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RESUMEN

En el municipio de Sansare, El Progreso, en los fltimos
afos, la babosa (Veronicellidae) se ha convertido en un serio
problema en el cultivo del frijol (Phaseolus vul i L., Yy
siendo &ste un grano basico muy importante, se hace necesario

darle la debida atencidn, para lograr mayores rendimientos.

Por falta de infQrmacidén sobre manejo de poblaciones de
babosas en nuestro medio se realizd este trabajo probando cin
co productos quimicos y la combinacién de dos de ellos, as{
como tres frecuencias de aplicacién para el control de la ba-

bosa como plaga en el cultivo del frijol.

El disefio experimental utilizado fué un arreglo de par -
celas divididas en bloques al azar con tres repeticiones, uti
l1iz&ndose como parcela bruta grande un &rea de 27 m? y como -
parcela bruta pequefia un &rea de 9 m? en las cuales se evalua
ron los productos siguientes: aldrin 2.5 PS, phoxim 1.5 G,
phoxim 1.5 PS, mefosfolan 2 G, metaldehido al 5% y la combina
cién de phoxim 1.5 PS m&s aldrin 2.5 PS; asi como tres fre -
cuencias de aplicacién, siendo estas cada cuatro, ocho y doce
dfas para cada uno de los productos, contdndose ademds con el
respectivo testigo al cual no se le aplico ningfin producto qui
mico.

Las variables a evaluar fueron las siguientes: NGmero -
de babosas vivas presentes por parcela durante 36 dias de 18
a 22 horas. nfimero de babosas muertas por parcela durante 36
dfas, nfimero de plantas dafadas pero no muertas a los 36 dias
rendimiento en Kgs/ha y su rentabilidad.

El manejo del &rea experimental se realizé tomando en cuen
ta el anflisis de suelo y utilizando las pré&cticas propias
de los agricultores de la zona. Los andlisis realizados con-
sistieron en an&lisis de varianza y en base a su significan-
cia se realizd la prueba miltiple de medidas, utilizando para
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la misma Tukey y DMS al 5%, con el fin de determinar el o los
mejoreé tratamientos y frecuencias de aplicacién; ademds se -
realizé un anilisis econémico en base a costos de produccidn

para determinar la rentabilidad del cultive en cada tratamien

to.

De acuerdo a los resultados obtenidos para la variable
porcentaje de germinacién, éste fue de 96,06%; para la varia-
ble nfimero de babosas vivas por parcela se pudo determinar que
el tratamiento No. 4 (aldrin 2,5 PS}) y la frecuencia de apli-
cacifn cada ocho dias, fué el que maybr nGmero de babosas al-
bergS durante los 36 dias de observacién (1236 en total), mien
tras que el menor nimero fué para el tratamiento No. 1 (me-
taldehfdo al 5%) con una frecuencia de aplicacién de cada 12
dfas, cont&ndose finicamente 96 babosas en el &rea experimental
En cuanto al No. de babosas muertas por parcela present$ dife-
rencia significativa la interaccién tratamientos vrs. frecuen
cias, siendo el tratamiento con metaldehfdo al 5% en las tres
frecuencias el mis significativo.

En lo que respecta a la variable nGmero de plantas dafa-
das pero no muertas a los 36 dfas, se realiz6 en tres etapas
del cultivo siendo éstas a los 12, 24 y 36 dias después de ger
minadas las plantas, siendo el dano constante en los tratamien
tos habiendo significancia y presentdndose el menor daho -
en los tratamientos con metaldehfdo y mefosfolan.

En cuanto al tipo de dano, se marcan cuatro etapas de -
acuerdo al crecimiento de la planta, ya que cuando las plantas
tienen de 2 a 3 dias de emergidas, empieza un ataque severo,
que se puede considerar como el mis perjudicial, ya que la plan
ta es consumida en su totalidad por la babosa.

Cuando las plantas tienen de 2 a tres hojas compuestas -
aunque el dano es severo, existe la posibilidad de que las -~
plantas se recuperen, incidiendo un tanto en el rendimiento.

Cuando el cultivo esti desarrollado, el dafio es en los -
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foliolos mis tierngs, y por dltimo, cuando el cultivo a entra
do en su fase de fructificacifn, la babosa realiza un raspado
en el tallo y en las vainas, debido a lo coreaceo de las hojas.

Se logrd establecer ademis que el tipo de dafio causado -
por las babosas adultas es mis severo que el causado por las
juveniles, ya que las adultas consumen en su totalidad los fo
liolos, mientras que las juveniles el tipo de dano es en forma
de redecilla.

En lo que respecta a rendimiento, despues de haber reali
zado los andlisis respectivos, se determind que el tratamien
to No. 5 ( mefoslolan 2 G) presentd el rendimiento mds alto
por unidad de &rea, seguido del tratamiento No. 1 ( metaldehi
do 5%). En términos de rentabilidad fué el tratamiento No.l
frecuencia cada doce dias el mayor, con una rentabilidad de -
12.09%, seguido del tratamiento No. 5 y frecuencia cada 8 dfas
con 11.97%.

De acuerdo a los andlisis realizados, se concluye que el
metaldehido al 5% es el producto quimico mis efectivo para el
control de la babosa, seguido del mefosfoldn 2 G, que presen-
ta efectos repelentes.

En funcién de costos de produccién el metaldehfdo al 5%
y una frecuencia de aplicacién de cada 12 dias presenta la ma
vor rentabilidad.

De acuerdo a resultados obtenidos se recomienda el molug
guicida metaldehido al 5% con una frecuencia de aplicacién de
cada 12 dias y una d6sis de 25 kgs/ha.

Determinar el periodo critico y probar nuevas désis.

Hacer comparaciones de este producto con algunos otros
molusquicidas (bot&nicos) con el fin de establecer alternati-
vas de control.

FaRAL B R
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EVALUACTION OF SIX CHIMICAL PRODUCTS WITH THREE APPLICATION
FREQUENCIES IN THE SLUG (VERONICELLIDAE) CONTROL IN THE BLACK
BEANS CROP IN SANSARE, EL PROGRESO, GUATEMALA, C. A.

Gustavo Adolgo Sandoval y Sandoval

ABSTRACT

OBJETIVES: To determine the damage caused by the slug (Vero-
nicellidae) in the black beans crop (Phaseolus vulgaris L.)
which cne of the six chemical products and three application
frequencies is the best in its control and which tratment is
the cheapest to the farmers.

METODOLOGY: The experimental design used was a split plot with
whole plots in a randomized block with six tratment, a control,
three repetitions and three application frequencies for a total
land area of 756 square meters and 577 square meters with crop;
each whole was nine meters lenght per three meters width with

27 square meters of area and each split plot was 9 square meters.

The following products were used as tratments: Aldrin 2.5
(Soluble powder), phoxin 1.5 (granulate), phoxin 1.5 (Soluble
powder) mefosfolan 2.0 (Granulate), methaldehido 5% and phoxin
1.5 (soluble powder) + Aldrin 2.5 (soluble powder) mixed; all
of them were applicated in frequencies of 4, 8, and 12 days,
there was a control without ane tratment, too.

RESULTS AND CONCLUTIONS: The results obtained by this esperi-
ment were: The germination percentage average was 96.06.

The highest number of alive slugs was 1236 in all the plots
with the aldrin tratment used each 8 days.

The lowest number was 95 in all the plots with the methal-
dehido treatment used each 12 days.

In relation to the number of dead slugs, the methaldehido
treatment was the most significant.

The least number of damage plants, was obtained with methal
dehido and mefosfolan tratment respectively.

In relation to the yield the highest was with mefosfolan
treatment, used each 8 days but the highest profit was with me-
thaldehido treatment used each 12 days (12.09%).

In conclution it can be said that the methaldehido product
was the best therefore it has to be used each 12 days as a preli
minary dosis of 25 Kg./hectare.

It is recommended to try new dosis to lower production costs.



INTRODUCCION

Fl frijol (phaseolus vulgaris L,) es un grano bdsico
muy importante, por lo que se hace necesario darle la debi-
da at ncién, para lograr mayores rendimientos. FEn la al-
dea Rio Grande Abajo, del municipio de Sansare, departamen-
to de El Progreso, la mayoria de agricultores dependen prin
cipalmente del cultivo del frijol y yuca (Manihot esculenta)
para su subsistencia, pero se ha observado que desde hace -
varios anos el cultivo del frijol estid siendo atacado seve-
ramente por la babosa, de la familia Veronicellidae, llama-
da tambien ligosa o chimilca, la cual arrasa con cultivos -
completos y por referencias hechas al autor, en casos ais-

lados ataca el cultive de yuca.

El control qguimico es y serd por mucho tiempo un ele-
mento clave en cualquier programa para el control de la ba-
bosa como plaga del frijol (16)

Por la falta de informacidn:. sobre manejo de poblacio-
nes de babosas en nuestro medio se realizd este trabajo pro
bando cinco productos quimicos y la combinacién de dos de -
ellos, asi como tres frecuencias de aplicacién para el con-
trol de la babosa como plaga en el cultivo del frijol.

La informacién sobre esta plaga se determiné a través
del diagnostico general de la comunidad, el cuil se reali-
26 en la ejecucidn del Ejercicio Profesional Supervisado -
de la Facultad de Agronomia. El problema fué manifestado
por los agricultores de la aldea, asft que para obtener in-
formacién m&s detallada y amplia del problema se realizé -
una encuesta en la comunidad.

La mayoria de los agricultores cultivan el frijol en
los meses de septiembre a diciembre, y es la etapa en la
cual la babosa tiene las mejores condiciones clim&ticas y



ambientales para su desarrollo, y como consecuencia de ello

es la época que causa los mayores danos
que los agricultores obtienen muy bajos
algunos casos abandonan el cultivo pues
lar la misma en sus parcelas, siendo el

consumo y venta de excedentes.

al cultivo, por lo
rendimientos y en
no logran contro -

cultivo para auto

Este trabajo se realizd en terrenos de agricultores de

Rio Grande Abajo, Sansare, El Progreso,
de septiembre a diciembre de 1986,

durante los meses -



JUSTIFICACION

En los tltimos anos la babosa se ha convertido en un
serio problema para la produccién de cultivos en la regién
oriental de Guatemala, alcanzado reducciones significati -
vas en la produccién, por causa directa de la acci6n devas

tadora gue caracteriza a estos moluscos (14) .

De acuerdo a entrevistas realizadas a agricultores, -
estos moluscos terminan con dreas completas de frijol y en
casos aislados atacan el cultivo de yuca en el drea de San
sare, lo cual preocupa tremendamente a los productores, pues
es uno de los cultivos principales, base de la economia
de la zona. Por el caricter de urgente necesidad plantea

da por los agricultores y por la falta de informacién so-
bre el manejo de poblaciones dahfinas de babosas en nuestro

medio, se realizd este trabajo sobre control de la plaga.

Segfin la encuesta realizada para la elaboracién del
diagnéstico general de la comunidad, se estimé que el 85.
36% tienen problema con la babosa, el 4.88% abandonaron el
cultivo, el 4.88% realizan control mecénico y el 9.76% no

tenian problemas de babosa en sus parcelas.



IIT HIPOTESIS

Adem&s del conocido mulusgquicida, metaldehido, es
posible gue al menos exista otro producto quimico que
pueda ser efectivo en el control de babosas Veronice-

llidae) en frijol.
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OBJETIVOS

General

Determinar los danos causados por la babosa, asf
como probar la efectividad de los productos qui-
micos y las frecuencias.de aplicacifén para el con
trol de la misma, bajo las condiciones de la Al-

dea Rio Grande Abajo, Sansare, El Progreso.

Especificos

1.

Determinar el dafo causado por la babosa (Veroni-
cellidae) al cultivo del frijol (Phaseolus vulga-
ris L.).

Determinar cual o cuales de los seis productos
quimicos y tres frecuencias de aplicacifn es o
son mejores para el control de la babosa (Vero-

nicellidae) en el frijol.

Identificar el tratamiento mids econbmico para
las condiciones del agricultor, en funcién de
los costos de produccién.
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FIGURA No. 1

Fotografia de una babosa tipica del cultivo
frijol, en Sansare, El Progreso, 1986.



REVISION BIBLIOGPAFICA
DESCRIPCION GENERAL DE LA BABOSA

La babosa pertence a la clase gasterdpoda, tiene en
la regibén anterior de la cabeza cuatro antenas retrécti-
les. En el extremo de las antenas mas largas van colo-
cados los ojos. Posee una cavidad donde van colocadas
las viceras y tiene también sistema respiratorio y un a-
parato digestivo desarrollado, en el que se diferencian
claramente la boca, faringe, estomago, intestino medio e
intestino terminal, la lengua es carnosa y recubierta de
una cuticula con numerosos dientes quitinosos colocados
en series transversales y longitudinales, que les permite
devorar facilmente partes vegetales de las que se alimen-
tan (14).

Las babosas son moluscos hermafroditas (14), de co-
lor café grisédceo o de color verdusco, &podas de consis-
tencia suave vy ligosa, su tamano varfa entre 1 a 10 cms.
(5).

El dafno causado por las babosas va de acuerdo a su
edad, los adultos son mis dafiinos que los jévenes, ata -
can las hojas masticando y raspando ambos lados, su ciclo
de vida alcanza m&s de un afio (5).

En estado adulto pueden poner huevos unas cinco ve -
ces durante toda la temporada de lluvias, pero generalmen
te producen tres generaciones anuales, poniendo durante -
las mismas de trecientos a cuatrocientos huevos; dichos
huevos son esféricos, hialinos Yy de 2 mm de difimetro (14).

Los huevos son puestos en masa a una profundidad apro
ximada de 2 cms. bajo la tierra Y piedras, apareciendo a

2

los 10 6 12 dias despues de la copulacidn, protegidos por



una tela transparente, y eclosionando a los 25-30 dias des
pués. El crecimiento larvario requiere entre 45 a 95 dias

(5).
ECOLOGIA DE LA BABOSA

Estos moluscos necesitan de ambiente himedo para vi-
vir, siendo de hébitos nocturnos, se refugian bajo los res
tos de cosechas, malezas, troncos, hojarasca, terrones y

piedras (5).

Seglin experimentos realizados por el Dr. Keith L. An-
drews y colaboradores, las mayores tazas de sobrevivencia
de babosas Sarasinula lebeia (Fischer) (sensu lato) duran
te la época seca se observd en tratamientos de humedad in-
termedia, es decir, con una precipitacién artificial de 16
a 30 mm/mes. Por lo que se concluye que la humedad inter
media es 6ptima para la sobrevivencia de la babosa (1).

Durante el dia cuando las condiciones no son-.apropiadas
buscan proteccién en lugares hiimedos alzancando profundi-
dades hasta de 18 cms. bajo la superficie, durante la épo-
ca seca entran en diapausa en estado de huevo, saliendo a
la superficie cuando la temperatura disminuye y la hume -
dad aumenta (5).

Seglin observaciones hechas por el autor, las babosas
adultas durante la época seca se proveen de una cutfcula
dura y desprovista de liga, manteniéndose inméviles, en -
trando en actividad cuando la humedad es adecuada, despo-
jandose de esa estructura que las protege.

SITUACION ACTUAL DE L2 PLAGA

La babosa (va inulu- lebeius F.) se ha convertido
en los Gltimos afios en una de las principales plagas del



frijol en Centro América. Muchos agricultores han abando
nado la siembra de este grano debido al dano causado por
las altas densidades de babosas en sus plantaciones jéve-
nes. Las babosas comen las plantulas y en menor intensi

dad las vainas en cultivos desarrollados (16).

Desde 1976, estos moluscos han aumentado en poblacidn
y el dano en &reas sembradas con frijol y otros cultivos
aqui en Guatemala. El problema de este gasterSpodo no es
notorio por el aparecimiento sectorizado y en &reas con ma
la accesibilidad (17).

Hasta el momento no existe un diagndstico a nivel na
cional que informe el dafio real y las pérdidas econémicas
que han sufrido y sufren los agricultores, pero si se cong
ce por referencias verbales que la plaga est4 provocando
dano en el occidente del pafs en hortalizas, flores, y ca
fé&; en el norte en rosa jamaica; en la zona sur-oriental
y Petén en frijol; en la zona nor-oriental en tabaco, chi
le pimiento, frijol y yuca. Fn conclusidn estd presente
en todo el pais. afectando negativamente diferentes culti
vos (17).

EFECTOS NEGATIVOS QUF SUFRFM LOS AGRICULTORES POR EIL ATA-
QUE DE LA BABOSA

Econdmico

El frijol es uno de los cultivos gque generan ingre-
sos econfémicos al agricultor, por lo que al sufrir la pPér
dida o disminucién de la cosecha, produce una merma econd

mica considerable (17).

Alimentario

La principal fuente de proteinas y calorfas de la fa

milia rural es el frijol, (segln Bressani 16% Yy 8% respec
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tivamente) y la disponibilidad del mismo implica no tener
uno de los alimentos bésicos en la dieta diarjia del agri-

cultor (17).

Salud

La babosa es portadora del nemdtodo denominado An
tron ’lus costarricensis y su presencia en la plantaciones
0 en los hogares, contaminan los vegetales o implementos
de cocina, haciéndo posible que el humano ingiera dicho ne
mdtodo, el cual provoca la Angisotongyliasis abdominal.
Dicho problema de salud se presenta principalmente en los
ninos (17).

Social

En las dreas con problemas y ataque de gasterépodos
en mencidn, un alto procentaje de los agricultores que no
pueden controlarlo optan por emigrar a otras regiones en
busca de mejores condiciones para ejecutar sus trabajos -
agricolas. Este fendmeno ocasiona la desintegracién fa-
miliar ddndose la desestabilidad de las comunidades afec-

tadas (17).

CONTROL DE LA PLAGA

El control gquimico es v serd por mucho tiempo un ele
mento clave en cualquier programa para el combate de la
babosa como plaga del frijol (16).

La utilizacién de compuestos quimicos resulta eficaz
cuando la aplicacién se hace en la &poca conveniente (6).

Dentro de los métodos desarrollados el uso de ce-
bos envenenados resulta ser el mis indicado para aplicar-
lo en cultivos intensivos (13).
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Los cebos en su composicifén llevan tres elementos:
a) un atrayente
b) material de relleno y
c) un téxico.
La mezcla de los cebos debe de ser bien homogénea, no de-
be de gquedar ni muy himeda ni muy seca, la preparacién de
be de efectuarse en el mismo dfa de su aplicacién (6).

Ciertos quimicos inducen a la abundante produccién de
liga que resulta en la deshidratacién de la babosa. Agri
cultores centro americanos suelen utilizar sal de mesa pa
ra matar babosas. Otros compuestos incluidos son el sul
fato de amonio, cianamida de calcio y varios compuestos
de metales pesados, incluyendo sales de cobre. Obviamen
te estos productos presentan una serie de inconvenientes
y no pueden recomendarse para uso general (16).

Cordén (6) reporta que el extracto de Jac uinia auran-
tiaca, ejerce control en poblaciones de bahosas.

Por su parte Cantoral (5) con extractos vegetales no
obtuvo respuestas afirmativas, inicamente con la utiliza-
cién de metaldehfdo al 5%.

DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS UTILIZADOS

Aldrin

Nombre Quimico: 1,2,3,4,10,10-Hexaclor,l,4,4a,8,8a-
Hexahidro-~exo-1,endo-5,8-Dimetano-Naftaleno. Pertenece
a los Organo-clorados, grupo II (8).

Accibn

Es un insecticida que act@a por contacto e inges-

tién con un DL50 oral de 67 Mg/¥g. y dermal de 98-200 Mg.
por kilogramo de peso.
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Formulaciones

4 EC, Granulado, Polvo mojable y soluciones.

Plagas Importantes que Controla

Entre estas plagas se pueden mencionar a la gallina
ciega, hormigas, gusanos alambre, escarabajos, minador de
las hoja, babosas y caracoles, etc.

D6sis
Aplicar de 7.12 a 71.2 kilogramos por hectirea.

Aplicacibn

Es utilizado como insecticida del suelo, en tratamien
tos  de plagas del mismo, asi como en el follaje de las
plantas. Posee un largo efecto residual, no es sistémico
perc si es compatible con otros insecticidas, es considera

do no dafiino a los microorganismos del suelo.

Su férmula Quimica:

CH c/
e | e[ Ng

|

CH

l cL
CCL

\\\\CH////,CH\\\\I .
\CL

CH

(18)
phoxkim
Nombre comGn : phoxim
Nombre comercial: Baythion 500 EC
Baythion 5 EC
Volaton 500 EC
Volaton Granulado
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Volaton en polvo
Nombre Quimico : Dietoxi-tiofosforil-Oxamino fenil-
acetonitrilo, pertenece a los Organo-fosforados, grupo T
(8)

Accidn
phoxim acta por contacto. El material activo es -
liberado del material del relleno por la humedad propia

del sitio de aplicacién, con un DLsooral de 1845 mg/kg, y
dérmica de 1000 mg/kg de peso.

Formulaciones

4 EC, 1.5%, 2.5%, 5% y 10% granulado, 500 y 600 G/1
CE. Es un insecticida de amplic espectro de accidn, se
puede aplicar tanto al suelo como al follaje (18).

Plagas Importantes que Controla

Gallina ciega, gusano alambre, larvas de tortuguilla

gusanos nocheros o trozadores y otras plagas mé&s.

D&sis

Para aplicaciones al suelo, en banda dependiendo de
la concentracién del ingrediente activo, de 50 a 100 li-
bras por manzana, y al voleo de 100 a 200 libras por man-
zana.

Aplicacidén

Es utilizado como insecticida del suelo, en tratami-
ento de plagas del mismo, asi como en el follaje, es un
insecticida de amplio espectro y baja toxicidad en mami-
feros, con un buen efecto residual.



1.4

Su férmula quimica:

0
O
CHj CH, N I
P R o] g CH3
CH3 CH2 0
(18)
Metaldehido

El producto mids efic¢az para el control de babosas y
caracoles es el metaldehido o meta, que se obtiene por la
polimerizacién de una solucidn etandlica de acetaldehigdo,
en presencia de &cido sulfdrico, a una temperatura menor

de treinta grados centigrados (7).

El efecto molusquicida del metaldehido esti basado er
dos propiedades:

a) tiene efecto como irritante e induce a la produc -
'cidén de grandes cantidades de liga, que resulta en la -
deshidratacién.

b) es una toxina que afecta el sistema nervioso cuan
do esti presente en concentraciones altas (16)

El metladehido act@a especificamente por ingestién,
se distingue por su alta eficacia al atraer a las babosas
y caracoles perjudicales, que al ingerirlo actfia r4pida-
mente, elimindndolos con una sola dosis, (3) (4)

Se formula casi siempre en forma de cebos que contie-
aen 2.5 a 4% de ingrediente activo en salvado. El meta
es muy Gtil para el control del atagque de babosas de cam-
po (A riolimax reticulatus) (7).
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Como disecante es mis efectivo cuando existen condi-
ciones secas y célidas, es de poca utilidad en situaciones
hlimedas y es menos téxico a temperaturas bajas. La luz
solar lo desactiva rapidamente (16).

Se logran buenos resultados cuando se hace una apli-
cacidn total al suelo durante una noche caliente y hfimeda
pocos dias deSpués del final de un periodo de clima seco
(7).

El metaldehido es t8xico para caracoles y para las
babosas por ingestién y absorcifn de éste a través del pié
de los moluscos (7).

Las babosas gue son afectadas por una dosis subletal
bajo condiciones secas, pueden recuperarse si reemplazan
el agua perdida al estar en contacto con el rocio, lluvia
u otra fuente de humedad. Esta recuperacién puede ocu =
rrir en unas pocas horas. Una babosa moribunda puede tar
dar dias en morir (16).

La sustancia pura es repelente, mientras que en con-
centraciones bajas es muy atractiva, sin embargo, formula
ciones muy diluidas no son itiles para el control, ya que
no son letales. El metaldehido es ligeramente ovicidal
y en pruebas de laboratorio muestra tener un efecto fumi-
gante (16).

Cytrolane 2G

Nombre comin : mefosfolan
Nombre comercial: Cytrolane "2G"
Cytrolane 250 E

Los resultados experimentales en Centro América ha -
demostrado la eficacia de mefosfolan insecticida para el
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control de numerosas plagas de importancia econfmica en di

versos cultivos.

Mefosfolan es un insecticida fosforado eficaz tanto
contra insectos chupadores como contra masticadores. La
actividad insecticida se logra por contacto directo y por
ingestifén, ya sea directamente de la superficie foliar, o
gracias a sus propiedades sistémeticas; debido a las cua-
les controla eficazmente infestaciones de: Afidos, chi-
charritas, mosca blanca, acaros, trips y chinches, contro
la ademés especies gusanos soldados: S odo tera
S. xXxiuay S. fru i erda. Teniendo adem&s propiedades
molusquicidas controlando babosas tales como V S spp.

arlicéndose al momento de la siembra.
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VI MATERIALES Y METODOS
1. Ubicacidn y Caracteristicas del Area Experimental

El sitio experimental estaba ubicado al sur
de la aldea Rio Grande Abajo, que pertenece al
municipio de Sansare, departamento de El Progre
so. A seis kilBmetros de la cabecera municipal
y a setenta y ocho kilémetros de la ciudad capi
tal. Con coordenadas 14° 45' 15" latitud norte
y a 90° 04' 50" longitud oeste (9).

2. Aspectos ClimAticos

De acuerdo a la clasificacién de zonas de
vida (Holdridge), el experimento se realizd den
tro de la zona de vida de bosque seco subtropi-
cal, a una elevacién de 700 metros sobre el ni-
vel del mar y a una temperatura promedio anual
de 25.1 grados centfgrados. La época lluviosa
empieza en mayo y termina en octubre, teniendo
una duracién de seis meses, con una precipita-
cién anual de 680 mm (9, 10).

3. Aspectos Edaficos

Los suelos son franco arenosos, poco pro-
fundos desarrolléndose sobre material volc&ni-
co, de color.café& claro, con un 30% de pendien
te aproximadamente, y con poca pedregosidad.

4. Materiales Experimentales

4.1 Semilla

La semilla que se utilizé fué criolla
conocida en la comunidad cormo "Liberal",
con el fin de adaptar totalmente a las con
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diciones del agricultor.

Plaguicidas

Se utilizé metamidofos para el control
de la mosca blanca, y evitar de esta manera
problemas de virosis ya que en la zona es

muy comin el mosaico del frijol.

Los productos utilizados para la prepa
racién de cebos fueron los siquientes: Me-
taldehido al 5% phoxim 1.5 G, phoxim 1.5 PS,
aldrin 2.5 PS, mefosfolan 2 G, y phoxim 1.5
PS mas aldrin 2.5 PS.

Fertilizantes

Para llenar los requerimientos del cul
tivo de acuerdo al andlisis de suelo, se a-
plicd al momento de la siembra, urea mis mu
riato de potasio, y una segunda fertiliza-

cién con urea.

Terreno

Se contd con un irea de 756 metros
cuadrados de los cuales 567 metros cuadrados
fueron de cultivo.

Ntros

Instrumentos de labranza utilizados
por los agricultores de la zona.

Experimental

Cada parcela grande constd de 9 m. de lar-

go por 3 m. de ancho, teniendo un &rea
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bruta de 27 m. cuadrados por parcela, y ca-
da parcela pequefia de 9 m. cuadrados. El
distanciamiento de siembra fue de 0.50 m.
entre surcos y 0.20 m. entre plantas, colo
cando 2 semillas por postura, a una profun
didad de 0.02 a 0.04 m. teniendo una densi
dad de siembra de 90 plantas por parcela pe
quefia, se sembrd de segunda, es decir, los
primeros dlas del mes de septiembre y se cO
sechd en la primera semana del mes de di-
ciembre de 1986.

Disefio Experimental

El disefio experimental utilizado fue
un arreglo de parcelas divididas en Etloques

al azar.

Modelo Estadistico

Yijk = U + Bi + Aj + Fij + Bk + ABjk + Eijk

De donde:

Yijk = variable respuesta de la ijk-ésima
unidad experimental.

U = Efecto de la media general

Bi = Efecto del i-é&simo bloque

Aj = Efecto del j-&simo nivel del factor A

Eij = Error experimental asociado a parcela
grande.

Bk = Ffecto del k-&simo nivel del factor B

ABjk = Efecto debido a la interaccidn del
j-ésimo nivel del factor A con los
k-ésimos niveles del factor B.

Eijk = Error experimental asociado a la par-

cela pegquena.
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Variable a Evaluar

6.1

Toma

Nimero de plantas emergidas en porcentaje

por parcela.

Nimero de babosas wvivas presentes por parce-
la durante 36 dias de 18 a 22 horas, por ser
estas las horas de mayor actividad de la pla

ga en los cultivos.

Nimero de babosas muertas por parcela duran
te 36 dias.

Nimero de plantas dahadas pero no muertas a

los 36 dias, (observar dano).

Rendimiento en Kg/ha.

Rentabilidad.

de Datos

El proceso de toma de datos se hizo desde el

momento en que las plantas germinaron hasta los

36 dias después de germinadas, posteriormente la

toma

de datos se realizd al momento de la cosecha.

Metodologia de Trabajo

Para cada una de las variables a evaluar se

procedid de la manera siguiente:

Para la variable "NGmero de plantas emergi-

das en porcentaje por parcela" se contd el nimero

de plantas emergidas en cada una de las parcelas

y de
esto

acuerdo al nfimero de posturas gque era de 90,

se llevd a cabo el segundo dia de germinadas
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las plantas.

'

Para la variable "Nimero de babosas vivas pre
sentes por parcela", asf como para la variable "NG
mero de babosas muertas por parcela" se elabord
una ficha de control, ademls, se realizaron tres
conteos por noche y se obtenfa un promedio, lo
cual se realiz8 durante 36 dias a partir de las

18 a las 22 horas.

Para la variable "Nimero de plantas danadas
pero no muertas” se realizaron tres conteos, el
primero se realizé a partir de los 12 dias después
de la primera aplicacién, el segundo a los 24 dias
y el tercero a los 36 dias, anoté&ndose en cada uno
de ellos el dafo causado por la plaga a las plan-
tas. Para la variable "Rendimiento en kilogramos
por hectirea" se procedi a cosechar las parcelas
netas gque eran de 5 m. cuadrados, sacando peso Yy
porcentaje de humedad del grano en el laboratorio
del ICTA-CIAT en Chimaltenango.

Para la variable "Rentabilidad", debido a que
el nGmero de tratamientos fue menor de 15, se pro-
cedi$6 a efectuar un andlisis econdémico, en base a
costos de produccién.

Para eso fué necesario obtener el ingreso bru
to, ingreso neto, y la rentabilidad de cada trata-
miento, procediéndose en base a las fSrmulas si-

guientes,
IN
IN = IB - CT R x 100
CT
De donde:
IN = Ingreso neto IB - 1Ingreso bruto
CT = Costo total R = Rentabilidad

Biblietsca Centrel
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Anilisis de Resultados

Los an8lisis realizados a los resultados ob-
tenidos son los siguientes: An8lisis de varianza
y de acuerdo a la significancia se procedié a la
realizacidén de la prueba midltiple de medias respec
tiva, para determinar cual de los tratamientos fue

mis efectivo en el control de la babosa.

Manejo Agrondémico del Experimento
10.1 Preparacién del terreno

Para la preparacién del suelo se elimi
naron todos los materiales orgédnicos que pu
dieran servir de refugio a las babosas, uti
lizando para ello machete y azaddén.

10.2 Siembra

Se realiz6 bajo el sistema de siembra
de segunda, la cual se llevd a cabo el 10
de septiembre, en forma manual, a una dis-
tancia de 0.20 metros entre plantas y 0.50
metros entre surcos, (6 surcos por parcela),
lo cual ncs da una densidad de 100,000 plan
tas por ha., colocando tres semillas por
postura y efectuando 3 dias después de la
germinacién un raleo para dejar 2 plantas
por postura, la semilla utilizada fue la
criolla, conocida por los agricultores de
la zona como "Liberal".

10.3 Fertilizacidén

La fertilizacién se realizé al momen-
to de la siembra en forma localizada y se
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aplicé 46+0~0 y 0-0-60 a razon de 65 kg/ha y
48.7 kg/ha respectivamente, siguiendo las re
comendaciones del Instituto de Ciencia y TeC
nologia Agricola, asi como una segunda apli
cacién de 46-0-0 a los treinta dias después

de la siembra a razén de 65 kg/Ha.

Control Cultural

Este se realizé de una forma manual, u
tilizando para el efecto un azadén, hacién-
dose (inicamente una limpia en el ciclo del
cultivo, asi como también se realizé una a-
plicacién de metamidofos para el control
de la mosca blanca.

Preparacién y aplicacién de cebos.

Para la preparacién de los ' ebos se u-
tilizaron los siguientes materiales y su
preparacién por ha. metaldehido al 5% en
la forma comercial (Matababosas 5 RB), es
decir, usando una d6sis general de 25 kg/ha,

sin ninguna mezcla (3,4).

Phoxim 1.5 G 45.4 kg/ha mis 5 lts. de mela-
za, 5 lts. de agua y 18.14 kg. de afrecho
de trigo (11, 12).

Phoxim 1.5 P S 45.4 kg/ha mds 5 1t. de me-
laza, 5 1t. de agua y 18.44 kg de afrecho
de trigo (11, 12).

Aldrin 2.5 PS 45.4 kg/ha. mas 5 1lt. de me-
laza, 5 1lt. de agua y 18.144 kg de afrecho
de trigo. (11, 12).

Mefosfolan 2 G 45.4 kg/ha. m8s 5 1t de me-
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laza 5 lt. de agua y 18.144 kg de afrecho
de trigo (11, 12).

phoxim 1.5 PS mas aldrin 2.5 PS 22.7 kg/ha
de cada uno mds 5 lt de melzas, 5 1lt de a-
gua y 18.144 kg de afrecho de trigo. (11,
12).

Se debe asegurar hacer una buena mezcla, de
los ingredientes, para gque el cebo no gquede

ni muy himedo ni muy seco.

La preparacidn ‘del cebo debe hacerse el mis
mo dfa de la aplicacién en el campo (11).

2
La distancia entre cada postura fue de 1 m ,

por lo gue para cada parcela grande se uti-
lizaron 27 cebos.

En lo referente a frecuencias de aplicacién,
estas se realizaron como se habia estableci
do, es decir, cada cuatro, ocho y doce dias
a partir de la emergencia hasta los 36 dias

Cosecha

La cosecha se realizé el 1 de diciem-
bre, es decir, 81 dias depués de la siembra,
cuando un 75% de las vainas del frijol esta
ban secas, se procedié a recolectar las vai
nas y se abieron en forma manual, introdu-
ciendo en una bolsa plastica el producto de
cada parcela con su respectiva identifica-
cidén, posteriormente se trasladé el produc-
to al laboratorio del programa de frijol
del CIAT-ICTA, localizado en el departamen-
to de Chimaltenango para obtener peso y por
centaje de humedad del grano.
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RESULTADCS Y DISCUSION

Fn cumplimiento de hipbtesis, objetivos vropues
tos y en funcidn de los resultados, se presenta el
cuadro No. 1 en el gue se resumen los datos para ca-
da una de las variables respuestas estudiadas y eva-

iuadas al final del ciclo del cultivo.

De acuerdo a lo establecido en la primera varia
ble, se determind un porcencaje de germinacién de

96.06% en promedio.

A los dos dias de germinadas las pléantulas se
procedi a la primera aplicacién de cebos envenena-
dos, y se siguid con las frecuencias de aplicacién
cada cuatro, ocho y doce dias, hasta llegar a los
36 dias que fue lo establecidc previamente.

En lo referente a incidencia de la placa, es
decir, al nlmero de babosas vivas por parcela, se
puede visualizar que el tratamiento No. 4 (aldrin
2.5 PS) y la frecuencia Bj(cada 8 dias), es el que
mayor numero de babosas albergd durante los 36 dfias
de observacidn (1236 en total), mientras gque el me-
nor nfimero de babosas vivas presentes durante los
36 dias fue el tratamiento No. 1 (metaldehido 5%) v
la frecuencia B3 (cada doce dias). cer Ginicamente 96

babosas en el Area experimental.

En el cuadro No. 2 se presenta el Andlisis de
Varianza para la variable "Mimero de babosas vivas
presentes por parcela hasta los 36 dias"”, existien-
do diferencia significativa entre tratamientos, por
lo que se infiere que hubec al meros un tratamiento
diferente a los demis.
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(UADRO No. 1  RESUMEN DE RESULTADOS DF LAS DIFERENTES VARIAB ESTUDIA-
DAS PARA EL CONTROL DF LA BABOCSA EN EL CULTIVO DEL FRIJCL,
SANSAPE, FL PROGRESO. 1986.

Porcentaje No. de babo- No. de babo- No. de plan- Rendimiento

de germina  sas vivas sas ruertas tas danadas en ka/ha
cifn por tratamien por tratamien pero no
to total to total muertas

metaldehido al 5% ()

B1 = 95.55 B, = 122 Bl = 147 Bl = 34 El = 416.02
B2 = 97.04 B2 = 117 B2 = 156 82 = 28 B2 = 495,10
B3 =97.41 B3 = 95 B3y = 87 ‘ By = 27 By = 412.68
phoxim 1.5G (a)
B1 = 95,92 B1 = 681 B1 = 7 Bl = 87 By = 375.22
B2 = 95,92 B2 = 820 B2 = 1 82 = 72 B2 = 315.16
By = 97.04 B3 - 914 By= 4 B3 = 80 By = 272.54
rho xim 1.5 PSS (a3)
Bl = 95,19 B1 = 716 B1 = 3 B1 = 73 B, = 310.28
B, = 93.70 nz = 1042 B2 = 0 52 = 78 B, = 293.86
By = 96.29 B3 = 1076 B3 = 5 By = 70 By = 289.10
Aldrin 2.5 PS (Ag)
By = 95.52 37 = 945 B1= 5 By = 78 Bj  269.54
By = 94.59 By = 1236 By = 3 By = 82 By = 246.62
B3 = 97.03 B3 = 721 By = 2 By = 93 B3 - 291.88
_ mefosfolanr 2G (as )
Bi = 95.55 B1 = 252 Bl = 4  B1= 35 B1 = 502.18
Bz = 95.19 By = 232 By = 4 By = 39 B2 = €54.42
B3 = 97.03 B3 = 543 By = 1 By = 42 By - 417.68
phoxim 1.5PS+ Aldrin 1.5 PS (Ag)
B1 = 95,18 B1 = 032 Bl = Bl = 77 Bl - 133.16
B2 = 98.15 B2 = 1144 B2 = 1 82 = 89 52 175,14
By = 95.55 B3 = 976 By= 1 B3 = 89 By = 184.50

- -

testigo {(pA)

B1= 97.77 B1 = 994 By By ~ 104 By = 134.34
By =95.92 By - 822 Bg= 0 35 = 77 By = 194.82
By =96.30 B3 = 762 By= 0 By = 269 B3 = 123.68

A,= Tratamientos; Bp= Frecuencias de aplicacién



CUADRO No.,

F., Vv
Bloques

A
Error (a)
Subtotal

B

AB

Error (b)

Total

Nota:

2

27

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLF NUMERO
DE BABOSAS VIVAS PRESENTES POR PARCELZ? DURNA
TE 36 DIAS EN EL CULTIVO DE FRIJOL, EN EL MU
NICIPIO DE SANSARE, EL PROGRESO, 1986.

GL

12

20

12
28

62

sC
2.42

1132.29
193.73
1328.54
6.70
82.02

206.43

1723.69

CM FC Ft 0.05
1.21 0.075 3.89 NS

188.73 11.691 3.00 +

16.14
3.35 0.306 3.44 NS
6.84 0.624 2.12 NS
10.94

para el andlisis de esta variable se utilizé

la férmula
de X + 1.

+ =

C. V.

= 26.2 %
C. V. Frec. = 21.57

transformacidén de raiz cuadrada

estadisticamente existe diferencia signi-
ficativa entre los tratamientcs, al 5° con
respecto a la Ft.

2

o
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El comportamiento y distribucidn de la poblacién
de babpsas en el ensayo se encuentra con mayor detalle
en la gréfica No. 1, en la cual se puede ver que los
primeros doce dias la poblacidn se mantuvo estable
luego se presentd un incremento debido a que las llu-
vias fueron mids constantes y como consecuencia de ello
se dié un brote de babosas en estado juvenil, las cua-
les ldgicamente aumentaron la poblacidn, a partir del
dia 24 de observacién, y al disminuir la precipitacidn
pluvial, se manifestd un comportamiento diferente, es
decir, que la poblacidn adulta disminuyd considerable-
mente, pues las condiciones de humedad en el suelo eran
poco adecuadas, se pudo observar un incremento de la
poblacién el dfia 28 de observacién, el cual fue even-
tual, pues las lluvias ya no se hicieron presentes Yy
la poblacidén se redujo considerablemente, é&sto comple
mentidndose con el estado de desarrollo del cultivo,

pues preferentemente atacan plantas jbvenes.

En el cuadro No. 3. se presenta la prueba milti-
rle de medioa (Tukey), para la variable "NGmero de ba-
bosas vivas presentes por parcela hasta los 36 dias”,
en el cual se determina que los tratamientos gue menor
niimero de babosas albergaron fueron el No. 1 (metaldei
do 5%) y No. 5 (mefosfolan 2 G) respectivamente. Esto de-
bido al alto nlrero de habosas muertas en el tratamiento
No. 1, v na posible repelencia del tratamiento No. 5
5 algdn otro factor no controlado.
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COMPORTAMIENTO DE LA BABOSA DURANTE 36 DIAS EN EL MUNICIPIO
DE SANSARE, EL PROGRESO, i986..
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CUADRO Ne. 3 PRUEBA DE TUKEY PAPA LA VARIABLY
NUMERO DE BABOSAS VIVAS PRESENTES
POR PARCEFLA DURANTE 36 DIAS EN FL
CULTIVO DEL FRIJOL, EN EL MUNICI-
PIO DE SANSARE, EL PRQOGRESO. 1286,

A6 . 18.25 a
A, i7.5%1 a
A4 . 16.94 &
A7 . 16.80 a
A2 . 16.27 a
A, 10.40 a b
:) .
A1 . 6.04 b

NOTA: Las medias con la misma literal
son estadisticamente iguales al

5% de significancia.

Wp = 8.88
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La grafica No. 2 hace referencia al comportamien
-0 de la poblacidn de babosas en el ensayo, y en el
cual se puede observar claramente que el tratamiento
No. 1 y el No. 5 tienen la poblacidén mds baja, en
comparacidén con el resto de tratamientos, pues en €g

tos la poblacidén de babosas fue casi constante.

Analizando el cuadro No. 4, en el cual se trata
1a variable "Nimero de babosas muertas por parcela",
se deduce que existe diferencia significativa en la
interaccién tratamientos vrs. frecuencias, por lo
que para la realizacidn de la prueba miltiple de me-
dias., se utilizaron dos comparadores, Tukey para la
comparacién de dos medias dentro de la misma parcela
grande y D M S (diferencia minima significativa),
para la comparacidén de dos medias dentro de parcelas
grandes diferentes, lo cual se puede corroborar en
el cuadro No. 5, en el que se determina que el trata
miento No. 1 (metaldehido 5%) y las tres frecuencias
establecidas fueron las mejores, ya gue existe dife-
rencia significativa con respecto al resto de trata-

mientos.

En la gr&fica No. 3, se hace alusibén al indice
de toxicidad de los productos con respecto a la po-
blacién de ligosas, y se logrd determinar que Gnica
mente el metaldehido al 5% es el m&s tdéxico, va que
el nfimero de baposas muertas para el resto de trata

mientos fue muy bajo, y en algunos casos nulo.



NUMERO DE BABOSAS

1300

1200

0800

0700

0800

0300

0200

B B2 83
Al

o

CADA 4 DIAS

CADA 8 DIAS

[] capa 12 pias

: o
’ &
;-
T,
|
|
1
N
‘4 -
?
g
) |
1 |l x i
e 1
|
14 :It <
¢ i
|t
il
|
i !
o
1< 1
82 B3 n 82 B3 81 B2 B3 5 B2 B3 5 82 B3 8 82 B3
AR A3 Ae AS A6 AT
TRATAMIENTOS

NUMERO DE BABOSAS VIVAS DURANTE 36 DIAS EN EL CUL-
TIVO DE FRIJOL, SANSARE, EL PROGRESO, 986



CUADRC No.

F. V.

Bloques
A
Frror {(a)
Subtotal
B
A B

Error (b)

Total

4

GL

12

20

28

€2

33

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE
NUMERO DE BABOSAS MUERTAS POR PARCELA
DURANTFE 36 DIAS EN EL CULTIVC DE FRI-
JOL, EN EL MUNICIPIO DE SANSARFE, EL
PROGRESO, 1986€.

SC cM FC Ft 0.05

0.4048 0.2024 0.8356 3.89 NG
216.8792 36.1465 149.2424 3.00 +

2.9066 0.2422

220.1906
1.2450 0.6225 2.7753 3.44 NS
6.5530 N.5461 2.4347 2.12 +

6.2180 0.2243

234.2066

Se utilizd transformacidn de raiz cuadrada de

X

+

+ 1

pvara el andlisis de los resultados

Estadisticamente existe diferencia sig-
nificativa entre tratamientos, al 5% cor

respecto a FT.

Fxiste diferencia significativa entre
los factores A & B, al 5% de significan

cia con respecto a la Ft.

24.21 %
23.29 %

para tratamientos

para frecuencias



CUADRO No. 5 PRUEBA DE TUKEY Y DMS PARA LA VARIABLE NU-
MERO DE BABOSAS MUERTAS POR PARCELA DURANTE
36 DIAS EN EIL CULTIVOC DEL FRIJOL, EN EL MU-
NICIPIO DE SANSARE, EL PROGRESO, 1986.

Ay B2 . . 7.247 a

Al BJ . ., 7.047 a

Ay By . 5.397 a

A, B, . . 1.803 b

A3 B3 . . 1.607 b ¢

A, B1 . . 1.607 b ¢

A, By - . 1.470 b c d e

AS Bl . . 1.470 c d e

AS B2 . . 1.413 c d e

A, B, . 1.380 d e

Aq By . . 1.333 e f

A, By . 1.243 e f a

A, B, . 1.137 f a h

A B3 . . 1.137 £ g h

Ag By . . 1.137 f g h

A, B, . 1.137 f g h

A B3 . . 1.137 f g9 h

A3 B, - . 1.000 f g h

A7 Bl . . 1.000 g h

A7 82 . 1.000 g h

A B3 . . 1.000 h
NOTA: Las medias con igual literal son estadisticamente

iguales al 5% de significancia.
Wp Tukey = 1,88; Wp DMS = (.230
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= los cuadros 6 7.y 8 se presentan los an8li
<15 ce varianza para la variable nimero de plantas
jafiadas pero no muertas a los 36 dias, y que se rea
"iz6 en tres etapas del cultivo, siendo éstas, a
‘o5 doce dfas después de germinadas las plantas, a
_0os veinticuatro y treinta y seils dias respectiva-
mente, haciéndose notar gque existe diferencia signl
ficativa entre tratamientos, por lo que se hizo ne-
~esario la realizacién de las pruebas m@Gltiples ce
medias respectivas, las cuales se pueden localizar
en los cuadros 9, 10 y 11, en los que se establece
gque el menor nimero de plantas danadas en las tres
atapas de observacién se localizan en los tratamien
tos No. 1 (metaldehido al 5%) y No. 5 (mefosfolan

" ne razones mencionadas con anterioridad.

. ¢.i anAlisis de esta variable se tomb en
cuenta la forma de dafo, es decir, cfmo la babosa
afecta al cultivo, y se logrd establecer cuatro e-
“ar=z- 4z acuerdo al dafio y crecimiento de la planta.

t -~ ando las plantas tienen dos o tres dias dc
smergidas, empilieza un ataque que se puede consi
jerar como el mas perjudicial, ya que la planta

es consumida en su totalidad por la babosa.

-suando las plantas tienen dos o tres hojas com-
puéstas, aunque el dafio es severo, existe la po
sibilidad de que las plantas se recuperen, aun-
que l6gicamente el dafo en esta etapa siempre

‘et ciencias en el rendimiento.

t

o il Cultivo esta bastante desarrcliado, e

1afio cque la babosa ocasiona es en los foliolos
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m4s tiernos, por lo gue su insidencia en el ren-

dimiento no es tan significativa.

4. La cuarta etapa se puede establecer cuando el
cultivo ha entrado en su fase de fructificacién,
es decir, cuando ya existen vainas, entonces la
babosa debido a lo coreaceo de las hojas, reali-
za un raspado en el tallo, asi como en las vainas,

lo cual no inside en el rendimiento.

Se logrd establecer ademds, que el tipo de daro
causado por las babosas adultas es mas severo que
el causado por las juveniles, ya que las adultas con
sumen en su totalidad los foliolos, mienéras que las
juveniles el tipo de dafio es en forma de redecilla o
esqueletonizador, es decir, que dejan Gnicamente las

nervaduras de las mismas.

En la grdfica No. 4, se presenta la distribucidn

del dafo causado por la poblacibén de babosas durante
los 36 dias de observacién, observdndose un comporta
miento muy similar entre los tratamientos 2, 3, 4,
y 6, en cuanto a nlimero de plantas dafiadas, y en los
tratamientos 1 y 5 con un menor dano, no pudiéndose
decir lo mismo del testigo que presenta el mayor ni-
mero de plantas danadas en promedio.



CUADRC No. 6 ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE
NUMERO CE PLANTAS DANADAS POR LA BABOSA
A LOS DOCE DIAS EN EL CULTIVO DEL FRI-
JOL, EM EL MUNICIPIC DE SANSARE, EL PRO
GRESO, 1986.

F. V. GL SC CM FC Ft 0.05
Bloques 2 3.58 1.78 1.40 3.89 NS
A 61.92 10.32 8.09 3.00 +
Error (a) 12 15.31 1.28
Subtotal 20 80.81
B 2 1.21 0.60 1.15 3.44 NS
A B 12 4.62 0.38 0.73 2.12 NS
Error (b) 28 14.68 0.52
Total 62 101.32
NOTA: Se utilizé transformacidn de raiz cuadrada

de X + 1 para la realizacién del andlisis de

resultados.

+ = Estadisticamente existe diferencia sig-
nificativa entre tratamientos, al 0.05

con respecto a la Ft

23.44

oo

C. V. para tratamientos

15.03

o0

C. V. para frecuencias



CUADRO No. 7 ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE NUME-
RO DE PLANTAS DANADAS POR LA BABOSA A LOS
VEINTICUATRO DIAS EN EL CULTIVO DE FRIJOL,
EN EL MUNICIPIO DE SAMSARFE, EL PROGRFESO.

1986.

F. V. GL SC CM FC Ft 0.05
Bloques 2 6.18 3.09 1.99 3.89 NS
A 6 56.17 9.36 6.04 6.04

Error (a) 12 18.60 1.55
Subtotal 20 80.94
B 2 0.63 0.32 0.67 3.44 NS
A B 12 6.65 0.55 1.17 2.12 NS
Error (b) 28 13.26 0.47
Total 62 101.48

MOTA:
Se utilizd transofrmacién de raiz cuadrada de
X + 1 para la realizacién del andlisis de re-

sultados.

+ = Estadisticamente existe diferencia signifi
cativa entre tratamientos, al 0.05 con res

pecto a la Ft

21.84 ¢
12.03 %

C. V. para tratamientos

C. V. para frecuencias
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CUADRO No. 8 ANALISIS DF VARIANZA PARA LA VAPIABLE NU-

MERO DF PLANTAS DARADAS POR LA BABOSA A LOS
TREINTA Y SEIS DIAS FN EL CULTIVO DEL FRI-
JOL, EN EL MUNICIPIO DE SANSARE, EL PROGRE-

SO, 1986.
F. V. GL sC CM FC Ft 0.05
Blogues 2 23.048 11.524 17.92 3.89 +
A 6 43.316 7.219 11.569 3.00 +
Error (a) 12 7.714 0.643
Subtotal 20 74.078
B 0.017 0.008 0.002 3.44 NS
AB 12 0.190 0.182 0.050 2,12 NS
Error (b) 28 101.194 3.614
Total 62 177.479
NOTA:

Se utilizé transformacién de rafz cuadrada de

¥ + 1 para la realizacifén del an8lisis de resulta

dos.

+ = Estadisticamente existe diferencia significati

va entre tratamientos, al 0.05 con respecto a

la Ft.
C. V. para tratamientos = 16.91 %
C. V. para frecuencias = 40.24 %
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CUADRO MNo. 9 PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE NU-
MFERO DE PLANTAS DARADAS A LOS 12 DIAS
POR LA BABOSA, EN EL CULTIVO DE FRI-
JOL, EN EL MUNICIPIO DE SANSARE, EL
PROGRESO, 1986.

Be - 6.07 a

A7 - 5.51 a

B 5.33 a b

Ay . 5.28 a b

By 4.75 b

Ag 3.73 b c
A 3.06 c

NOTA :
Las medias con la misma literal son estadisti-

camente iguales al 5% de significancia.

Wp = Comprador ~ 1.68



CUNDRO 10 PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE NUMERO
DE PLANT2S DAMADAS A LOS 24 DIAS POR LA
BABO&2, EN EL CULTIVO DF FRIJOL, EN EL
MUNICIPIO DE SANSARE, FL PROGRESO, 198¢6.

A6 6.70 a

A, 6.48 a

Ay 6.33 a b

Ag 6.05 a b

A4 5.76 a b c
A 4.56 d c
A, 4.02 c

NOTA:

Las medias con la misma literal son estadfis

ticamente iguales al 5% de significancia.

Wp Comparador 1.85
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CUADRO No. 11 PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE NUMERO
DE PLLANTAS DANADAS POR LA B*BOSA A LOS

36 DIAS EN EL CULTIVO DE FRIJOL, EN EL

MUNICIPIO DE SANSARE, EL PROGRESO, 1986.

A, . 5.41 a

Ag 5.39 a

A, . 5.32 a

A, 5.17 a

A,y . 4.98 a b

Ag 3.68 b

Ay 3.25 c

NOTA:
Las medias con la misma literal son estadis-

ticamente iguales al 5% de significancia.

Wp = Comparador = 1.32
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En lo referente a la variable "Rendimiento en
Kg/ha" se presenta un resumen del mismo en el cua-
dro No. 12, a su vez en el cuadro No. 13 se presen
ta el anilisis de varianza respectivo, el cual nos
indica que existe diferencia significativa entre
tratamientos, nor lo que fue necesario realizar la
prueba mltiple de medias (ver cuadro 14), en el
cual se determinS§ que el tratamiento No. 5 (mefos-
foléan) de lo cual se hace referencia en la grdfi-
ca No. 5, pues presentd el rendimiento mas alto
por unidad de &rea, con respecto al resto de los
tratamientos, siendo mayor el rendimiento en donde
se aplicé el producto cada ocho dfas, con una pro-
duccién por Ha de 654.42 kg., mientras que el tra-
tamiento No. 7, o sea el testigo fue el que menor
produccién presentd, siendo &sta de 151.11 kg/ha,
en promedio y 123.68 kg/ha, en la frecuencia de ca
da doce dfas de aplicacién, aunque a éste, no se
le realizé ningln tipo de control, esta baja pro-
duccién o rendimiento fue debido al severo atague
a gque se vid sometido por la poblacién de babosas.



CUADRO No. 12

TRATAMIENTOS

Metaldehido 5%

Phoxim 1.5 G

Phoxim 1.5 PS

Aldrin 2.5 PS

Mefosfolas 2 G

phoxim 1.5 PS
+

Aldrin 2.5 PS

Testigo

RENDIMIENTO DEL FRIJOL EN Kg/ha, AL 14%
DE HUMEDAD, EN EL MUNICIPIO DF SANSARL,
FL PROGRESO, 1986.

FRECUENCIAS DE
APLICACION

Cada
Cada
Cada

Cada
Cada
Cada

Cada
Cada
Cada

Cada
Cada
Cada

Cada
Cada
Cada

Cada
Cada
Cada

Cada
Cada
Cada

cuatro dias
ocho dias

doce dias

cuatro dias
ocho dias
doce dias

cuatro dias
ocho dias

doce dias

cuatro dias
ocho dias
doce dias

cuatro dias
ocho dias
doce dias

cuatro dias
ocho dias
doce dias

cuatro dtas
ocho dias
doce dias

RENDIMIENTO EN

Kg/ha

416.02
495.10
412.68

375.22
315.16
272.54

310.28
293.86
289.10

269.54
246.62
291.98

502.18
654.42
417.32

133.18
175.14
184.50

134.84
194 .82
123.68
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CUADRO No. 13 AN2LIS1S DE VARIANZA PARA LA VARIABLE
RENDIMIENTO EN GRAMOS POR PARCELA NETA,
EN EL CULTIVO DE FRIJOL, EN EL MUNICI-
PIO DE SANSARFE, EL PROGRESO, 198&€.

F. V. GL sC CM FC Ft €.05
’]l oques 98.75 49,38 6.38 3.89 NS
A 413.58 68.93 8.91 3.00

Frror a) 12 92.87 7.74
Subtotal 20 605.20
B 15.00 7.50 1.60 3 44 NS
A B i2 26.96 2 25 0.48%8 2.12 NS
Error (b) 28 130.80 4.67
Total 62 777.96
NOTA :

Para la realizacidn de este anflisis se utilizd

la transformacidn de raiz cuadrada de X + 1.

- Estadisticamente existe diferencia signi-
ficativa entre tratamientos, al 02.05 con

respecto a la Ft

C. V. para tratamientos = 23.22 &
C. V. para frecuencias - 18.04 =
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CUADRO No. 14  PRUFEBA DE TUKFY PARA LA VARIABLE REN-
DIMIENTO EN GRAMOS PNOR PARCELA NETA,
EN EL CULTIVO DE FRIJOL EN EL MUNTZI
PI0O DF SANSARFE, EL PROGRESO, 1936

AS . 16,004 a

A1 .o , . 14.797 a b

AZ RN .. 12.36%8 a b

A, .. 11.891 b ¢
A4 11.3€9 b c
AG . . . 2.880 c

[
A7 8.-»62 C

NGTA
Las medias con la misma literal son estadis-

ricamente iguales al 5% de significarcia.

Wp = Comparador = 4,590
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on el suadro No. 15 se presenta el andlisis
econdmico efectuado, en el cual se puede observar
que el tratamiento de mayor rentabilidad fue el
No. 1 frecuencia B3, o sea, el metaldehido al 5%
con una frecuencia de aplicacién de cada doce dias,
siendo la rentabilidad de &ste de 12.09%, seguido
del tratamiento No. 5, frecuencia B, o sea, mefos-
f014n 2 G con aplicaciones cada ocho dias, tenien-
do un rendimiento por ha. de 654.62 kg., lo que
nos d& una rentabilidad de 11.97%, las cuales para
el cultivo de frijol son bajas, lo cual pudo haber
ocurrido por el dafio causado por la poblacibn de
babosas al cultivc o por algln otro factor no con-

trolado.

A su vez, la rentabilidad negativa més alta
fue la del tratamiento No. 6, frecuenciaBj: o sea.
el uso de phoxim 1.5 PS mads aldrin 2.5 PS con una
frecuencia de aplicacién de cada cuatro dias, la
rentabilidad determinada fue de -84.233%. La dafe
rencia de rentabilidades se debe a que en el tra-
tamientc No. 1, frecuencia By, se hicieron cuatro
aplicaciones del producto, lo cual reduce los cos
tos y adem&s en este tratamiento se observé un al
to indice de mortalidad de babosas con respecto
al resto de tratamientos, lo cual redujo el darno
a las plantas y como consecuencia de ello el ren-
dimiento fue aceptable, mientras que en el trata-
miento No. 5, frecuencia B2, a pesar de gue el ren
dimiento en kg/ha, fue mayor que el anterior, los
costos de produccidn son mids altos, y como conse-
cuencia de ello la rentabilidad es mads baja. Por
su parte, el tratamiento No. 6, frecuencia By la
rentabilidad fue negativa muy alta, lo que nos de

muestra gue el uso de la combinacién en estos



51

productos no tienen ningfin efecto negative en con
tra de la babosa, por lo tanto, el dafio al culti-
vo con este tratamiento fue severo y como conse-
cuencia de ello el bajo rendimiento, lo cual re-
dunda l8gicamente en la rentabilidad.



CUADRO

52

No. 15 ANALISIS DE COSTOS DE PRODUCCION DEL FRI-
JOL, PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS Y
FRECUENCIAS DE APLICACION EN EL CONTROL
DE LA BABOSA, EN EL MUNICIPIO DE SANSAREFE,
EL PROGRESO, 1986.

TRATAMIEN- CONCEPTO
TOS
B, 0. 457.62 Q. 817.37 Q0. -413.75  -47.48
Ay B, 544.61 " 500.05 44.56 8.91
B3 453.95 " 404.98 48.97 12.00
B 412.74 " 671.37 -258.63 -32.58
A2 s, 346.68 " 396.33 - 50,12 -12.63
B3 299.79 " 345.91 - 46.12  -13.33
B 341.31 " 670.44 -329.13  -49.09
A3 B, 223.25 " 396.33 -173.08 -43.6
B3 318.01 " 327.79 - 9.78 - 2.98
By 296.49 " 1161.93 -902.35 -~ 5.27
Ay B, 271.28 " 669.19 -397.91  -59.46
B3 321.18 " 537.87 -216.69  -40.29
By 552.40 " 1151.92 -599,52  -52.04
As g, 719.86 ' 642.90 76.96 11.97
Bs 459.05 " 509.58 - 50.53 - 9.92
B 146.50 " 234.96 -788.46  -84.33
Ay B 192.65 " 527,92 -335.27  -63.51
B 202.95 " 426.14 -223,19  -52.37
B 00.00
A, B2 00.00
By 00.00
NOTA: El precio del kilogramo de frijol 1986, de 0.1.10
Ay . . . Ap = tratamientos, Bj, By y B3 = frecuen-

cias de aplicacibén cada 4, 8 y 12 dfas respectiva-
mente.
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VIII CONCLUSIONES

1.

De acuerdo a los andlisis realizados, el me-
taldehido al 5% es el producto mas efectivo
para el control de la babosa, seqguido del me

fosfolan 2 G, que presenta efectos repelentes.

En funcidn de los costos de produccién, el me
taldehido al 5% con una frecuencia de aplica-
cién de cada doce dias hasta los 36 dias des-
pués de establecido el cultivo, presenta la
mayor rentabilidad (12 09%), mientras que el
mefosfolan 2G con una frecuencia de aplicacién
de cada ocho dias presentd el rendimiento mas
alto por unidad de &rea, pero con respecto a
la rentabilidad fue un poco menor gue el an-
terior, es decir, de un 11.97%, debido a la
dosis y lo elevado de su precio, lo cual redu

jo la ren abilidad.

De acuerdo al dano y crecimiento de la plan-

ta, se establecieron cuatro etapas:

3.1 Cuando presenta las hojas cotiledonares,
entonces la planta es consumida en su to
talidad, se considera como la etapa més

perjudicial.

3.2 Cuando la planta tiene dos o tres hojas
compuestas, aunque el dano es severo.,
las plantas algunas veces logran recupe-
rarse, lo cual inside l86gicamente en el

rendimiento.

3.3 Cuando las plantas est&n hastante desa-

rrolladas, entonces, la babosa se come



los foliolos mds tiernos teniendo poca in-

dencia en el rendimiento.

3.4 Cuando el cultivo ha entrado en su etapa
de fructificacién (presenta vainas), la
babosa realiza un raspado tanto del tallo
como en las vainas, debido a que las hojas

estln mis coreaceas.

El dano causado por las babosas adultas es més
severo que el causado por las juveniles: las
adultas consumen en su totalidad los foliolos.
mientras que las juveniles el tipo de dano es
en forma de redecilla o esqueletonizador. es

decir, dejan finicamente las nervaduras de las

hojas.
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RECOMENDACIONES

1.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se re-

comienda el uso del metaldehido al 5% con una

frecuencia de aplicacidn de cada 12 dias y una
désis de 25 Kg/ha, con lo cual se logra un

buen control de la poblacién de babosas.

Hacer un estudio para determinar el periodo
critice, asi como también de nuevas dosis y
distanciamientos de aplicacién, reduciendo de
esta manera la cantidad de producto por hect
rea, por ende los costos de produccibén, por

lo tanto, aumentando la rentabilidad.

Facer comparaciones de este producto con algu
nos otros (molusquicidas botédnicos), con el

fin de establecer alternativas de control.
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11.

12.
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