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RESUMERN

En el municipio de Cunén, departamento de el Quiché el cultivo del trigo

(Triticum aestivum) es de importancia econdmica, va que el 90% ( 20 )} de los a--

gricultores de éste municipio lo cultivan, v las condiciones ambientales le son

favorahbles para su produccion.

Una de los factores limitantes de la productividad mas significativos lo
constituye la presencia de malezas, las mismas compiten con el cultivo pOr g--
gua, luz, nutrientes, C02 v espacio; provocando con ello una disminucién en el

rendimiento.

El costo de produccion del trigo en el drea de estudio asciende a las -
(J. 826.38 por hectarea, con un incremento en los costos de produccion alrede-

dor del 18% debido a las malezas (ver cuadro 9).

Tomando en cuenta lo anterior se hace necesario mejorar los sistemas de
control de malezas con base cientifica, 1o que implica principalmente conocer ol
tiempo en que éstas afectan significativamente al cultivo. Con éste propésito

se realizb la presente investigacién planteéndose los siguientes objativos:

l. Determinar el periodo critico de interferencia de las malezas en el cultiva de

trigo, con base al analisis de rendimiento.

2. Determinar las especies de malezas que de acuerdo a su valar de importan-

cia interfieren mas con el cultivo.

El tiempo de duracion de la investigacion fue de 142 dias durante el perig
do de septiembre de 1,986 a enero de 1,987. E! estudioc se realizd con un disefio

experimental de bloques al azar, con 12 tratamientos v 3 repeticiones, con una
area experimental de 768 mt2, parcela bruta 20 mt? v parcela neta 17.48 mt2 (ver

gr‘éfica 2y 3.

Para determinar el valor de importancia para cada especie de malezas se
hicieron 3 muestreos (antes de la preparacién del terreno, 30 v 90 dias después
de la siembra), para que finalmente se obtuvieran datos como Densidad Relativa
(DR.), Cobertura Relativa (CR.) v Frecuencia Relativa (FR.). v con la sumatoria




o estos valores se obtuvo £ valoe de importancia (V.1 de cada especie. sien-

do ias especies Ridens piiosa L., Cynodon dactylon, Eragrostis lugens, Oxalis sp..

Hoterosperms sp. v Galinsoga urticaefolia las primeras seis malezas que mas in--

terfieren con el cultivo de Lrigo durante la época de septiembre de 1,986 a enero

cde 1,987.

£l mavor rendimiento medio-lo obtuve al mantener sin malezas todo el ciclo
del cultivo (SMTC) v el menar rengimientn cuando se mantuvg con malezas todo el
ciclo del cultivo (CMTC), obteniendaose una disminucién de un %9% equivalente-a -

1492 kg./ha. entre mavor v menor rendimient.o debido a las malezas.

Los rendimientas ohtenidos (en ka./ba) en las unidades experimentales fue-
ron sometidos a un andlisis de varianza, encontrandose diferencia altamente sig-
nificativa, por lo que fue necesario hacer la prueba de Twilke vy con un nivel

de significancia dol 5%.

Para establecer el periodo critico v el punto critico se hizo un analisis de
regrasion a los rendimientos medios basado en los seis modelos (lineal, logaritmico,
cuadratico, raiz cuadrarla v gamma), adaptandose el modelo lineai (Y= Bo + B1¥X)
para dias sin malezas Vrs. rendimiento v el modelo raiz cuadrada (Y- Bo + B1%¥X
+ 12#¥X7 para dias con malezas Vrs. rendimiento. Cori @stas dos ecuaciones se -
plotearon dos curvas v el punto de interceepcion nos determing el punto critico,
siendo a los 22 dias de!l cicio del cultivo. £l periodo critico se determind median-
te el método Estadistico que consistid en escoger el tratamiento me-
notr que estadisticamente es igual at mayor, v expresado en porcentaje se trazf
una horizental, v los puntos de intersepcidn en las dos curvas nos determinaron
el periodo critico. siendn a los 4-35 dias del ciclo del cultiva.

De acuerdo a ios resultados se recomienda que el control de malezas se lie-
ve a cabo durante los dias 4-35 dias del ciclo del cultivo, va que en éste periodo

es cuangdo las malezas coausan el mavor dafio al cultivo.

Tambi&én se recomiendsa que el control debe dirigirse hacia aquellas malezas
que mas interfieren con el cultivo v mas alin hacia aguellas malezas que se encuen

tran dentro del periodo critico.
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Determination of the interference Critical Period of weeds in the cultivation

of wheat ( Triticum aestivum) in Cunén, Quiché.

Carlos Humberto VValdées Chigua

A BS TRALOLT

This research proyect was conducted in order to determine the critical -
period of interference of weeds in the cultivation of wheat, based upon analy-
sis of the cutput 3s well as determination of the weed species that according
to beir importance value most with the crop.

Such a provect was done in the county of Cunén, Quiché. The desing used
was of randon blocks with 12 treatments and 3 repetitions, an experimental area
of 768 mt2, & gross parcel of 20 mt2 and net parcel of 17.48 mt2. The output was
measured in kg./ha. their samplings were performed to determine the value of
importance of the weeds. The outputs obtained (kg./ha.) were subjected to a re
gression analysis adapted to the linear model (Y= 8o + BI*X) for distinct perin-
ds with weeds and afterwards no weeded treatments. The square Root mogdel (Y=
Bo + BI*X + B2XY was used for the distinct periods with weeds and afterwards
weeded treatments. From these two equations two curves were traced and the
intersection point indicated the critical point. T4 determine the critical period
the statistical method was used.

The diference between the SMTC ( non weeds all cycle ) treatments, without
weeds for the whole cyele, and CMIC (with weeds all cycle) with for the whole
cycle, is 1,492 kg./ha., representing a 59% decrease due to weeds; therefore the
higher output was for SMTC and the lower for CMTC. The critical point is in 22nd
day of the crop cycle, this means maintaining the crop free of weeds for the --
first 22 days and letting then grow thereafter, or letting the weeds grow for the
first 22 days and thereafter removing them. it was also established that the in--
terference critical period of the weeds is from the 4th-35th day of the crop cy-
cle, this was interpreted as being equal Lo maintaining the crop with weeds for -
the first & days and thereafter removing the weeds, as maintaining the crop wi-
thout weeds for the first 35 days and thereafter letting them grow. The weeds
s5p,. Bidens pilosa L., Cynodoon dactylon, tragrostis lugens, Oxalis sp., Heteros-
perma sp. v Galinsoga urticaefolia these are the six that interfere most with the

crop according to their importance of value.




I. INTRODUCCION

El cultivo de trigo (Triticum aestivum) se encuentra ampliamente difundido

en los departamentos de San Marcos, Huehuetenango, Quezaltenango, Soiold, Qui
ché y Chimaitenango; v en minima cantidad en los departamentos de Jalapa v Ba-
ja Verapaz. Habiendo aproximadamente alrededor de 50,000 productores pequefios

vy medianns, principalmente en el altiplano occidental. _

De los 4 cereales mas importantes (trigo, arvoz, maiz y cebada), el trigo o-
cupa el primer lugar, con una produccion mundial de 275,000,000 toneladas vy una -
superficie cultivada de 202.854,700 Ha. ( 6 ).

La produccion de btrigo a nivel nacional en Guatemala asciende a 1.181,707 qq
v la superficie aproximadamente cultivada es de 12,733.9 Ha. y especificamente -
en el Ruiché es de 107.04 Ha,

£l trigo como cualquier otro cultivo es afectado por plagas, enfermedades
v malezas, siendo éste Gltimo el que més dafic causa al cultivo, canvirtiendose a
si en uno de los factores limitantes més importantes en la produccién compitien-
"do con el cultivo par el espacio, luz, agua, nutrientes v CO2, siendo su control

un fuerte impacto en el costo de produccian.

En la actualidad, el control de malezas en el &rea de estudio representa un incre
mento en los costos de produccitn alrededor de un 18%, para un total de una lim
pia que la realizan aplicando herbicidas, en éste caso el que méas utilizan es el -

Tribumnil.

Tamando en cuenta que el cultivo ocupa un lugar importante en produccion
a nivel nacional v mundial, es necesario contar con una metodologia cientifica de
control de malezas, para ello es necesario conocer el tiempo en que éstas causan

dafio significativamente al cultivo.

Por lo anterior expuesto la presente investigacion se realizé en la comuni-
dad de Cunén, Quiché con la finalidad de encontrar el periodo critico de mayor
competencia de las malezas en el cicle del cultivo, vy asi disminuir el costo de pro
duceién, ya gque con el resultado obtenido se deberd ejercer el control en ése mo

mento del ciclo del cultiva en el cuél afecta la praduceion.




iT. HIPOTESTS

1. &l perfodo eritico de interferencia de las malezas en el cultivo de!l trigo es-

tad entre los 21-35 dias después de 1a siembra.

2. tas especies de malezas como Eragrostis lugens v Cynodon dactyion son las -
que mas intefieren en el cultivo del trigo de acuerdo & su valor de importan-

cia.




11X.

OBJIETIVVOS

Determinar el periodo critico de interferencia de ias malezas en el cultivo del

trigo con base al andlisis de rendimiento.

Determinar las malezas que de acuerdo con su valor de importancia interfie-

ren mas con &} cultivo.




IV. REVISION BIBLIOGRAFICA
1. GENERALIDADES SOBRE MALEZAS.

1.7, Definicidon de Malezas:

Botanicamente no existe el termino de "malas hierbas". Este tiene un sig-
nificado muy relativo, debido a que las plantas que se cultivan en un sitio, no
£5 mas que una mala hierba en otro. En general "mala hierba" &s una planta que

crece en donde no es deseada ( 7).,

Aguilera ( 1), indica que 1as malezas son plantas indeseables que interfie-
ren con la utilizacion de las tierras por el hombre para un proceso especifico,
También define a las malezas como plantas que compiten con un cultivo determi-

nado en un momento dado.

Bunting mencionado por azurdia ( 3 ), anatiza el concepto "Especie en lu--
gar equivocado”, dado por varios autores, dice que la palabra equivocado soio
implica una opinidn humana, desde el momento en que correcto vy equivocado son
conceptos que no tiene lugar dentro de la naturaieza. Azurdia define maleza cg

mo pipnera de sucesidon secundaria.

s Azurdia { 3 ), utilizando un enfoque ecolGgico ubica v nomina a las malezas
dependiendo del iipo de sucesidn ecoldgica en la que se presentan vy del papel -
que juegue el hombre en sucesignes primarias y secundarias. En aguellas suce--
siones primarias v secundarias en los que el hombre no provoca un disturbio con-
tinuo serén pioneras "preserie” v pioneras "subserie" respectivamente, cuandao
son comunidades de malezas que eskén sometidas al pisoteo constante son rude-
rales y en donde se dan sucesiones secundarias con perturbaciones continua pa-

ra fines agricolas seréan arvenses.

Robins ( 20 ), define a las matezas como plantas indeseables que interfieren
con tos trabajos agricnlias que realiza el hombre,
1.2. Clasificacidn de las Malezas:

Con muy raras excepciones, las malezas viven en medins agricolas, los que

el hombre constantemente manibula en el afan de alcanzar el 6ptimo ecol6gico -

para sus cultivos, nar lo que las comunidades de éstas estan sujelas a los cam-
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bios evolubivos, que pueden ariginar el manipuleo de los cultivos ( 20 ).

Agulera ( 1), agrupa a las malezas bajo dos puntos de vista: a. Por el pe-
riodo vegetativo de la planta v b, Por la morfologia de la planta.

For el periodo vegetativo éstas se clasifican en tres tipos: Anuales, bia
nuales vy perennes; v por la morfologia de la planta se clasifican en tres tipos:

Hoia ancha, hoila angosta v arbustos,

1.3, Relacion entre malezas y plantas cultivadas:

En la actualidad hay dos grupos de malezas: Las que no
guardan ninguna relacidén filogenética con las plantas cultiva-
das y las que guardan estrecha relacién con éstas. Con respecto a las que guar
dan estrecha relacion Higgs v Jarman citados por azurdia ( 3 ), opinan que las
malezas constituyen el puente que une a una planta silvestreesn una cultivada.
Las silvestres se convierten gradualmente a especies domesticadas pasando por
una serie continua de etapas en graduacitn de su intimidad con el hombre { 19 ).

Saur v Anderson citados par Azurdia ( 3 ), gstos aportan vy adnan mas in--
formacion al respecto anotando que muchas plantas cultivadas se han originado
a partir de malezas, mediante el siguiente. procesn: a. Area perturbada por el
hombre, b. Las malezas se mueven dentro del &rea perturbada, c. €l hombre en-
cuentra algin uso de ellas y, a través del tiempo d. Aprende a perturbar el sue-
lo (cuitivarlv) con el prop6sito de cosechar méas cantidad de las malezas, ahora

convertidas en cultivo.

1.4, Interferencia entre malezas v los cultivos:

Py

La copetencia entre las plantas cultivadas y las malas hierbas es un factor
critico para la produccion de cosechas Otiles. Si las plantas cultivadas ocupan
totalmente el suelo v son vigorosas quedan excluidas las malezas o se retarda

- su desarrollo en cambio cuando las plantas cultivadas quedan ralas 6 carecen
de vigor, se desarrollan facilmente ( 13 ).

1.5, Principios en el cual se basa el control de malezas:

El contral de las malas hierbas se b4sa fundamentalmente en el principio -
de "crear condiciones del ambiente y del suelo favorables al -

cultivo v no a las malezas" (9).
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Fsto implica el empleo de una serie de practicas, tanto culturales como de
medidas de control, que beneficien a los cultivos v no a las malezas. Estas me-
didas de control no nacesariamente implica el uso de herbicidas aunque tampoco

axcluyen su emplec.

1.6. Importancia del control de malezas:

Aguilera { 1), indica gue su importancia radica basicamente en las efectos
tanto directos como indirectos que ocasionan en la economia agropecuaria v en
1a aconomia pablica. Efectos directos son aquellos que ccacionan pérdidas por -
competencia de las malezas con 1as plantas cuitivadas debido a aue la luz, agua,-
nutrientes v CO? se convierten en factoces limitantes a éstas Oitimas, marcan-
dose dos aspectos importantes: a. La pérdida del vigor de las plantas v b. La -
disminucion de la produccion agricola. Efectos indirectos son aqueljos a pesar -
de originar pérdidas de facil apreciacion a 1» economia de produccion del nombre
en el reconocimiento de la causa es poco considerada aunque no menos importan-
te, tal es el caso de: Incremento al costo de produccitn, demérito en la calidad
de 1os productos, depreciacion del valor de la tierra, hospederos de insectos vy -

enfermedades, gasto en la industria vy servicios pGblicos v salud bumana,

1.7, Impacto de las malezas sobre les cultivos:

Es importante considerar que mediante investigaciones realizadas en dife-
rentes pafses en bases a datos estadisticos de varios desenios, se ha liegado a la
conclusion que los tres grupas de néstes agropecuarias (insectos, enfermedades
y malezas), ias malezas ocacionan pérdidas contables equivalentes a la suma del

efecto de las otras dos ( 6 ).

Seg(n datos recientes los agricultores de Guatemala gastan aproximada--
mente al ade 31 millones de quetzales para el contro! de malas hierbas. de las cug
las aproximadamente 12 millones de quetzales corresponden a granos basicos v -

19 millones a cultivos econdmicos ( 5).

En las regiones trapicales vy semitropicales las pérdidas que las malezas --

causan son mucho mayores { 16 ).

Martines Ovalle ( 16 ), resume los dafios causados por ias maleras de ia si-

guiente manera:




a. Compiten con el cultivo: en relacién a los nutrientes, agua, luz, espacio v

| b Contaminacion por semillas de malas hierbas en la cosecha de granos v tuber
- ¢ulos, los cual desminuye v puede anular su valor para la siembra posterior y

\
|

|
! venta directa. : |
|
|

c. Dificultan las labares habituales de los cultivos.

|
\ -
‘ . d. Son huéspedes temporales de piagas v enfermedades que pasan luego a3 los -
| cultivos.

|

1.8. Periodos Criticos de Interferencia malezas-cultivos:

Los periodos criticos de interferencia es lo que se denomina ei momente en
que las plantas catalogadas comg maiezas alcanzan niveles perjudiciales desde -
gl punto de vista econGmico. Se han realizado varios estudios en otros paises -
sobre determinacion de los periodos criticos de Interferencia entre las malezas
‘v los principales cultivos. Como ejemplo se puede mencionar a las hortalizas, en
las cuales se determind que las primeras semanas son criticas. Los dafos ocacig

nados por las malezas en éste periodo son visibles durante el tiempo de cosecha

{17).
1.9. Trabajos i"elacionados con el estudio de malezas:

1.9.1. Relacién de trabajos en el area de estudio.

El estudio realizado por Azurdia ( 2 ) en el depar
tamento de Solold, determind que la maleza Oxalis sp. muestra mayor sig-
nificancia en cuanto a interferencia va que el valor de importancia es al-

to v de mayor distribucion. tuego la especie Spilanthes americana, se es- -

tablece en forma amplia en los lugares muestreados ( Cumbre de Nahual4,
San Andrés Semetabaj, Aldea Chaquijva ). Donde se establecian las cuiti-
- vos de maiz, trign v zanahoria. En éste departamento de Sololé la especie

Eryngium carlinse (escorcionera) resultd ser una especie especifica.

1.9.2. Algunos trabajos sobre malezas relacionados con los. -
periodos criticos de interferencia.

Vides Alvarado ({ 27 ), menciona que en su estudio realizado en la aldea

Choacorral, San Lucas Sacatepéquez, detarmind gque ei periodo critico de -

interferencia de las malezas con el cultivo de brocoli, estd comprendido en
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tre los 20-46 dias después del trasplante. siendo el punto critico a los 31 -

dias después del trasplante,

Ert el cultivo de tomate, Sitan ( 23 ) establecid que, el periodo critico de -
inteferencia estd comprendido entre los 35-70 dias después del trasplante,

Asi el punto critico de interferencia se establecit a los 47 dias.

En el estudio realizado por Vasquez ( 26 ), bajo las condiciones de Barcenas,
Vilia Nueva, al igual que el anterior, se determind que el periodo critico -
de interferencia de las malezas en el cultivo del frijol esté comprendido -
entre los 35-70 dias del ciclo del cultivo v el punto critico a los 51 dias des

pués e la siembra,.

Tuchez ( 25 ), realizd su estudio en el cultive de ajonioli en el parcelamien
to la Blanca, Ocos, San Marcos. Determinando que el periodo critica de in

terferencia malezas-cultivo estd comprendido entre los 31-81 dfas posterio
res a la siembra. Asi mismo el punto critico de interferencia se estableci6

a2 los 5 dias.

l.it, Valor de ITmportancia de las Malezas (V. I . D :

£ valor de importancia es la suma de los valores relativos de densidad (DR.)

cobertura (CR.) v frecuencia (FR.) de cada especie v es considerado como un ex-

celente indicador de las especies mas significativas en un area dada (15 ).

V.I. = FR .+ OR + CR

Frecuencia Relativa (FR.) = Fracuencia de una especie * 100
Frecuencia de Lodas las especies

Densidad Relativa (DR.) = No. de individuos de especies * 100
No. total de individuos

Cobertura Relativa (CR.) = Cobertura de una especie ¥ 100
Cobertura total de especies

-5 5.

1.11, Area Minima de Muestreo:

El area minima de muestreo es el area gue va ser ubicada en forma ai azar
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.en las parcelas experimentaies, en donde se tomaran datos como densidad real -

(Or.}), Cobertura real (Cr.) v Frecuenca real (Fr.), v con éstos valores posterior-
mente encontramos las variables de Frecuencia Relativa, Densidad Relativa v Co-
bertura Relativa, v con s sumatoria de éstos valores nos va determinar el valior
tie importancia (V.1.) de ias especies de malezas. sin embargo en paz‘_celas donde -

las gramineas sedn dominantes es usual utilizar Gnicamente los valores relativos

B te frecuencia v cobertura { 7,8 ).

T £l procedimianto mas difundido para determinar @ &rea minima consiste en
tomar ung unidad muestreal peqﬁeﬁa v en contar el niimero de especies presen-
ies en éstas. {uego se duplica la superficie extendiends la unidad anterior y s
tuenta el nlmero de especies nuevas que aparecen en la unidad duplicada. Esta
pperacion se reajiza hasta que las especies nuevas disminuyan al minimo. Sin emn-
bargn pa.ra el cultivo del trigo v en nuestro medio se recomienda utilizar como -

X area minima para comenzar de 1 mt2 v luego las siguientes se duplica ( 19 ).

2. GENERALIDADES SOBRE FL TRIGO.

2., Caracteristicas del cultivo del trigo, variedad chivito 77:

Es una variedad que tiene su sistema radicular bién desarroliado v Eallos de

1.5._ textura semidura que la hacen resistente al vuelco. Las plantas que alcanzan un
meotro de altura, macayan bién vy los tallos tienen seis hojas de un color verde -
otlscdm. El color de las espigas que alcanzan 15 centimetros de largo es blanco,

‘ ‘ io mismo ias espiguillas v el del grano, due praduce una harina de textura suave.
tl ciclo de siembra a cosecha es de 142 dias v su rendimiento estabilizado es de

“\ 4,236 kg./ha. (65 qq/Mz.). Posee un buén grado de tolerancia a las tres principales

clases de rova ( 12 ).

. 2.2. Zonas productoras de trigo:

£n nuestro pais se tienen contempladas tres zonas productoras de mayer pro

duccibn, es decir, zonas en !as que éste grano se cultiva a nivel comercial;

o 2. Zona Alta: Wuezaltenango, Totonicapa n y San Marcos.

=

Zona Media: Quiché. Solala, Huehuetenango, Chimaltenangs v Guatemala.

f'.‘

Zona Baja: Sanla Rosa, Jalapa, San Jersnimg v 8aja Verapaz ¢ 103 ).
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Z2.3. Preparacion del terreno:

En Guatemaia, principalmente en elérea del altiplano, la topografia es muy -
quebrada v no permite el uso de maguinaria. Por esta razon se aconseja prepa-
rar el terreno con azadén, tomando medidas de conservacion de suelos. Debe trg
tarse de picar profundo v dejar el suelo un poco aterronado para el mgjor sos-
tenimiento de 1o semilla. Es aconsejable aplicar un insectisida en el momento de
preparar el Lerreng, por que asi se hara una desinfestacion del suelo de todas -
aguellas plagas de insectos que atacan las raices de las plantas. Esta aplicacion

puede hacerce al voleo, para cubrir todo el terreno ( 10 ).

2.4, Epocas apropiadas de siembra de trigo:

Las primeras siembras se realizan desde el 20 de abril hasta fines de mayo vy

las segundas siembras desde el 15 de agosto hasta el 15 de septiembre ( 12 ).

2.5. Fertilizacién del trigo:

El fertilizante a aplicar dependera del informe del labora-
torio de suelos a donde se envid la muestra para su analisisg

Este indicara el tipo de fertilizantes, cantidad, farmula v época de aplicaciﬁn(m_),

‘2.6, Siembra del trigo:

En el cultiva del trigo existen dos sistemas o formas de siemhra: Al voleg v
al chorrille. Al \Voleo es una forma que se hace regande la semilla en to
do el terreno para luego cubrirla con la tierra. £n el Sistema CChorrillo -
0 en surcos se dejan 20 centimetros de distancia entre surcos, v sobre el surco
s2 esparce la semilla en forma de chorrillo. Es recomendable usar un rayador -
de 20 centimetros para que los surcos sean continuos, rectos o siguiendo las cur
vas a hivel, si las hubiere ( 10 ). '

2.7. Cuidados culturales:
27 .1 Limpias.

Se hacen de dos maneras: Usando productos quimicos (herbicidas), tales

como el Hedonal Ester, aque viene en liquide v el Tribunil, que viene en polvo,
Tamblén las ]:mpla,s se puede realizar escardando a mano (10).
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2.7.2 Control de plagas.

Para insectos del suelo hay que usar Phoxim vy para insectos del

follaje bay que usar Metamidophos (10).

2.7.3 Contral dn enfermedadas.

Las principales enfermedades que sufre el trigo son: Roya lineal de la
hoja, roya de la espiga, roya del tallo v la mancha café de la haja; su con-
trol s6lo puede hacerce utilizando variedades resistentes ( 10 ).

2.8, Cosecha v Trilla:

Lta cosecha y trilla se puede hacer de dos manegras: a. A mang y con bestias.

Consiste en cortar las plantas con una hoz vy atarlas en gaviilas, para luego tri-
llarlas con las manos (-é_ipor'reo) 0 con bestias que se hacen dar vueltas atadas a
un poste en el ceﬁtrotde un redu:hdel para que pisoteen las gavillas. b. Mecani-
zada:. Combinada, que a la vez que corta va trillando; Estacionaria que deben cop
tarse con la hoz las plantas, hacerlas gavillas vy luego llevarlas a la trilladora -

( 10).

4

2.9. Importancia del trigo:

£l cultivo del trigo se extiende ampliamente en muchas partes del mundo, qu;i’
z3 por ser una especie gue tiene un amplio rango de adaptacion v por su gran -
consumo en muchos paises, de tal manera que en la actualidad ocupa el primer -
lugar entre 105 cuatro cereales de mayor produccion mundial (trigo, maiz, arraoz v

" cabada). Sin embarga, siendo un cultivo toierante a bajas temperaturas en sus--

primeras fases de desarrollo, su mayor produceion tiende a concentrarse en cier
tas areas, principaimente en aquelos lugares de clima templado y frio. En las dos
Oitimas décadas la distribucion del cultivo del trigo sigue extendiendose debido

a que se va obteniendose debido a que se va obteniendo gran nimero de varieda-
des nuevas de gran rendimiento v principaimente a la demanda de mayor cantidad

de alimentos por el aumento de poblacién ( 6 ).

El cultivo del trigo es de mucha importancia, por que de 6] a parte de re--
presentar buenas ganancias para los agricultores, se obtienen productas esencia-

les que se industrializan para el consumo humano v animal. Para el primero se ob

tiene ia harina, que se procesa para fabricar pan, galletas, pastas v fideos; v pa
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ra el segundn se tiene pasto verde, heng, ensilaje v subproduclos como el afre--
cho y las tortas { 10 ).

El trign ocupa el primer lugat de produccion v superficie entre los ceraeales

basicos, en la alimentacion humana v animal { 6 ).

Dardobn ¢ 6 ), nos muestra un cuadro donde e@sté 1o produccion de 5 cereales,

ast como el drea v el rendimiento medio par Ha. a nivel mundial,

(SLIADRO 1.,

PRODUCCION MUNDIAL, AREA Y RENDIMIENTO MEDIO ha. DE 5 CEREALES

CLLTivo SUPERFICIE EN Ha. TONELADAS kg./ha.
- Trigo 202.854,700 | © o 275.000,060 1343
Arroz 1.17.363,00[1 | £5%.000,000 1858
Maiz 105,142,800 236.006.000 2025
Cehada 6_;1 514,000 | 96.020,000 1421
Sorge : 53.567,500 56.000,000 1007

£n cuanta ala produccitn nacional en 'Guatemala o} cultivo del trigo se re--
monta a 1n0s principios del siglo XVII. Por la impartancia del mismao v la necesidad
que existe. e! area ha sido aumentada afo tras ano. Segan informe de la Gremial
Nacional de Trigueros la extensiGn que actualmente se astd cuitivando en el te--
rritorio nacional es de 31,370 Ha. v la sroduccion para el aho 1,985 por departa--

mento v a nivel nacional es la siguiente:




CUADRG 2.

PRODUCCION DE TRIGO POR DEPARTAMENTO ¥ A NIVEL NACTONAL PARA
EL ANO 1,985

DEPARTAMENTO PROHUCCEON'(qq)'
Quezaltenangoc 438,888,527
Criimal tepango 183, 767.12
Totonicapan : 216, 349,20
San Marcos 170,587.54
Solela 52, 136.93
Huhuetenango 55.911.04
Jalapa 25, 351.97
Guatemala _ o 5.661.65
duiché 9,993, 34
Sacatepéquez #.414.3%
%anta Rosa 3,841.35
Jutiapa : 842.10
Baja Verapaz 12.60
Produccion maciona l 1.181,707
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V. MATERIALES W ME.-’:T(.Z]_DE:]S%
L. Localizacion:

La presente invesligacion se desarrolld en el municipio de Cunén, Quiché, el
cual se encuentia ubicado en las coordenadas latitud norte 15° 26" 10" v una lon-
gitud oéste de 91° 01' 37", con una altitud de 1500 a 2600 MSNM, con una pracipita-
cibn media anual de 1100 a 2000 mm, una humerad relativa de 85%, una temperaturs
media anual de ¥8°C v ia zona de vida seqin la ciasificacion de Holdridge es de -
Bosaue muy humedo montamao bajo subtro-

prical (0,27,

Los suelas dol municipio de Cunan, Quiché per't.er;ecan al grupo de Clases Mi-
selaneas de Terrenos. lLas closes de @ste terrene son de suelos aluviales no dife-
renciados v suelos de 1os valies no diferenciados. siendo ambos terrenos arables.
En general éstos suelos son arenosos, bien drenados v aigunos suelos son de tex-

Lura pesada ( 72 ).

2. Materiales v Egquipo:

Se utilizaron 36 ibras de semilla de trigo de la variedad chivito 77, prensa de
madera para preservar el material colectado. una rejitla con 28 cuadros de 0.05 -
mt2, se utilizaron los siguientes fungicidas: Propingh v Mercurio Metoxietilico, los
insectisidas utilizados fueron: Phoxin v Metamicdophos, los fertitizantes utilizados
fueron 46-0-0, 0-0-60 v 46-0-0 para completar la mezcia 120-0-30. Entre et equipb

utilizado fueron: Azaddn, arado, bueves, hoz, pesas, cinka métrice v cernidor.

3. Degcripoipdn de los tratamientos:

Se establecieron tratamientos en el cua! se combinaron parcelas can maie-
2as y parcelas sin malazas por cierto tiempo, incluyendo dos testigos, uno con ma-
lezas todo el cicle v otro sin malazas todo el ciclo dei cultivo, como puede verse

&0 @l siguiente cuadro.




CLAVE DESCRIPCION

GMTC Sin majezas tado el cicla

SMZ1- Sin malezas 2 semanas v enmalezadn despubs
SMaLE Sin malezas 4 semanas v enmalezado despues
SMOE Sin malezas 6 semanas y enmalezado despues
SMEBE S5in malezas 8§ semanas v enmalezado despuds
SM10E Sin malezas 10 semanas v enmalezado después
cMre Con malezas todo el ciclo

CMzD Con malezas 2 semanas y desmalezado despues
CMLD Con malezas 4 semanas y desmalezaro después
M6D Con malezas 6 semangy desmalezado después
CMap Con malezas 8 semanas v desmaiezado después
CMIGD ' Con malezas 10 semanas v desmalezado después

L. Diéeﬁo Experimental:

El ensavo se llevd a caba utilizanda un disefic experimental en blaques al azar

con tres repeticiones vy 12 tratamientos, cuyo modelo estadistico es el siguiente:

j = V2,3

Yij = Variable respuesta
‘U = Efecto de ia media general
Bi - Efecto del j-&simo bioque
Ti - Efecto del j-ésimo tratamiento .

Tij = Error experimental asnciado a la ij-é@sima unidad experimental

£l area total acupada por el experimento fué de 768 mt2 (16%48 m), la parcela
bruta fué de 2¢ mt.? ¥4 m) v 17.48 mt2 (3.80%4.600 m) como parcela neta (\)er ografi-

ca 2 v 3), la variabie respuesta a analizar es el rendimiento en kg./ha.
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5. Determinaciéon de lazs malezas:

Para la determinacion de las malezas importantes se recurrid a: Revision de la
flora de Guatemala de Staniey ( 24 3, Gramineas de Kownk { 14 ), uso de} herbario de
la Facultad de Agronomia de la Uriversidad de San Carlos de Guatemala, revistas sg

bre malezas v consultas a personas con conocimienios o hetanica.
6. Determinacion del Valor de Importancia de las Malezas (V.I1,):

Para la determinacion del valor de importancia de las malezas se procedio a-

realizar los aspectos siguientes:

- FASE DE CAMPO: En ésta Tase se realizaron muestreos de malezas en los trata--
mientos que tenian malezas, Para que le muestreo sea eficiente seWteieron tres
muestrens: Antes te ja preparacion del terreno, v dos durante el ciclo del culti-

vo 30 v 90 dias después de ta siembra

El tamafio de la parcela a muestrear es de | mt2 ubicandose en forma al azar
an las parcelas experimentales enmalezadas, (12 muestras por cada muestreo en el
area experimental). Con avuda de une rejilia dividido en 20 cuadros de .05 mt2 -

cada uno con representacion de 5% del total del drea de la rejilla.

Los datos de campo que se tomaron fueron los siguientes: Densidad real (Dr.)
que es el nimaro de plantas de una especie por area. Para éste caso el nimera de
plantas de una especie en 1 mt2, Cobertura real (Cr.) que es el rea cubjerta por
una o varias especies v para su determinacion fue necesario una rejiila de madera
de 1 mt2 dividido en 20 cuadros de 0.05 mt2 cada uno con y Frecuencia reat (Fr.) -
que es el porcentaijz de parcelas ocupadas por una especie dada,en 1 mtZ en éste -

Cas0.

FASE DE GABINETE: £n base & los valores reales obtenidos en la fase de campo se
delerming los valores relativos de Densidad (DR.), Cobertura (CR.) v Frecuencia ---
(FR.), utilizando las siguientes formulas:

Densidad Relativoa (DR - No. de plantas de una especie ¥ 100
Total de No. de especips

Cobertura Relativa (CR.) = Cobectura de una especie * 100
Cobertura de todas los especies




‘recuencia Relativa (FR.) = Frecupncia de una especie ‘* 100
Frecuencia de todas 1as especies

Estos valores fue necesario para conocer 8! valor de importancia de cada especie:

V.il.= DR, + (CR. + FR.

7. Analisis de ia informaciodn:

£l rendimiento obtenidn en peso se determing haciendo un corte excluvendg --
los dos susrens exbernos v las plankas que se encontiraban en los primeros 10 cen-
Limetros en el extremo e cada surco. Los resultados obtenidos (rendimiento en -
kg./ha.) par parcela Otil fueron sometidos a un analisis de varianza para el disefo
en biogues ab azar, v en virtud de aque se encontré diferencia altamente significa«
Liva entre los tratamientos, a las medias de los tratamientos se ie aplico la prije-:

ba de Tukey con un nivel de significancia det 5%.

Al rendimiento expresada en porcentaje obtenidos con los tratamisntos sin -
maiezas, distintos periodos v enmalezadg después se les.apiicé un analisis de re--
grsion (basadu en los 6 modeios: Lineal, logarttmico, geométrico, cuadraticao, raiz
cuadrada v gamma), adaptandose el modelo lineal ( Y= Bo + 81 ¥ X). Tamhién se a--
Mlico el andlisis de regresion a los tratamientas con malezas, distintos periocdos des
malezado después, adaptandose el modelo raiz cuadrada (Y= 80 + B ¥ X + g2 ¥
X}, ' '

Con éstas dos ecuacionas se obtuvieron dos curvas, sienda >< la variable -
independiente (Ltiempes en dias) v v la variable dependiente (rendimtentos en ---

ka./ha.). Determinandose el punto critico mediante la intercepcitn de las dos curvas.

Para determinar el periodo critico se utilizé el método Estadistico
que consisti6é en escoger el tratamienta menpr que estadisticamente es igual al ma
vor, luego expresado en porcentaje se plotet v se trazd una harizontal v los pun-

tos de intercaepcion de las dos cur‘_lvas nos indiet el periodn critico.

8. Manejo agrondGmico del experimento:

El manejo que se le di a las parcelas experimentales fue mediante practicas

culturales que comprende:




8.1.

8.2.

8.3.

8.4,

8,6.

d.7.

VI,
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Un muestreo de suelos con fines de fér‘i;ilidad. pbteniendose una recomendaitn
de utilizar 120-0-30 lhs/Mz. (Ver cuadro &), el cual se Hend aplicando 46-0-01 --
(1.5 qq/Mz2.) en el momento de !a siembra. 0-0-60 (1.5 qq/Mz.) momento de la si‘;_-:i

bra v 46-0-0 (1.0 go/Mz.) 30 dias daspuds de la siembra (ver cuadro 7 v 8),

Preparacion del terreno, haciendose uso de aradu tirado por buyes, dandose
dos pasadas, posteriormente se hicieron las parcelas experimentales, utilizan-

do para elic azadon.
Desinfeccitn del suein., Para ésta practica se utilizd Mercurio Metoxietilico.

La siembra se hizo en forma manual. Se ushH el sistema al CHORRILLE dejando

20 centimetros da distancia entre surcos .
Todas las limpias se realizaron @ mano  de acuecdo a los tratamientos,

Para el control de plagas v enfermedades se utilizo Metamidaphos para insec-
tos del follaje v Phoxin para insectos del suelo. Para enfeimedades se utill-
20 Propineb. i

L.a cosecha se hizo en forma manual. Se cortaron las espigas del trigo con u-
na hoz v se ataroan en gavilias. luequ se metieron dentrae de up costal para su

aporceeo (Lrillario).

RESLUILTADOS Vv DISCULSION

A continuacitn se presentan los resultagaos obtenidos, asi como un andlisis

critico da los mismos.

De acuerdo a los resultados descritos (cuadra 3) las primeras seis malezas -

que mas interfieron son: Bidens pilosa L., Cyonodon dactylon, Eragrostis lugens, O-

§alis sp., Heterosperma sp. v Galinsoga urticaefolia. Por o que se acepta la hipo-

tesis en la que las especies de malezas como Cynodon dactvlon v Eragrostis lugens

de a cuerdo a su valor de importancia son las malezas que mas interfieren con el

cultivo de trigo, ocupando el segundo vy tercer lugar entre las primeras seis male-

zas de las seis principales.
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CTUADRO 3. Valores de impartancia de 1as principales malezas en los tres
muestreos realizados. '

>

ESPECIE B Antes .30 oan
Prepar. terrenn Dias Dias

Bidens pilosa L. 91.99 33.02 ' 9.43 G4, 81
Cynodon dactylon 15.00 - 35.43 - 66.55 38.32
Eragrostis lugens 0 - 51,72 L. 54 32.09
M sp. o 0 19.38 73.03 30.80
Heterosperma sp. 62.08 0 ‘ 15.05 259,74
Gélinﬁo@ urticaefolia o 51.24 - 12.06 21.10
Amarantus spinosus 0 ' 14,16 20.19 19.75
ﬂelampodium divaricatum 59.18 0 0 19.73
Titonia rotundifolia 11.30 29.26 12.96 17.83 .
Drymaria chordata 0 32.16 19.61 17.26
Brassica campestris 10.30 12.40 5.60 944
_S;EMQ sp. 613 0 14.01 6.89

tas esperies de malezas como Bidens pilosa L. Heterosperma sp. vy Brassica

capestris (cuadro 3). el vaior de importancia en @l primer muestreo es mayor que
en los atros dos, ésto es debido a que en el primer muestreo se realizd antes de -
la preparacion del terrenn, siendo éstas especies ce malezas de mavor altura que

las gemas, dominando asi a las olras especies en cuanto & aprovechamiento de nu

trientes, agua, luz v espacio. iLas especies como Eragrostis lugens, Dxalis sp., Ga-

linsnga urticaefn]ia v Amaranthus Spinosus Micr s encuaentran -
aen el primer muestreo, pero si aparecieron en e seaqundo v tercer muestreo, ésto
se devid a gue en gl primer muestreo habia mucha competencia entre las especies
de malezas. no pudiendose desarroliarse éstas, pero si se desarroliaron en el sequn-
do v tercer muestrec va cuando las especies de maiezas que estaban dominando en
gl primer muestren fueron eliminadas para implantar el cultivo, dando aoportunida a
las especies dominadas alrprin(tipin a desarraoliarse, y de ésta forma es como las es
pecies de alto valor de importancia en el primer muestieo se redujo durante el ci-

clo del cultiva.




Las especies de malezas come Eragrastis jugens. Galinsogaurticaefolia, By

nodon dactylon, Bidens pilosa L. v Drymaria churdata (cuadro 3) son las primeras -

5 malezas oue de acuerdn a su valor de importancia son las que mas interfigren -

con el cultivo durante e periodo critico.

fn el cuadrn 4 observamas que el coeficiente de variacion es adecuado. Tan
hitén se deduce que existe diferencia altamente significativa, con un nivel del 5%,

por 1o que fu@ necesario realizar la prueba de Tukev.

(CLIADRO 4. Andlisis de varianza del rendimiento en kg./ha. en el cultive
de trino, bajn diferetes periodos de interferencia matezas Vres.

cultivo.
F.\. Gl 5.C. .M, F.C. £.T.
0.05 0.01
Tratamient. 11 5259800 478163.70 10.626 2.265 3.19 *%
Blogues 2 639264 319632.00 2.103 3440 572 *¥
Error 27 989976 44998,91
Total 35 6889501

Coeficiente de Variacion (V) = 11,74

De acuerdo al cuadro 5 se deduce que la diferencia en el roandimiento medio
entre Ins tratamientos SMTC, sin maiezas todeo el ciclo es de 1,492 kq./ha., &sta di-
ferencia representa una disminucion de rendimiento debido a las maiezas del 59%.
tste valor no coincide con el valor obtenide por Tuchez (25 ) en ei cultivo de Aan

Joli (Sesamum indicum) que as sumamente alto, va que obtuvo un valor porcentual

de 88.64%, que representa la disminucion del rendimiento debido a las malezas, tav-
pac) concuerda con los resultados obtenidos por Sitin (23) en el cultivo de tomate
con una diferencia de 9.2 Ten./ha., la cual representa una disminucian del rendi--
mjiento debido a las malezas del 48%, esa diferencia de resultados obtenidos en los
otros cultivos nos lleva a determinar que la interferencia de las malezas en los -
cultivos es variads, sienda determinada por las condiciones ecolagicas del lugar,

época de siembra, tipo de cultivo v especies de majesas.




CLIADRO S. Medias en kg./ha. de los tratamientos establecidos.

TRATAMIENTOS MEDIAS
Sin malezas todo el ciclo ' 2544,583
Sin malezas 2 semanas y enmalezado despuds 1771.403
Sin malezas 6 semanas v enmalezado después 1933.810
Sin malezas 6 semanas v enmalezado despuds 1967.340) . |
Sin malezas 8 semanas vy enmalezadn después 20119.903 I
Sin mailezas 10 semanas v enmalezado después ' 2¢21.903
Con malezas todo el ciclo 1052.090 |
Con malezas 2 semanas v desmalazado después 20118.993
Con malezas 4 semanas v desmalezado después 1684.610
Con malezas 6 semanas v desmalezado después | 1672830
Con malezas B semanas y desmalezado después 15(16.997
Con malezas 10 semanas v desmalezado despubs 1355.660

Seqln los resultados que se observan en el cuadrn 6 los tratamientos SMTC v
SMI0F estadisticamente son iguales v no existe diferencia significativa, obtenien-

dose econ estos resultados (estos dos tratamientos) el mejor rendimiento.

Los tratamientos SMBE, CM2D v SMUE estadisticamente son iguales (cuadro 6),
el cual nos interprota de que el dafo causado por las malezas dejandn limpia las -
primeras 8 semanas v enmalezado despuds son equivalentes a dejar las primeras -
seis semanas con malezas v cesmalezado después, Los tratamipntos CM8D v CM10D
estadisticamente son iguales {cuadro 6). ésto nos interpreta de que los dafios cau-
sados por las malezas en todo el ciclo del cullivo son egquivalentes a los causades

por las primeras 8 ¢ 10 semanas del ciclo del cultivo.

Esto concuerda par lo diche por varios autores en el sentido de que las ma--
lezas causan mayor daio en el rendimients de los cultivos durante los primeros dias

tde crecimiento ( 8 ):




CLIADRO 6. Prueba de Tukey para los tratamiertos con un nivel de sig'-
nificancia del 5%. ‘

TRATAMIENTOS MEDIA (kg./ha.) PRESENTACION

!

SMTC 2544L.583
SM10E 2221.903

SM8E | 2019.903

cCMZD 2018.993

SMGEE 1967.340

SMAOLE 1933.810

SM2ZE 1771.403

CMaD 1684.610

CMED 1672.830

cCMaD . 1506.997
CMI10D 1355.670

CcMTe A052.090 R

Medias con igual letra no presenta diferencia estadisticamente significativa.

Para establecer el punto critico v e! periode critico (yrafica 1) se hizo un -
anélisis de regresian a los rendimientos miedios. En ¢ste caso’se hicieron dos ana-
lisis: Uno par.a dias con malezas Vrs. rendimiento v la otra dias sin malezas Vrs. -
rendimiento. De los seis modelos utilizades el que mas se adptd para dias sin male-
zas fue el modelo linept ( v= Bog + B1 * X ) v para dias con malezas el que mas se a-
daptd fue el model raiz cuadrada ( V = Bo + B1*X + B2YX ). Con éstas dos ecua--
ciones se trazaron Jdos curvas, siendo la variable independiente "X" el tiempo en
dias v la variable dependiente "Vv" el rendimiento en porcentaje, el punto de inter
cepcitn nos indico el punto critico, en éste caso a los 22 dias, ésto significa que
es5 igual a mantener el cultivo sin malezas los primeros 22 dias v el resto enmalezo-
do, o bién mantenerlo con malezas los primeros 22 dias v el resto desmalezado. Pa-
ra mantener limpio e! cuitivo los primeras 22 dias es necesario una sola limpia, o

sea hacerlo a los 15 dias después de la siembra, para mantener limpio el cultivo -




de los 22 dias en adelante es necesario realizar por 1o menos unas & limpias: A los

22 dias, 4% dias, 68 dias v 91 dias dei ciclo de} cultivo.

Fl perindo critico se establecio mediante el método Estadistico -
gque consistit en escoger el tratamiento mencr que estadisticamante es igual al ma-
vor, luego expresado en porcentaje se brazd una horizonta! v los puntos de inter-
cepcion en las dos curvas nos establecio los iimites inferior v superior del perfodo
critico, sienda a los 4-35 dias del ciclo del cultivo. Esto nos indica que es igual -
a mantener el cultivo con malezas i0s primeros 8 dias y luego desmalezarlo después,

que mantenerio limpio lo primeros 35 dias y luego dejarlo enmalezar.
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VI, CONCLLUISIONES

1. El periodo critice de interferencia malezas-trigo se encuentia comprendido
entre los 4-35 dias del cicio de! cultive v el punto critico a los 22 dias del
cicio del cultivo.

2. Se acepta la hipatesis en la cual se formOly que de acuerdo a su valor de -

impurtancia las especies de malezas Cynodon dactylon v Eragrostis lugenss son

las malezas que méas interfieren en el cultivo de trigo. va que ocupan el se--
gundo v tercer lugar entre las primeras seis malezas que mas interfieren con

el cultiva,

3. De acuerdo a su vainr de importancia las primeras 6 malezas que mas interfie

ren con el cultive de trige son: Bidens pilosa t., Cynodon dactylon, Eragros-

tis lugens, Oxalis sp., Heterosperma sp. v Galinsoga urticaefalia,

4 Las malezas como Eragrostis lugens, Galinsoga urticaefolia, Cynodon dacty-

len, Bidens pilosa 1. v Drymaria chordata de acuerdo a su valor de importan--

cia son las especies que mas interfieren con al cultivo de trigo durante sy -

perido critico,

5. £l mayor rendimiento (2546.583 kq./ha.), se obtuvo al mantener libre de male-
zas al cultive durante todo el ciclo v el menor rendimiento (1052.090 ka./ha.)
s5e obtuvo al mantener con malezas al cultjvo durante todo el ciclo. Existien

una disminucion de 1492.493 ka./ha., representando una disminucion de rendi-- -

miento debido a ias malezas sirededor de 59%.
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VIR, RECOMIENDOACTIAONES

En base al periodo critico de interferencia malezas-trigo detectados duran-
te la época v locaiidad en que se realizd la investigacidn, se recomienda que
el control se ileve a cabo durante los 4-35 dias del ciclo del cultivae, va que -

es en éste periodo en que las malezas causan dafo en el rendimiento del cul-

Livo.

t! control debe dirigirse hacia aquellas malezas que mas interfieren con el -

cultive de trigo, tales comn: Bidens pilosa i., Cynodon dactylon, Eragrostis

lugens, Oxalis sp., Heterosperma sp. v Galinsaga urticaefolia. ¥ mas aon hacia

aquellas malezas que se encuentran dentro de! periodo critico.
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TAMANO DE LA PARCELA EXPERIMENTAL
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ClLIADRQO 7. Resultados del muestreo de suelos con fines de fertilidad.

oH Microgramos/mi. Meq./100 ml de suelo Recomendacih
F =< A Mg No.
7.6 Mayor 50 120 15.60 2.83 3

FUENTE: Sector Pablica Agrgpecuario v de Alimentacion, Instituto de Ciencia vy
Tecnoingia Agrinola, Maneio de Suelo.

{ ver cuadro 8 ).
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Sactor Piblico Agropecuario y d: Alimentacidn
INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNSLOGIA AGRICOLAS
MANZEIJO DE SUELGOS
Guatemala, C. A.

fuadro 8. RECOMENDACIONEQ PARA FERTILIFACING ©€ TRiA

[

Nimero 1. (B, P y K deficientes) timero 2. (N y P deficieates)
REQUERIMIENTO: (120 - 90 - 30) lbs/mz REQUERIMIENTO: ( 120 - 90 . 0) 1bs/mz
el que podria llenarse aplicando: el que podria llenarse aplicando:

3qq e ( 10 - B0 - 10) Cs; y 4.5 qq de (16 - 20 -~ G5 CS: y

2 yq de ( 46 - ‘0 - 0} D&% 1.0 qq de (46 ~ 0 - 0) DS*

R 1 i 815 o P s . L i il [ S T 4 At Bk s o A e e Ak 8 A g T o s W L e S B o o e s e e = e e e -

NBimero 3, (N y K def;c1enfcs) Nimero 4. (M deficiente)
EREQUERIHIEEEQ: {120 - 0 - 20) 1bs/mz REQUEFTUMIENTC: (120 = 0 = 0) lbs/mz
1 el que podrfa llenarse aplicando: 2l que podria llenarse aplicando:

- . [y
! 1.5 qq9 de (45 - 0 - 0y Cq [.5 qa de (46 - 0 - D) DS**; y
0.5 gy de (0 -0 - 6“) v 1.0 ae da {46 -~ O - N} pg*
1.0 g4 de (46 ~ 0 - O)DS* ‘

C%:

LS:

\?ﬁ"

HOTA:

EPOCA Y FN2MA Di APLICACINE

Aplicar ei fertilizante al momento de la siembra, va sea en Landa al fondo del
surco ¢ bien al voléo incorporindelo al suelo junte con la semills.

Aplicar el fertilizaute despuSs de la siembra.

30 a 45 dias despu@s de 1la siembra, aplicdndolo al voléo.

5 dias después de la sicmbra, aplicfindole 2l voldo.

Eates recomendaciones serdn vdlidas si las mucstras de suele fucron bien toma-
das y 81 son atendidds correctamente los otres facteres de rendimiento tales -

como calidad de la semille, 1a preparacidn dol suelo, ¢l control de malezas, -
enfermedades y plapas, cte. -

Tuntemals . noviombra de 14684 .-

Mo3/elpg. -
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CuUADRL 9. Costo de producciton en el area de estudio para el cultivo

de Lrigo en und cuerda.

ACTIVIDAD COSTO
LABORES NATURALES
1. Preparacion del terreno y siembra 8.50
2. Aplicacion de fertilizantes 0. 1.25
3. Aplicacién de insecticidas Q. 1.25
- 4, Aplicacidn de herbicidas Q. 1.25

INSUMOS
1. . Fertilizantes 16-20-0

(35 1b./cuerda) Q. 9.50
2. Herbicidas tribunil

{3.4 onza/cuerda) Q. 5.02
3. Phoxin

(4 1b./cuerda) Q. 2.60
4. Semilla de trigo

(35 lh./cuerda) Q. 6.25
CaSTO DOE PRODUCCION POR CUERDA Q. 35.62
COSTO DE PRODLICCION POR -HECTAREA Q. 826.38

FUENTE: Gremial Nacional de irigueros




