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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA
DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE BLEDO Amaranthus caﬁdatus
Y SU INCIDENCIA EN EL RENDIMIENTO DE SEMILLA, EN
SAN JOSE POAQUIL, CHIMALTENANGO, GUATEMALA

DETERMINATION OF THE CRITIC PERIOD OF INTERFERENCE
OF WEEDS IN THE CULTIVATION OF WILD AMARANTH
Amaranthus caudatus AND THEIR INCIDENCE
IN THE YIELD OF SEEDS IN SAN JOSE POAQUIL
CHIMALTENANGO, GUATEMALA

RESUMEN

La evaluacidn se llevd a cabo en el caserio de Pacul del muri
cipio de San José Poaquil, departamento de Chimaltenango.

Uno de los factores limitante de la productividad mas signifi
cativo, 1o constituye la presencia de malezas, las mismas compi -
ten con el cultivo por: agua, luz, nutrientes, CO2 y espacioj pro

vocando con ello una disminucidn en el rendimiento.

Para poder lievar a cabo una metodologia de control con base
cientifica, se hace necesario conocer el tiempo en qﬁe éstas afec
tan significativamente en los procesos de formacidn bioldgica vy
econdmica, por tal razén, en el presente trabajo se pléntearon -
los siguientes objeti#os:

1. Determinar el periodo crftico de interferencia de las malezas

en el cultivo de bledo, con base en el andlisis de rendimien-
to de semilla.
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2. Determinar las especies de malezas que de acuerdo a su valor
de importancia, interfieren.mds con el cultivo.

El estudio se realizd con un disefio experimental de bloques -
al azar, con 12 tratamientos y 3 repeticiones.

Para determinar el valor de importancia paré cada especie de
malezas, ée hicieron dos (2} muestreos: (é los 60 y 90 dias des -
pués de la 31embra) y los valores de 1mportanc1a fueron: Paspalum
candidum (43,65%); Galinsoga urticaefolia (40. 45%) Lopezia sp.
{33. 94%5' Amaranthus spinosus (33. 14%) Bidens pilosa (30.19%);
y Pennisetum clandestinum (28.57%), que son las primeras seis ma
lezas que mas interfieren con el cultivo de bledo, durante la epo

ca de julio a octubre.

El mayor rendimiento medio se obtﬁvo él méntener sin mélezés
todo el ciclo de culti%o { SMTC 5 y el menor rendimiento, cuéndo
se mantuvo con malezas todo el ciclo de cultlvo ( CMTC ); obteni-
éndose una dlsmlnuc1on de un 82%, equlvalente a 1,91 toneladas -
por hectirea, entre el mayor y el menor rendimiento debido a 1las
malezas.

Los rendimientos medios obtenidos (toneladas/hectérea) en las
unldades experlmentales fueron sometidos a un anallsls de varlan-
za, encontrindose dlferenCLa altamente 51gn1flcat1va, per 1o que
fue necesario efectuar 1a prueba de Tukey, con un nivel de signi-
ficancia del 1%.




Para establecer el periodo critico y el punto critico, se hi
Z0 un énélisis de regresién é los rendimientos medios, basados -
en los 6 modelos (1lneal logarltmlco, cuadratico, geométrico, -
~raiz cuadrada y gama). adaptandose el modelo logaritmico (Y = bo
¥ x b ) para dlas 31n malezas versus rendimiento, y el modelo -
cuadratlco (Y = bo + bl * x + b2 ¥ x ) para dias con malezas -
versus rendimiento, Con estas dos ecuaciones se plotearon 2 -
curvas y el punto de intercepcidn, nos determind el punto criti-
co, siendo a los 29 dias del ciclo de cultivo. El periodo cri-
tico se determind mediante el método estadistico, que consistid
en escoger el tratamiento menor que estadisticamente es igual al
mayor y expresédo en porcentéje, se trézé una horizontél y los -
puntos de interferencia en las dos curvas, nos determind el perlo
do critico, siendo a los 23-35 dfas del ciclo de cultivo,



I, - INTRODUCCION

A consecuencia del incremento de la poblacidn mundial a un rit
mo acelerado en los fltimos decenios, se ha requerido cada dfa mis
alimento, debido a €sto, la horticultura a nivel naciocnal e inter-
nacional estd tomando auge, son mayores y nuevos los requerimientos

alimenticios, en cuanto a calidad y cantidad.

El mejoramiento de la salud de la poblacidn guatemalteca y 1la
eliminacidn de la desnutricidn que prevalece en la regidn, depende
en gran parte, del usc de nuevos recursos alimenticios y de la me
jor utilizacibn de los ya existentes,

En Guatemala y en otros paises, muchas especies vegetales nati
vas como el bledo Amaranthus sp, constituyen recursos genéticos

que por sus atributos nutricionales, bromatoldgicos, organolépti -
cos y agrondmicos, actualmente son recolectados, conservados e in
vestigados, con el propdsito de generar tecnologfa para su cultivo
y contribuir a superar el hambre y la desnutricidn de una gran ma
yorfa de la poblacidn.

Uno Qe los factores limitantes de la productividad es la pre-
sencia de malezas, las cuales compiten con el cultivo por COZ’ luz
nutrientes, agua y espacio. Ademds se comportan como hospederos

de enfermedades.,

La época critica de interferencia de las malezas con el culti-
vo, es uno de los principios mds importantes ¥y muy poco conocidos
sabiendo que la presencia de malezas es nocivo en ciertas épocas -

mids que en otras,

Dentro de 1la metodologia de produccidn estd involucrado un ren
glén que ocupa un primer plano y el cual es el control de malezas,
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que conjuntamente con otras técnicas culturales es bdsico para

asegurar cosechas que sean rentables.,
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11,

HIPOTESIS

El periodo critico de interferencia de las malezas en el cul-
tivo de bledo, es entre los 23-35 dias después de la siembra.

Las malezas que interfieren significativamente con el cultivo
de bledo Amaranthus caudatus, por su valor de importancia -

son: 1., Paspalum candidum; 2, Galinsoga urticaefolia; y 3. -

Lopezia sp.




III,

1.

2.

CBJETIVOS

Determinar el periodo critico de interferencia entre malezas
y el cultivo de bledo Amaranthus caudatus, con base en el -

andlisis de rendimiento de semilla.

Determinar las malezas, que de acuerdo a su valor de impor -
tancia, interfieren mayormente en el rendimiento de produc -
cibén de semilla.




iv, JUSTIFICACION

La eliminacidn de las malezas adquiere cada vez una importan-
cia mayor en todo el mundo, pues figura entre los enemigos mas te
mibles de la agricultura, es por ello que el agricultor debe tomar
en cuenta la importancia que tiene el control de las malezas en -
su campo de cultivo y para ello, es necesario el saber cudndo es
la época mds apropiada para dicho control, 1o que redunda en cose
chas limpias de me jor calidad y en consecuencia, buenos ingresos

econdmicos.

[ 4 . . ' 4 ’ .

Ademas se hace necesaric el dar una informacidén mas veraz en
cuanto al nlmero de limpias que se deben hacer y determinar cudl
es el mejor tratamiento para poderlo poner en practica y que no
eleve demasiado nuestros costos de produccidn, Aunque se sabe -

4 . Fd N 4
que las perdidas econdomicas y 1os reveses en la produccidn son de
bido a las malezas; también tienen que ver mucho las plagas y en
fermedades, que la mayoria de veces las encontramos habitando en
las malezas.

Es importante mencionar que una fraccidn de nuestra responsa-
bilidad es ensefiar a nuestro campesino, €l conocimiento de nuevas
técnicas en el campo de la agricultura.




v, REVISION DE LITERATURA

5.1 Importancia del Bledo

"Martinez, A y Azurdia, C., (10), indican que los recursos fito
genéticos deben ser considerados como recursos naturales, que po
tencialmente son Otiles al hombre como nuevas fuentes de produc -
cidh. La variabilidad de estos recursos tienen una distribucidn
no uniforme en el mundo, estando mas del 75% fuera de la regidn -
industrializada, pues segin Vavilov y otros, sefialan ocho regio -
nes en el mundo como centros de origen y diversidad vegetal, en
tre los cuales se menciona Mesoamérica (Sur de México y Centro -
América), como uno de los mds importantes,

Los mismos investigadores (10i, consideran que por encontrar-
se Guatemala en el centro de esa regidn, es un pals poseedor de
gran rigueza vegetal fitogenética y por ende, no hay necesidad de
recurrir a importar esos recursos, sino rescatar, investigar y fo
mentar la utilidad de ellos. Ademds, en Guatemala, los estudios
que se han realizado no han sido suficientes para aproﬁechar la

flora nativa.

Sauer, J.D, citado-por Alfaro (1}, indicar que el género Ama-
ranthus incluye cerca de 50 especies nativas de los trdpicos y de
regiones templadas del mundo. Su historia se remonta a la de -
los indios americanos, que aprendieron a coleccionar la semilla,-
segun lo muestran documentos arqueocldgicos. En la América preco
lombina fueron domesticadas las especies Amaranthus caudatus, -en
los Andes; Amaranthus cruentus, en Centro América, y Amaranthus -

hypochondriacus, en México,.

Downton, W,J.S. (8) citadq por Alfaro (1), menciona gque en
tiempo de la Conquista, el amaranto fue uno de los principales

granps cultivados en América Central, siendo relegado posterior




mente a un segundo plano a consecuencia del desplazamiento por o
tros cultivos de granos mas grande como el maiz, y por la prohibi
cidén de la Iglesia durante la colonia, en un esfuerzo por erradi-
car ceremonias paganas de los aztecas,

Campogoerra, I, {2), nos dice que para los aztecas, el amaranto
no sélo constituia un producto alimenticio de primera magnitud, -
sino que ademds tenia profundas connotaciones misticas y religio-
sas. Segin algunos cronistas, los sacerdotes mezclaban el ama -
ranto tostado con la sangre proveniente de sacrificios humanos pa
ra formar imégenes que eran adoradas y luego comidas por los fie
les. Los conquistadores espaficles prohibieron pues esta planta,
arrasando e incendiando los cultivos. No obstante, el amaranto
sobrevivié, cultivado por grupos indigenas en las montafias, como
planta de adorno o considerado simplemente como mala hierba,

De acuerdo a los diversos investigadores, la familia Amarantha
ceae comprende hierbas anuales con hojas simples, enteras, estipu
ladas, cuneiformes o lanceoladas en la base y decurrentes en los
peciolos {12). Flores muy pequeflas, subtendidas, terminales, pe
rianto uniseriado, terales y sépalos iguales y designados como pé
talos, estambres 3-5, ovario sﬁpero, unicolor, que madura en un -

utriculo circunsésil o indéhiscente con una sola semilla,(12)

La anatomia de la infloresencia y la morfologfa floral son da’
tos muy importantes para la diferenciacidn taxondmica, El1 géne-
ro Amaranthus, comprende hierbas anuales procumbentes o erectas,
con hojas simples, enteras y largamente pecioladas., Planta gene
ralmente matizada con un pigmento rojizo llamado amarantina; algu
nas formas cultivadas son intensamente coloreadas. Las flores -
son unisexuales, mondica o diocas, en densos racimos situados en
las axilas de las hojas y en élgunas especies, en tirsos termina-
les densos, sin hojas, lleva flores estaminadas, 0-5 en flores -
pistiladas; estambres libres 3-5, ramificaciones del estileo 3, -~
plumosas, utrfculo circunsésil o indehiscente. Semilla lenticu-
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lar café obscuro o blanco, con el enrollado alrededor de un endos

permo amiloso. ( 125

El Amaranthus caudatus, tiene largos tallos inclinados, es una

pianta cultivada para semillsa, dtil en la alimentacidn en las re
giones andinas del Perd, Bolivia y norte de Argentina. (12}

Los amarantos domésticos tienen la raiz principal larga y vi-
gorosa, lc que les permite resistencia a la sequia, comparativa -
mente con otros cultivos. Su gran cantidad de hojas anchas y hé
bito erecto forman una cubierta densa, 0til para el control de ma

lezas, (12)

Las plantas de bledo pueden adaptarse muy bien a las tierras
altas de los trépicos (p.e. 3,500 msnm) y en las tierras secas -
{(p.e. 600 a 800 mm de lluvia anual), ya que aprovechan un tipo -
particularmente eficaz de fotosintesis, que consiste en la fijg -
cidn del carbono por la via CA’ el cual sdlo en pocas plantas de
rdpido crecimiento (sorgo, maiz, cafia de azlcar, etc), lo emplean.
La via c, exige sdlo la mitad ( o las 3/5 partes) del agua que -
exigen las plantas usuales, es eficiente con temperaturas elevadas
sol brillante y un ambiente seco. (12 y 17)

La semilla de bledo ha tenido desde la antiguedad, una diver-
sidad de uscocs. Los Mayas, IndGes y Aztecas, partian las peque -
fias semillas y las mezclaban con miel o almibar; la semilla abier
ta y empapada con leche ha llegado a ser un alimento especial en
tre los Inddes. En México, la semilla se consume en forma de -
étoles, tamales, pasteles o masas de pan, que los Aztecas ofrecian
a los dioses. En otras regiones, las semillas se cuecen con a-
rroz, anadiendo o nd, hojas tiernas de mostaza y algo de sal.

En otras partes, la harina la usan para hacer el equivalente a la
tortilla mexicana o del pinole. {12 y 17)

El bledo es en realidad, un tesoro nutritivo. En la‘escala



S

g —

b e —

- -

de calidad proteica, el valor de 100 indica un equilibrio perfec-
to de aminocdcidos esenciales. En forma comparativa y de acuerdo
con dicha escala, el mafz tiene un valor de alrededor de 44, el
trigo de 60, la soya de 68 y la leche de vaca de 72; el bledo de
75. Al combinar la harina de bledo con la de trigo se alcanza -
el valor perfecto de 100, pues los aminodcidos carentes en uno, -

abundan en el otro. (17}

Varios autores han coincidido en los resultados al determinar
la composicidn quimica de la semilla de bledo, encontrando un copn
tenido de protefna entre 13 y 16%; grasa entre 3 y 8% y de ‘carbo-
hidratos entre 50 y 60%; 510 mg de calcio, 397 mg de fésforo y -
11 mg de hierro. Se han encontrado buenas proporciones de tiami
na, riboflavina, niacina y vitamina C. Ademds es rico en lisina
conteniendo un 5% y 4.4% de aminodcidos azufrados (metionina y -
cistefna). El aminodcidc limitante es el denominado leucina, pe
ro éste abunda en otros cereales, Otro componente importante es
el caroteno (provitamina A), con un contenido de 14 a 90 mg % en
Amaranthus cruentus, y 3,500 a 5,520 mg % en otras especies, (9,
12 y 17)

Considerando esta extraordinaria superioridad nutricional, -
desde hace algunos afios se viene investigando sobre la utiliza -
¢idn de tallos, hojas y semilla en la dieta humana. (12)

Sin embargo, en la semilla como en el follaje de bledo se en-
cuentran presentes substancias antinutricionales como inhibidores
de la tripsina, hemaglutininas, taninos. (9)

Cheeke, P.R, y Bronson, J. citados por Estrada,M.R. (5), nos
dice que as{ como los oxalatos, fenoles, saponinas y nitratos gue
pueden convertirse en nitratos, los cuales en concentraciones sig
nificativas causan toxicidad en humanos y animales, a menudo, va-
rios de estos efectos se reducen a través de la coccidn, tal como
Cheeke y Brongon (1980) lo dedujeron al trabajar con ratas, en -
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los cuales un factor tdxico (saponina) contenido en la semilla fue

liberado por el calor.

Los cultivos autdctonos como el bledo, son poco conocidos por
la agricultura mundial, porque en antafic fueron victimas de la -
discriminacidn y muchisimos de ellos siguen siéndolo, Muchoscon
el estigma de "plantas pobres", somos casi tan duros con ellos, -
como los conquistadores lo fueron; pero es de vital importancia -
que semejantes cultivos sean valorizados y mejorados, porgue sélo
cuando el pobre se pueda alimentar por su cuenta, podrdn los pai-
ses en desarrocllo lograr una verdadera autosuficiencia, y algunas
de estas plantas de pobres podrian llegar a ser cultivos mundia -
les, (6]

5.2 lLLas Malezas

Harlan y De Wet (1963) citado por Tuches,J.0. (15), nos hace
un andlisis del significado de la palabra maleza, mencionando que
en el diccionario Inglés de Oxford, se dd4 la siguiente definicidn
"Maleza: es una pianta herbdcea, sin valor para uso o belleza, de
sarrollandose en forma silvestre, exhuberante y obstaculizando el
desarrollo de la vegetacién superior. En décadas recientes, la
palabra maleza ha tomado implicaciones nuevas, que en creencia de
dichos autores, no han sido discutidos adecuadamente. Menciona
tres grupos de autores que tratan de definir maleza: a) los que
discuten el término en el sentido de malas hierbas (Blatc Cheley,
1912; Robbins, 1942; Wodehourse, 1963); b) los que consideran que
no han sido bien estudiados y creen que tienen alguna utilidad -
(Emerson, 1912; Cocano ver, 1950; King 1951); y c) los que definen
como inclinacidn ecoldgica (Dayton, 1950; Pritchard, 1960}.

El término maleza tiene un significado muy relativo, puesto -
que las plantas que cultivamos pueden ser malas hierbas en ciertas
circunstancias; a veces una planta que se cultiva en un sitio, no
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es mds que una mala hierba en otro, En general, "mala hierba" -

es una planta que crece donde no se desea.

Las malezas varian de forma, tamafio y hdbito de desarrollo; -
pertenecen a muchas familias y es raro que una especie posea todas
las caracteristicas de las malezas. No hay ninguna caracteristi

ca que sea comin a todas las malas hierbas, difieren por su morfo

"log’ia, fisiologia y sus hdbitos generales de desarrollo; van des

de pardsitas hasta plantas independientes y vigorosas. Aunque -
la mayor parte de las malas hierbas son de hiabito de desarrollo -
herbaceo, existen ciertas trepadoras, arbustivas y algunos érbg -

les nocivos.

Malas hierbas que crecen junto a las cosechas son indeseables
porque interfieren en el crecimiento de los cultivos o con la re

coleccidn de los frutos. (11)

Las plantas adventicias, son nocivas a las plantas cultivadas
principalmente porque las privan de alimento y agua. Debido a su
perfecta adaptacidn al medio ambiente en el cual se desarrollan -
expontaneamente, pueden utilizér el agua y el abono con mayor ra
pidez y eficiencia que las plantas cultivadas, su poder de disemi
nacidn es asombroso. Se multiplican con rapidez por medio de es
tolones, bulbos o semillas, Algunas de estas semillas pueden pa
sar por él tubo digestivo de los animales sin sufrir dano alguno.
Otras pueden conservar su poder germinativo por muchos afios y al
gunas estdn provistas de drganos que facilitan la transportacidn
por el agua o el aire a grandes distancias; por iltimo, algunas -
son tdxicas y mezcladas con el forraje resultan perjudiciales a -
los animales que se alimentan de éstos. (11)

Es fdcil comprender que las malas hierbas, especialmente las
que poseen hojas anchas y gruesas, puedern restringir, por la sim-
bra que proyectan la actividad fotosintética de las plantas culti

vadas y por lo general, son plantas vigorosas que necesitan - -
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grandes cantidades de sustancias nutritivas y minerales. (11)

Las malas hierbas albergan gérmenes de enfermedades criptogi-
micas y bacterianas y numerosos‘insectos. De este modo contribu
yen a propagar a los enemigos de las cosechas, aumentando su capa
cidad de desnutricidén y haciendo mds diffcil las labores agrico -
las. Si pudierén eliminarse las malés hierbas totalmente, muchas
de nuestras mas importantes plagas de insectos podrian combatirse
‘con mayor facilidad. (11) |

La competencia entre las plantas cultivadas y las malas hier-
bas es un factor critico para la produccidén de las cosechas dti -
les. Si las plantas cultivadas ocupan totalmente el suelo y son
vigorosas, quedan excluidas las malas hierbas o se retarda su de
sarrollo; en cambio, cuandec las plantas cultivadas quedan ralas o
carecen de vigor, se desarrollén facilmente las malas hierbas.(11)

Debe procurarse que las plantas cultivadas ocupen el suelo an
tes de que empiecen a desarrollarse las malas hierbas. En conse
cuencia, la preparacidn del terreno, la profundidad de siembra vy
la fecha en que ésta se realice desempefia un papel importante en
que las plantas de cultive eluden la competencia de las malas -
hierbas y las plantas nocivas que hacen su aparicidn cuando 1las
cosechas ya estdn establecidas, suelen tener una capacidad de com

petencia muy reducida.




VI, MATERIALES Y METODOS

6.1 Localizacidn del Area Experimental

El 4rea experimental para la evaluacidn agrondmica de -
Amaranthus caudatus 637, estd localizada en el caserioc de Pacul -
del municipio San José Poaquil, del departamento de Chimaltenango.

Seghn la clasificacién de Simmons et al {3), estos suelos per
tenecen a la serie Poaquil, cuyas caracteristicas son: suelos de
la altiplanicie central, profundos, desarrcllados sobre ceniza -
volcdnica de color claro, donde sus caracteristicas son:

Serde: Poaquil

Simbolo: Po

Material Madre:Caliza

Relieve: Fuertemente ondulado a inclinado
Drenaje: Bueno

Suelo

Superficial:

Color: Café oscuro

Textura y
Consistencia: Franco arenosa friable

Espesor

Aproximado: 15 a 30 centimetros
Subsuelo:

Color: Café rojizo
Consistencia: Friable

Textura: Arcillosa

Espesor .
Aproximado: 40 a 60 centimetros.

Segin datos proporcionados por el Instituto Nacional de Sis-
mologfa, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologla -INSIVUMEH- (7)
esta zona se encuentra localizada a 14°4¢ 36" latitud Norte y
90°59 05" longitud Oeste, a 2,000 msnm. Ver mapa 1,

J— -

I - ] "!"l":y EI " t .k

i __ Eiklicgte feptre!
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LOCALIZACION DEL

AREA DE ESTUDIO

Mapa 1.

=

MEXICO

90°55'05"

CHIMALTENANGO

(7]
Cano rq,
/F'/co

EL SALVADOR

-7
2
o ATLANTICO

HO-NDURAS




1%
Su precipitacidn promedio es de 1,300 mm, que se distribuyen en -
los meses de abril a noviembre, con un promedio de 140 dias de -
lluvia; con temperatura mdxima promedio de 23.1°C y minima prome-
dio de 12.70C y temperatura media de 17.9OC y con humedad relati-

va promedio de 83%.

Esta parte del territorio (caserio Pacul, municipio de San Jo
sé Poaquil, departamento de Chimaltenango), pertenece a la zona -
ecoldgica: Bosque himedo bajo subtropical (bh-mbj,-con precipita-
ciones de 1,056 a 1,588 mm; con elevaciones de 1,500 a 2,400 msnm
con biotemperaturas de 15 a 23OC, con una evapotranspiracidn del
75%; es una regidén fria y lluviosa, donde se evapora el 75% de la
lluvia gque cae; el ambiente se mantiene con cierta humedad; el -
viento se mueve del Noreste al Sureste. (8)

6.2 Descripcidn de los Tratamientos

Se establecieron tratamientos en el cual se combinaron parce-
las con malezas y parcelas 51n malezas por cierto tiempo, inclu -
yendo dos testigos, uno con malezas todo el ciclo y otro sin male
zas todo el ciclo de cultlvo, como puede verse en el cuadro 1,

6.3 Diseﬁo‘Experihental
El ensayo se llevd a cabo utilizando un disefio experimental -

en Bloques al Azar, con tres repeticiones y doce tratamientos, cu
yo modelo estadistico es el siguiente:

Yij = U+ B+ Ti+ Eij
i = 1, 2, 3, ... 12t
J = 1, 2, 3 r
Yij = Variable respuesta
U = Efecto de la media general
Bj = Efecto del jésino bloque
Ti = Efecto del i §simo tratamiento
Eij = Error experimental asociado a la ij-ésimo

unidad experimental




Cuadro 1

Descripcidn de los Tratamientos

Clave

Descripcidn

10

11

12

SMIC
SM15D

SM30D

SM45D

SM60D

SM75D

CMTC

-CM15D

CM30D

CM45D

CM60D

CMT75D

Sin malezas todo el

Sin malezas 15 dias
do despues

Sin malezas 30 dias
do después

Sin malezas 45 dias
do después

Sin malezas 60 dias
do después

Sin malezas 75 dias
do después

Con malezas todo el

Con malezas 15 dias
zado después

Con malezas 30 dias
zado después

Con malezas 45 dias
zado después

Con malezas 60 dias
zado despues

Con malezas 75 dias
zado después

ciclo
y enmaleza

y enmaleza
y enmaleza
y enmaleza
y enmaleza

¢ciclo
y desmale-

y desmale-
y desmale-
y desmale-

y desmale-




6.4 Area Experimental

Parcela bruta: .6 metros x 2.40 metros = 14.4 mé
Parcela neta: 5.20 metros x 1.60 metros = 8,32 m
Nimero de parcelas: 36 parcelas

Area total dél ensayo: 39.8 metros x 20 metros = 796.0 m2.
Gradficas 1y 2.

2

6.5 Determinacidn de las Malezas

Para la determinacidn de las malezas se recurrid a: revisidn
de 1la Flora de Guatemala de Stanley; Gramineas de Knowk; Uso del
Herbdreo de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Car
los de Guatemala y consultas a personas con conocimientos de Boté

nica.

6.6 Determinacidn del Valor de Importancia de las Malezas
(VOII)

Para la determ1nac1on de los valores de importancia se proce—

did a reallzar los aspectos siguientes:

~Fase de Campo

En esta faée se realizaron muestreos de malezas en los trata-
mientos que ténian malezas. Para que el muestreo sea suficiente
se hicieron dos muestreos, efectuados a los sesenta (60} y noven-
ta (90) dfas despuds de haberse realizado la siembra.

El tamafio de la parcela a muestrear fue de 1 metro cuadrado,
ubicdndose en forma al azar en las parcelas experimentales enma-

lezadas, con un total de 10 muestras por cada muestreo realizado
en el Area experimental. Con 1la éyuda de una rejilla dividida -
en ZO cuadros de 0.05 metros cuadrados cada uno, con representa -
cibén del 5% del total del drea de la rejilla.
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DIAGRAMA DE PARCEL A POR TRATAMIENTO

Grafica 1
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1 POSTURAS A MUESTREAR =26 (2 Planaspor postura= 52)
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Los datos de campo que se tomaron fueron los siguientes:

Densidad real (Dr), que es el nimero de plantas de una espe-

cie por drea, Para este caso el nimero de plantas de una espe-

cie en 1 metro cuadrado.

Cobertura real {Cr), que es el "drea cubierta por una o va -
rias especies y para su determinacidn fue necesario la utiliza -
cidn del marco de un metro cuadrado, dividido en 20 cuadros de

0.05 metros cuadrados cada uno.

Frecuencia real (Fr), que es el porcentaje de parcelas ocupa
das por una especie dada, en el 4rea de muestreo de un metro cua

drado, en este caso,

-Fase de Gabinete

En base a los valores reales obtenidos en la fase de campo,
se determind los valores relativos de densidad relativa (Dr), co
bertura relativé {Crj" y frecuencia relativé (Fr), ﬁtilizando las
siguientes férmulas:

Ndmero de plantas de una especie X 100
~Total numero de especies

Dengidad relativa
{Dr)

Cobertura de una especie X 100
Cobertura de todas las especles

Cobertura relativa
{Cr)

Frecuencia de una especie X 100
“Frecuencia de todas las especies

Frecuencia:: relativa
(Fr)

Estos valores fue necesario conocerlos, para conocer el va =-
lor de importancia de cada especie:

v.I. = Dr +« Cr £ Fr.

R T A R
Biblisleg: Deote !




21
6.7. Andlisis de la Informacidn

El rendimiento obtenido en peso, se determind haciendo un cor
te, éxcluyendo los surcos externos y cosechando tnicamente los -
dos surcos centrales, donde se cosecharon un total de 26 posturas
con dos plantas cada una, haciendo un total de 52 plantas cosecha
das por cada parcela correspondiente a un tratamiento. Los re
sultados obtenidos (rendimiento de semilla en toneladas por hecté
rea por cada parcela itil, fueron sometidos a un andlisis de va -
rianza para el disefio en blogues al azar y en virtud de que se en
contrd diferencia altamente significativa entre los tratamientos,
a las medias de los tratamientos se les efectud la prueba de Tu
key, con un nivel de significacidn del 1%.

Al rendimiento expresado en porcentajes, obtenidos con los -
tratamientos sin malezas, distintos periodos y enmalezado después
se les aplicd un andlisis de regresidn (basado en seis modelos: -
lineal, raiz cuadrada, logaritmica, geométrico, cuadratico y gama).
El que mas se adapto para dias sin maleza fue el modelo logarltml
co (Y = bo * x ) y para dlaS con maleza fue el modelo cuadratico
(Y = bo + b1 # X & ba * X )

Con esta ecuacidn se obtuvieron dos curvas, siendo "X" 1la va
riable independiente (tlempo en dlas) y "Y" la variable dependien
te (rendimiento en toneladas/hectarea) Determindndose el punto
critico mediante la incercepcidn de las dos curvas.

Para determinar el periodo critico se utilizd el método esta-
distico, que consistid en escoger el tratamiento menor que esta -
disticamente es igual al mayor, luego expresado en porcentaje, se
ploted y se trazd una horizontal y los puntos de intercepcidn de
las dos curvas nos indica el periodo critico.. ' '
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6.8 Manejo Agrondmico del Experimento

El manejo que se les did a las parcelas experimentales fue me
diante prdcticas culturales que comprenden:

-Se realizd un muestreo de suelo con fines de fertilidad {ver

cuadro 6).

-Preparacidn del terreno, procediéndose al picado con azaddn,
luego se procedid al estaqueado para delimitar las parcelas, y -
posteriormente, se hicieron las parcelas experimentales, utilizéﬂ

dose para ello azaddn,

-Desinfeccidn del suelo, para ello se utilizd carbofuran al -
5% {(Curater 5GR), aplicdndose Unicamente por postura.

-La siembra, se efectud en forma manual, colocdndose un prome
dio de 15 a 20 semillas por postura, a una distancia de 0.80 me -
tros entre surcos y 0.40 metros entre matas.

-Raleo, se efectud un raleo para de jar un total de 2 matas por

postuna.

-Limpias, todas las limpias se efectuaron con azaddn, de acuer

do a los tratamientos.

-Control de plagas y enfermedades, para insectos del follaje
se aplicd Tamardn 600 SL y para insectos del suelo se aplicd Vola
tén 500 EC,

-Cosecha,se procedid a la cosecha eliminando los surcos late-
rales, cosechdndose los centrales, donde lnicamente se cortaron -
las inflorecencias, se introdujeron dentro de un costal, luego se
pusieron a secar para su aporreo y limpieza de la semilla,
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos, asi co

mo un anilisis critico de los mismos.

De acuerdo a los resultados descritos (cuadro 2), las prime -

ras 6 malezas que interfieren con el cultivo son: Paspalum candi-

dum, Galinsoga urticaefolia, Lopezia sp., Amaranthus spinosus
L., Bidens pilosa L., y Pennisetum clandestinum, Ya que ocu-~
pan del primeroc al sexto lugar de acuerdo a los.resultados obteni

dos de los dos muestreos para determinar su valor de importancia.

Se puede ver que las malezas abundan en el campo y como tal -
perjudican a los cultivos; hay que resaltar que el bledo, que pa
ra muchos es una maleza, ésta se ve éfectada por otras plantas, -
ya que compiten para poder subsistir, no olvidandose que las male
zas son mas resistentes a enfermedades y al ataque de plagas, pe-
.ro en este caso, el bledo se trabéja como un cultivo limpio y és-
te fue atacado tanto por plagas del suelo como del follaje; de
acd podemos concluir que realmente el término "maleza” se le dd -
a cualquier planta, siempre que esté en un sitio no deseado, por
lo que para cada especie es importante conocer su punto y periodo
critico con respecto a las malezas.

En el cuadro 3, observamos que el coeficiente de variacidn es
adecuado. Existe diferencia altamente significativa entre trata
. mientos; no siendo significativo entre bloques, por 1o que se rea

liza la prueba de Tukey al 1%.
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CUADRC 2
GRADO DE INTERFERENCIA UE MALEZAS EN EL CULTIVO LE BLEDO

Densidad Cobertura Frecuencia Densidad  Cobertura  Frecuencia

Especle Real. (X} Real (%) Real (%) Relativa Relativa  Relativa _V’I' Lugar
1. Paspalum candidum 32 22.08 80 1u.32 22.08 10.53 43.65 e
2. Galinsoga urtica- & ‘
efolia 78 7.4 60 25.16 7.4 7.89 : 40.45 9
3. Lopezia sp. 3u 19.0 40 9,68 19.0 5.26 33.94 30
4. Amaranthus spino- : ‘
sus 39 7.4 100 12.56 7.4 13.16 33.14 49
5. Bidens pilosa L. 38 7.4 80 12.26 7.4 10.53 30.19 50
6. Pennisetum clan- : .
destinum N . 60 Y.68 11.0 7.89 26.57 62
7. Spilanthes ameri-
cana mutis Hieron 20 12.6 49 6.45 12.6 5.26 24.31 7¢
8. Eragrostis mexicana '
Link 10 2.6 6U 3.23 2.6 7.89 13.72 a
9. Eleusine indica 12 1.4 4u 3.87 1.4 5.26 16.53 ye
16. Tithonia sp. 5 3.0 20 1.61 3.U 2.63 7.24 16¢
11. Brassica campestris 2 u.4 40 U.65 0.4 5.26 6.31 112
12. Portulaca oleracea 3 1.0 20 0.97 1.0 2.63 4.6v 129
13. chenopodium ambro- '
sioides L. 2 1.0 2u 0.65 1.0 2.63 4.28 13¢
14. Galinsoga cilista 2 1.0 20 U.65 1.0 2.63 4,28 139
15. Drymaria cordata L. 2 1.0 20 0.65 1.0 2.63 4.28 §3¢
16. Cynodon dactylon L. 2 0.2 20 0.65 1) 2.63 3.4885 142
17. Commelina erecta L. 2 0.6 20 U.65 0.2 2.63 3.48 15¢
16. Ipomoea purpurea 1 0.2 20 u.32 0.2 2.63 3.15 169
Totales: 310 100.0 760 100.43 100.0 95.79
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Cuadro 3

ANDEVA
cho G.Lo SlCl S.M‘ F-C 'U_G'S'P“._g'.—U‘T
Bloque 2 0.01084518 0,00542260 0.1500674 3,440 5.72
Tratamiento 11 9.35997 0.8509064 23.54839 2.265 3.20%%
Error 22 0.7949562 0.0361344
Total: 3% 10,.16577
¥* Altamente significativo,
Coeficiente de variacion (C.V.) = 14.48921

En el cuadro 4, se deduce que la diferencia en el rendimiento
medio entre los tratamientos SMTC sin malezas todo el ciclo es de
2.32 toneladas por hectdrea, y el rendimiento del tratamiento con
malezas todo el ciclo CMTC fue de O.41 toneladas por hectdrea, lo
cual expresado en % nos indica una pérdida del 82% del rendimien-

to de semillas por la presencia de malezas,

Comparando los resultados con Vides Alvarado (16), la pérdida
de malezas es del 90% en el cultivo de brdcoli y los.resultados -
de Tuches Orozco (15j la disminucidn del rendimiento debido a las
malezas es del 89% en el cultivo de ajonjoli, '

De donde se cbmprueba que la interferencia de malezas con el

cultivo es altamente perjudicial.




Totales y Medias en Toneladas/Hectdrea
de los Tratamientos Establecidos

28

Cuadro 4

Tratamiento Suma Media
Sin malezas todo el ciclo 6.96 2.32
Sin malezas 15 dias y enmalezado después 3.21 1.07
Sin malezas 30 dfas y enmalezado después 3.76 1.25
Sin malezas 45 dfas y enmalezado después 4,19 1.40
Sin malezas 60 dias y enmalezado después 5.17 1.72
Sin malezas 75 dias y enmalezado después 6.07 2.02
Con malezas todo el ciclo , 1.23 G.41
Con malezas 15 dias y desmalezado después 4,42 1.47
Con malezas 30 dias y desmalezado después 3.93 1.31
Con malezas 45 dias y desmalezado después 3.37 1. 12
Con malezas 60 dias y desmalezado despﬁés 2.49 0.83
Con malezas 75 dias y desmalezado después 2.43 0.81

Segln los resultados que se observan en el cuadro 5, los tra
tamientos sin malezas todo el ciclo {SMTC); sin malezas 75 d{és
(SM75D) y sin malezas 60 dias (SM60D), estadisticamente son igua
les y no existe diferencia significativa, obteniéndose con estos
resultados (tres tratamientos) el mejor rendimiento de semilla -
de bledo.

Los tratamientos con malezas 15 dias (CM15D)-y sin malezas -
45 dias (SM45D), son estadisticamente iguales.

Los tratamientos con malezas 30 dias (CMBDD}; sin malezas 30
dias (SM30D) y con malezas 45 dias {CM45D) son estadisticamente
iguales.
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Cuadro 5

Prueba de Tukey para los Tratamientos con
un Nivel de Significancia del 1%

Tratamiento Media (ton/ha) Presentacidn
SMTC 2.32 A
SM75D - 2,02 AB
SM60D .72 ABC
CM15D 1.47 BCD
SM45D 1,40 BCD
CM30D 1.31 )
SM30D 1.25 CD
CM45D . 1,12 CcD
SM15D 1,07 DE
CM60D 0.83 ~ DE
CM75D ' 0.81 E
CMTC 0.41 E

Medlas con 1gual letra no presentan dlferenC1a estadlstl—
camente significativa.

Para establecer el punto critico y el perfodo critico (grafi
cas 3 y 4, se hizo un anilisis de regresién de rendimientos me-
dios. En este caso, se hicieron dos (2) andlisis: uno para dias
sin malezas versus rendimiento y la otra dias con malezas versus

rendiniento.

De los seis modelos utilizados, el que mds se adapto para -
dias sin malezas fue el modelo logarltmlco (Y = bo * x ), y pa-
ra dfas con malezas fue el modelo cuadrdtico (Y = bo + b1 * 4 x
+ b2 * x2). Con estas dos ecuacionés se trazaron dos curvas, -
siendo la variable independiente "X" el tiempo en dfas y la va

riable dependiente "Y" el'rendimiento en porcentajes; el punto -
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de interseccidn de las dos curvas nos indicd el punto critico; en
este caso, 29 dfas; esto significa que es igual a mantener el cul
tivo sin malezas 29 dias y el resto enmalezado, o bien, mantenerQ
lo con~malezas los primeros 29 dias y el resto desmalezado, Pa
ra mantener limpio el cultiveo los primeros 29 dias, es necesario
una sola limpia, o sea, hacerlo a los 15 dias después de la siem-
bra; de los 29 dias en adelante es necesario realizar por los me
nos 4 limpias a los 29, 45, 60 y 75 dias del ciclo de cultivo.

El periodo critico (grdfica 4) se establecid mediante el méto
do estadistico, que consistid en escoger el tratamiento menor, -
que estadisticamente es igual al mayor; para nuestro caso, el tra
tamiento menor es de 1.72 toneladas por hectdrea, que cofreSponde
al tratamiento sin malezas 60 dias (SM60D) y el tratamiento mayor
sin malezas todo el ciclo (SMTC), cuyo rendimiento es de 2.32 to-
neladas por hectirea; luego, expresado en porcentaje se trazd una
horizontal y los puntos de intersepcidn en las dos curvas nos es
tablecid los 1imites inferior y superior del periodo critico, -
siendo a los 23-35 dias del ciclo de cultivo,




VIII. CONCLUSIONES

El perfodo critico de interferencia de malezas bledo, se en-
cuentra comprendido entre los 23-35 dias del ciclo de culti-
vo y el punto critico a los 29 dias del ciclo de cuitivo.

En base al valor de importancia, las malezas que mds inter -
fieren con el cultivo de bledo, en las condiciones de juliic

Lopezia sp., Amaranthus spinosus L,, Bidems pilosa y Pennicetun

clandestinum.

El mayor rendimiento (2,32 ton/ha) se obtuvo al mantener 11
bre de malezas al cultivo durante tcdo el ciclc y el menor =-
(0.41 ton/ha), se obtuvo al mantener con malezas al cultivo

durante todo el ciclo, Existiendo una disminucidn de 1.91
ton/ha, representando una disminucidn del rendimiento debido

a octubre, fueron:Paspalum candidum, Galinsoga urticaefolia,
a las malezas del 82% en rendimiento de semilla.
|
|
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RECOMENDACIONES

En base al periodo critice de interferencia de malezas bledc
detectados durante la época y localidad donde se realizd la
investigacidn, se recomienda que el control se lleve a cabo
durante los 23-35 dias del ciclc de cultivo. Ya que en es
te pericdo es en que las malezas causan dafio en el rendimien
to de semilla, para lo cual deben realizarse dos limpias,

La primera a los 23 dias, que es el limite inferior del  pe

riodo critico y la segunda a los 29 dias, que es el dfa mds

critico de interferencia de malezas con respectc al cultivo,

El control debe dirigirse hacia aguellas malezas gue mads in
terfieren con el cultivo bledo, tales como: Paspalum candidum

Galinsoga urticaefolia, Lopezia sp., Amaranthus spinosus L.,

Bidems pilosa L., y Pennicetum clandestinum, cuyo control de

be realizarse manualmente.
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Cuadro 6

Resultados del Andlisis de Suelo del

Area Experinental

Textura

Franco arenosa, friatle
(Método Bouyocucos)

pH = 5.8 (Método potenciométrico, relacién
1:2.5 agua suelo seco)

P = 5.50 microgramos/ml
| (Método colorimetria)

K = 253 microgramos/ml
,
tMétodo fotometria)

Ca & B8.73 meq/ 100 nl de suelo
N , P .
(Espectrofotometirfa de absorcidn atdmi
ca)
Mg z .68 mneg/ M0 ml dq suelo ,
0) - F 4 .
(Espectrofotometria de absorcicn atdémi
cajl,

Pasado por la metodologia "Disponibilidad de Nutrien-
: P - .
tes, Solucidn Extracto, Carolina del Norte',
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