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Ing. Anfibal B. Martinez
Decano
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Presente

Senor Decano:

Téngo el gusto de informarle que he revisado el infdrme
final del trabajo de tesis del estudiante Oscar Ramiro

Rivera Gramajo, Carnet No.80-14036, titulado "Demologia
de Bemisia tabaci (HomSptera: Aleyrodidae), en el cultivo
del algoddn, en Tiquisate, Escuintla, Guatemala". Este
trabajo llena los requisitos académicos de la Facultad

de Agronomfia por lo cual recomiendo la aprobacién corres-

pondiente para su publicacién.
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Guatemala, 20 de junio de 1988

Honorable Junta Directiva
Honorable Tribunal Examinador
Facultad de Agronomia
Universidad de San Carlos

de Guatemala

Presente

En cumplimiento con las normas establecidas por los Estatutos
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor
deo someter a vuestra consideracibn el trabajo de tesis
titulado:

“Demologfa de Bemisia tabaci (HomSptera: Aleyrodidae),
en el cultivo del algodén, en Tiquisate, Escuintla,
Guatemala”

presenténdolo como requisito previo a optar al tftulo de
Ingeniero Agrbénomo en Sistemas de Produccifn Agrfcola en el
grado acad@mico de Licenciado en Ciencias Agrfcolas, en espera
dz que el mismo merezca vuestra aprobacién.

Respetuosamente,
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Oscar Ramiro Rjivera Gramajo
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DEMOLOGIA DE Bemisia tabaci (HOMOPTERA: ALEYRODIDAE)
EN EL CULTIVO DEL ALGODON, EN TIQUISATE, ESCUINTLA, GUATEMALA

(RESUMEN)

NN

DEMOLOGY OF Bemisia tabaei (HOMOPTERA: ALEYRODIDAE)
ON COTTON CROP IN TIQUISATE, ESCUINTLA, GUATEMALA

{ABSTRACT)

Con el propésito de generar informacién sobre m&todo de
muestreo,'horas de vuelo y distribucién de la mosca blanca,
Eemisia tabaei (Gennadius} . (HomSptera: Aleyrodiéae),en el algo~
donero, se realiz6 un estudioc en la zona de Tiquisate, Escuintla,
Guatemala, en donde la mosca blanca se ha constituido en uno de

los insectos plagas de mayor importancia en este cultivo.

El estudio consistif en tres experimentos: 1) Altura de
vuelo: que tratd de determinar a.qué altura sobre el nivel del
suelo hay mayor vuelo de moscas. Se estudiaron cinco alturas de
vuelo: 0-~25, 26-50, 51-75, 76-150 y 151-200 cm. 2) El segundo
experimento consistié en determinar a qué hora del dia hay-m&s
actividad de vuelo de las moscas, basado en elrpércentaje de mos-
cas capturadas con trampas. 3) El tercer experimento consistié
en observar la distribucidn en la planta, en los estratos baijo,
medio y alto, de ninfas prfximas a transformarse en adultas y la
poblacién de moscas adultas; de tal forma que se pudiera relacio-
nar el nfimero de ninfas con el-ﬁﬁmero de moscas adultas y as{
predecir poblaciones de moscas adultas con base en el conteo de

ninfas solamente.

El trabajo de altura de vuelo se hizo bajo un disefo de

parcelas divididas en blogques al azar con seis repeticiones.
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El segundo trabajo se analiz6 de acuerdo al porcentaje de moscas
capturadas. El experimento de distribucién de ninfas en la planta
se estudid bajo un diseno de blogues al azar, tres tratamientos

con sels repeticiones.

Los resultados obtenidos indican que la altura de vﬁelo de
las moscas blancas es cerca del suelo, entre 0 a 50 cm de altura,
v que su mayor actividad se desarrolla entre las 9:00 y 11:00 horas.
Las ninfas se concentran mayormente en el estrato medio de la plan-
ta. Del muestreo de ninfas se puede predecir la pobladién de adul-
tos usando la f&8rmula de Y = 1.96 + 0.085X; en donde Y = nlmero de
adultas y X = nfimero de ninfas. Esta fﬁfmula fue obtenida partien-
do de que la poblacidn de la mosca representa una distr?bucién

lineal cuando fue interpretada bajo el andlisis de regresifn.
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INTRODUCCION

La mosca blanca del algodén, Bemisia tabaci (Gennadius)
(HomSptera: Aleyrodidae), es un insecto plaga de mucha impor-
. tancia en el medio guatemalteco por ser responsable de la tras-

‘misién del virus del algoddn, conocido también como virus del

"kenaf" (11), el cual causa dafio debilitando a la planta.

Las poblacionés de Bemiéia'tabaci y otras poblaciones de
insectos, han sido responsables de péididas econbmicas en la
produccién de algodén en Guétemala, a tal extremo de que en las
zonas de mayor rendimiento promedio del pais los agricultores
han tenido que abandonar temporélmente el cultivo porque ha

dejado de ser rentable debido al dafio causado por la mosca blanca.

En Guatemala, no obstante que el algodén es cultivado en
forma extensa e intensiva, es poco lo que se ha estudiado sobre
el cultivo y sus interrelaciones bibticas y abifticas de ese sis-

tema. Con toda la problemitica econbmica actual, ademis de lo

dificil que es la producci6n debido a la constante lucha en con-
tra de los insectos daninos, se hace obligada la iniciacién de
estudios b&sicos y aplicados en entomologfa del algodonero. La
A investigacifn sobre insectos del algod6fn contribuir& a obtener
producciones mds eficientes del cultivo.
Asimismo, es necesario emprender en Guatemala una inves-

tigacién bésica sobre fisiologfa, bioguimica y comportamiento



de insectos, combinada con estudios similares tanto de la planta
como de los productos quimicos que se usan para el control de

los insectos relacionades con el cultivo.

En este caso particular, se desconoce mucho sobre el com-
portamiento de la mosca blanca. Los conocimientos adecuados
podrian suministrar la orientacién para emprender progrémas de
combate del insecto, tales como m&todos ficiles de muestreo para
determinar niveles criticos de poblaciones, ya gque én Guatemala
nos atrevemos a decir que los niveles criticos se determinan
"al ojo" o "cada vez que hay bastante"” o siguiendo el mé&todo de
"apliqaciones calendarizadas de insecticidés". Dicho de otra
manera, la forma de decidir una medida gquimica de combate es

subjetiva.

En el presente estudio se propuso estudiar algunos facto-
res de la biologia de la mosca blanca, tales como: altura de
vuelo, horas de mayor actividad, distribucién de la poblacién de
estados inmaduros del insecto en la planta y correlacionar la
presencia delninfas en su Gltimo estadio (ninfa ojo rojo) con
la poblacién de adultos, con el proﬁésito de utilizar este pro-
cedimieﬁto como método de muestreo. Esta metodologia se llev6
a cabo en el drea de Tiquisate, Escuintla, Ggatemala, en la tem-

porada de produccién de algeddn de juriio a diciembre de 1985.



IT. HIPOTESIS

El trabajo se realiz6 bajo el postulado de las sigquientes

hip&tesis:

l. @La mayor altura de vuelo de mosca blanca estd siempre a

la altura que tenga la planta.

2. La hora de mayor actividad de vuelo del insecto se da

entre las 9:00 y las 11:00 horas.

3. La distribucién de ninfas de mosca blanca es uniforme en

toda la planta.

" 4. Muestreando en cualquier estrato de la planta. el nGmero
de ninfas ojo rojo se puede correlacionar con la poblacién de

adultos.



ITI. OBJETIVOS

El presente estudio tuvo los siguientes objetivos:

1. Conocer la altura de vuelo en que se encuentra la mayor

cantidad de mosca blanca en el cultivo del algod6n.

2. Conocer la hora u horas de mayor actividad de vuelo de

la mosca blanca en la planta del algodén.
3. Conocer la distribucidn de ninfas en la planta.

4. Encontrar, si existe, una correlacién en el ntmero de
ninfas ojo rojo pr6ximas a pasar a estado adulto y mosca adulta,

a fin de que esta correlacifn sirva para predecir poblaciones.




IV. REVISION BIBLIOGRAFICA

La demologfia es aplicada a las fuéfzas que originan cambios
en la densidad de la poblacién (g )..
& Solomon ( 16) sugirid que para estudiar la demologia o dini-
mica de una poblacidn especfffca hay que considerarla como parte
de un ecosistema, el cual determina la existencia, abundancia y
evolucidn de una poblacién en particular como el "“Sistema de vi-
da" de esa poblacién. Asfi el sistema de vida estd compuesto de
una poblacidn sujeto y su ambiente'efectivo, el cual ing]uye la
totalidad de los agentes externos influenciando la poblécién,
incluyendo al hombre. En 1$'préctfca, son esos.agentes bidticos
y abidticos cuya influencia puede éer observada y medida. Si
en la complejidad del ca30jsé quiere estudiar la poblatién;'esto
1o 1leva a uno al complejo espudib de To esencia1 de la unidad
ecoldgica. - Sin embargo en nuestro acercamientd,'EStaremos usan-
do. el concepto de sistema de vida, que es flexible y se puede
agrandar o reducir dependiendo los propdsitos del estudio. Por
ejemplo podria incluir. todas las poblaciones locales de una es-
pecie que estén unidas de alguna forma por dispersidn y migracién
o estudiar una sola pob1acién'1OCa1 (5).

En este trabajo solo se prétende estudiar éTgunos aspectos

o comportamientos de la poblacidn de la especie Bemisia tabaci

dentro de su sistema de vida. Por ejemplo ver su cambio en ni-




mero poblacional, dependiendo de la distribuci®n en la planta.

Va ser dificil relacionar el fendmeno de distribucibn en 1la
planta con el factor "humedad" o el factor "temperatura". Sabe-l
mos qﬁe la temperatura del cuerpo de los insectos estd determi-
nada por la del ambiente que rodea al mismo. Dentro del rango
de temperatura ambiente en el cual los insectos naturalmente es-
tén expuestos, las tasas de sus procesos fisiolfgicos, van a va-
riar directamente con la temperatﬁré.' Asf, en muchos lugares,
las condiciones estacionales del clima influyen fuertemente en
la tasa de cambios del n@mero de insectos en la poblacifn. El
tamano de la qulacidn en un irea (cultivo) es gstimado en inter-
. valos de frecuencia, por ejempio una grafica puede demostrar ia
variacifn con el tiempo. Estas:grﬁficas son llamadas curvas de
poblaci@n. Estas curvas si son bien detalladas, pueden estimar
el nGmero total de individuos © la densidad de poblacifn, a como
esta varfa dentro de la poblacifn. Nuestro tfabajo en este estu
dio consisfid en observar y medir estos comportamienﬁos para usaf
esa informacibn en manejo de poblaciones y no como un trabajo de

"demologia o dinfmica de poblaciones" per se.

Seglin Marroquin (9), Bemisia tabaci (Gennadius} se puede
observar durante toda la-temporada‘del cultivo del algoddn. Su
efecto detrimental, causado por su alimentacifn, es mds notorio

cuando la planta atraviesa por un periodo de falta de humedad y
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no se ejerza un control adecuado sobre el insecto. El autor en-
contrd en algunos pantes del cultivo que por no haber controlado
a tiempo las poblaciones de mosca blanca, el virus por ella tragr
mitido se distribuyd en una &rea extensa, evitando que las plan-
tas crecieran normalmente y, por conéiguiente, la cosecha fue --

muy baja.

Cuando el virus ha sido trasmitido, las hojas presentan un
enrizamiento, fenbmeno observado especialmente en hojas j6venes;
también presentan un color amarillento en general, en .forma de
‘manchas, -lo cual provoca una pérdida de vigor en la planta que
al final se manifiesta en su descenso en el rendimiento del cul-

tivo. (1, 4, 9, 14).

El ciclo de vida. de Bemisia tabaci es‘de aproximadamente 18
a 24 dias (9, 14); Si la temperatura desciende a menos de 20°C
en el 8rea de la plantaéién,-el ciclo de vida puede extenderse
hasté los 40 6 60 dfas (14). E1 compor tamjento de la mosca y su
ciclo de vida son afectados por la temperatura y humedad del ai-
re (14). La mosca blanca prefiere volar cuando el aire ests quie
to y c8lido, dejdndose llevar por las corrientes de aire caliente
v busca su resquardo cuando el aire es frio y violento, la lluvia

fuerte ocasiona gran mortalidad de adultos (9, 14).

Los adultos, macho y hembra, de la mosca blanca son de color
amarillento y miden 1.5 mm, su cuerpo esti cubierto de una capa -
cerosa. Tienen ojos rojizos que estén bien separados entre sf, -
dos pares de alas y antenas setfcesas. El aparato bucal tiene --

forma de pico en posicifn opistognatos (15).




En el momento de la copulacién las hembras mueven constan-
temente Tas alas, las hembras inician la oviposicién unos seis
dfas después de 1a cdpula. -Lo$ huevecillos son.puestos en el
envés de las hojas aunque en a1guno§ casos también los pueden
poner en el haz. Llos hueveci]Tbs son depositados en forma.sepa-
rada y las hembras tienen .1a capacidad de‘ponef un prgﬁedio de
80 cada una (14); sin embérgo, pueden 1legar a poner hasta 300
huevecillos. La hora de la oviposicién nbrmalmente'ocurre en-
tre las 6:00 a 9:00 horas; no obstante,,dependiendo de las con-
diciones del ambiente, este period6~puede extenderse haété Tas
12:00 horas (14). |
Los huevos de Ta mosca blanca son dichi1eé'de-dist%ngui% sin la
ayuda de un esteromigroscopio:o‘1uha.para asegurarse de que es
postura de jnsectd. Los huevecii1os‘§e adhieren al envés de 1la
hoja por medio de un pedicelo. LosrhueQOS son.dé color verde
bri11ante.cambiando posteriormente a un_cofor bri]lénte, Hasta
que eclosionan y dan iugar a una ninfa;_éﬁ un herTodo de tres a
a cinco dfas. E1 tamafo del huevo es de aproximadamehté 0.2 mm
(2, 7, 14). |

La mosca blanca pregenta tres estadios ninfales:

1. €1 primero es la fase cuando las ninfas tienen-locomo-
cién y se mueven al lugar -a donde van a a1imentar§e. En esta
fase su color es verde brillante Y poco a poco cambia a verde‘pé—
lido. Su forma es ovalada y miden 0.25 mm. En este pfimer esta-

dio las ninfas se observan como escamas y son abultadas.  Poseen




0jos rojos y espinas que rodean su cuerpo. Las ninfas se fijan

en un lugar con su estilete (aparato bucal) y una vez hecho es-

to ya no se mueven de este sitio. Esta fase dura de tres a seis

dias (2, 7, 14).

2. La ninfa pasa a un segundo estadio cambiando a un color
verde pdlido-amarillento, midiendo aprox{madamente 0.3 mm. La
secrecidn cerosa eé mas evidente y su aparato bucal crece mas;
las patas desaparecen y 10s ojos se‘van haciendo mas comspicuos,
esta fase dura tres dfas. \

3. En el dTtimo estadio ninfal 1a mosca blanca es convexa,
visible, ojos rojos y conspicuos = en élgunos documentos los au-
tores las denominan pupas—. Von Arx (18) indica que es hasta
este estadio cuando se manifijestan los ojos de color rojo y es
por ellc gque la presencia del color rojo en ]oé ojos separa el
estadio de pupa del estadio ninfal (18).

Con relacidn a su comportamiento, la moscalb1ancalse compor-
tard en Ta planta segln.las condiciones climiticas y la variedad
de algodén de que se trate (18); u 1

En 1o referente a la altura de vuelo, Paniagﬁa (13) reporta
que la mosca blanca vuela muy cerca.deT nivel del suelo. Tam-
bién indica que la mayor actividad de_vue1o ocurre en el periodo

que va de las 7:45 a las 12:45 horas, diétribuyéhdose en los es-

tratos superiores de la planta {50 a 140 cm de altura del suelo)..




Respecto a los estratos de altura de vuelo, se ha encontrado que
la mosca vuela en los estratos bajos (13).
La ﬁosca prieta, AZeuroeanthus'wogZumi,'Ashby, insecto de

la misma familia que la mosca blanca, fue estudiada en su altura
de vuelo en citricos (11) y se endontré_que los adultos volaban
por estimulacién de luz solar y que su vuelo estaba casi a la mi-
tad de la altura de Tos drboles. En este experimento, las trah-
pas usadas para capturar moscas fueron discos de 15.5 cm de di§-
metro, de color amariilo, los cﬁales fueron colocados en un poste
de 6 m de alto, ubicando un disco cada 90 cm,.exceptO‘el primero
que fue colocado a 60 cm del nivel del suelo. Los postes fueron
colocados al azar, a una distancia minima_de 22 m. Para efectuar
las mediciones se observaron las trampas-cada.hora, 2 paftir de

las 6:00 hasta las 18:00 horas (11).

Mc-Clure (10), estudiando 1a distribucién espacial de los

diferentes estados de la escama Fiorinia externa (Homoptera:Dias-
pididae), usando trampas embadurnadas con'pegamento, encontrd
que el aire era el agente de dispersidén. Las trampas consistie-
ron en platos de 30 cm de diémetfo y 66 mm de grueso, los cuales
se untaron en ambos lados conuna grasa de silicdn ysecolgaron a
5, 10 ¥y 15 m sobre el nivel del suelo. _Estas-trampas,etan re-
puestas cada 14 dias y posteriormente se examinaban con micros-
copio. _ |

Con relacidén a 1la idea de muestrear s6lo unas cuqntas hojas

de la seccidn superior de la p]ahta, Tamaki y Weiss (17) estudia-
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ron al pulgbn Myzus persicae (Homoptera:Aphididae) y encontraron
que era suficiente muestrear una hoja como unidad de muestreo.
Tamaki y Weiss (17) muestrearon la planta de remolacha azucarera
en tres estratos: superior, medio y bajb, j-encﬁhtraron que en-
cajaba para su estudio sobre el comportamiento dé los éfido; con
la distribucidén binomial negativa.

Von Arx, Baumgartner y Delucchi (18) muestrearon ninfas ojo
‘rojo (comiinmente 1lamadas pupas) de mosca blanca sobre el envés
de las hojas de algoddén, donde usua]ménte se'loca1izan, repOrtan-'
do que la presencia de 6jos rojos en e1'ﬁltimo estadfo ninfal es
la forma de separar esta Ultima fase de 1és anteriores y.a la -
vez, de estimar el dafio de la subsecuente poblacionde adultos.

Mencionan Ta presencia de tres estadfos ninfales al dltimo de

los cuales ( fase de ojos rojos) lo denominan “pupa".
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V. MATERIALES Y METODOS

~Localizacidn

E1l presente estﬁdio-se réa]izﬁ en la Empresa Agropecuaria
Santa Roéita, en Ta Villa de Tiquisafe, Dépdrtamento_dé.Escuins‘
tla, en la repiblica de Guatemala. ‘

| Este lugar se identifica ecolégicamente como la zona de
vida bosque himedo subtropical (c&lido); segin de la Cruz (g };
con tempérétura media de 27°C. Su precipitacién pluvial anual
es de 2,000 mm, con una a]tﬁra-de 22 msnm, ubicado a 91°26'75"
de longitud y 14°09'01" de Tatitud. .

Material experimental

E1 material experimenta} constituys de poblaciones natu-
rales de Bemisia tabaci sobre una plantacién de algoddn de la
variedad Delta Pine 41. Se utilizaron otros materiales tales
como conos-p]ésticbs'truncddos p{ntadbs'de color émari11o, cua-
drados hechos de,cartﬁn'con un drea de 3 cm de luz, grasa de
motor, estacas de dfferentes alturas y hojas de'registro paré
la toma de datos. '

Manejo del experimento

1. Preparacién del terreno
Se ard a una profundidad de 31 c¢m, siquiéndolie cinco

pasadas de rastra para pulverizar la superficie del terreno a
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una profundidad de 10 cm; La ﬁitima‘paséda de rastra fué rea;
‘Tizada ocho dfas antes de la siehbrh; ' -
2. Siembra | 7 | _

Se utilizaron 20.45Kg/ha délsemi1la de algodén de 1a
variedad Delta Pine 41, dejando comd,distancia de sfembra 38 ¢cm
entre planta y 10? cm entre surco..

3. Limpias 7 _ 7
A Para manténEr e]_cu1tivb libré de interferencia de ma-
Tas nierbas fué necesario tres limpias y una desbejucada;'1as'
cuales se realizaron manualmente a los 25, 40, 60 y 140 dias
respectivamente y se dieron sefs pasos . de cu]tivadbrarcon maqui-
naria agricola. o
4. Fertilizacidn _ _

Se aplicaron 129.87'kg/ha de sulfato de amonio a los 25
- dias después de la siembra y 129.87 kg/ha del ‘mismo fertf]izante
40 dias después de la siembra. |

5. Aspersidn de insectiéﬁdés

Con el objéto de bajar las poblaciones de insectos pla-
gas, ta1es.cbmb Spodoptera sunia,VSpodoptera exigua y Helibtis
mea, Se ab1icaron insecticidas organbfosforados hasta que se pré-
sentaron las poblaciones de mosca-blanca. |

.5, Cosecha _
Se realizdé 150 dias después de la siembra, ya que a esé

tiempo el 60% de las bellotas se encontraban en la fase de motas.

T T s e

Lo clibe o,
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Metodologia

Experimento 1 - Altura de vuelo

Para deterﬁihar la altura de vuelo de 1la poblacién
de adultos de moécalblanca en relacién con el desarrollo;ve—
cetativo del cultivo, se-siguié‘el siguiente ?rocedimiento
Vse colocaron en la plantacién seis estaciones de muestreo, -
siendo todas réplicas entre si, distanciadas a.un minimo de
100 m unas de dtras, con una distribﬁciﬁn.al_azar en el .cam-
po. 'Cada estacién de mﬁestréo tuvo cinco trampas en forma -
" de conos truncados de pldstico (20 cm de alto x 15 cmAdé dig
metrd), gue se pintaron de'dolo;‘amarillo. Para gque sirvie-

ra de adherente de captu?a, éstas cubrfan un 4rea de 12 cm2

an cuatro puntos'alrededor'de la trampa, equidistantes uno -

de otro.

Las trampas se éoloéaron.a diferentes alﬁuras: 25, 50,
75, 150 y 200 cm.sobre el nivel del suelo, formando una esta
cién. - Las trampas estaban sostenidas sobre estacasrde bamba
y-éolocadas en la calle del surco. La estacién en la que se
colocafon laé trampas medfia 25 cm de ancho éor 1.5 m de laf;

go; la distribucidn fue al azar.

La lectura de las trampas se tomé cada 24.horas,'coleCr'
tandose las trampas a l;s 6:00. horas. El qonteb de moscas -
blancas se fealizé en el.laboratorio usando un estereomicroé
.copio o lupa. Las ﬁrampas esﬁaﬁan‘marcadas con un punto por

lado, formando. cuatro puntos equidistantes comc el cuadrante
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de una brdjula.

En el laboratorio, con la ayuda de un cuadro de cartén
que medfa 3 cm® de luz, Se contaban las moscas blancas que -
contenia esa &rea, en cada uno de los puntos previamente mar

cados.

Cada vez que se removia una trampa se sustitufa por - -
otra nueva. Las trampas evaluadas en el laboratorio. se lava
ban de nuevo. Todas las trampas fueron identificadas con su

altura correspondiente a fin de evitar confusifn en el conteo.

r

Las trampas empezaron a capturar moscas cuando las plan
‘tas habfan alcanzado una altura-de 1 m, a 76 dfas despuds de
la siembra, se continud muestreando hasta 179'dias después -

‘de la siembra:

Para esta prueba, el diseﬁo experimental utilizado fue
el de parcelas diﬁididgs en bibques al aéar con sels repeti-
ciones; Parcela grandé: fecha_de ejecucidn. Pércela pequé—_
.ha: altura de trampa; Debido afla'heterogeneidad.de las po-
blaciones, para larrealizacién dei andlisis de‘varianza de -

la variable "ntimero de moscas blancas" fue necesario trans—--

formar los datos por el métodb de qfx + W ,ren donde x es el
valor de los datos originales'y w puede tomar el valor de --

0, 1/2 6 1 (12).

Finalmente se realizardn.las pruebas de Tukey para los

ANDEVAS que resultaron significativos.




ESTADISTICO

Yijk = u + Ri + Oj + Eij + Bk + OBjk + Eijk

Donde:
Yijk = Variable respuesta de la i, j, k - &sima unidad muestrea
. | da_éxpefimehtal
‘u = Efecto de la media general-
' Ri = Efecto del i - &simo ﬁloque i=1,2,3,4,5, 6
03 = Efecto del j - ésimo.nivel del factor A =
j=1, 2, 3, 4, 5, 6, f, 8 |
Eij = Error experimentai asociado a la Parcela .Grande
Bk = = Efecto del K - &simo nivel del factor B
K=1, 2, 3, 4, 5 |
OBik = Efecto devido a la intefaccién del j - &simo nivel dei
- factor A con los K - &simos niveles del factor B
_Eijk é'Error exbérimental asociado a lé Pargéla Pequeﬁa.

Experimento 2 - Hora de mayor actividad de vuelo

- Para efectuar esta pruebé-se colocd una estacibn de mues
teo con trampas de las mismas alturas, tipo y color e igual--

mente distribuidas al azar, como se hizo en el Experimento 1.

En las trampas se marcaron.cuatro puntos equidistantes,

T

como el cuadrante de una br@ijula. En cada uno dé esos cuatro

- . puntos se contaroh las moscas que estaban adheridas, en un --
2 ) e iea

drea de 3 cm”. Las trampas evaluadas se identificaron con su

. _ . .
altura correspondiente para evitar confusifn en el conteo.
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La toma de muestras se realizd cada hora, a partif de -~
las 6:00 hasta'laé 18:00 horas del mismq dié, con una fre- -
cuencia de muestreo de cada 15 dias. Estos muestreos-se ini
ciaron al aparecer moscas blancas en e; cultivo, hasta la co’

secha,

Exte experiménto se analizé de acuerdo al porcentaje de
moscas blancas'captufadas.a diferentes horas,‘la.altura de -
vuelo se analizf por médiplde una gféfica, de écuérdb al nG-
mero de moscas blancas capturadas con trampas a diferentes -

alturas.

" Experimento 3 - Distribucibn de ninfas en la planta

En este expérimentb se ubicaroh seig estaciones de mues
teo en la plantaciﬁn. Cada .estacifn consistié de 12 plantas
&e algoddn que fﬁeron divididas en tres niveles: superior, -
ﬁedio y.baﬁo, depéndiendo dgl:tamaﬁq de la planta. ﬁas 12
piantas.formaﬁan una cruz, en,cuyo.ceﬁtro se colpcaron tres
trampas de captura de adultos de 25, 75 y 150 cm de altura -
de la baéé dél suelo, - iguales a las utilizadas en los Experi
mentos 1 y 2. Estas trampas situadas en él centro distaban
" 5 m de las plantas basales que conformabaﬁ la'éruz.de,la es-
tacién. ‘Las lecturas se.tomaron cada ocho dias, desde el —-

aparecimiento de ninfas hasta la cosecha. .

Este trabajo sirvi6 para relacionar el n@mero de ninfas

. con el nfmero de adultos, que se utilizf como b%se para la -
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ﬁrediccién de la,qulapidn de adultos. Para poder efectuar -
los conteos de ninfas, el muestreo se realizd tomando solamen

te tres hojas por planta, una por cada estrato de la misma.

La distribucién.de niﬁfaslen'la élanta'se estudié bajo -
el disefio de bloques al azar con seis repeticiones. Determi- -
n&ndosé_que las poblaciones de mqéca blanca manifestaron una

. distribucién lineal, posteriormente se efectud un aﬁéliéiS‘de
correlacibn linéal entre ‘la poblACidn delninfa pfe—adulta y -

la poblacién de adultos,

MODELO ESTADISTICO

Yij - U + Ri + 0j + Eij

Yij = Variable respuesta'de_la i, j.— ésima unidad muestrea-
da  experimental

U = Efecto de la media éeﬁeral- _ |

Ri* = Efecto del i - ésimo blogue i = 1, 2, 3, 4, 5, 6

.Oj =:Efédto del j - ésiﬁorﬁiyel del factor estrato j = 1, 2,

3

Eij = Error experimental asociado al estrato.
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VI, RESULTADOS Y DISCUSION

“Experimento 1 - Altura de vuelo
| La captura de mosca'bjancé varié significatﬁvamente a
un nivel de 0.01 (ANDEVA y medias de Tukey; Cuaﬂro.l) con rela-
cidn a las alturas de Tas tkampas; | |
La Figura 1 exhibe el comportamiento de 1a captura de mos -
cas con relacidn a Ta altura de las plantas donde 1la 1Tﬁea de
altura de 50 cm demuestra dn pico de 7.5 moscas capturadas, en
contraste con Ta Iinea‘de 200 cm de altura donde apenas se caﬁ-.
turd una mosca en la misma fecha.
~La captura de mosca blanca es inversamente'prOporcibnal a
1a altura de la trampa sobre el nivé1.de1‘sue1o,.ya que el nime- -
ro'de moscas capturadas disminuye conforme aumenta 15 altura de
la traﬁpa (Figura 1 y 2). | | |
E1 nimero de moscas blancas capturadaﬁ-ﬁon trampas untadas
de grasa se concentrd en mayor'céntidaﬁ a las a1turas_de 0 a 50
cm sobre el ﬁive1'de1 suelo, variando significativamente con
alturas arriba de'50-qm (Cuadro 1). Es posib1e.que la mosca
Vue1e a é1turas superiores sobre el nivel del sueio con relacidn

a la planta hospedante, tal como en este experimento, donde se

capturaron moscas arriba de Ta altura mixima de la planta en su

desarrolilo vegetativo, el cual fue de 175 ch. En el caso estudia-

do de Aleurocanthus woglumi se notd un comportamiento similar ( 6)
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o e 25 cm
- 50 cm

NUMERO DE MOSCAS BLANCAS ADULTAS -
CAPTURADAS A DIFERENTES ALTURAS
F

) O T T ' ™ T T Y T
76 92 107 123 (138 153 (68 I79

DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

FIGURA 1. Nimero de moscas blancas adul-
tas, capturadas a diferentes al-
turas. Area de coptura de 3 cm?
por lado (4 lados). Tiquisate,
Escuintla, Julio- Diciembre 1985.
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Cuadro 1., Nfimero de moscas blancas capturadas a dlferentes
alturas, en el cultivo del algodén, en quulsate,'
Escuintla, ]ullo-dlclembre de - 1985

Rango de altura - . Promedio de moscas capturadas
de trampas " Area de captura 3 cm2/lado

No. cm ' _ (4 lados) '

1 0- 25 o - 4.186 a

2 26~ 50 4.006 a

3 51- 75 - 3.536 b

4 76-150 o 3.209 b

5 - 151-200 1.486 ¢

Medias seguidas por. letras similares no son signifigativa—'
mente diferentes a un nivel del 1%. (Prueba de Medias de-

Tuckey), " w = 0.3539 - C.V. = 19.13
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E1 tamafio de la mosca blanca es de 1.5 mm.y su poca habili-
dad. de vuelo se comprobé‘a través de.este experimehto donde se
observd qué mantiene poca aitura de vuelo cuando no hay viento,
de lo contrario, es arrastrada por €1. La posible razdn de que
se mantiene en 10s lugares bajos es,porque.a111 encuentra zonas
mis frescas para ov1p051tar | “

La captura de moscas b1ancas es proporc1ona1 a1 desarro]]o
vegetativo de la p]anta de aTgodﬁn, ‘disminuyendo cuando q1canza
su madurez (ver Cuadro 2 y F1gura 3)

La mosca blanca se concentra en 1a parte apical cuando el
‘algodén ha alcanzado su madurgz y ha-sufr1do defoliacidon en su
parte basal; es aqui cuando‘ocurre Ta migraciﬁn,a1 ser t}anspor-
tada pof.el viento a dreas donde puédé encéntrdﬁ nuevos ﬁospe-
dantes. o o |
Hora de mayor actividad de vuelo

Experimento 2

La actividad de l1a mosca blanca fue mayor en la maﬁané
que en 1a tarde. E1 Cuadro 3 mﬁéstra el comportamiento de cap-
tura con relacion a las horas de mayor act1v1dad De 10:00 a
11:00 horas se capturd 16% de1'tota1 de moscas atrapadas durante_
el dia, siendo este porcentaje e1'mayor de todos. E1 menor por-

centaje{4%) se obtuvo de 12:00 a 13:00 horas.




Cuadro 2. Nfimero de moscas blancas capturadas en diferentes
fechas en el cultivo del algodbén, en quulsate,
Escuintla, julio-diciembre de 1985.

Promedio de moscas capturadas

Rango de dias Area de captura 3 cm2/lado
No. después de siembra (4 1ados)
1 d- 76 | 1.743 ¢
2 77f 92 | 3.235 b
3 '93—10# ' 4.596 a
4 108-123 5.027 a
5 124-138 4.738 a
6 | 139-153 ‘ 3;721 b
7 ) 154-168 1.635 ¢
8 169-179 1.584 é

Medias seguidas por letras similares no son signifiqativa—
mente diferentes a un nivel del 1%. (Prueba de Medias de

Tuckey), W = 0.4983  C.V. = 19.13
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76 92 107 123 130 153 168 179
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FIGURA 3. Nimero de moscas blancas aduitas
copturadas o diferentes fechas en
el tlrrl.godén. Area de captyro .
3 cm® por lado (4 lados). Tiqui
sate, Escuintla, Julio - Diciembre
1985,




. Cuadro 3.

Registro de mayor actividad de moscas blancas
adultas durante el perfodo de 6:00 a 18:00
horas, en el cultivo del algod6n, en Tigquisate,

Escuintla, julio-diciembre de 1985.

Horas

Porcentaje de moscas capturadas
Area de captura 3 cm2/lado

- {4 lados)

6:00- 7:00

7:00- 8:00

8:00- 9:00
'9:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00
13:00-14:00
14:00-15:00
15:00-16:00
16:00-17:00

17:00-18:00

6.95

8.56
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La Figura 4 muestra el cémportamiento de la captura de mos-
ca blanca a diferentes alturas de la planta. La lfnea de 25 cm
demuestra un 48% de moscas capturadas, manteniénaose constante
un rango de captura de 16 a 24%; mientras que la linea de 200.cm

apenas demuestra un 0.5% de captura en las mismas horas.

Con io observado en este estudio se puedén.correlacionar 1la
hora del dfa y la altura de ia planta para'muestrear moscas blan-
cas y asi obtener informacifn mé&s aproximada de la poblacidn del
insecto en el cultivo en la zona donde se.fealizé el ensayo.

En la préctica podria ser muestrear estratos entre 0 a 50 cm de

‘altura de las 9:00 a las 11:00 horaé, ya que aqui se da la mayor

actividad; o al revés, nho alarmarse por la gran cantidad de mosca
encontrada, cuando las concentraciones se observan sflo a esa

altura y a esas horas.

Experimento 3 - Distribucién de ninfas en la planta

La distribucién de ninfas de mosca blanca en tres estratos
altitudinales en plantas de algodén manifestdé diferencia signi-

ficativa con un nivel del 0.01.

El Cuadro 4 indica la distribucién de ninfas en los estra-
tos de la planta. El promedio mis alto se observ6 en el estrato
medio (36.72%), mientras gue en el gstrato élto se observd el
promedio mis bajo (30.29%) . Respectivamente son €stos los extre-

mos méximo y minimo de poblacidén de ninfas encontratadas.
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.Cuadro 4. Distribucidn de ninfas”a diferentes alturas

en
1a planta de algoddén, Finca ."Santa Rosita", Ti-
quisate, Escuintla, julio-diciembre de 1985.
_ Promedio de ninfas observadas
Estrato Altura (1 hoja/estrato en 12 %
i | cm ' plantas de muestreo)
Bajo (0 - 25) 14.89 a,b - . 32.98
Medio (26- 75) 16.58 a : - 36.72
Alto (76 - 150) © 13.68 b . 30.29

Medias seguidas. por letras similares no son significativamente

diferentes a un nivel del 1%. (Prueba de Medias de Tukey;
w=1.86, c.v. = 5.76).

.I’T"l-nq‘,jr‘..s l;i r» { !?‘ L E B . ; ..-_ g
sl ...L S AR rf.:!:, r
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La Figura 5 exhibe el comportamiento del nﬁmerq de ninfas
observado en los tres estratos altitudinales de.la planta de
algodén. La lfnea del estrato médio_muestra un pico de 38.99%
en contraste con la lfinea del eétrato alto gue indica 25.42% de
‘'ninfas en la misma fecha. El estrato'bajo~no'preseﬁ§a diféren—
cia sigﬁificatiﬁa en el nﬁmero‘de ninfas halladas, si Se compara

con los estratos alto 'y medio.

La poblacibn de ninfas de mosca blanca se observé que se
incrementd de acuerdo al desarrollo vegetativo de la planta, al-
canzando nivel miximo é los 136 dias después de la siembra bajo
las ¢ondiciones que'se realizé este trabajo (Figura 5); luego se
inicifé un descenso de la poblacifn debido a la defoliacifn natu-
ral del hqspédahte y a los_descensés de temperatura, los cuales

produjeron mortandad en las poblacibnés'del'inSecto.'

EXPERIMENTO 3A - CORRELACION NINFAS PRE-ADULTAS
Y MOSCAS. BLANCAS ADULTAS

La densidad de ninfas pre-adultas muestreadas en hojas de
algoddén mostr6 una correlacifn significativé‘cOn el nfimero de

moscas blancas adultas capturadas con trampas untadas con grasa.

Como hubo diferencia significativa entre los estratos con
reépecto al nGmero de ninfas, se calcularon los coeficientes de
correlacibn lineai en cada estrato, obteniéndosé: r = 0.70,

r =.0.82 vy r =:0.83, enrlos estratos alto, medio y bajo, respec-

tivamente.

En él estrato alto de la planta de aigod6n7105 porcentajes

méximos de poblacifn fueron 20.24% de ninfas pre-adultas y 24.39%
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FIGURA 3. Distribucon de numeros de ninfa, ob-
servados en fres esfratos gltitudinales
ds los plantas de algoddn, conforme
el desarrollo de las plantas. | hoja

por ostrato en 12 plantas de muestreo
Tiquisate, Esculntla, Julio-Diclembre

1985
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de moscas blancas adultas, aTcanzadoé hasta los 121 dfas des-
pués de la siembra. En este estrato se manifiesta el incremento
rde la pob1;c16h de ninfas a los 197:dTas después de la siembra y
el descenso a Tos 142 dias después de 1a siembra; mientras que
1a poblacidon de moscas adultas incrementa a los 79 dfas y des-
ciende a 105 149. d7as después de .la siembra (ver Cuadro 5 y Fi--
gura:ﬁ). | |
En e1-e$trato7medﬁo de la planta los porcentéjes meimos'de
-pob]aciﬁn'fueron de 23.68% de ninfas pre-adultas y 25.14% de mos-
| cas b1§ncas adultas, alcanzados témbién a los 121 dTaé desbués
de la siembra. E1 incremento de la poblacidn de'ni@fas pré-ar
dultas se manifestd a Tos 107 dias después de la siembré'y el -~
descenso a los 149 dias después de la siembra. La poblacién de
moscas adultas éomenzﬁ a 1ncreméntarse a los 79 dias despﬁéé de
la siémbra.y'descendié‘a los 142 dias después de la siembra (ver
Cuadro 6 y Figura 7)‘. |
"En el estrato bajo de 1a p]anta los porcentajes maximos de
pob1ac1on fueron de 16. 36% de ninfas pre- adultas y 24.80% de
-moscas blancas adultas, alcanzados a los 121 d1as después de la

~siembra. E1 incremento de ninfas pre-adultas se manifesté a los

107 dias después de 1a 'siembra y el descenso . a los 142 dias des-

pués de la siembra- (ver Cuadro 7 y Figura 8)'
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Las pdblaciones'deradultos se pbdrian predecir tomando el
niimero de ninfas obtenido en el eétréto medio, értrévés de la
siguiénte fﬁrﬁula: Y =.1.97:+ 0;686X; siehéQ_Y~= nfimero de mos;:
cas blancas adultas y X = nfimero de ninfaélojo réjo;'sabiendo ‘

gue la poblacién de mosca blanca se‘compbrté como una distribu-
cibén lineal cuando su poblacibén fue- interpretada bajo el andli~ A

sis de regresién.
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Cuadro 5. Distribucién de ninfas pre-adultas y adultos de
- mosca blanca en el cultive de algodén, em: el
estrato altosde la planta, en 1la Wintﬁ'ﬁSta.Rosiﬁa"
Tiquisate, Escuintla, julio’- diciembre de 1985.

Dias después : Ninfasl/ o Adul£o§2/
de la siembra Cantidad % . Cantidad %
65 57 5.9 1 0.81
70 40 3.65 | o 0
74 39 ~3.55 1 0.81
79 , 38 . 3.46 6 4.88
86 6T 6.11 7. 5.69
93 21 1.91 6  4.88
101 | 58 5.29 11 8.94
107 . 117 © 10.67 7 5.64
114 84 7.65 .24 19.51
121 | 222 20.24 30 24.39
128 106 - 9.66 oy 3.25
135 100 9.12 ' 5 4.07
142 103 ©9.39 | 7 ~ 5.64
149 © 21 1.91 6 4.88
155 7 © 0.64 .3 . 2.44
163 | 9 - 0.82 ' 5 4.07
171 e - - 8 0.73 _0 0
- IBE? 100% . <123 . 100%

1/ una hoja/estrato en 12 plantas de-muestred. -

2/ area de captura 3 cm2/lado (4 lados).
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FIGURA 6. Numero de moscas blancas odultos

y nimero de ninfas ojo-rojo, obser-
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bianca adulta, 3 cm* por lado (4 I

dos). Mosca blanca ninfa | hojo

por estrato enl2 plantas de muestreo
Tiquisale, Escuiftla, Julio-Diciem-
bre 1985. '




Cuadro 6.

Distribucifn de ninfas pre-adultas y adultos de
mosca blanca en-el cultivo de algodbn, en el '
estrato medio. de la planta, en la Finca | Stas Rosita

Tiquisate, Escuintla, julio-diciembre de 1985.

después _ Ninfasl/ 7 Adultosgf
de 1& siembra‘ Cantidad' % " Cantidad %
65 45 2.73 1 6,57
70 49 2.97 1 0.57
74 54 3.27 1 0.57
79 29 1.76 9 5.14
86 22 1.33 16 9.14
93 24 1.45 11 6.30
101 45 2.73 16 9.14
107 192 11.63 18 10.29
114 300 18.17 30 - 17.14
121 391 23.68 44 25.14.
128 179 10.84 10 5.71"
135 149 9.63 5 ‘2;86
142 148 8.96" 5 2.86
149 24 1.45 4 2.29.
155 0 0 1 0.57
163 0 0 2 1.14
171 0 0 1 . _.0.57
IEEI_ ~100% 175 100%

Area de captura 3 cmz/estrato (4 lados)

1/-'Una ho;a/estrato en 12 plantas de muestreo.
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- FIGURA 7. Ndmero de moscas blancas adultas

-y nimaro de ninfas ojo rojo, obser-
-vadas en el estrato medio en plon-
_tas de algoddn. Area muestreo mos

ca blanca adulto, 3 cm? por. lado

{ 4 fados ). Mosca bienco ninfa

{ hoja por estrato enl2 plantas de

.. muestreo. Tiquisale, Escuintia, Ju -
lio - Diciembre 1985. '
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-Cuadro 7. Distribucién de ninfas pre-adultas y*adultos de
mosca blanca en el cultivo de algodén, en el
estrato bajo,de la planta, en la Finca "Sta.Rosita", -
Tiquisate, Escuintla, julio-diciembre de 1985.
Dias después : Ninfasl/ AdultosZ/
de la siembra ' Cantidad g Cantidad %
65 - 56, 4.37 2 0.79
70 51 3.98 2 0.79
’ 74 47 3.67 ‘ 2 0.79
79 25 1.95 16 6.30 -
86 51 3.98 -~ 8 3.15
93 15 1.77 6 2.36
101 56 4.37 13 5.12
107 145 11.31 23 . 9.06.
[ 114 200 15.60 46 18.10
| 121 210 16.36 63 24.80
128 107 8.35 25 9.84
135 121 9.44 18 7.09
142 187 14.59 16 6.30
149 11 0.86 10 '3.94
155 0 0 0 0
163 0 o o 0 0
171 0 0 4 1.57
1282 1003 254 100% -
- 1/ Una hojé/estrato.énfl2 plantas- de muestreo. -

2/ Aréa de captura 3 cmzlladp (4 lados).
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FIGURA 8. Nimero de moscas bloncas adultas
y ndmero de ninfas ojo rojo,obser-
vadas en e[ estrafo bojo en plontas
de dlgodén. Area muestieo moscu
blanca adulta, 3 cm? por lado (4
lados ). Mosca blanca ninfa, | ho-
Ja por ecstrato enit2 plantas de
muestreo. Tiquisate, Escuitlia, Ju-
lio- Diciembre 1985,
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VII. CONCLUSIONES

El presente estudio lleva a concluir que:

1. La mosca blanca tiene tendencia a volar en relacifn a la
altura de la planﬁa, concentrindose mayormente de 0 a 50 cm de

altura, en la variedad de algod6n Delta Pine 41.

2. La mayor cantidad de moscas blancas capturadas durante
-el perfodo de cultivo ocurrid entre los 108 y 123 dias deépués

de la siembra. ) :
3. La mayor actividad de vuelo es entre 9:00 y 11:00 horas.

4. Existe mayor concentracidén de ninfas en el estrato medio
que en los estratos alto y bajo de la planta.
5. Existe una correlacién entre-la poblacién de ninfas ojo

rojo préximas a pasar a estado adulto y moscas blancas adultas,

la cual puede utilizarse para predecir poblaciones.

6. Las poblaciones de mosca blanca manifiestan una distribu-

cifn lineal.
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VIII. RECOMENDACIONES

1. Poblaciones de mosca blanca, tanté eﬁ eétado adulto éomo
inmaduro, deben ser muestreadas en el estrato medio de la pianta
de algodén, siempré y cuando se trabéje.con la vafiédad-Delta
Pine 41, bajo las condiciones ecolbgicas de la zona de Tiquisate,
Escuintla, Gﬁatemaia. |

2. La hora de muestreo.de aaultos débe fijarsé entré.las 9:00 -
'y 11:00 horas. |

3. El nfimero de ninfas ﬁuestréadas en el estrato medio puede -
utilizarse para predecir poblaciones adultas, bas&ndose en la:
ecuacién:

Y = 1.97 + 0.086X

donde Y = nlimero de moscas adultas y X = nimero de ninfas,

PO L0 e e 32 TR
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'ANATLISIS DE VARIANZA DE LA .CAPTURA DE MOSCAS BLANCAS A
DIFERENTES ALTURAS EXPRESADO EN CMS.

FUENTE DE

SUMA DE

CUADRADOS

Fecha X Altura

-134.0345

4.7869

VARIACION GL CUADRADOS - . MEDIOS Fo o,ogTO.01-

Bloque 5 1.3615 0.2723 0.69.

Fecha 7 451.531 - 64.5044 163.39 *k

Blogue X Fecha 35 . 28.1158 . 0.8033 2.03

Altura - - 4 222.5559  55.6389 . 140.93 *
:28 '

C.V. 19.12969.

¢ Nltamente signicativo




ANALISIS DE VARIANZA DE LA DISTRIBUCIOﬁ DE NINFAS A

DIFERENTES ALTURAS DE LA PLANTA DE ALGODON EN LOS -

ESTRATOS 'ALTO, MEDIO Y BAJO.

FUENTE DE o,  _SUMA DE ~  CUADRADOS - re FT
VARIACION CUADRADOS MEDIOS 0.05 .0.01
' Bloques 5 - 25.56 2.87%%4, 43%
Tratamientos 4 . 25.4% - 12.74 16. 95

Error._ 20 ‘ 7.52.-j ‘ 0.75 o

Total 29 - - 58.56

C.V. 5.76

+7, Altamente 51gnlflcat1uo




Soleta 1

DISPOSICION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO EN EL CAMPO

* = Estaciones 1-6

jos
10
b
Iﬂ)
-+
o]
ja%]

|

BOLETA DE CONTEQO: CAPTURA DE ADULTOS

Estacién : 150 75 50 25 cm

o




Boleta 3
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LECTURA DE NINFAS: ESTRATOS ALTOtvMEDIO Y BAJO

Ninfa

A M

1

2

=]

o
wunn

Boleta 4

Estrato alto
Estrato medio
Estrato bajo

- ACTIVIDAD DE VUELO: NUMERO DE MOSCAS CAPTURADAS

CON TRAMPAS, A DIFERENTES
ALTURAS

' Hora del dia'

150 75 50

25 com

6:00

7:00

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00
14:00

15:00

16:00

. 17:00

18:00




AREA DE MUESTREO
DE 3 cm2

Esquemo de la -trompa' de muesireo de adulitos
- d=2 mosce bianca.




ESTRATOS

ALTO

MEDIO

BAJO

. Vista lateral de uﬁa planta de muestret-a de hoja/estrato
. .paro determinar ninfo de mosco blanca,

HOJAS MUESTREADAS EN
ESTRATO ALTO.

HOJAS MUESTREADAS EN
ESTRATO MEDIQ,

HOJAS MUESTREADAS EN
ESTRATO BAJO.




Viste en piante de estaciones de muestireo de
hojas/estrato de plantas, pard dererminar ninfas
"de mosca blence.
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DATOS CLIMATOLOGICOS
TIQUISATE, ESCUINTLA, 1985.

TEMPERATURA PRECIPITACION HUMEDAD RELATIVA
| MEDIA ' | |
MES (°c.) | (MM) MEDIA
Enero  26.3 - 0.0 67
Febrero 27.3 0.0 . 62
Marzo 28.5 8,9 64
Abril 28.9 43.1 65
. Mayo - 28.8 183.5 | 72
2 Junio - 27.5 227.0 79
Julio 27.3 | 289 .2 80
Agosto | S 27.2 273.4 81
Septiembre 27.0 341.3 - 81
Octubre 26.5 ‘334.5 | | 84
Noviembre 27.0 140.3 80
Diciembre 27.4 15.0 76
ANUAL 275  1856.0 | 74

Insivumenh. Seccidén de climatologia, datos meoroldgi-
, cos. Estacién No. 5.12.9 Villa de Tiquisate, Es~
cuintia. Guatemala. 1985. :
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