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DESCRIPCION VARIETAL DE CINCO CULTIVARES DE FRIJOL

(Phaseolus vul aris L.) EN TRES LOCALIDADES

nETCTURARTENTE NF GUATEMATLS

VARIETAL DESCRIPTION OF F1IVE CULTIVARS OF BLEAN
(Phaseolus vul aris L.) AT THREE DIFFERENT

LOCALITIES OF THE GUATEMALA SOUTHEAST

RESUMEN

El presente trabajo se realizd con el objeto de deter-
minar los descriptores que confieren identidad, estabilidad
y uniformidad a las variedades: ICTA Tamazulapa, ICTA Quet-

zal, ICTA Ostla, ICTA Jutiapén e ICTA Suchitén.

La descripcidn se efectud en los municipios de Jutiapa,
Asuncidn Mita y Monjas, estableciéndose en cada municipio y
para cada variedad, una parcela de campo (146.16 m2) de la
que se tomd los datos respectivos, anotandose la expresién
de los descriptores considerados durante las etapas de plén—

. 7 . . [4 '
tula, floracion, madurez fisioldogica y cosecha.

Los descriptores cualitativos se reportaron en base a
14 .
un codigo y al color con gque se manifestaron la mayor{a de
l l . I ’ 7/ .
ellos, se les asignd el numero del color mas parecido de una

tabla de colores (tabla basada en Munsell Book of Color.



1966. Kolmorgen Corporation, Newburgh, N. Y. 2 v.) .

Los descriptores cuantitativos fueron reportados en ba-

. . e
se a los valores obtenidos en su medicidn (cms, g, etc).

Todos los resultados se analizaron mediante estadis-
ticos descriptivos tales como: La Media Aritmética (M.A.),
la Desviacidn Estandar (D.E.), el Coeficiente de Variacidn
(C.v.) y el Rango (R.). En el caso de los descriptores cua-
litativos, se determind el porcentaje de la alternativa pre-
dominante, obtenido en cada uno de los tres ambientes y con
los valores de esos porcentajes, se determinaron los esta-
disticos descriptivos antes mencionados. En el caso de los
descriptores cuantitativos, los estadisticos descriptivos
fueron estimados en base al total de datos extraidos en los

tres ambientes.

Todos los descriptores que permitieron diferenciarcla-
ramente a las variedades entre si confirieron identidad, asi
también aquellos descriptores que presentaron medias diferen-
tes en las distintas variedades y al compararlas en base a

. e
una desviacion estandar no se traslaparon entre si.

Agquellos descriptores con medias aritméticas semeijantes

. . o . 7 . . .
y coeficientes de variacion menores del 10% confirieron uni-

formidad.



- . . L4 .
Agquelloc dJdescriptores que presentaron ninguna o minimas

variaciones en los diferentes ambientes, se consideraron es-

tables.

Aquellos descriptores cuya Media Aritmética y Coefi-
cientes de variacidn de los porcentajes de alternativa pre-
dominante, fue mayor o igual al 75% y menor o igual al 10%
respectivamente, fueron considerados confiables como carac-

teres varietales.

Al finalizar, se encontraron cuatro descriptores gque
confirieron identidad en las etapas de madurez fisioldgica
y cosecha, dieciocho descriptores estables en las cuatro
etapas y cinco descriptores uniformes también en las cuatro

etapas.
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I. JINTRODUCCION

El frijol comUn (Phaseolus vulgaris L.), a pesar de ser

N 7 7 . . . ’ .
una especie autogama, esta sujeta a contaminaciones geneticas
. . . <
derivadas de cruzamientos provocados por 1lnsectos, asi como

. 7 . . e . .
también a contaminaciones mecanicas con otras variedades (2).

La pérdida de pureza ocurre en una relacidn proporcional
al nimero de generaciones después de la semilla genética
es decir, durante los posteriores ciclos de multiplicaci
implica la produccidn comercial de semilla.

Légicamente, para ccnservar la pureza de las variedades,
tiene que establecerse una tecnologia, tendiente a evitar con-
taminaciones y efectuar descontaminaciones cuando aquéllas apa-

recen.

Esas descontaminaciones consisten en eliminar plantas o

semillas ajenas a la variedad gque interesa, por lo tanto, pa-
ra que esta actividad sea mayormente efectiva, es menester
auxiliarse de la informacidn que provee una descripcidén va-

rietal.

Por otro lado, el progreso en el mejoramiento genético del
Programa de Frijol del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agrico-
las, ICTA, gque ha buscado variedades de altos rendimientos y re-
sistentes a las principales enfermedades del medio, ha origina-
do cultivares que proceden de progenitores comunes, los cuales
por estar estrechamente emparentados, poseen muchos caracteres
cuya expresidn es igual o similar entre ellos, dificulténdose

. N . . 7 . k4
la identificacion de algunos materiales en el campo, asl como



de semillas en el laboratorio. Lo anteriormente expuesto, da
lugar a conflictos, pues se da el caso gue una planta que pa-
ra alguien es contaminante, para otra persona puede que no lo

sea.

Ahora bien, la informacidén que proveian las descripciones
de las respectivas variedades de frijol del ICTA, recomzsnda-
das para el suroriente de Guatemala, era insuficiente por ba-
sarse Unicamente en caracteres de interés agrondmico-comer-
cial y en pocos caracteres cualitativos, como lo es el color
de algunas estructuras sobresalientes, razon por la cual se
hizo una descripcidn varietal detallada de cinco variedades
mejoradas, recomsndadas para esa zona, la cual sabido es, es

la mids productora de frijol en el pais.

Esta descripcidén varietal detallada se hizo evaluando el
mayor nimero posible de descriptores en diferentes etapas de
desarrollo del ciclo vital, con el fin de encontrar otros
descriptores que anteriormente no habian sido tomados en cuen-
ta y que pudieran conferir identidad a las respectivas varie-

dades.

En la realizacién del presente trabajo se integraron nue-
vos conceptos relacionados con la descripcidén varietal, los
cuales permitieron utilizar una metodologia bastante objeti-
va y un analisis de resultados basado en estadisticos descrip-
tivos mas definido, con respecto a las descripciones anterior

mente verificadas en nuestro medio.



II. JUSTIFICACION

Ademds de ser un auxiliar valioso para conocer las va-
riedades y para mantener la pureza genética y fisica de las
semillas de los cultivos durante las sucesivas multiplica-
ciones, la descripcidn varietal también es necesaria cuan-
do se establecen parcelas de verificacidén genética, en las
cuales se compara el comportamiento de las plantas que cre-
cen y desarrollan en dichas parcelas, con las especificacio-

. o . 7 3
nes gue aparecen en la respectiva descripcion varietal.

III. OBJETIVOS

1. Obtener informacidén que permita identificar objetivamen-

te a cada una de las cinco variedades descritas, de las

2. Observar la respuesta de los descriptores a ambilentes
diferentes, para conocer la estabilidad y uniformidad

de los mismos.



IV. REVISION DE LITERATURA
Una descripcidn varietal consiste en observar y anotar
la forma o formas de expresidn, de un conjunto de descrip-
tores pertenecientes a una poblacién de plantas que consti-

tuyen una variedad.l/

. . . vl .
Una variedad es una subdivision de una clase* que es di-

ferente, uniforme y estable: "Diferente" en el sentido de
que se puede distinguir mediante una o mis caracteristicas
morfolégicas o de otro tipo, de las otras variedades conoci-
das: "Uniforme" en el sentido de que se puede describir la
variacidén de las caracteristicas esenciales y tipicas; y "Es-
table" por cuanto la variedad permanecerd inmodificada, lo
que le da un grado razonable de confiabilidad en sus carac-
teristicas esenciales Yy t{picas y en su uniformidad al re-
producirla o reconstruirla, segdin lo exijan las diferentes

categorfias de las variedades (6).

IBPGR,** citado por Morera (1l1l), indica que un descrip-
tor es una variable o atributo que se observa en un conjunto

de elementos, ejemplo: Forma de la hoja, color de la flor etc.

* Clase se define como una especie o subespecie, ® un gru-
po de especies de plantas cultivables conocido por un
nombre comfn, ejemplo maiz, trigo, algodon, etc.

** Consejo Internacional de Recursos Fltogenetlcos, IBPGR,
en Ingles.

1/ Curso Regional sobre Descr1p01on Varietal del Frijol.
(1985, Jutiapa, Guatemala). Impartido por Centro Inter-
nacional de Agrlcultura Tropical e Instituto de Ciencia
v Tecnologla Agrlcolas



Crisci y Lépez (4), indican que el término carédcter pue-
de definirse como cualquier propiedad Jue varia en las unida-
des a clasificar;* por ejemplo, si la especie A con hojas
aserradas se distingue de la especie B que posee hojas ente-
ras, el caracter es "margen de la hoja"; "aserrado" y "ente-
ro" son las expresiones de ese caracter. Por lo tanto puede
deducirse que caracter y descriptor son sindnimos; y en lo aue
a la descripcién varietal concierne, puede decirse que carac-
ter o descriptor, es cualquier propiedad o atributo que pre-
senta mas de una forma de expresién en las distintas varie-
dades de una especie cultivable, sin embargo, esto no quier
decir que la expresién de un descriptor en una variedad e

particular, no pueda tener una sola forma.

Segin Engels, citado por Arce (1), una caracteristica es
un atributo de un organismo y es el producto de la interaccidr
de uno o mas genes con el ambiente. A su vez, las caracteris-
ticas y caracteres morfoldgicos, de acuerdo con Mufioz y Poey
(14), se pueden agrupar en: Cualitativos fijos o estables,
cualitativos variables o inestables** y en cuantitativos, 1lo
cual hace que se reporten de una manera acorde a la naturale-

, 7
za de su expresion.

Los descriptores cualitativos fijos y los cualitativos
variables, se reportan en base a un sistema de codificacidnd/
(pdg. 12-24). Pare R R T
* Unidad a clasi-

. . I .
familia, género, especie, etc.
** Textualmente dice calificativos.



tiva de los colores con que se manifiestan, se sugiere compa-

rar con una tabla de colores* aplicando al color de cada ca-
. L4 .

racter muestreado, el respectivo numero del color de dicha

tabla que mas se le aproxime (2).

. . . 7 .
Por su parte, los descriptores cuantitativos estan suje-
. . . . . . 7 L4
tos a medicidn y sus valores tienen una distribucion conti-

nua (13).

Los valores reportados de los descriptores se cuantifi-
can empleando estadisticos descriptivos, tales como la Media
Aritmética (M.A.), la Desviacién Estandar (D.E.), el Coefi-
pve

ciente de Variacidn (C.V.) y el Rango (R). En el caso de

los descriptores cuantitativos, se estiman estos estadisti-
cos utilizando el total de observaciones extraidas a través
de ambientes por descriptor (13). Para caracteres cualitati-
vos, ya sean fijos, o bien variables, se utiliza el porcenta-
je de la alternativa predominante** a través de ambientes y
con los valores obtenidos se determinarén los estadisticos

ya mencionados .Y/

Los descriptores cualitativos cuyos promedios del porcen-
taje de la alternativa predominante sean altos y uniformes en
los distintos ambientes, son confiables como caracteres varie-

tales.

* Tabla de colores, basada en Munsell Book of Color. 1966.
Kolmorgen Corporation, Newburh, N.Y. 2 v.

** TLa alternativa predominante es la forma méds frecuente co-
mo se expresa un descriptor en una variedad y se usa la
abreviatura % de A.P. para referirse a ella.



Todos 1n5 descriptores que permiten diferencia claramen-
te a las variedades entre si, confieren identidad (12), asi
también aquellos descriptores que alcomparar su expresidn
presenten medias diferentes y al evaluarlos en base a una des-

. . <
viacidén estandar no se traslapen entre si. (13).

En las variedades de arroz, los descriptores con medias
semejantes y coeficientes de variacidén menores del 10% han si-
do utilizados para conferir uniformidad (14). Este criterio
es més preciso que el enunciado en la compilacidén de Douglas
J.E. ya mencionada y puede adoptarse en las variedades de fri-
jol, basdndose en el criterio de que ambas especies son autod-

gamas.

E1 CIAT (2) toma en cuenta una serie de descriptores en
diferentes etapas de desarrollo del frijol. Dicha serie ha
sido aumentada por otros aportes como los que hicieran Iras-

torza y Poey (9), a la etapa de floracidn, pudiéhdosé con es-

tos efectuar descripciones varietales mds detalladas. Crisci
y Lépez (4), en los trabajos de taxonomia numérica aconsejan
excluir a aguellos caracteres correlacionados légicamente, co-
mo por ejemplo el didmetro y el radio del tallo de tal modo
que solamente uno de los caracteres correlacionados debe ser
aceptado como védlido. Este principio podria ser aplicado er
los trabajos de descripcidén varietal, si se llegara a comprc

bar la existencia de alta correlacién en la expresién de algu-

nos descriptores, principalmente cuantitativos como el largo y

ancho de algunas estructuras.



Durante la descripcién, es indispensable evaluar los ca-
racteres en un sitio particular de la planta (nudpo por ejem-
plo), ya que la expresién de algunos (principalmente cuanti-

tativos), varia de un sitio a otro dentro de la misma.l/ De

igual manera, es importante efectuar las observaciones en un

tiempo y momento adecuado, por ejemplo Chopinet et al, cita-
dos por Irastorza y Poey (9), indicaron que el color de la flor
debe tomarse por la mafiana, ya que la iluminusidad solar acu-

mulada, altera notablemente la eXpresién del mismo.

Segﬁn aumenta el nUmero de observaciones, el coeficien-
te de variacidn tiende a reducirse, por lo que el ntmero Sp-
timo de individuos para defirir un caracter deberd coincidir
0 aproximarse, al numero donde se estabiliza dicho coeficien-
te (2). Lainez (10), hizo cuarenta observaciones aleatorias
por caracter, al describir tres variedades de frijol. CIAT
(2) sugiere un nimero minimo de veinte, sin embargo, reco-

mienda aumentarlo hasta donde sea posible, ya que no se cuen-
. . < . . .
ta con evidencia estadlistica experimental gue determine un

7’ . .
optimo de observaciones.

Las plantas o semillas diferentes en alguna caracteris-
. . . . . e .
tica a las especificaciones de la descripcion varietal, cons-

tituyen las plantas "fuera de tipo" (6).



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 UBICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS

SITIOS EXPERIMENTALES

5.1.1 Estacidn Ex erimental del ICTA-Jutia a

Localizada en la aldea Rio de la Virgen del municipio
de Jutiapa (cabecera departamental). Segln datos del Dic-
cionario Geogréfico Nacional (8), derivados del Instituto
de Sismologfa, Vulcanologfa e Hidrologia, INSIVUMEH, para el
afio 1972, y gue cubre un periodo de cuatro afios de registro
dieron para este municipio una temperatura promedio anual de
22.39C, con una precipitacidén pluvial de 1,146.2 mm, ocurri-
das durante 96 dias de lluvia y una humedad relativa del 70%.
La altura es de 895 msnm, con 14078'30" latitud norte y 89°
53'50" longitud oceste. De acuerdo con la clasificacidn de
Simmons et al (14), los suelos de esta estacibén pertenecen
la serie Culma y segin la clasificacidén de Holdridge (7), per-

L . . 4
tenece a la zona ecologica subtropical humeda.

5.1.2 Cam os de la Planta Procesadora de Productos Licteos,
PROLAC
Ubicada aproximadamente a 0.5 km del municipio de Asun-

cién Mita, departamento de Jutiapa. Segﬁn datos del INSIVUMEH
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este lugar s2 encuentra a 14920'04" latitud norte y 89°53'
50" longitud oeste. Con una elevacidén de 478 msnm y una pre-
cipitacién pluvial media anual, ocurrida de 1979 a 1984 de
1,283 mm, ocurridos durante 102 dias y una temperatura me-
dia anual de 27°9C. De acuerdo con la clasificacién de Hol-
dridge (7), 1la estacidén estd ubicada en la zona ecolégica
tropical seca. Dz acuerdo con la clasificacidn de Simmons

et al (14), los suelos de este lugar pertenecen a la serie

de suelos de los valles no diferenciados.

5.1.3 Aldea La Cam ana, munici io de Mon as, artamento
de Jalapa

Segin datos del INSIVUMEH, este municipio se encuentra
a 960 msnm. Sus coordenadas son: 14°929'34" latitud norte y
89952'32" longitud oeste, con una precipitacidn anual prome-
dio durante cinco adios (1979-1984) de 967 mm, ocurridos en
un promedio de 101 dias y una temperatura promedio anual de
22.78°C. De acuerdo con la clasificacidén de Simmons et al
(14), los suelos pertenecen a la serie Suelos de los Valles
no Diferenciados y segin la clasificacién de Holdridge (7),

4 . .
pertenece a la zona ecologica subtropical himeda.
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5.2 VARIEDADES DESCRITAS

Para la descripcién, se utilizd semilla Genética de las
siguientes variedades comerciales:

1. ICTA Tamazulapa

2. ICTA Quetzal

3. ICTA Ostia

4. ICTA Jutiapdn

5. ICTA Suchitan

5.3 ETAPAS DE DESARROLLO
Las evaluaciones se realizaron en las siguientes etapas:

1. Plantula
2. Floracidn

3. Madurez fisioldgica

4, Cosecha

5.4 TAMANO DE LA MUESTRA

El nlimero de unidades descriptivas u observaciones por
descriptor fue de 35 en cada localidad, haciendo un total

de 105 en las tres.

5.5 DESCRIPTORES EVALUADOS

Se tomaron como punto de partida los descriptores gue re-
comienda para la ”descripcién varietal del frijol", la publi-

cacidén del CIAT titulada ”metodologia para obtener semillas

de calidad" (2), asi como también los recomendados por Iras-
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torza y Poey, en el trabajo titulado "El uso del color en la

descripcién varietal del frijol comin (9).

5.5.1 En Estado de Pléntula

5.5.1.1 Color predominante del hipocotilo

1 = verde
2 = rosad>
3 = morado
4 = lila

5.5.1.1.1 Porcentaje del color predominante del hipocotilo

5.5.1.2 Color predominante de los cotiledones

1 = verde uniforme o con leves pigmentaciones de mora-
do

2 rosado

3 morado uniforme o bien contrastando con verde

4 amarilloe pélido

5.5.1.2.1 Porcentaje d=1 color predominante de los cotiledo-

nes

5.5.1.3 Color predominante de las nervaduras de las hojas
primarias (hojas simples)

1 = verde

2 = rosado

(V]
1]

morado



13

5.5.1.3.1 TIcccentaje del color predominante de las nervadu-

ras de las hojas primarias

5.5.1.4 Largo de hojas primarias (cm)
5.5.1.5 Ancho de hojas primarias (cm)
5.5.1.6 Largo del hipocotilo (cm)

5.5.1.7 Largo del epicotilo (cm)

5.5.2 En Estado de Floracidn

5.5.2.1 Flor
5.5.2.1.1 Dias a antesis
5.5.2.1.2 Duracidén de la floracidn

5.5.2,1.3 Color predominante de las alas de la flor:

1 = blanco
2 ~ rosado
3 = morado
4 = lila

5.5.2.1.3.1 Porcentaje del color predominante de las alas

5.5.2.1.4 Color predominante del limbo del estandarte

1 = Dblanco
2 = rosad>
3 = morado

4 = 1lila
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rojizo

5.5.2.1.4.1 Porcentaje del color predominante del limbo

5.5.2.1.5 Patrén de distribucién del color del limbo
1 = uniforme
2 = dasuniforme (variable)

5.5.2.1.5.1 Porcentaje del patrén de distribucidn del co-

lor del limbo

5.5.2.1.6 Color predominante de los 18bulos del estandarte

4 -~ |
6 = verde palido
7 = verde normal
8 = verde oscuro

5.5.2.1.6.1 Porcentaje del color predominante d 108 18bulos

5.5.2.1.7 Venaciones de los 18bulos
0 = ausentes
1 = presentes
5.5.1.7.1 Porcentaje de la presencia d2 venaciones de los

18bulos

5.5.2.1.8 Color predominante de las venaciones de los 18bulos

3 = morado
4 = rosado

5 = rojizo
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5.5.2.1.8.1 Dorcentaje del color predominante de las vena-

ciones de los ldébulos

5.5.2.1.9 Coclor predominante del cuello del estandarte

1 = Dblanco
2 = rosado
3 = morado
4 = rojizo
6 = verde

5.5.2.1.9.1 Porcentaje del color predominante del cuello

5.5.2.1.10 Patrdn de distribucidén del color del cuello del

estandarte
1 uniforme
2 desuniforme (variable)

5.5.2.1.10.1 Porcentaje del patrdn de distribucidn del color

del cuello del estandarte

5.5.2.1.11 Color de las bracteolas

1l = wverde uniforme

2 = rosado uniforme

3 = morado uniforme

4 = predominantemente verde con pigmentaciones de ro-
sado

5 = predominantemente verde con pigmentaciones de mo-

rado



5.5.2.1.

5'5.2.1'

1

5.5.2.1,

5.5.2.2

5.5.2.2.

1

2

16

predominantemente rosado contrastando con verde

predominantemente morado contrastando con verde

11.1 Porcentaje del color de las bracteolas

12 Color predominante del caliz

= parte anterior predominantemente morado y parte

posterior

predominantemente verde

parte anterior predominantemente verde combinando

con morado palido y la parte posterior predominan-

temente verde

do

parte anterior y posterior predominantemente mora-

12,1 Porcentaje del color color predominante del

caliz

Tallo

1 Héabito de
= arbustivo
= arbustivo
= arbustivo

= arbustivo

crecimiento
determinado, tipo Ia
determinado, tipo Ip
indeterminado, tipo IIj

indeterminado, tipo IIp

= postrado indeterminado, tipo IIIg

= postrado indeterminado, tipo IIIp
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trenzdor indeterminado, tipo IVa

@
I

trepador indeterminado, tipo IVp

5.5.2.2.1.1 Porcentaje del hadbito de crecimiento predominante
5.5.2.2.2 Longitud del tallo principal (cm)
5.5.2.2.3 Numero de nudos

5.5.2.2.4 Color predominante del tallo principal (en el 4o.
nudo)
= pigmentado de rosado

= muy pigmentado de rosado

3 = pigmentado de morado
4 muy pigmentado de morado
6 = sin pigmento (verde)

5.5.2.2.4.1 Porcentaje del color predominante del tallo

principal

5.5.2.2.5 Pubescencia predominante del tallo principal (en

el 4o0. nudo)

0 = glabro
1 intermedio
2 = pubescente

5.5.2.2.5.1 Porcentaje de la pubescencia predominante del

tallo principal
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5.5.2.6 Porcentaje de acame

5.5.2.3 Hojas (del 10o. nudo)
5.5.2.3.1 Dimensiones
5.5.2.3.1.1 Longitud (cm)
5.5.2.3.1.2 Anchura (cm)

5.5.2.3.1.3 Area foliar (cm?)

5.5.2.3.2 Color predominante de las hojas

1 = verde palido
2 - verde normal
3 = verde oscuro

5.5.3.2.1 Porcentaje del color predominante de las hojas

5.5.3 Eta a de Madurez Fisiold ica
5.5.3.1 Planta
5.5.3.1.1 Dias a la madurez fisioldgica

5.5.3.1.2 Duracién de la madurez fisioldgica

5.5.3.2 Vainas (del 7o0. nudo)
5.5.3.2.1 Color predominante de las vainas
1 = predominantemente verde (uniforme, o bien con pig-
mentaciones de rojizo o morado)
= predominantemente rojizo (uniforme o desuniforme)

3 = Crema con pigmentaciones de morado



5‘5’3.2.

5.5.3.2.

5.5.3.2.

5.5.3.2.

5.5.3.2.

5.5.3.2.

1

2

2

3

4
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rredominantemente morado contrastando con crema,
o bien con jaspeaduras de rojizo

. 7’ . .
predominantemente café (uniforme, o con pigmen-

taciones de negro)

.1 Porcentaje del color predominante de las vainas

Patrén predominante del color de las vainas
uniforme
desuniforme (especificar)

.1 Porcentaje del patrén predominante del color de

las vainas

Forma predominante del corte transversal de la vai-
na seccionando la semilla
piriforme
L4 .
eliptico
circular

octomorfo

.1 Porcentaje predominante de la forma del corte

transversal

Distribucién predominante de las vainas en la planta
bajas

en la parte media
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3 ern la parte media y parte superior
4 altas
5 = distribuidas uniformemente

5.5.3.2.4.1 Porcentaje de la distribucidn predominante de

las vainas

5.5.4 Etapa de Cosecha

5.5.4.1 Dias a la cosecha
5.5.4.2 Vainas (del 70. nudo)
5.5.4.2.1 Dimensiones
5.5.4.2.1.1 Longitud (cm)

5.5.4.2.1.2 Anchura {(cm)

5.5.4.2.2 Color predominante de la vaina

1 = predominantemente morado contrastando con café
2 = predominantemente café con pigmentaciones de mo-
rado

morado uniforme

4 café uniforme

5 café con manchas irregulares o bien jaspeaduras
de negro

6 crema uniforme

7 crema con pigmentaciones de morado
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8 amarillo uniforme

5.5.4.2,2.1 Porcentaje del color predominante de la vaina

5.5.4.3.2 Patrdn predominante del color de la vaina

1 uniforme

(]
i

desuniforme (especificar)

5.5.4.2.3.1 Porcentaje del patrdén predominante del color de

la vaina

5.5.4.2.4 Perfil predominante de la vaina

1 = recto

2 = medianamente recto o bien medianamente curvo
3 = curvo

4 = recurvado

5.5.4.2.4.1 Porcentaje de la forma predominante del .perfil
de la vaina

5.5.4.2.5 Apice de la vaina

5.5.4.2.5.1 Tipo predominante del &pice de la vaina

1 romo

2

puntiagudo

5.5.4.2.5.1.1 Porcentaje del tipo predominante de la vaina

5.5.4.2.5.2 Grado predominante de curvatura del &pice de 1la

vaina



5.5.4.2.

5.5.4.2.

5.5.4.2,

5.5.4.2.

5.5.4.3

5.5.4.3.

5.5.4.3.

22

recto
medianamente curvo

curvo

5.3 Direccidn predominante de la curvatura del dpice
de la vaina con respecto a la sutura placental
inversa
= normal

recto (sin curvatura)

5.3.1 Porcentaje de la direccidén predominante de la
curvatura del éplce de la vaina con respecto

a la sutura placental

6 NOmero de vainas por planta
7 Porcentaje de ausencia de vainas provenientes del

70. nudo

Semilla
1 Nimero de semillas por vaina
2 Color predominante de las semillas (escogidas alea-
toriamente)
= negro
café

otro (especificar)
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5.5.4.3.2,1 Porcentaje del color predominante de la semilla

5.5.4.3'

5.5.4.3,

5.5.4.3.

5.5.4.3.

5.5.4.3.

5.5.4.3.

5.5.4.3,

la

1lb

3

4

5

5

6

Patron predominante del color de la semilla
jaspeado
moteado
uniforme

desuniforme (café combinando con negro)

.1 Porcentaje del patrdn predominante del color de

la semilla

Aspecto predominante de la testa de la semilla
opaco
intermedio

brillante

.1 Porcentaje predominante del aspecto de la testa

de la semilla

Color predominante del borde del hilo
coloreado (especificar)

sin colorear

.1 Porcentaje predominante del bordel del hilo

Forma predominante de la semilla
redonda

ovoide
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lc eliptica

1d = pequefia casi cuadrada

2a alargada ovoidal

2b = alargada. Ovoide en un extremo e inclinada en
el otro

2¢c alargada, casi cuadrada

3a = arrifionada y recta en el lado del hilo

3b = arrifionada y curva en el lado opuesto al hilo

4a ambioblicuaterminal

5a = deforme

5.5.4.3.6.1 Porcentaje de la forma predominante de la semillsz

5.5.4.3.7 Peso de 100 semillas (g)

5.6 ESPECIFICACIONES GENERALES SOBRE SIEMBRA Y MANEJO DE

LOS LOTES EXPERIMENTALES

5.6.1 Pre aracidn del terrenc
5.6.1.1 Chapeo
5.6.1.2 Aradura
Se dio un paso con arado de discos a 0.15 m de profun-

didad.

5.6.1.3 Rastreo

Se dieron dos pasos con rastra de discos.
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5.6.1.4 Camelloneado

Se hicieron camellones equidistantes a 0.8 m de separa-

cién y 0.1 m de altura.

5.6.2 Siembra

Los lugares de siembra se escogieron entre aquéllos don-
de no se cultivd frijol en el ciclo anterior, evitando con
ello, posibles contaminaciones provenientes de los granos de
frijol, que quedan dispersos en el suelo al momento de cose-
char y germinan en la siembra siguiente. La siembra se veri-
ficd sobre los taludes laterales de los camellones, de tal no-
do que en cada camelldn quedaron dos surcos de siembra, a una
distancia de 0.4 m entre de ellos y una distancia entre pos-

tura de 0.3 m, utilizando 3 semillas por cada una.
Las fechas de siembra fueron las siguientes:

Aldea Rio de la virgen, Jutiapa :  28-5-86
Campos de PROLAC, A. Mita 5-6-86

Aldea La Campana, Monjas, Jalapa: 12-6-86

5.6.3 Arreglo E acial
Cada variedad se sembr$ por separado en una parcela.

Cada parcela fue dividida en cuatro subparcelas, con el obje-
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to de tomar en estas Ultimas, datos de cada etapa de desarro-
1lo que se definieron en este trabajo para la descripcidén va-

rietal del frijol.

Las subparcelas netas tuvieron dimensiones de 4 m de an-
cho x 5.4 m de largo, teniendo a cada lado el equivalente a 2
surcos de siembra, para evitar el efecto de borde, tal como

lo indica la figura 1. (Pdg. 27)

5.6.4 Tiem o y Momento en que se Hicieron las Evaluaciones

5.6.4.1 En Estado de Plantula

Los caracteres color predominante de los cotiledones y
color predominante de las nervaduras de las hojas primarias,
se evaluaron simultdneamente a partir del momento en que di-
chas hojas se desplegaron y se pusieron en posicién horizon-
tal (8 DDS)*, para lo cual se procedi6 a arrancar a las plan-
tas escogidas y facilitar as{ su evaluacidén. Los demds ca-
racteres se evaluaron a partir del momento en que las hojas
primarias dejaron de crecer (16 DDS), ocurriendo que en es-
te momento, la mayoria de plantas (mds del 85%) presentaron

el primer trifolio completamente extendido. Se arrancaron

* DDS = Dias después de la siembra.
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’t— 5.4 m.—-’!

26.1 m.
- _T- - @.8 m
4.0m 5.6 m
0.8 mI ICTA TAMAZULAPA

ICTA QUETZAL

ICTA OSTUA

ICTA JUTIAPAN

TCT2 SUCH

—

TAN

FIGURA 1. Arreglo espacial de cada una de la
en su respectiva parcela de campo.



28

las plantas esgogidas como en el caso anterior. El caracter
color predominante de las nervaduras de las hojas primarias,
se volvid a evaluar, porque se observd que la intensidad del
mismo habia disminuido. Las evaluaciones del color de los

respectivos caracteres, se hicieron bajo la luz del sol.

5.6.4.2 En Estado de Floracidn

Los caracteres dias a antesis y duracidn de la floracidn
se midieron contando el tiempo respectivo. Los caracteres
color predominante de las alas, color predominante del lim-
bo del estandarte, patr6n de distribucidn del color del lim-
bo, color predominante de los 16bulos del estandarte, presen-
cia de venaciones en los l8bulos, color predominante de las
venaciones de los 1l8bulos, color predominante del cuello del
estandarte, patrén de distribucidén del color del cuello, co-
lor de las bracteolas y color predominante del cdliz, se eva-
luaron a partir de que el 100% de la poblacién hubo floreci-
do, quitando una flor a las plantas seleccionadas, para lue-
go describirlas bajo sombra. Estos caracteres fueron descri-
tos antes del medio dfa, debido a la recomendacién de Chopi-

net et al (9 ).

Los caracteres hdbito de crecimiento, longitud del ta-

llo principal, niimero de nudos, color predominante del tallo
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principal, pubescencia predominante del tallo principal, di-
mensiones de hojas y color predominante de las mismas, se

evaluaron simultineamente al final de la etapa de floracidn,
arrancando las plantas escogidas aleatoriamente, para faci-

. 4
litar su evaluacion.

5.6.5.3 En Estado de Madurez Fisioldgica

Los caracteres dias a madurez fisioldgica y duracidn de
la misma se midieron contando los dias respectivos. Los ca-
racteres color predominante de las vainas, patrdn predominan-
te del color de las vainas, forma predominante del corte trans-
versal de la vaina seccionando la semilla, distribucidn pre-
dominante de las vainas en la planta, se describieron cuando
el 50% de las vainas de la poblacién como minimo, cambiaron
del color verde a un color tipico de la variedad en ese esta-
do, a excepcidén de las variedades con vainas de color rojizo,
como ICTA Tamazulapa e ICTA Suchitdn, las cuales presentan
dicho cambio unos dias antes de llegar realmente a madurez
fisiolégica, por lo cual se tom$ como criterio en esas dos
variedades, el inicio de la pérdida de intensidad del color

del follaje.



30

5.6.4.4 En Estado de Cosecha

El caracter dias a la cosecha se midid contando el nime-
ro de dias respectivo en que las plantas alcanzaron ese esta-
do y luego se procedié a evaluar a los otros caracteres pro-
gramados para esta etapa. El contenido de humedad de la se-
milla de las cinco variedades en las tres localidades fluc-

tud entre 14.2 y 19.8%.

5.6.4.5 Reaccién a Enfermedades y Plagas

Unicamente se tomo nota de las enfermedades y plagas ob-

servadas en las diferentes etapas de desarrollo.

5.6.6 Labores Culturales

5.6.5.1 Fertilizacidn
Se hizo de acuerdo con las recomendaciones del Labora-
torio de Suelos del ICTA, emanadas posteriormente a un ana-

lisis de fertilidad de las parcelas experimentales.

En la aldea Rio de la Virgen, Jutiapa, se aplicd una
mezcla de 15-15-15 con 46-0-0, en una relacidén de 2.7:" res-
pectivamente y en una cantidad equivalente a 2.75 qg/mz, =

los 12 DDS.

Para las localidades de Asuncidén Mita y Monjas se reco-
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mendS el equivaiente a 3.00 gq/mz del fertilizante 20-20-0,

el cual fue aplicado a los 15 DDS.

5.6.5.2 Control de Malezas

En la aldea Rio de la Virgen, Jutiapa y en la localidad
de Monjas, se efectuaron 2 limpias manuales en total, la pri-
mera a los 15 DDS y la segunda a los 35DDS. En la localidad
de Asuncidén Mita se hicieron limpias semanales a raz del s
lo, durante las primeras 4 semanas, debido a una gran infes-

tacidén de coyolillo (C erus rotundus L.).

5.6.5.3 Control de Plagas y Enfermedades

Se hicieron 2 aplicaciones de Tamardén 600 (Metamidophos),
en dosis de 1.0 l/ha, la primera a los 14 DDS y la segunda a

los 30 DDS.

5.6.5.4 Riegos
Debido a lo prolongado de la canicula que se presentd en
el mes de agosto y parte de septiembre, se dio un riego de
auxilio en las localidades Jutiapa y Asuncidn Mita. En la
localidad Monjas se dieron dos riegos de auxilio. En las
dos primeras localidades citadas anteriormente, se hicieron
al inicio del llenado de vainas, mientras que en la locali-
m o - 52 GUATLM
i . < ALA
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dad Monjas se hicieron al inicio del llenado de vainas y ocho

[ 4
dias antes.

5.7 MANERA EN QUE SE REPORTARON LOS DESCRIPTORES EVALUADOS

Los descriptores cualitativos estables y los cualitativos
inestables, se reportaron de acuerdo con el Sistema de Codifi-
cacién propuesto en las péginas 12-24 de este trabajo; y al
color con que se manifestd la mayor{a de ellos, se les asic-
no el nimero que mis se le aproxim5 de la tabla de colores

. . . .
de Munsell mencionada en la revision de literatura.

Los descriptores cuantitativos fueron reportados en base

. ' , &
a los valores obtenidos en su medicion (cm, g, etc).

5.8 ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS EMPLEADOS EN EL ANALISIS

DE LOS DATOS

Se utilizd a los estadisticos descriptivos: Media Arit-
mética (M.A.), Desviacidén Estandar (D.E.), Coeficiente de Va-

riacidén (C.V.) y el Rango (R.).

Los descriptores cualitativos estables e inestables fue-
ron evaluados calculando dichos estadisticos en base al Por-
centaje de Alternativa predominante obtenido en cada una de
las tres localidades, lo que permitid determinar la estabi-

lidad o consistencia de los mismos.



Los descriptores cuantitativos fueron evaluados calcu-
4 . .
lando los estadlisticos, en base al total de observaciones re-

"3l Lo didade .,

5.9 CRITERIOS USADOS PARA DEFINIR CARACTERES VARIETALES
Todos los descriptores que permitieron diferencia cla-
ramente a las variedades entre si, confirieron identidad, asi
también aquellos descriptores cuyas expresiones homélogas,
presentaron medias diferentes y al compararlos en base a una

. ' ®
desviacion estandar, no se traslaparon entre s’

- . e
Aquellos descriptores gue al comparar su expresidén en
. . » 7’ . .
las variedades, presentaron medias aritméticas semejantes y
. . . . v o . .
coeficientes de variacion menores del 10% confirieron uni-

formidad.

. . 4 .
Agquellos descriptores que presentaron ninguna o minimas
variaciones en los diferentes ambientes fueron considerados

estables,

AyuClios descriptores cuya medila aritmética y coeticlen-
te de variacidn de los porcentajes de alternativa predominan-
te fue mayor o igual al 75% y menor o igual al 10% respecti-
vamente, fueron considerados confiables como caracteres va-

rietales.
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RESULTADOS, ANALISIS ESTADISTICO Y DISCUSION

EN ESTADO DE PLANTULA

Color predominante del

Estadisticos Descriptivos

del % de A.P.

CUADRO 1. Descriptor 1.1
hipocotilo
Variedad Localidad
Jutiapa A. Mita Monjas
M.A.
ICTA
Tamazulapa 91(2 89 (2 94(2 91(2)
9(1) 11(1) 6(1)
ICTA 89 (2) 86 (2) 91 (2) 89 (2)
Quetzal 11(1) 14 (1) 9(1
ICTA Ostla  91(2) 86 (2) 83 (2) 87 (2)
9(1) 14 (1) 17 (1)
ICTA 91 (2) 89 (2) 94(2) 91 (2)
Jutiapén 9(1) 11(1) 6(1
ICTA 89 (2 80 (2) 94(2 88(2)
Suchitéan 11(1) 20(1) 6(1)

calidades

%
D.E. C.,V.
2.05 2.25
2.5 2.81
3.3 3.79
2.05 2.25
5.79 6.58

en las 3 lo-

89-94

86-91

83-91

89-94

80-94

El nimero dentro del paréntesis es el cédigo del color del

descriptor, o bien el nimero de la tabla de colores cuando se

L4 .
compara con ella, y el nimero fuera del paréntesis es el por-

centaje de

% de A.P.
M.A,
C.V.

plantas que lo poseen.

= Porcentaje de Alternativa Predominante

Media Aritmética, D.E. =
= Coeficiente de Variacién, R

Rango.

o . P
Desviacion Estandar,
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CUADRO 2. Color predominante del hipocotilo com-
parado con la tabla de colores
Localidad

Jutia a A, Mita Mon as
ICTA Tamazulapa 74(38) * 86 (35) * 71(38)*
17 (35) * 3(38)* 23(35)*
9(25)* 11(25) * 6(25)*
ICTA Quetzal 74(38) * 77(35)* 77 (38) *
14 (35) * 9(38) * 14(35)*
12(25)* 14(25) * 9(25)*

ICTA Ostla 91(38)* 86(35)* 71(38)
9(25)* 14 (25) * 17 (25)
ICTA Jutiapéan 74(38)* 86 (35)* 71(38)*
17(35)* 3(38) * 23(35)*
9(25)* 11(25)* 6(25)*
ICTA Suchitén 89(38) * 80(35)* 91(38)*
11(25)* 20(25) * 9(25)*

los porcentajes de alternativa predominante,

La media aritmética y el coeficiente de

. . 7
variacion de

del descrip-

tor color predominante del hipocotilo mostrd ser alta y
uniforme respectivamente en todas las variedades, pero

sin ser comparada con la tabla de colores (cuadro 1l). Al
compararse con dicha tabla (cuadro 2), puede verse que la ex-
presién de la alternativa predominante se tornd mas palida

en la localidad de Asuncién Mita, con respecto a las otras

dos localidades (Jutiapa y Monjas). Este descriptor, si

* = Numero de la tabla de colores que mé&s se le parece.
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puede ser ccnsiderado como un caracter varietal, con la con-
dicidn de que no se compare con la tabla de colores. La al-
ternativa predominante (rosado) y la alternativa secundaria

(verde), son iguales en las cinco variedades, por lo que nin-

guna de ellas puede identificarse a través de este caracter.

CUADRO 3. Descriptor 1.2 Color predominante de los

cotiledones
o Estadisticos Descriptivos
del % de A,P. en las tres
Variedad Localidad localidades
Jutiapa A. Mita Monijas %
M.A, D.E. c.V. R
ICTA 71(3) 80 (3) 77(3) 76 3.74 4.92 71-80
Tamazulapa 29 (1) 20(1) 23(1)
ICTA 83(3) 91(3) 89 (3) 88 3.4 3.86 83-91
Quetzal 17 (1) 9(1) 11(1)
ICTA Ostda  91(3) 94 (3) 83(3) 89 4.64 5.21 83-94
9(1) 6(1) 17 (1)
ICTA 86 (3) 856 (3) 89 (3) 87 1.41 1.62 86-89
Jutiapan 14 (1) 14 (1) 11(1)
ICTA 89 (3) 94 (3) 80(3) 88 5.79 6.58 80-94

Suchitan 11(1) 6(1) 20(1)



CUADRO 4.

Variedad

ICTA
Tamazulapa

ICTA
Quetzal

ICTA Ostla
ICTA
Jutiapan

ICTA
Suchitéan

Localidad
Jutiapa A. Mita

71(42)
29 (24)

83(42)
17 (24)

91(42)
9(24)

86 (42)
14 (24)

89 (42)
11(24)

80(42)
20(24)

91(42)
9 (24)

94 (42)
6(24)

86 (42)
14 (24)

94 (42)
6 (24)
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Monjas
77(42)
23(24)

89 (42)
11 (24)

83(42)
17 (24)

89 (42)
11(24)

80(42)
20(24)

Color predominante de los cotiledones compa-
rado con la tabla de colores

Estadisticos Descriptivos
en las tres

del % de A,P.

88

89

87

88

Localidades

%
D.E. C.V,
3.74 4.92
3.4 3.86
4.64 5.21
1.41 1.62
5.79 6.58

71-80

83-91

83-94

86-89

80-94

La media aritmética y el coeficiente de variacién de los

porcentajes de alternativa predominante del descriptor color

predominante de los cotiledones mostrd ser alta y uniforme res

pectivamente en todas las variedades, lo cual hace que sea cor

fiable como un caracter varietal.

Por ser la expresién de la

alternativa predominante y secundaria (morado 42 y verde 24 res

pectivamente) igual en las cinco variedades, a ninguna le confi

rid identidad.



CUADRO 5.

Variedad

ICTA
Tamazulapa

ICTA
Quetzal

ICTA Ostla

ICTA
Jutiapén

ICTA
Suchitan

Descriptor 1.3
simples)
Localidad

Jutiapa
100(4) 100(4)
100(4) 100 (4)
100(4) 100(4)
100(4) 100 (4)
100 (4) 100 (4)

Color predominante de las
nervaduras de las hojas primarias (hojas

A, Mita Monjas

100(4)

100(4)

100(4)

100(4)

100 (4)

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres

M.A,

100

100

100

100

100

Localidades
%

D.E. c.V.
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

0.00

0.00



CUADRO 6.

Variedad

ICTA
Tamazulapa

ICTA
Quetzal
ICTA Ostuda
ICTA
Jutiapén

ICTA
Suchitan

39

Color predominante de las nervaduras de las ho-

jas primarias compardndola con la tabla de co-
lores, 8 dias después de la siembra

Jutiapa

80(32)*
20(33)*

83(33)*
17(32)*

91(33)*

9(32)*

86(33)*
14 (32)*

74(33)*
25(32)

Localidad

A, Mita

94 (32)*
3(33)*
3(31)*

89(33)*
11(32)*

100(33) *
97 (33)*
3(32)*
85(33) *

6(32)*
9(31

89(33)*
11(32)*

91(33)*
9(32)*

89 (33)*
11(31°

Estadisticos Descriptivos
en las tres

del % de A.P.

Localidades

%
M.A, D.E. C.V.
88(32)* 6,01 6.84
86(33)* 2.45 2.85
93(33)* 4,78 5.14
a1 32)Y% A § 4 QA

S3(32,% 0.o4

80-94

83-89

89-100
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CUADRO 7. Color predominante de las nervaduras de las
hojas primarias comparandola con la tabla de
colores, 16 dias después de la siembra

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres

Variedad Localidad Localidades
Jutiapa A. Mita Monjas %
____ M.A, D.E. C.V. R
ICTA 57(31)** 66(31)** 66(31)** 63(31)**4.24 6.73 ©57-66
Tamazulapa 43(32)* 34(32)* 34(32)*
ICTA 80(31)** 90(31)** 51(31)** 74(31)** 16.54 22.35 51-90
Quetzal 20(32)* 10(32)* 49(32)*

ICTA Ostda 89(31)** 46(31)** 89(31)** 75(31)**20.27 27.03 46-89
11(32)* 54(32)* 11(32)*

ICTA 89 (31)** 71(31)** 89(31)** 83(31¥* 5.0 6.02 71-89
Jutiapén 11(32)* 29(32)* 11(32)*

ICTA 80 (31)** 97 (31)** 77(31)** 85(31p* 8,8 10.36 77-97
Jutiapan 20(32)* 3(32)* 23(32)+*

La media aritmética y el coeficiente de variacién de los
porcentajes de alternativa predominante a través de ambientes,
del descriptor color predominante de las nervaduras de las ho-
jas primarias (hojas simples), mostrd ser alta y uniforme res-
pectivamente en todas las variedades, lo cual hace que sea con-
fiable como un caracter varietal, pero sin comparar con la ta-

bla de colores, (cuadro 5). Usar la tabla en este descriptor

** = Incluye algunas gue son mids palidas que (31)tc, casi no

se observa pigmento, pero al compararse con las nervadu-
ld .

A~ N 1 B ”
A8 ¢ * . o, N Ve N Y
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no se justifica debido a que se observé pérdida de inten-
sidad del color, con el crecimiento de la hoja. Puede
suponerse que la cantidad de pigmento no disminuye, si no
que permanece constante, reduciéndose la concentracién

del mismo, conforme las nervaduras crecen, originéndose
asi, la pérdidade intensidad mencionada de un dia para
otro. Este descriptor fue evaluado a los 8 y 16 dias des-
pués de la siembra y pueden verse sus diferencias (cuadros
6 vy 7). Por expresarse igual (lila) en las cinco varieda-

des, 2 ninguna confirid identidad.

El descriptor largo de hojas primarias (hojas simples)
(cuadro 8), no tiene utilidad préctica para los objetivos
de este trabajo, ya que no confirié identidad, ni unifor-

midad a ninguna de las cinco variedades evaluadas.

weoCiiptol ancho de siojas primarlas (hojas slmples
(cuadro 9), no tiene utilidad préactica para los objetivos
de este trabajo, ya que no confirié identidad, ni unifor-

midad a ninguna de las cinco variedades evaluadas.

El descriptor largo del hipocotilo (cuadro 10), no

tiene ninguna utilidad practica para los objetivos de este
trabajo, ya que no confiridé identidad, ni uniformidad a

ninguna de las cinco variedades evaluadas.
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CUADRO 8. Descriptor 1.4 Largo de hojas primarias
(hojas simples)
Valores Totales de
Localidad los Estadisticos
Variedad Jutiapa A, Mon- Descriptivos inclu-
Mita ‘as endo las 3 local.
ICTA M.A, 6.23 6.62 6.19 6.34
Tamazulapa D.E. 0.67 0.75 0.67 0.76
% C.V, 10.75 11.32 10.82 12.00
R 4.6-7.3 5.2-8.3 4.2-7.5 4.2-8.3
ICTA M.A, 5.87 5.72 5.67 5.75
Quetzal D.E. 0.85 0.75 0.67 0.76
% C.V 14.48 13.11 11.82 13.22
R 4.0-7.5 4.3-7.5 4.5-6.8 4.0-7.5
ICTA Ostua M.A 6.9 6.51 6.25 6.55
D.E 0.64 0.84 0.85 0.83
% C.V. 9.27 12.90 13.60 12.67
R 5.7-8.3 4.5-7.5 3.3-7.6 3.3-8.3
ICTA M.A, 6.51 5.27 5.39 5.72
Jutiapin D.E. 0.68 0.68 0.69 0.88
% C.V. 10.44 12.90 12.80 15.38
R 5.0-8.4 3.8-6.9 4.1-6.9 3.8-8.4
ICTA M.A. 6.14 5.8 5.72 5.89
Suchitén D.E. 0.73 0.63 0.96 0.80
% C.V. 11.89 10.86 16.78 13.58
R 4.5-8.2 4.0-7.5 2.2-7.3 2.2-8.2
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CUADRO 9. Descriptor 1.5 Ancho de hojas primarias
(hojas simples)

Valores Totales de

variedad Localidad los Estadisticos
Jutiapa A, Mon-~ Descriptivos inclu
Mita ‘as endo las 3 local.
ICTA M.A, 5.42 5.24 5.41 5.35
Tamazulapa D.E. 0.57 0.64 0.60 0.61
% C.V. 10.52 12.21 11.09 11.40
R 4.1-6.6 3.9-6.9 3.9-6.6 3.9-6.9
ICTA M.A, 5.24 4.74 4,96 4.98
Quetzal D.E. 0.78 0.42 0.72 0.69
% C.V 14.89 8.86 14.51 13.85
R 3.6-6.6 3.3-6.0 3.7-6.3 3.3-6.6
ICTA Ostia M.A. 6.43 5.19 5.73 5.78
D.E. 0.66 0.77 0.70 0.87,
% C.V. 10.26 14.84 12,21 15.05
R 5.3-8.0 3.3-6.5 3.5 -6.6 3.3-8.C
ICTA M.A. 5.52 3.94 4.63 4.69
Jutiapan D.E. 0.68 0.68 0.69 0.97
% C.V. 12.32 17.26 14,90 20.68
R 4.2-6.6 2.8-5.4 3.5-5.7 2.8-6.6
ICTA M.A, 5.74 4,86 5.22 5.28
Suchitdn D.E. 0.58 0.61 0.70 0.73
% C.V. 10.10 12.55 13.41 13.82
R 5.2-6.9 3.4-6.3 4.1-7.0 3.4-7.0
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CUADRO 10. Descriptor 1.6 Largo del hipocotilo (cm)
Valores Totales de
Localidad los Estadisticos
Variedad Jutiapa A, Mon- Descriptivos inclu-
Mita ‘as endo las 3 local.
ICTA M.A, 4.52 5.58 4.48 4.86
Tamazulapa D.E. 0.57 0.64 0.60 0.61
% C.V. 12.61 11.47 13.39 12,55
R 3.2-6.0 4.0-7.2 2.2-5.8 2.2-7.2
ICTA M.A. 5.17 4.98 4.09 4.74
Quetzal D.E. 0.77 0.80 0.78 0.92
% C.V. 14.89 16.06 19.07 19.41
R 3.9-8.0 3.4-6.7 2.2-5.9 2.2-8.0
ICTA Ostda M.A 5.81 4.92 4.26 5.0
D.E 0.88 0.87 0.82 1.07
Cc.V. 15.14 17.68 19.24 21.40
R 3.3-7.4 2.8-7.1 2.3-6.7 2.,3-7.4
ICTA M.A, 5.16 5.53 4.02 4.9
Jutiapén D.E. 1.06 0.90 0.78 1.13
% C.V. 20.54 16.27 19.40 23.06
R 3.0-8.3 3.5-8.0 2.8-5.7 2.8-8.3
ICTA M.A. 5.15 4.88 3.73 4.59
Suchitén D.E. 0.84 0.91 0.61 1.01
% C.V. 16.31 18.65 16.35 22.00
R 4.0-8.0 3.0-7.5 2.7-5.1 2.7-8.0



45

CUADRO 1l1. Descriptor 1.7 Largo del epicotilo

Valores Totales de

Localidad los Estadisticos
Variedad Jutiapa A, Mon- Descriptivos inclu-
Mita ‘as endo las 3 local.
ICTA M.A, 3.00 3.86 2.88 3.24
Tamazulapa D.E. 0.34 0.53 0.56 0.57
% C.V. 11.33 13.73 19.44 17 .59
R 2.,4-4.0 2.6-4.9 1.8-4.2 1.8-4.9
ICTA M.A 3.37 3.84 3.02 3.41
Quetzal D.E,. 0.63 0.52 0.30 0.60
% C.V 18.69 13.54 9.93 17 .59
R 2.5-6.3 2.8-4.7 2.2-3.6 2.2-6.3
ICTA Ostia M.A. 3.78 4.02 3.51 3.77
D.E 0.59 0.52 0.67 0.63
% C.V. 15.61 13.94 19.09 16.71
R 2.7-5.8 2.8-5.3 2.5-5.3 2.5-5.8
ICTA M.A 3.25 3.59 2.83 3.22
Jutiapan D.E. 0.42 0.49 0.40 0.53
% C.V 12,93 13.65 14.13 16.46
R 2.5-4.0 2.8-4.6 2.,2-3.7 2.2-4.6
ICTA M.A. 3.23 3.23 2.71 3.06
Suchitan D.E. 0.47 0.59 0.46 0.56 -
% C.V. 14.55 18.27 16.97 18.30
R 2.2-4.6 1.8-4.8 1.7-4.4 1.7-4.8

El descriptor largo del epicotilo, no tiene ninguna utili-
dad préctica para los objetivos de este trabajo, ya que no con-~
firié identidad ni uniformidad a ninguna de las cing¢o varieda-

des evaluadas.
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6.2 EN ETAPA DE FLORACION

6.2.1 Flor

CUADRO 12. Descriptor 2.1.1 Dias a antesis

Variedad Localidad

Jutiapa A. Mita Monjas

ICTA
Tamazulapa 38 36
ICTA Quetzal 38 37
ICTA Ostda 37 36
ICTA

Jutiapan 39 39
ICTA Suchitin 40 39

37
38
37

39
40

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres

Localidades
%
M.A. D.E. C.V. R

37.0 0.94 2.54 36-38
37.7 0.47 1.24 37-38
36.7 0.47 1.28 36-37

39.0 0.00 0.00 0.00
39.7 0.47 1.19 39-40

El descriptor dias a antesis mostrd bastante uniformidad en

. . i o I 4
las cinco variedades. La escasa diferencia en dias observada

entre ellas, précticamente no confiere identidad a ninguna.

CUADRO 13. Descriptor 2.1.2 Duracién de la floracién

Variedad Localidad
Jutiapa A. Mita

ICTA

Tamazulapa 20 20
ICTA Quetzal 20 19
ICTA Ostia 20 19
ICTA Jutiapan 21 20
ICTA Suchitén 20 20

Monijas

20
21
20
21
21

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres

Localida?es
M.A, D.E. C.V. R

20.0 0.00 0.00 0.00
20.0 0.82 4.10 19-21
19.7 0.47 2.38 19-20
20.7 6.47 2.27 20-21
20.3 0.47 2.32 20-21
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. . 7’ . 7 ’ .
El descriptor duracion de la floracion mostro ser unifor-

me en todas las variedades.

Pricticamente no hubo diferencia

en este aspecto en las cinco variedades, (cuadro 13).

CUADRO 14. Descdptor 2.1.3 Color predominante de las
alas de la flor

Localidad

Variedad Jutiapa

ICTA
Tamazulapa 100(4)

ICTA Quetzal 100(4)
ICTA Ostla 100 (4)

ICTA Jutiapan 100(4)
ICTA Suchitdn 100(4)

A. Mita

100(4)
100 (4)
100(4)
100(4)
100(4)

Monjas

100(4)
100 (4)
100(4)
100(4)
100(4)

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres

Localidades
M.A. D.E,. c%v. R
100(4) --
100(4) --
100(4) --
100(4) --
100(4) --

CUADRO 15. Color predominante de las alas de la flor com-
parandolas con la tabla de colores

Localidad

Variedad Jutiapa

ICTA
Tamazulapa 100(33)

ICTA Quetzal 100(33)
ICTA Ostda 100 (33
ICTA Jutiap&n 100(33
ICTA Suchit&n 100(33)

)
)

A, Mita

100 (33)
100(33)
100(33)
100(33)
100 (33)

Monijas

100(33)
100(33)
100(33)
100(33)
100(33)

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres
Localidades

%
M.A. D,E. C.V. R

100(33) --
100(33) --
100(33) --
100(33) --
100(33) --
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La media aritmética y el coeficiente de variacién de los
porcentajes de alternativa predominante del descriptor, color
predominante de las alas de la flor, fue de cien y cero res-
pectivamente, por lo que su estabilidad y confiabilidad como
caracter varietal es indiscutible, sin embargo, por expresar-
se en igual forma (lila, 33) en las cinco variedades a ningu-

le confirid identidad, (cuadros 14 y 15).

CUADRO 16. Descriptor 2.1.4 Color predominante del
limbo del estandarte

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres

Localidad Localidades
Variedad Jutiapa A, Mita Monjas %
M.A. D.E. C.V. R

ICTA
Tamazulapa 100(4) 100(4) 100(4) 100(4) -

ICTA Quetzal 100(4) 100(4) 100(4) 100(4) -
ICTA Ostla 100(4) 100 (4) 100(4) 100(4) --
ICTA Jutiapan 100(4) 100 (4) 100(4) 100(4) --

ICTA Suchitan 100(4) 100(4) 100(4) 100(4)
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CUADRO 17. Color predominante del limbo comparado con
la tabla de colores

EstadIsticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres
Variedad Localidad Localidades
Jutiapa A.Mita Monijas %
M, A, b.E..C.V. R

ICTA
Tamazulapa 100(33)* 100(33)* 100(33)*100(33)*

ICTA Quetzal 100(33)* 100(33)* 100(33)*100 (3.
ICTA Ostia 100(33)* 100(33)* 100(33F 100(33)*

ICTA Jutiapan 100(33)* 100(33)* 100(33)* 100(33)*

La media aritmética y el coeficiente de variacidén de los
porcentajes de alternativa predominante, del descriptor color
predominante del limbo del estandarte fue de cien y cero res-
pectivamente, por lo que su estabilidad y confiabilidad como
caracter varietal es indiscutible, sin embargo, por expresarse
en igual forma (lila 33%*) en las cinco variedades, a ninguna

le confirid identidad, (cuadros 16 y 17).

= Color de la tabla de colores que mas se le aproxima, en
realidad es un poco mds encendido tirdndole a rosado.
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CUADRO 18. Descriptor 2.1.5 Patrdn de distribucidn del

color del limbo

Variedad
Jutiapa

ICTA

Tamazulapa 100 (1)
ICTA Quetzal 100(1)
ICTA Ostua 100(1)
ICTA Jutiapan 100 (1)

ICTA Suchitan 100(1)

100(1)
100(1)
100(1)
100(1)

100(1)

Localidad
A. Mita

Monjas

100(1)
100(1)
100(1)
100(1)

100(1)

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres
Localidades
M.A. D.E. C.V, R

%
100(1) --
100 (1) -
100 (1) --
100(1)

100 (1)

. . . . . . .’
La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los

porcentajes de alternativa predominante, del descriptor patr6n

de distribucidn del color del limbo, fue de cien y cero respec~

tivamente, por lo que su estabilidad

racter varietal es indiscutible,

y confiabilidad como ca-

sin embargo, por expresarse en

igual forma (uniforme) en las cinco variedades, a ninguna con-

firidé identidad.
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CUADRO 19. Descriptor 2.1.6 Color predominante de
los 16bulos del estandarte

Estadisticos Descriptivos

Variedad Localidad del % de A.P. en las tres
Localidages
. . . 'a °
Jutiapa A. Mita Monjas M.A. D.E. C.V. R,
ICTA

Tamazulapa 100(6) 100 (6) 100 (6) 100(6)
ICTA Quetzal 100(6) 100(6) 100(6) 100
ICTA Ostla 100(6)  100(6)  100(6)  100(
ICTA Jutiapdn 100(6)  100(6) 100(6)  100(¢)
ICTA Suchitdn 100(6)  100(6)  100(6)  100(¢€)

CUADRO 20. Color predominante de los 18bulos del estan-

darte comparados con la tabla de colorec
Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres

Variedad ) :
Localidad Localidades
Jutiapa A. Mita Monjas M.A D E CAV N
ICTA

Tamazulapa 100(22)* 100(22)* 100(22)* 100(22)*
ICTA Quetzal 100(22)* 100(22)* 100(22)* 100(22)*
ICTA Ostlda 100(22)* 100(22)* 100(22)* 100(22)*
ICTA Jutiapdn 100(22)* 100(22)* 100(22)* 100 (22)*
ICTA Suchitfn 100(22)* 100(22)* 100(22)* 100(22)*

La media aritmética y el coeficiente de variacidn de 1los
porcentajes de alternativa predominante del descriptor color
predominante de los 18bulos del estandarte fue de cien y cero
respectivamente, por lo que su estabilidad y confiabilidad co-
mo caracter varietal es indiscutible, sin embargo, por expre-
sarse en igual forma (verde, 22*) en las cinco variedades, =

ninguna le confiere identidad (cuadros 19 s 20 .

Nimero de la tabla de colores que mis se le parece.
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CUADRO 21. 2.1.7 Presencia de venaciones en los 14bulos

Estadisticos Descriptivos

. . del % de A.P., en las tres
Variedad Localidad Local idades

Jutiapa A. Mita Monjas o
M.A. D.E. C.v, R

ICTA
Tamazulapa 100(1 100(1) ~--

) (1) (1)
ICTA Quetzal 100(1) (1) (1) 100(1) ~-~ --
ICTA Ostla 100(1) 100(1) 100(1) 100(1) == --
ICTA Jutiapan 100(1) (1) (1) 100(1) --
ICTA Suchitan 100(1) (1) (1) 100(1) --

La media aritmética y el coeficiente de variacién de los
porcentajes de alternativa predominante del descriptor presen-
cia de venaciones en los 1ébulos del estandarte, fue de cien y
cero respectivamente en las cinco variedades, por lo que su con-
fiabilidad como caracteres varietales es indiscutible, (cuadro 21).

CUADRO 22. Descriptor 2.1.8 Color predominante de las
venaciones de los 1ldébulos

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres

Variedad Localidad Localidades
Jutiapa A. Mita Monjas %
M.A, D.E. C.V. R
ICTA

Tamazulapa 100(3) 100(3) 100(3) 100(3
ICTA Quetzal 100(3) 100(3) 100(3) 100(3
ICTA Ostua 100(3) 100(3) 100(3) 100(3) =--
ICTA Jutiapdn 100(3) 100(3) 100(3) 100(3) --
ICTA Suchitaén 100(3) 100(3) 100(3) 100(3) --

)
)



CUADRO 23. Color predominante de las venaciones de los
18bulos comparadas con la tabla de colores

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las tres
Variedad Localidad Localidades
Jutiapa A, Mita Monjas %
M_,A, . D.E. C,V, R

ICTA
Tamazulapa 100(41)* 100(41)* 100(41)* 100(41)* --

ICTA Quetzal 100(41)* 100(41)* 100(41)* 100(41)* --
ICTA Ostlda 100(41)* 100(41)* 100(41)* 100(41)* -~
ICTA Jutiapdn 100(41)* 100(41)* 100(41)* 100(4l)* --
ICTA Suchitdn 100(41)* 100(41)* 100(41)* 100(41)* -

La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los
porcentajes de alternativa predominante del descriptor color
predominante de las venaciones de los 18bulos, fue de cien y
cero respectivamente en las cinco variedades, lo cual hace que
sea confiable como caracter varietal, sin embargo, por expre-
sarse igual (morado, 4I*) en todas las variedades, a ningun:.
le confirid identidad. Este descriptor mostrd pequefias diferen

cias de intensidad dentro de cada localidad (cuadros 22 y 23).

* Color de la tabla de colores gque mds se le varece.



CUADRO 24. Descriptor 2.1.9 Color predominante del
cuello del estandarte

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. para cada va-

Variedad Localidad riedad en las tres localid.
A, %
Jutia a Mita Mon as M.A. D.E. C.v. R.
ICTA
Tamazulapa 97(3) 94 (3) 60 (3) 84(3) 16.78 19.98 60-97
3(6) 6(6) 40(6)

ICTA Quetzal 86 (3) 97 (3) 66 (3) 83(3) 12.83 15.46 66-97
14(6) 3(6) 44 (6)

ICTA Ostla 94 (3) 54(3) 17 (3) 55(3) 31.44 57.16 17-94
6(6) 46 (6) 83(6)

ICTA 97(3) 100(3) 100(3) 99(3) 1.41 1.43 97-100
Jutiapan 3(6)

ICTA 91 (3) 94 (3) 54 (3) 80(3) 18.19 22.73 54-94
Suchitan 9(6) 6(6) 46 (6)

La expresién del descriptor color predominante del cuello del
estandarte (Cuadros 24 y 25), mostrd variabilidad dentro y entre
localidades, en todas las variedades evaluadas. la media aritmética
y el coeficiente de variacidn de los porcentajes de alternativa
predominante no son altos y uniformes simultdneamente, a excep-
cidnde la variedad ICTA Jutiapdn, pero sin comparar con la tabla
de colores. ICTA Jutiapadn no mostrd tener una alternativa secunda-
ria en las localidades de Asuncidn Mita y Monjas, lo que las di-

ferencia de las otras cuatro, sin embargo, en la localidad Jutia-
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pa, ésto no ocurrid asi, ya que su comportamiento fue similar
a el de las demids. Este descriptor mostré ser confiable comc
caracter varietal, Unicamente en la variedad ICTA Jutiapén, pe-
ro sin ser comparado con la tabla de colores.

CUADRO 5, ¢or predonivante del cuello del es-
tandarte comparado con la tabla de

colores
Variedad . Localléad
Jutia A, Mita Mon as
ICTA Tamazulapa 48(32)* 66(33)* 43(31)*
43(31)* 20(43)* 17(32)*
6(33)* 7(31)* 40(21)*
3(22)*
ICTA Quetzal 40 (33)* 74(41)* 37(32)*
26(41)* 23(33)* 34(22)*
20(31) * 3(22)* 29(42)*
14(21)*
ICTA Ostia 94(32)* 43(32)* 83(21)*
6(21)* 29(22)* 17(31)*
17(21) *
11(33)*
ICTA Jutiapan 51(41)* 71(41)* 35(33)*
29(33)* 29(33)* 29(32)*
17 (32)* 26 (41) *
3(21)*
ICTA Suchitén 57(32)* 60(33)* 54(31)*
34(31)* 28(42)* 46(21)*
9(21)* 6(31)*

6(21)*
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CUADRO 26. Descriptor 2.1.10 Patrdén de distribucidn del
color del cuello del estandarte

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. para cada va-

Variedad Localidad riedad, en las 3 localidades
Jutiapa A. Mita Monjas %
M.A. D.E. C.V. R

ICTA 100(2) 100(2) 80(2) 93(2) 9.42 10.13 80-10
Tamazulapa 20(1)
ICTA 60(2) 40(2) 60(2) 53(2) 9.42 17.79 40-60
Quetzal 40 (1) 60(1) 40(1)
ICTA Ostia 100(2) 100(2) 63(2) 88(2) 17.44 19,82 63-10

37 (1)
ICTA 51(2) 43(2) 100(2) 65(2) 25.18 38.76 43-10
Jutiapan 49 (1) 57 (1)
ICTA 100(2) 89(2) 23(2) 71(2) 34.00 47.90 23-10
Suchitan 11 (1) 77 (1)

Los porcentajes de alternativa predominante del descrip-
tor patrén de distribucién del color del cuello del estandar-
te, mostraron ser desuniformes en todas las variedades, por lo
cual no puede confiarse en él1 como un caracter varietal, en
ninguna de las cinco variedades evaluadas. Puede observarse
que ICTA Quetzal, ICTA Jutiapdn e ICTA Suchitdn no presenta-
ron la misma alternativa predominante en las distintas loca-

lidades, por lo gue puede aseverarse que este descriptor no
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. Localidad
Variedad Jutiapa A. Mita Monias
ICTA Tamazulapa 54(7) 86(1) 46 (7)

40 (5) 14(5) 34(5)

6(1) 20(1)

ICTA Quetzal 57 (5) 57 (5) 62(7)
26 (7) 26 (1) 29 (5)

17 (1) 17 (7) 9(1)

ICTA Ostla 71(5) 49 (5) 49 (5)
15(7) 31(1) 40(7)

14 (1) 20(7) 11(1)

ICTA Jutiapin 63(7) 40(5) 50(5)
34(5) 34 (1) 43(7)

3(1) 26 (7) 7 (1)

ICTA Suchitédn 80 (5) 57 (1) 57 (5)
20(7) 43(5) 29 (1)




CUADRO 28.
radas con la tabla de
Variedad Localidad
Jutiapa A. Mita Monjas
ICTA 46 (25)* 100(25)* 54(25)*
Tamazulapa 54(41)* 46 (41)*
ICTA 74(25)* 83(25)* 38(25)*
Quetzal 26(41)* 17(41)* 62(41)~*
ICTA Ostla 85(25)* 80(25)* 60(25)*
15(41)* 20(41)* 40(41)*
ICTA 37(25)* 74(25)* 57 (25)*
Jutiapan 63(41)* 26(41)* 43(41
ICTA 80(25)* 100(25)* 86(25
Suchitéan 20(41)* 14 (41)
El descriptor color de
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Color predominante de las bracteolas compa-
colores

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. para cada va-
riedad en las 3 localidades

75(25)*

56(25)*

%

35.50 46-100

30.62 37-83

14.82 60-86

27.00 37-74

las bracteolas mostrd ser inestable,

debido a que la expresién de las alternativas predominantes de

las respectivas variedades cambiaron en las diferentes localida-

des (cuadro 27).

En el cuadro 28,

las bracteolas de color ver-

de uniforme y predominantemente verde con leves pigmentaciones

de color morado se reportan de la misma manera.

riabilidad del color de bracteolas

Se observé va-

ertenecientes a flores de

Color de la tabla de colores que mis se le parece.
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una misma lanta y en al unos casos entre las ertene-
cientes a una misma flor. Como ejemplo, en algunas flo-
res se vVio que una bracteola era predominantemente verde
y la otra predominantemente morada; o bien, que una era
verde uniforme y la otra verde con pigmentaciones de mo-
rado, etc, no sabiendo cual de las dos reportar al mo-
mento de hacer las evaluaciones. Puede suponerse que
las bracteolas wue dco acuerdo sU posicién, reciben ma-
yor radiacion solar, son las Jque forman el pigmento en
mayor proporcién. A pesar de su inestabilidad, este des-
criptor merece ser tomado en cuenta en los trabajos de
descripcidn varietal, ya que puede ayudar a diferenciar
a aquellas variedades, cuyas bracteolas formen pigmentos
diferentes, como por ejemplo, una variedad puede presen-

tar bracteolas pigmentadas de morado y otra pigmentadas

de rojizo.
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CUADRO 29. Descriptor 2.1.12 Color del caliz

Estadisticos Descriptivos

Localidad del % de A,P. para cada va-
Variedad Jutiapa A.Mita Monijas riedad, en las 3 localidades
%
M.A. D.E. C.V. R

ICTA 80(1) 83(1) 37(1) 66 (1) 21.01 31.52 37-83
Tamazulapa 13(5) 17 (2) 63(2)

7(2)
ICTA 77(1) 91 (1, 91(1) 86 (1) 6.60 7.67 77-91
Quetzal 23(2) 9(2) 9(2)
ICTA Ostda 77(1)  74(1) 77 (1) 76(1) 1.41 1.86 74-7

23(2) 26 (2) 23 (3
ICTA 91(1) 100(1) 83(1) 9l(1) 6.94 7.05 83-100
Jutiapan 9(3) 17 (2)
ICTA 60(1) 77 (1) 86 (1) 74(1) 10.78 14.57 60-86
Suchitan 29(3) 20(2) 14 (2)

11(2) 3(3)

La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los
porcentajes de alternativa predominante del descriptor color del
cdliz, mostraron ser altos y uniformes en las variedades ICTA
Quetzal, ICTA Ostlla e ICTA Jutiapadn. La alternativa predominan-
te fue la misma en todas las variedades (parte anterior predomi-
nantemente morado y parte posterior predominantemente verde),
por lo que a ninguna confirid identidad. Descripcidn de ... (5)
recomienda evaluar a este descriptor en el borde superior de la

cara posterior de esa estructura, lo cual en realidad facilita

la evaluacién.
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6.2.2 Tallo

CUADRO 30. Descriptor 2.2.1 Hadbito de crecimiento

) Localidad
Variedad Jutia a A, Mita Mon as
ICTA Tamazulapa 71(4) 100(6) 71(3)

29 (3) 29(3)

ICTA Quetzal 63(3) 100(6) 66(3)
37 (4) 34(4)

ICTA Ostla 89 (4) 97 (6) 91 (4)
11(3) 3(4) 9(3)

ICTA Jutiapén 100 (3) 74(4) 83 (3)
26 (3) 17 (4)

ICTA Suchitén 83 (3) 51(6) 49 (3)
17 (4) 29 (4) 48 (4)

20(3) 3(5)

El descriptor hdbito de crecimiento mostrd ser muy in-
fluenciado por el medio ambiente, degenerando su arquitec-
tura con el aumento de temperatura en la localidad de Asun-
cidén Mita. En las localidades de Jutiapa y Monjas, ICTA Os-
tda mostrd tener como alternativa predominante un h&bito ar-
bustivo indeterminado, tipo IIp, en esas mismas localidades
las variedades ICTA Quetzal, ICTA Jutiapdn e ICTA Suchitén,
mostraron tener como alternativa predominante, un hdbito ar-
bustivo indeterminado tipo IIj. La variedad ICTA Tamazulapa

presentd como alternativa predominante un hdbito arbustivo

indeterminado tipo IIp, en la localidad de Jutiapa y un ha-



bito arbustivo indeterminado tipo IIa en la localidad de Mon-

jas.

.
ferencio

de las otras cuatro variedades,

En la localidad de Asuncidn Mita, ICTA Jutiapdn se di-

por presentar como

alternativa predominante un hdbito arbustivo indeterminado

tipo II,, mientras que las restantes presentaron como alter-

. . L4 . . . f
nativa predominante, un habito postrado indeterminadc, tipo

IIT}.

CUADRO

Variedad

ICTA
Tamazulapa

%

ICTA
Quetzal
%

ICTA Ostda
%
ICTA

Jutiapén
%

ICTA
Suchitin
%

31.
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Descriptor 2.2.2 Longitud del
cipal (cm)

tallo prin-

Valores Totales de
Estadisticos des-

Localidad criptivos del des -
Jutiapa A. Mita Monjas criptor, incluyer-
do las 3 localid.
78.47 112.06 63.55 84.69
16.94 18.07 14.06 31.11
21.63 16.12 22.12 36.73
43.0-116.0 62.2-137.0 43.0-98.8 43.0-137.0
72.44 119.44 59.75 83.87
17.28 21.18 13.16 31.09
23.85 17.73 22.03 37.07
47.0-116.0 86.7-173.0 36.09-9L5 36.0-173
87.04 107.31 84.12 92.82
13.14 22.92 12.86 19.85
15.09 21.36 15.28 21.39
56.0-121.0 80.5-1%5.0 55.0-110.0 55.0-15"7.
62.99 90.83 62.92 72. ¢
9.91 16.05 18.95 20.27
15.73 17.67 30.12 28.05
44.5-95.0 60.0-130.0 41.5-124.0 41.5-130.C
65.0 84.47 67.42 72.32
15.37 22.18 15.32 19.89
23.64 26.26 22.72 27 .50
51.8<1220 49.0-144.0 41.0-102.0 41.0-144.0
PN v
I_ "“g;. JibALA



La longitd del tallo principal también se vio afectada
por el medio ambiente, aumentando el largo de los entrenudos
con el aumento de la temperatura, dando lugar a plantas de
mayor altura. Observando los estadisticos descriptivos ve-
mos que no le confirid identidad, ni uniformidad a ninguna
de las cinco variedades estudiadas, no teniendo por lo tan-
to ninguna utilidad prlctica de acuerdo con los objetivos de
este trabajo, (cuadro 31).

CUADRO 32. Descriptor 2.2.3 Nimero de nudos

Valores ?otales
de Estadilsticos

Variedad Localidad descriptivos del

Jutiapa A, Mita Monjas descriptor inclu-

yendo las 3 loc.
ICTA M.A, 15.74 15.91 16.34 15.49
Tamazulapa D.E. 1.25 1.65 1.37 1.45
% C.V. 7.94 10.34 8.38 9.06
R 12-18 12-19 13-19 12-19
ICTA M.A. 13.97 16.11 15.08 15.05
Quetzal D.E. 1.57 1.48 1.71 1.82
% C.V. 11.23 9.18 11.34 12,09
R 11-17 12-19 12-20 11-20
ICTA Ostda M.A. 14.57 16.33 16.23 15.71
D.E. 1.38 1.03 1.17 1.44
% C.V. 9.47 6.31 7.21 9.17
R 12-17 14-19 13-18 12-19
ICTA M.A, 13.62 15.74 15.31 14.89
Jutj_apén D.E. 1.24 1.40 1.26 1.59
% C.V. 9.1 8.89 8.23 10.67
R 10-16 13-20 12-17 10-20
ICTA M.A. 14.35 14.57 16.0 14.97
Suchitén D.E. 0.76 1.70 1.51 1.56
% C.V. 5.29 11.67 9.43 10.45
R 13-16 11-18 12-20 11-20
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El descriptor nimero de nudos presentd un coeficiente
de variacidn poco menor del 10% en las variedades ICTA Ta-
mazulapa e ICTA Ostla, por lo cual puede decirse que en am-
bas variedades ese caracter es uniforme, sin embargo, el va-
lor de ese estadistico en las tres variedades restantes es
poco mayor del 10%, por lo gque prlcticamente la variabili-
dad exhibida por ese caracter en las cinco variedades es
similar y no le confiere identidad a ninguna de ellas. Es-
te descriptor se vio poco afectado por el ambiente.

CUADRO 33. Descriptor 2.2.4 Color predominante del
tallo principal (en el 4o0. nudo)

Valores Totales de los
Estadisticos Descripti-

Variedad Localidad vos del Descriptor, in-
Jutiapa A. Mita Monjas cluyendo las 3 %ocalld.
M.A. D.E. C.V. R.

ICTA

Tamazulapa 100 (6) 100(6) 100(6) 100(6) ~--
ICTA Quetzal 100(6) 100(6) 100(6) 100(6) --
ICTA Ostda 100 (6) 100(6) 100(6) 100(6) --
ICTA Jutiapdn 100(6) 100(6) 100(6) 100(6) --

ICTA Suchitdn 100(6) 100 (6) 100 (6) 100(6) --
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CUADRO 34. Color predominante del tallo principal (en
el 4o. nudo) comparado con la tabla de co-
lores

Valores Totales de los
Estadisticos Descripti-

variedad Localidad vos del Descriptor, in-
Jutiapa A. Mita Monjas cluyendo las 3 localid.
M.A, D.E., C.,V, R.

ICTA
Tamazulapa 100(24) 100(24) 100(24) 100(24) --

ICTA
Quetzal 100(24) 100(24) 100(24) 100(24) --

ICTA Osttla 100(24) 100(24) 100(24) 100(24) --
ICTA Jutiapan 100(24) 100(24) 100(24) 100(24) --

ICTA Suchitln 100(24) 100(24) 100(24) 100(24) --

La media aritmética y el coeficiente de variacidn del des-
criptor color predominante del tallo principal fue de cien y
cero respectivamente, lo que determina la méxima estabilidad
y confiabilidad como caracter varietal, sin embargo, por o©x-
presarse igual en las cinco variedades (verde), a ninguna
confirid identidad. Es importante anotar que en la etapa
de mal. ment S Ae rojizo or

todas 30



CUADRO 35. Descriptor 2.2.5 Pubescencia predor
del tallo principal (4o. rnudc

Vaiores Totales de los
Estadfsticos Descripti-

Variedad Localidad vos del Descriptor, in-
Jutiapa A .Mita Monjas cluyendo las tres loc.
M.A D.E C.V. R
ICTA

Tamazulapa 100(0)  100(0)  100(0)  100(0) ~--
ICTA Quetzal 100(0)  100(0) 100(0)  100(0) ~--
ICTA Ostfa 100(0)  100(0) 100(0) 100(0) =--
ICTA Jutiapédn 100 (0) 100 (0) 100 (0) 100(0) --

ICTA Suchitdn 100(0) 100 (0) 100 (0) 100 (0) --

La media aritmética y el coeficiente de variacién del des-
criptor pubescencia predominante del tallo principal, fue de
cien y cero respectivamente, lo que determina la méxima esta-
bilidad y confiabilidad como caracter varietal, sin embargo,
por expresarse igual (glabro) en las cinco variedades, a nin-

guna confirid identidad.
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CUADRO 36. Descriptor 2.2.6 Porcentaje de acame

Valores totales de los Esta-~
disticos Descriptivos del

Variedad Localidad Descriptor incluyendo las 3
Jutiapa A. Mita Monjas localidades

M.A., D.E. C.V.% R
ICTA 10 100 28 46.0 38.88 84.52 10-100
Tamazulapa
ICTA Quetzal 10 90 28 42.7 34.26 80.23 10-90
ICTA Ostua 45 98 47 63.3 24.53 38.73 45-98
ICTA
Jutiapan Tal 8.l 40.4%  _G-70
ICTA
Suchitan 8 80 34 40.7 29.17 71.72 8-80

Los porcentajes de acame variaron significativamente a
través de ambientes, como puede observarse, al comparar los
valores obtenidos en cada una de las localidades, asi comc
también en los respectivos coeficientes de variacidn, los _..

les arrojan valores altos. Este ¢

lizar la etapa de madurez fisioldc



Descriptor 2.3.1 Largo de hojas

6.2.3 Ho'as (del 10o0. nudo)
CUADRO 37.
Variedad
Jutiapa
ICTA M.A, 7.98
Tamazulapa D.E. 1.10
% C.V. 13.78
R. 5.8-10.2
ICTA M.A, 8.45
Quetzal D.E. 1.05
% C.V, 12.43
R. 5.4-11.,7
ICTA Ostda M.A. 9.63
D.E. 1.03
% C.V. 10.69
R, 7.3-11.7
ICTA M.A. 8.63
Jutiapén D.E. 1.18
% C.V. 13.67
R, 5.6-10.8
ICTA M.A, 7.93
Suchitdn D.E. 1.05
% C.V. 13.24
R. 6.2-9.6
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Localidad
A,
Mita

9.42

1.57

16.67
6.0-12.0

11.28

1.49

13.21
8.8-13.8

10.2
1.5
14.71
5.1-12.1

Valores Totales de
los Estadisticos

Descriptivos para
c/variedad inclu-
jas yendo las localid.
fue evaluado

Mon-

en

7.22

0.78

10.77
5.3-8.4

7.41

1.15

15.52
4.8-9.9

8.76

1.16

13.24
5.8-11.0

8.06

1.65

20.47
3.0-12.2

8.12

1.23

15.14
5.0-9.8

8.21
1.5
18.32
5.3-12.0

9.04

2.00

22.78
4,.8-13.8

9.19

1.18

12.84
5.8-11.7

8.96

1.72

19.16
3.0-12.2

8.02

1.15

14.29
5.0-9.8

Los estadisticos descriptivos del descriptor largo de ho-

jas, no confirieron identidad, ni uniformidad a ninguna de las

cinco variedades evaluadas, no teniendo por lo tanto ninguna
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utilidad prdctica. En la localidad de Asuncidn Mita, no fue
posible tomar una muestra representativa de las variedades

ICTA Ostla e ICTA Suchit@n, por problemas severos de bacte-

riosis, (cuadro 37).
CUADRO 38. Descriptor 2.3.2 Ancho de hojas (del 10o.
nudo)
Valores Totales de
los Estadisticos
Localidad Descriptivos para
Variedad A, Mon- c/variedad inclu-
Jutiapa Mita jas yendo las localid.
en ue fue evaluado
ICTA M.A. 6.34 7.31 6.48 6.71
Tamazulapa D.E. 0.7 1.13 0.78 0.99
% C.V,. 11.0 15.48 12.06 14.75
R. 4.5-7.6 4.6-9,3 4,9-7.8 4.5-7.8
ICTA M.A. 6.65 8.84 6.11 7.20
Quetzal D.E. 1.08 1.32 0.99 1.64
% C.V. 16.24 14.97 16.33 22,77
Ro 3.2-808 602—13-5 4.3-8.2 3.2-1305
ICTA Ost@a M.A. 7.61 _—— 8.05 7.83
D.E. 0-75 ———— 1-25 1005
% C.V. 9.85 ——— 15.53 13 .45
R. 6.1-8.9 ——— 4.5-9,7 4.5-9.7
ICTA M.,A, 6.8 7.42 6.72 6.98
Jutiapédn D.E. 0.93 1.04 1.41 1.18
% CoV, 13.68 14.02 20.98 16.99
R. 4.2-8.3 5.0-9.6 3.2-9.0 3.2-9.6
ICTA M.A. 6.85 ———— 7.49 7.17
Suchitdn D.E. 0.79 _—— 1.02 1.04
% C.V, 11.53 —_—— 15.48 14.58
R. 5.1-8.4 ———— 4.7-9.4 4.7-9.4



70

Los estadisticos descriptivos del descriptor ancho de ho-
jas, no confirieron identidad, ni uniformidad a ninguna de las
cinco variedades, no teniendo por lo tanto ninguna utilidad
prdctica. En la localidad de Asuncidén Mita no fue posible to-
mar una muestra representativa de las variedades ICTA Ostida e

ICTA Suchitén, por problemas severos de bacteriosis, (cuadro 32).

CUADRO 39. Descriptor 2.3.3 Area foliar

Valores Totales de
los Estadisticos

Variedad Localidad Descriptivos para
A, Mon- c¢/variedad inclu-
Jutiapa Mita jas yendo las localid.
en ue fue evaluado
ICTA M.A. 38.72 52.82 35.51 42 .32
Tamazulapa D.E. 8.75 15.46 7.06 13.37
% C.V. 22.60 29.27 19.94 31.59
R. 20.0-55.8 20.7-80.8 20.7-47.2 20.0-80.8
ICTA M.A, 44 .62 75.38 34.68 51.56
Quetzal D.E. 13.81 16.57 10.27 11.86
% C.V. 30.95 21.98 29.61 23.00
R. 13.2-75.9 41.4-99.2 15.8-60.9 13.2-99.2
ICTA Ostda M.A. 55.40 ——— 53.78 54.59
D.E. 10.40 —-——— 13.65 12.16
% C.V. 18.77 ——— 25.38 22.28
R. 33.4-74.6 ———— 19.6-80.0 19.6-80.0
ICTA M.A, 44,69 57.74 42,40 48,28
Jutiapén D.E. 11.09 14.49 15.24 15.30
% C.V. 24.82 25.09 35.94 31.69
R. 17.6-64.8 18.4-87.1 7.2-79.6 7.2-87.1
ICTA M.A, 41.19 —_——— 46 .54 43 .87
Suchitén D.E. 9.26 —_— 12.63 11.39
% C.V. 22.48 —_——— 27 .14 25.97
R. 23.8-56.0 ———— 17.6-65.6 17.6-65.6



Los estadisticos descriptivos del descriptor drea folia:
no confirieron identidad, ni uniformidad a ninguna de las cin-
co variedades evaluadas, no teniendo por lo tanto ninguna uti-
lidad préctica. En la localidad de Asuncién Mita, no fue po-
sible tomar una muestra representativa de las variedades ICTA

Ost@la e ICTA Suchitdn, por problemas severos de bacteriosis.

CUADRO 40. Descriptor 2.3.2 Color predominante de
las hojas

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. para c/va-
Variedad Localidad riedad, en las 3 locali-
Jutiapa A. Mita Monjas dades
MBA D.E, C.V.% R

ICTA
Tamazulapa 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) ~--

ICTA Quetzal 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) --
ICTA Ostda 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) =--
ICTA Jutiapdn 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) ~--

ICTA Suchitén 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) --
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CUADRO 41. Color predominante de las hojas com-
parada con la tabla de colores

Estadisticos Descripti-
vos del % de A.P. en
Variedad Localidad las 3 localidades
Jutiapa A. Mita Monjas %
M.A, D.E. C.Vv. R
ICTA
Tamazulapa 100(26)* 100(26)* 100(26)* 100(26)* ~~
ICTA Quetzal 100(26)* 100(26)* 100(26)* 100(26)* ~--
ICTA Ostua 100(26)* 100(26)* 100(26)* 100(26)* ~-
ICTA Jutiapan 100(26)* 100(26)* 100(26)* 100(26)* --
ICTA Suchitén 100(26)8 100(26)* 100 (26)* 100(26)* --
La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los
porcentajes de alternativa predominante, de descriptor color

predominante de las hojas fue de cien y cero respectivamente,

N . . [ 4 M N N
en las cinco variedades, lo cual determina la maxima estabili-

dad y uniformidad, sin embargo, por ser su expresién igual en

las cinco variedades (verde, 26*), a ninguna confirid identidad

(cuadros 40 y L41).

L4 .
= Numero de la tabla de colores que mas se le aproxima,

siendo el color de la hoja un poco mas oscuro.
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6.3 EN ETAPA DE MADUREZ FISIOLOGICA

6.3.1 Planta

CUADRO 42. Descriptor 3.1.1 Dias a la madurez

fisioldgica

Estad{sticos Descriptivos

del % de A.P. para c/va-
variedad Localidad riedad, en las tres loca-

Jutiapa A. Mita Monijas lidades%

M.A, D.E. C.V, R
ICTA
Tamazulapa 64 62 69 65.0 2.94 4.53 62-69
ICTA Quetzal 66 63 72 67.0 3.74 5.58 63-72
ICTA Ostla 64 61 71 65.3 4.19 6.42 61-71
ICTA Jutiapan 67 64 74 68.33 4.19 6.13 64-74
ICTA Suwhitan 66 64 73 67.67 3.86 5.70 64-73

El descriptor dias a madurez fisioldgica, mostrd ser unifor-
me en las cinco variedades. Hay una diferencia aproximada de
dos dfas en las variedades ICTA Tamazulapa e ICTA Osta, con
respecto a las variedades ICTA Quetzal e ICTA Suchitén y de
tres con respecto a la variedad ICTA Jutiapdn. Préacticamente

estas diferencias no confieren identidad.



CUADRO 43. Descriptor 3.1.2 Duracidén de la madurez
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fisioldgica
Variedad Localidad
Jutiapa A. Mita
ICTA
Tamazulapa 11 11
ICTA Quetzal 11 11
ICTA Ostda 11 11
ICTA Jutiapdn 11 11
ICTA Suchitén 11 11

Monjas

13

13

13

13

13

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P.

riedad,

M.A.

11.67

11.67

11.67

11.67

11.67

para c/va-
en las tres loca-

lidades%

D.E. C.V.
0.94 8.05
0.94 8.05
0.94 8.05
0.94 8.05
0.94 8.05

R

11-13

11-13

11-13

11-13

11-13

N . " " N
El descriptor duracion de la madurez flsloléglca, mostrd

uniformidad en las cinco variedades, pero a ninguna confirid

identidad.
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6.3.2 Vainas (del 70. nudo)

CUADRO 44. Descriptor 3.2.2. Color predominante de
las vainas

Estadisticos Desc;iptivos
del % de A.P. para cada va-

Variedad Localidad riedad en las tres localida-
Jutiapa A. Mita Monjas des %
M.A, D.E. C.V. R

ICTA 83 (2) 80(2) 62(2) 75(2) 9.27 12.36 62-83
Tamazulapa 17 (4) 17 (4) 23(4)
3(3) 9(6)
6(5)

ICTA 63(3) 51 (3) 62(3) 59 (3) 5.43 9.21 51-63
Quetzal 23(1) 26 (1) 29 (1)
11(4) 23(5) 6(5)
3(5) 3(4)

ICTA Ostda 80(3) 63(3) 57 (3) 67 (3) 9.74 14.53 63-80
20(1) 14(1) 43 (1)

23(5)

ICTA 60(3) 60(3) 72(3) 64 (3) 5.66 8.84 60-72
Jutiapén 20(1) 34(1) 14 (1)
20(4) 6(5) 14(5)

ICTA 89 (2) 57 (2) 91(2) 79(2) 15.58 19.72 57-91
Suchitdn 11(4) 20(1) 9(4)

14(5)

9(4)



CUADRO 45

Variedad

Iocalidad

Jutiapa A.Mita

ICTA
Tamazulapa

ICTA
Quetzal

ICTA Ostla

ICTA
Jutiapdn

ICTA
Suchitan

la media aritmética y el coeficiente de variacidén & los porcen-

tajes de alternativa predominante, del descriptor color predominante

83 (40)
17 (33)

63(02)
23(21)
11(31)

3(11)

80(02)
11(21)
9(22)

60(02)
11(22)
20(32)

9(21)

89 (40)
11(33)

80 (40)
17 (41)
3(10)

51(02)
9(21)
17 (22)
23(11)

63(02)
14 (24)
23(11)

54(02)
6(03)
28(21)
6(24)
6(11)

57 (40)
9(22)
9(42)

11(21)

14(11)

7¢

Monjas

62(4)

23(42)
9(24)
6(11)

62(02)
9(21)
6(11)
3(42)
57 (02)

23(21)
20(24)

72(02)
14(21)
14(11)

91 (40)
9(42)

Color predominante de las vainas compara-
das con la tabla de colores

Estadi{sticos Descriptivos
del % de A.P. para cada va-
riedad en las tres localid.

75 (40)

59(02)

67 (02)

62(02)

79 (40)

5.43

9.74

7.48

15.58

%
C.V.

12.36

14.54

12.06

19.72

R.

62-83

51-63

57-80

54-72

57-91

de las vainas, no fueron altos y uniformes simultdneamente, en

ninguna de las cinco variedades evaluadas.

Este descriptor real-
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mente fue mal evaluado y esto se debio al hecho de tomar en
cuenta Unicamente a las vainas que provinieron del 7o. nudo.
Durante la etapa de madurez fisioldgica ocurren vainas con
diferentes grados de madurez en una misma planta; dandose el
caso que algunas veces, las vainas provenientes del nudo es-
cogido estin inmaduras (verdes), o bien estdn adquiriendo el
color tipico del estado de cosecha, dando la falsa impresidn
al momento de reportarse, de tratarse de otra forma de expre-
sidn, diferente a la de la predominante. Al evaluarse en fun-
cidn de las vainas que hayan adquirido el color tipico del es-
tado de madurez fisioldgica, en las plantas que formaron parte
de la muestra, seguramente hubiera ocurrido que la media arit-
mética y el coeficiente de variacién de los porcentajes de al-
ternativa predominante, hubiera sido alta y uniforme respecti-
vamente. Este descri tor le confiere identidad a las varieda-
des ICTA Tamazula a e ICTA Suchitdn, con res ecto a las otras
tres, presentando un color predominantemente rojizo (color 40
de la tabla de colores) las primeras y predominantemente cre-
ma (color 02 de la tabla de colores), con pigmentaciones de

morado las Gltimas, (cuadros 44 y 435).
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CUADRO 20. Descriptor 3.2.2 Patrdn predominante del
color de las vainas

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. para cada va-

Variedad Localidad riedad en las tres localida-
Jutiapa A. Mita Monjas des %
M.A, D.E. Cc.V. R,

ICTA 63(2) 63(2) 63(2) 63(2) --
Tamazulapa 37(1) 37(1) 37(1)
ICTA 86 (2) 60(2) 89(2) 78 (2) 13.02 16.69 60-89
Quetzal 14 (1) 40(1) 11(1)
ICTA Osta 91(2) 74(2) 83(2) 83 (2) 6.94 8.37 74-91

9(1) 16 (1) 17 (1)
ICTA 89(2) 74(2) 83(2) 82(2) 6.16 7.52 74-89
Jutiapan 11(1)  26(1) 17 (1)
ICTA 89(2) 71(2) 69 (2) 76 (2) 8.99 11.83 69-89
Suchitén 11(1) 29 (1) 31(1

La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los
porcentajes de alternativa predominante, del descriptor patrdn
predominante del color de la vaina, mostraron ser altos y uni-
formes en las variedades ICTA Ostla e ICTA Jutiapén, en las
otras tres variedades no se cumplio esta requerida combinacidén.
Se observ® vainas con diferentes grados de uniformidad en una
misma planta. Por ser la alternativa predominante igual (des-
uniforme) en las cinco variedades, a ninguna confirid identi-

dad.



CUADRO 47.
Variedad
Jutiapa
ICTA 89(2)
Tamazulapa 11(1)
ICTA 77(2)
Quetzal 33(1)
ICTA OstGa 80(2)
20(1)
ICTA 94(2)
Jutiapan 6(1)
ICTA 94(2)
Suchitan 6(1)
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Descriptor 3.2.3 Forma predominante del

corte transversal de la vaina seccionan-
do la semilla

Localidad
A. Mita Monjas

63(2)
37 (1)

49 (2)
51(1)

69 (2)
31(1

80(2)
20(1)

100(2)
69 (2)
31(1

89(2)
11(1)

Estadisticos

del % de A.P.
riedad en las

des

M.A.

74(2)

Y (2)

83(2)

71 (2}

78(2)

D.E,

11.11

13.96

12.83

18.41

19.20

Descriptivos
para cada va-
tres localida-

%

20.23

15.46

25.07

24.61

63-69

49-80

69-100

40-94

51-94

La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los

porcentajes de alternativa predominante, del descriptor forma

del corte transversal de la vaina seccionando la semilla, no

fue alta y uniforme simultaneamente,

variedades.

eliptica y piriforme en dos lugares distintos de una misma

Este descriptor ocasionalmente presentd forma

en ninguna de las cinco

vaina, por lo que es necesario evaluarlo en un punto en par-

ticular. Descripcidn de...(5) sugiere evaluar cortando transversal-

mente a la altura de la 2a. semilla, contada desde el dpice



80

hacia la base. En este trabajo, dicho corte se hizo en cual-

quier parte de la vaina, por desconocimiento de esa recomenda-

. ) . N
cion cuando se hicieron las evaluaciones.

Este descriptor es

influenciado por el medio ambiente, principalmente por la dis-

ponibilidad de humedad al momento de llenar el grano y confor-

' o ' . @ .
me este (ltimo va secando, a partir de madurez fisioldgica, va

disminuyendo su volumen, por lo que la forma del corte trans-

o [ & . .
versal tiende a ser mas piriforme.

Por ser las alternativas

predominante y secundaria (eliptica y piriforme, respectiva-

mente) igqual en las cinco variedades, a ninguna le confirid

identidad, (cuadro 47).

CUADRO 48. Descriptor 3.2.4 Distribucidn predominan-

te de las vainas en las plantas

Variedad Localidad
Jutiapa A. Mita Monjas

ICTA 91(2) 83(2) 97 (2)

Tamazulapa 9(3) 17 (3) 3(3)

ICTA 89 (2) 86 (2) 100(2)

Quetzal 11(3) 14 (3)

ICTA Ostda 91(2) 80 (2) 100(2)
9(3) 20(3)

ICTA 89 (2) 83(2) 91 (2)

Jutiapéan 11(3) 17(3) 9(3)

ICTA 86 (2) 86 (2) 80 (2)

Suchitin 14(3) 14(3) 20(3)

Estadisticos

del % de A.P. para c/varie-

dad en las tres localidades
(=)

M.A.

90(2)

92(2)

90 (2)

88(2)

84 (2)

D.E.

o

C.v.

6.37

Descriptivos

R,

83-97

86-100

80-100

83-91

80-86
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La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los
porcentajes de alternativa predominante a través de ambientes,
del descriptor distribucidn predominante de las vainas en la
planta, mostrd ser alta y uniforme respectivamente en las
cinco variedades. Estos resultados hacen que pueda confiar-
se en este descriptor como un caracter varietal, sin embargo,
por presentar una alternativa predominante y una alternativs«
secundaria igual (en la parte media y en la parte media y su-
perior, respectivamente) en las cinco variedades, a ninc .na

confirié identidad, (cuadro 48)

6.4 EN ETAPA DE COSECHA

CUADRO 49. Descriptor 4.1 Dias a la cosecha

Valores Totales de los Esta-
disticos Descriptivos, inclu-

Variedad yendo las tres localidades
Localidad %

Jutia A, Mita Mon as M.A, D.E. C.V. R.
ICTA
Tamazulapa 75 73 82 76.7 3.85 5.02 73-82
ICTA Quetzal 77 74 85 78.7 4.64 5.90 74-85
ICTA Ostda 75 72 84 77.0 6.00 7.79 72-84
ICTA

. e

Jutiapan 77 75 87 79.7 5.24 .59 75.
ICTA

Suchitén 77 75 86 79.3 4.78 6.03
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El desciiptor dias a la cosecha mostrd ser uniforme en
todas las variedades. Las variedades mis precoces fueron
ICTA Tamazulapa e ICTA ostla, entre las que précticamente
no hay diferencias en lo que respecta a ese caracter. La
variedad ICTA Quetzal fue aproximadamente dos dfas mas tar-
dia que las anteriores. Las variedades ICTA Jutiapdn e ICTA
Suchitdn fueron, aproximadamente, tres dfas m3s tardfas que
las dos primeras. Lo prolongado de la canicula que ocurrid
en ese afio (1986), incidid en que los dias a la cosecha fue-
ran menos, principalmente en las localidades de Jutiapa y

Asuncidn Mita, (cuadro 49),

6.4.2 Vainas (del 70. nudo)

6.4.2.1 Dimensiones

El descriptor longitud de vainas (Cuadro 50), mostrd ser
uniforme en las variedades ICTA Quetzal, ICTA Ostda e ICTA Su-
chitdn. Observando los estad{sticos descriptivos totales de
las tres localidades, vemos que este descriptor le confiere
identidad a la variedad ICTA Ostda con res ecto a la varie-
dad ICTA Quetzal, esto es importante porque ambas variedades
tienen vainas de igual color, sin embargo, es importante ano-
tar que en las tres estaciones experimentales, se percibe a

simple vista que la variedad ICTA Ostda tiene vainas de mayor
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longitud que las de las cuatro variedades restantes. Otro da-
to que es importante anotar es que en las cinco variedades, se
encontraron considerables porcentajes de ausencia de vainas en
el 70. nudo. El promedio en las tres localidades de esos por-
centajes, asf como los otros estadisticos descriptivos, se dis-

cuten mas adelante.

CUADRO 50. Descriptor 4.2.1.1 Tongitud de vainas (cm)

Valores Totales de
los Estadisticos

variedad . Localidad Descriptivos inclu-
Jutiapa A, Mita Monjas vendo las 3 local.
ICTA M.A. 9.66 9.51 10.13 9.43
Tamazulapa D.E. 0.70 1.20 0.47 1.08
% C.V. 7.25 14.10 5.64 11.49
R 6.6-10.6 6.1-11.0 9.1-11.0 6.1-11.C
ICTA M.A, 9.75 9.32 9.98 9.68
Quetzal D.E. 0.49 1.01 0.59 0.78
% C.V. 5.02 10.84 5.91 8.09
R. 8.7-10.7 6.4-10.6 8.4-11.1 6.4-11.1
ICTA Ostla M.A, 11.75 11.03 11.22 11.33
D.E. 0.81 0.86 0.69 0.85
% C.V. 6.89 7.79 6.15 7.46
R. 10.2-14.4 9.0-12.0 9.5-12.4 9.0-14.4
ICTA M.A. 10.20 9.57 9.52 9.76
Jutiapén D.E. 0.65 0.92 1.38 1.07
% C.V. 6.37 9.61 14.50 11.01
R. 8.2-11.9 7.5-11.9 5.0-11.4 5.0-11.9
ICTA M.A. 10.73 9.73 9.50 10.01
Suchitan D.E. 0.52 0.90 0.70 0.88
% C.V. 4.84 9.24 13.70 8.79
R. 9.8-12.1 7.6-11.3 8.4-11.3 7.6-12.1



CUADRO

Variedad

ICTA

Tamazulapa

ICTA
Quetzal

ICTA Ostua

ICTA
Jutiapan

ICTA
Suchitan

cA
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Descriptor 4.2.1.2 Anchura de

Jutia a

0.95

0.06

6.31
0.9-1.1

0.86

0.06

6.98
0.8-1.0

0.92

0.05

5.43
0.8-1.0

Localidad

A. Mita

0.9

0.078

8.66
0.8-1.1

0.88

0.06

6.82
0.8-1.0

o0}

7
6

o o0 O O
= 00 O
Xe)

Mon as

0.99

0.08

8.08
0.8-1.1

0.93

0.06

6.45
0.8-1.0

0.88

0.05

5.68
0.8-1.1

vainas

PR S

e e

los Estadistico:
Descriptivos irnc
endo las 3 '~
0.94
0.08
8.52
0.8-1.1

0.89

0.06

6.74
0.8-1.0

0.89

0.06

6.74
0.8~1.1

0.86

0.06

6.98
0.7-1.0

0.88

0.07

7.95
0.8~1.1

El descriptor anchura de vainas mostrd ser uniforme en to-

das las variedades,

dad.

sin embargo, a ninguna le confirid identi-
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CUADRO 52. Descriptor 9.6.2 Color predominante
de las vainas

Localidad

Variedad Jutia a A. Mita Mon as

ICTA Tamazulapa 86(1) 100(4) 100(5)
11(2)
3(3)
ICTA Quetzal 89 (6) 100 (4) 100 (5)
ICTA Ostia 86 (6) 100 (4) 100 (5)

ICTA Jutiapan 77(6) 100 (4) 100 (5)

ICTA Suchitén 57 (1) 100 (4) 100 (5)

CUADRO 53. Color predominante de las vainas com-
paradas con la tabla de colores

Localidad

Variedad Jutia a A. Mita Mon as
ICTA Tamazulapa 89(42) 100(11l) 100(11)

11(11)
ICTA Quetzal 100(02) 100(11) 100(11)
ICTA Ostda 100(02) 100(11) 100(11)
ICTA Jutiapén 86(02) 100(11) 100(11)

9(03)

6(11)
ICTA Suchitan 57 (42) 100(11) 100(11)

43 (11)
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El descriptor color predominante de la vaina en esta eta-
pa, presentd una alternativa predominante diferente en cada
localidad. En la localidad de Jutia a, este descri tor con-
firié identidad a las variedades ICTA Tamazula a e ICTA Su-
chitdn con res ecto a las otras tres. La alternativa predo-
minante en las dos variedades anteriormente mencionadas en esa
localidad es morado desuniforme, mientras que la de las otras
tres es crema uniforme. En la localidad de Asuncidén Mita, to-
das las variedades presentaron vainas de color café uniforme,
mientras que en la localidad de Monjas, todas las variedades
presentaron vainas de color café con manchas negras. Es im-
portante recordar gue en la etapa de madurez fisioldgica ICTA
Tamazulapa e ICTA Suchitdn presentaron vainas de color rojizo
en todas las localidades, mientras que las tres restantes las
presentaron de color predominantemente crema con pigmentacio-

nes de morado, también en las tres localidades.

La expresidén del descriptor patrdn predominante del co-
lor de la vaina (Cuadro 54 ), cambid en las diferentes locali-
dades, asi vemos que en la localidad de Jutiapa, las varieda-
des ICTA Tamazulapa e ICTA Suchitdn, mostraron ser desunifor-
mes, mientras que las restantes tres, mostraron ser uniformes.
En la localidad de Asuncidén Mita las cinco variedades mostra-

ron ser uniformes, mientras que en la localidad de Monjas, las
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cinco variedades presentaron vainas desuniformes. Este des-
o . o . o .

criptor no tiene ninguna utilidad en la descripcion de I«

presentes variedades.

[ S I A NN T B B Loem e s s

te del color de la vaina

Localidad
Variedad Jutia a A. Mita Mon as

ICTA Tamazulapa 97 (2) 100 (1) 100 (2)
3(1)

ICTA Quetzal 89 (1) 100 (1) 100(2)
11(2)

ICTA Ostla 86 (1) 100 (1) 100 (2)
14(2)

ICTA Jutiap&n 91 (1) 100 (1) 100 (2)
9(2)

ICTA Suchitan 91(2) 100 (1) 100(2)
9(1)

La media aritmética y el coeficiente de variacidén de los
porcentajes de alternativa predominante del descriptor per-
fil predominante de la vaina (cuadro 55), mostrd ser alto y
uniforme en las variedades ICTA Ostda, ICTA Jutiapin e ICTA
Suchitdn. La alternativa predominante es medianamente rec-
to o bien medianamente curvo en las cinco variedades, sin em-
bargo, el perfil de las vainas en la variedad ICTA Ostia e

”
un poco mas curvo que el perfil de las vainas de las otr.



cuatro varieaades,

. I o .
ferencia. Tambien es importante anotar que se observan vai-

siendo observable a simple vista esta di-

nas con diferente grado de curvatura en una misma planta y

puede pensarse que dicho grado de curvatura es inversamente

proporcional al contenido de humedad de la vaina.

CUADRO 55. Descriptor 4.2.4 Perfil predominante de

la vaina
Variedad Localidad
Jutiapa
ICTA
Tamazulapa 74(2) 88(2)
26 (1) 9 (1)
3(3)
ICTA 100(2) 94 (2)
Quetzal 3(1)
3(3)
ICTA Osta  89(2) 86 (2)
11(3) 9(3)
6(1)
ICTA 77 (2) 83 (2)
Jutiapén 20 (1) 11(3)
3(3) 6(1)
ICTA 86 (2) 94 (2)
Suchitén 11(1) 6 (1)
3(3)

A. Mita Monjas

66(2)
23(1)
11(3)

57(2)
40(3)
3(1)

100(2)

88(2)
12(1)

86 (2)
11(1)
3(3)

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. en las 3 1o

calidades
M.A, D.E.
76(2) 9.09
84(2) 19.01
92(2) 6.01
83(2) 4.49
89(2) 3.77

%

22.63

6.54

4.23

©66-88

57-100

86-100

77-88

86-94
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Apice de la vaina
CUADRO bb, Desgriptor 4.4.2.5.1 Tipo predominante del

L ) .
apice de la vaina

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. para cada
Variedad Localidad variedad en las 3 localid.
Jutiapa A. Mita Monjas %

ICTA
Tamazulapa 100(2) 100(:

ICTA Quetzal 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) --
ICTA Ostla 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) =--
ICTA Jutiapadn 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) -
ICTA Suchitdn 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) --

La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los
porcentajes de alternativa predominante del descriptor tipo
predominante del &pice de la vaina, fue de cien Yy cero respec
tivamente, en las cinco variedades, 1lo gque le confiere a dicho
descriptor, la maxima estabilidad y uniformidad, sin embargo,
por expresarse en igual forma (puntiagudo) en las cinco varie-

dades, a ninguna le confirié identidad.



CUADRO 57/.

Variedad

ICTA
Tamazulapa

ICTA Quetzal

ICTA Ostla

ICTA

Jutiapan

ICTA
Suchitéan

La media

porcentajes de alternativa predominante del descriptor grado

90

’ . s
curvatura del apice de la vaina

66(2)
20(1)
14 (3)

77(2)
17 (1)
6(3)

94 (2)
6(3)

77(2)
23(3)

80 (2)
11(3)
9(1)

77(2)
14(1)
9(3)

89(2)
11(1)

91(2)
6(3)
3(1)

77(2)
17 (3)
6(1)

43 (2)
40 (1)
17 (3)

Localidad
Jutiapa A.Mita Monjas

Descriptor 4.2.5.2 Grado predominante de

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. para c/va-
riedad en las 3 localid.

81 (2)

69 (2)

18.19

%
Cc.Vv,

12.19

10.24

26.36

R

66-89

77-94

74-94

77-89

43-83

. . . . N . 7
aritmética y el coeficiente de variacidn de los

. 4 N N
predominante de curvatura del apice de la vaina, mostraron ser

altos y uniformes

ICTA Jutiapan.

Gnicamente en las variedades ICTA Quetzal e

Por ser la expresidn de 1la alternativa predo-

minante medianamente curvo en las cinco variedades,

confirid identidad.

———
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CUADRO 58,

Variedad

ICTA
Tamazulapa

ICTA
Quetzal

ICTA Ostda

ICTA
Jutiapdn

ICTA
Suchitén

9

1

Descriptor 4.2.5.3 Direccidn predominante de

la curvatura del dpice de la vaina con res-
pecto a la sutura placental

Jutiapa A. Mita Monjas

83 (1)
17 (3)

77 (1)
23(3)

100(1)

100 (1)

89(1)
11(3)

Iocalidad

89 (1)
11(3)

89(1)
11(3)

94 (1)
3(3)

100(1)
97 (1)
3(3
94 (1)
6(3)
97 (1)
3(3)

94 (1)
6(3)

Estadisticos Descriptivos

del % de A.P. para c/ va-

riedad en las 3 localid.
%

M.A. D.E. C.V. R

91(1) 7.04 7.73 83-100

88 (1) 8.22 9.34 77-97

961 2.83 94-100

97 (1) 2.45 2.52 94-100

92(1) 2.36 2.56 89-94

. . 7’ 3 . . . 4
La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los

porcentajes de alternativa predominante, del descriptor direc-

cién predominante de la curvatura del &pice de la vaina con

respecto a la sutura placental, mostrd ser alta y uniforme

respectivamente, en las cinco variedades, lo cual hace que

pueda confiarse en él como un caracter varietal en todas

ellas. Por ser la alternativa predominante igual (inversa)

en todas las variedades, a ninguna confirid identidad.
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CUADRO 59. Descriptor 4.2.6 Nimero de vainas por planta

Valores Totales de lcs

Variedad _ Estad{sticos Descrip-
Localidad tivos en las tres lo-
Jutia a A. Mita Mon as calidades
ICTA M.A. 8.26 10.51 16.69 11.82
Tamazulapa D.E. 3.08 5.47 6.05 6.17
% C.,V. 37.29 52.04 36-24 52.19
R. 3-17 2-26 4-29 2-29
ICTA M.A. 9.91 14.54 11.94 12.13
Quetzal D.E. 3.01 8.47 3.96 5.98
% C.V. 30.37 58.25 33.16 49.25
R. 4-18 4-38 7-20 4-38
ICTA Ostla M.A. 10.37 10.82 11.2 10.8
D.E. 4.05 5.89 5.25 5.20
% C.V. 39.05 54.44 46 .87 48.14
R. 4-20 4-31 6-30 4-31
ICTA M.A. 10.03 14.29 11.6 11.97
Jutiapén D.E. 4.29 6.17 4.05 5.23
% C.V. 42,77 43.18 34.91 43.71
R. 3-18 5-33 5-21 3-33
ICTA M.A. 9.4 14.46 16.28 13.38
Suchitén D.E. 3.59 5.83 5.58 5.88
% C.V. 38.19 40.32 34.28 43.95
R. 5-19 7-29 5-31 5-31

. L4 .
El descriptor nimero de vainas por planta mostrd ser bas-
tante desuniforme en las cinco variedades. Pricticamente no
tiene ninguna utilidad en la descripcidn de las presentes va-

riedades, ya que a ninguna confirid identidad.
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CUADRO 60. Descriptor 4.2.7 Porcentaje de ausencia
de vainas en el 70. nudo

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. para c/varie-

Variedad Localidad dad en las tres localidades
A, %
Jutia a Mita Mon as M.,A, D.E. C.V. R.
ICTA
Tamazulapa 8.11 39.47 37.14 28.2 14.3 50,71 8.1-39.5

ICTA Quetzal 5.41 37.14 14.28 18.94 13.36 70.54 5.4-37.1
ICTA Ostlla 35.8 35.2 56.14 42,38 9.73 22.95 35.8-56.14
ICTA Jutiapén 5.41 18.19 25.71 l6.44 8.37 50.91 5.4-25.7

ICTA Suchitdn 10.00 14.63 17.14 13,92 2,95 21.19 10.0-17.1

El descriptor porcentaje de ausencia de vainas en el 7o.
nudo, le confiere identidad a la variedad ICTA Ostlla, con res-
pectc a las variedades ICTA Quetzal, ICTA Jutia &n e ICTA Su-

chitén.

. ’ . :
El descriptor numero de semillas por vaina (Cuadro 61)
mostro ser desuniforme en las cinco variedades, Este descrip-

tor practicamente no tiene utilidad, porque & ninguna variedsd

confirid identidad.

La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los
porcentajes de alternativa predominante del descriptor color

predominante de las semillas (Cuadros 62 y 63) mostrS ser al-
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ta y uniformc <n las cinco variedades, siendo confiable como
un caracter varietal en todas ellas. La expresidn de la al-
ternativa predominante es igual en las presentes variedades,
por lo tanto, no confirid identidad. En las localidades de
Jutiapa y Monjas, todas las variedades presentaron un 100%

de granos de color negro, mientras que en la localidad de
Asuncién Mita, presentaron altos porcentajes de granos negros

¢
con bajos porcentajes de granos de color café.

Semilla

CUADRO 61. Descriptor 4.3 Nimero de semillas por vaina

Localidad Vglores de }os'Estadls—
A ticos Descriptivos en
i ad S ) las t 1 ida
Variedad Jutiapa Mita Monjas S tres localidades
ICTA M.A. 6.11 5.37 6.36 5.95
Tamazulapa D.E. 1.16 1.44 1.06 1.30
% C.Vv. 18.98 26.82 16.67 21.86
R. 5-7 3-7 2-8 2-8
ICTA M.A. 6.47 6.28 6.69 6.48
Quetzal D.E. 1.03 1.08 0.82 1.00
% C.V, 15.92 17.20 12.25 15.37
R, 2-8 4-8 4-8 2-8
ICTA Ostda M.A. 6.86 6.66 6.49 6.67
D.E. 1.27 1.09 1.13 1.17
% C.V, 18.51 16.37 17 .41 17 .54
R. 3-9 3-8 3-8 3-9
ICTA M.A. 6.85 6.26 6.03 5.38
Jutiapén D.E. 1.02 1.15 1.58 1.32
% C.V. 14.89 18.37 26.20 20.68
R. 4-8 3-8 1-8 1-8
ICTA . M.A, 6.85 6.14 5.80 6.26
Suchitan D.E. 0.98 1.35 1.5 1.38
% C.V. 14.31 21.99 25.86 22.04
R. 4-8 3-8 2-8 2-8
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CUADRO 62. Descriptor 4.3.2 Color predominante de
las semillas

Estadisticos Descriptivos del

o : A e
Variedad % de A.P. para c/variedad. =

Localidad Las tres lacalidade:
Jutiapa A, Mita Monjas M.A. D.E. ij. k.
ICTA
Tamazulapa 100(1) 86 (1) 100(1) 95(1) 6.60 1.05 86-100
14(2)
ICTA 100 (1) 91(1) 100(1) 97(1) 4.24 4.38 91-100
Quetzal 9(2)
ICTA Ostda 100(1) 89(1) 100(1) 96(1) 5.18 5.40 89-100
11(2)
ICTA 100(1) 94 (1) 100(¢1) 98(1) 2.83 2.89 94-100
Jutiapan 6(2)
IcTA 100(1) 91(1) 100(1) 97(1) 4.24 4.37 91-100
Suchitan 9(2)
CUADRO 63. Color predominante de las semillas comparan-
dolas con la tabla de colores
Estadisticos Descriptivos del
. . % de A.P. para c/variedad, en
Variedad Localidad las tres localidades
Jutiapa A. Mita Monjas %
M.A. D.E. C.V, R.
ICTA
Tamazulapa 100 (50) 86 (50) 100(50) 95(50) 6.60 1.05 86-100
ICTA

Quetzal 100 (50) 91(50) 100(50) 97(50) 4.24 4.38 91-100
ICTA Ostila 100(50) 89(50) 100(50) 96(50) 5.18 5.40 89-100

11(12)

ICTA

Jutiapan 100(50) 94(50) 100(50) 98(50) 2.83 2.89 94-100
6(12)

ICTA

Suchitén 100 (50) 91(50) 100(50) 97(50) 4.24 4.37 91-100
9(12)
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CUADRO ©4. Descriptor 4.3.3 Patrdn predominante de.
color de la semilla

E;Eadistngs Descriptivos
del % de A.P. para c/varie-

Variedad dad en las tres localidades
Localidad %
Jutia a A. Mita Mon as M.A. D.E. C.V. R.

ICTA 100(3) 86(3) 100(3) 95(3) 6.60 6.94 86-100
Tamazulapa 14(4)
ICTA 100(3) 91(3) 100(3) 97(3) 4.24 4.38 91-100
Quetzal 9(4)
ICTA Ostda 100(3) 89(3) 100(3) 96(3) 5.18 5.40 89-100

11(4)
ICTA 100 (3) 94(3) 100 (3) 98(3) 2.83 2.89 94-100
Jutiapén 6(4)
ICTA 100(3) 91(3) 100(3) 97 (3) 4.24 4.38 91-100
Suchitén 9(4)

La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los
porcentajes de alternativa predominante del descriptor patrén
predominante del color de la semilla, mostraron ser altos y
uniformes respectivamente, siendo confiable como un caracter
varietal en todas las variedades, sin embargo, por ser la al-
ternativa predominante igual (uniforme) en todas las varieda-

. . e . .
des, a ninguna confirid identidad.
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CUADRO 65, Descriptor 4.3.4 Aspecto predominante de la

testa de la semilla

Variedad
Jutiapa

ICTA 77 (2)
Tamazulapa 23 (3)

ICTA 52(2)
Quetzal 31(1)
17 (3)

ICTA Ostda 100(2)

ICTA 74(2)
Jutiapin 26 (1)
ICTA 91(2)
Suchitén 9 (3)

Localidad
A. Mita

63 (2)
20 (3)
17 (1)

74(2)
23(1)
3(3)

100 (2)

83 (2)
11(3)
6(1)

71(2)
17 (3)
12(1)

Monijas

100(2)

100(2)

100(2)
94(2)
6(1)

77(2)
23(1)

Estadisticos Descriptivos

del % de A.P. para c/varie-

dad en las tres localidades
%

M.A, D.E. CcC.V. R.

80(2) 15.25 19.06 63-100

75(2) 19.62 26.15 52-10C

100(2) -

84(2) 8.18 9.74 74-94

86(2) 8.38 10.47 71-9

to predominante de la testa de la semilla, mostrd ser alta y

uniforme dGnicamente en la variedad ICTA Ostda e ICTA Jutiapén.

La alternativa y

cinco variedade



CUADRO GO, Descriptor 4.3.5 Color predominante del
borde del hilo

Estadfsticos Descriptivos
del % de A.P. para c/varie-

Variedad Localidad dad en las tres localidades
Jutiapa A. Mita Monjas %
___M.A, D.E. C.V. R.
ICTA 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) =--
Tamazulapa

ICTA Quetzal 100(2)  100(2) 100(2) 100(2) --
ICTA Ostla 100(2) 100(2) 100(2) 100(2) --
ICTA Jutiapin 100(2)  100(2) 100(2) 100(2) --

ICTA Suchitdn 100 (2) 100(2) 100(2) 100(2) --

La media aritmética y el coeficiente de variacidn de los
porcentajes de alternativa predominante, del descriptor color
predominante del borde del hilo, mostrd ser alta y uniforn.
en las cinco variedades, por lo que puede confiarse en &1 co-
mo un caracter varietal de todas ellas. Sin embargo, este

descriptor a ninguna variedad le confirid identidad.
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CUADRO 67. Descriptor 4.3.6 Forma predominante de
la semilla

Estadisticos Descriptivos
del % de A.P. para c/varie-

Variedad dad, en las tres localidadecs
Localidad %
Jutia a A. Mita Mon as M.A, D.E. C.V. R.

ICTA 63(4a) 80(4a) 46 (4a) 63 (4a) 13.88 22.03 46-80
Tamazulapa 37(3a) 20(3a) 48(3a)

6(lc)
ICTA 86 (4a) 54 (4a) 71(4a) 70(4a) 13.07 18.67 54-86
Quetzal 14(3a) 46 (3a) 29 (3a)

ICTA Ostlla 89(3a) 71(3a) 86(3a) 82(3a) 7.87 9.60 71-89
11 (4a) 29 (4a) 14 (4a)

ICTA 6(4a) 57(4a) 57(4a) 61(4a) 5.66 9.27 57-69
Jutiapan 26(3a) 43(3a) 43(3a)
ICTA 80(4a) 49(4a) 71(4a) 67(4a) 13.02 19.43 49-80
Suchitén 20(3a) 46(3a) 29 (3a)

6(1d)

La media aritmética y el coeficiente de variacidén de los
porcentajes de alternativa predominante, del descriptor fama pre-
daminante de la semilla, mostrd ser alta y uniforme respectiva-
mente en la variedad ICTA Ostlla. La alternativa predominante
en la variedad anteriormente mencionada es la forma arrifiona-
da y recta en el lado del hilo, mientras que la de las otras
cuatro variedades es la for
to, este descri tor le conf

(4 .
Ostua, con res ecto a las otras cuatro variedades.
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CUADRO 68. Descriptor 4.3.7 Peso de 100 semillas (c
al 14% de humedad

Valores Totales de los Esta-
disticos Descriptivos, in-

Variedad Localidad cluyendo las tres localid.
Jutiapa A. Mita Monjas %
M.A. D.E. C.V. R.

ICTA

Tamazulapa 18.3 10.0 18.5 15.6 3.96 25.39 10.0-18
ICTA Quetzal 19.3 11.4 17.8 l16.2 3.43 21.17 11.4-19
ICTA Ostla 19.6 11.9 18.9 16.8 3.48 20.69 11.9-19
ICTA Jutiapin 18.5 12.0 20.4 17.0 3.59 21.15 12.0-20
ICTA Suchitén 17.7 13,2 19.8 16.9 2.75 16.27 13.2-19

El descriptor peso de 100 semillas, no confirid identidad
a ninguna de las cinco variedades, ademés, el coeficiente de
variacidn de los porcentajes de alternativa predominante, mos-
trd ser desuniforme, lo cual es un indicio de su variabilidad.

Las cinco variedades son consideradas de grano peguefio.

6.5 REACCION A ENFERMEDADES Y PLAGAS

En la aldea Rio de la Virgen, Jutiapa y en el estado de
pléntula se observd un ataque del gusano barrenador del tallo
(Elasmo al us 1li nosellus), el cual fue controlado con la pri-

mera aplicacién de Tamardn 600 (metamidophos) .
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En estados posteriores y en las tres localidades se ob-
servd la presencia del virus del Mosaico Dorado (BGMV), vy
también la presencia de Roya (Uromices haseoli), pero sus

dafios fueron leves.

En la localidad de Asuncidn Mita, se observd la presen-
hl

cia de Bacteriosis anthomonas phasoc’.), en el lapso compren-
45 phases P P

4

. « ~ . -
dido entre floracion y madurez fi:z-.' J_Ca, siendo severamente

afectadas las cinco variedades.
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VII. CONCLUSIONES

En estado de plantula y de floracidén, ningdn descriptor

. . P . B . .
confirio identidad a las variedades descritas.

En la etapa de madurez fisiolégica, el descriptor color
predominante de las vainas, le confiere identidad a ICTA Ta-
mazulapa e ICTA Suchitln con respecto a las otras tres varie-

dades.

En la etapa de cosecha, el descriptor anteriormente men-
3 ' . 7 . ' N »
cionado, le confirid identidad a las mismas variedades, pero

{nicamente en la localidad de Jutiapa.

El descriptor longitud de vainas provenientes del 70.
nudo, confirid identidad a la variedad ICTA Ostda, con respec-

to a ICTA Quetzal.

El descriptor porcentaje de ausencia de vainas provenien-
tes del 7o0. nudo, le confirid identidad a la variedad ICTA Cs-
tda, con respecto a ICTA Quetzal, ICTA Jutiapdn e ICTA Suchi-

’
tan.

El descriptor forma predominante de la semilla, le con-
firid§ identidad a la variedad ICTA-Ostla, con respecto a las

otras cuatro.
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Entre las variedades ICTA Tamazulapa e ICTA Suchitdn, s-
observd Gnicamente dos dfas de diferencia a floracién y a ma-

. N . [4 . . . . .
durez flsloléglca, lo cual practicamente es insignificante.

Entre las variedades ICTA Quetzal e ICTA Jutiapén, se
observd una diferencia de un dfa a antesis, un dfa a madurez
fisioldgica y dos a cosecha. Estas diferencias, como en el

. . # . . . .
caso anterior, tambien son insignificantes.

Los descriptores que mostraron estabilidad son:

Color predominante del hipocotilo: A pesar de que pre-
sentd poca variacidén dentro y entre localidades.

Color predominante de los cotiledones

Color predominante de las alas de la flor

Color predominante del limbo del estandarte

Patrdn de distribucidén del color del 1limbo

Color predominante de los 18bulos del estandarte
Presencia de venaciones en los 1dbulos

Color de las venaciones de los 18bulos: A pesar de que
presentd minimas variaciones dentro de las localidades
Color predominante del tallo principal

Pubescencia predominante del tallo princ

Color predominante de las hojas
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. . ’ .
Color predominante de las vainas (Unicamente en madurez
. . ['d .
fisiologica)

Tipo predominante del dpice de la vaina

Los descriptores gue mostraron uniformidad son:

4 N
Dias a antesis
. £ .
Duracion de la floraci:
4 . .
Dlias a la madurez fisioiogica
4 -
Dias a la coselr

Anchura de vainas

es 1lmportante anotur que, otros descriptores gue ante-
riormente no fueron mencionados y mostraron confiabilidad
como caracteres varietales en las cinco variedades son:

Color predominante de las nervaduras de las hojas prima-

rias: Pero sin ser comparadas con la tabla de colores

Distribucién predominante de las vainas en la planta
Direccidn predominante de curvatura del &pice de la vai-
na con respecto a la sutura placental.

Color predominante de las semillas

Patrén predominante del color de las semillas

Color predominante del borde del hilo
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Ademds, hay otros descriptores cualitativos inestables
que deben considerarse en los trabajos de descripcidn varie-
tal del frijol, ya que en algunos casos pueden conferir iden-

tidad. Estos descriptores son:

Color de las bracteolas
Forma predominante del corte transversal de la vaina
Color predominante de las vainas en etapa ‘de cosech

Forma predominante de la semilla
Y también el descriptor cuantitativo:

Peso de 100 semillas
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VIII. RECOMENDACIONES

Para los trabajos de descripcidn varietal del frijol se

hacen las siguientes recomendaciones generales:

1.

Hacer andlisis de correlacidén para no incluir a dos o
mis caracteres altamente correlacionados, ya que las di-
ferencias encontradas en uno, van a ser similares al
otro u otros y evitar asi la obtencién de mucha infor-

. 7 ’ . .
macion gque practilicamente no sirve.

El caracter color predominante de las hojas primarias

(hojas simples), debe reportarse Unicamente en funcidn
del cbdigo asignado, sin comparar con la tabla de colo-
res, debido a que este caracter pierde intensidad con-
forme las hojas crecen y evaluarse preferentemente en-

tre los 8 a 12 dias después de la siembra.

Las dimensiones de algunas estructuras como hojas, vai-
nas, etc, deben efectuarse de los nudos donde a simple
vista se observa provienen las de mayores tamafios, es-
perando encontrar alli, mayores diferencias para los
respectivos descriptores. Aungue &ste enunciado debe

verificarse estadisticamente.

- !

T T
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Para evaluar al descriptor color de las bracteolas, se
recomienda escoger de entre el par, a la mds desunifor-

me, usando el siguiente cddigo.

Sin pigmento (verde uniforme)

Pigmentado de rosado (poco o mucho)

3 = Pigmentado de morado (poco o mucho)

El caracter color predominante de las vainas, debe eva-
luarse en base a las que hayan adquirido la coloracidn
tipica de su estado de desarrollo, no importando de qué
nudo provengan. Esto es una excepcién a la regla que re-
comienda evaluar a los caracteres provenientes de un nudo

de la planta en particular.

También se hace la siguiente recomendacién especifica:

No se recomienda en siembra de primera la localidad de
Asuncion Mita, para la produccién de semillas de estas
cinco variedades, debido a su mal comportamiento agro-
némico. Su inclusidén en este trabajo dnicamente fue pa-

ra cimentar el segundo objetivo del mismo.
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ANEXDO



DESCRIPCION DE ALGUNOS CARACTERES

1. EN ESTADO DE PLANTL
1.4 Largo de hojas primarias: Se mide desde el punto de in-
sercibén de la ldmina foliar en el peciolo, hasta el dpi-

ce la hoja.

1.5 Ancho de hojas primarias: Es la distancia que va de bar-

de a borde, en el punto donde la hoja es mis ancha.

1.6 Longitud del hipocotilo: De acuerdo con CIAT (2), se mi-
de desde el nudo cotiledonar al punto donde se inserta

la primera raicilla secundaria.

2. ESTADO DE FLORACION

2.1.1 Dias a antesis: Es el ndmero de dfas transcurrido
desde la fecha de la siembra en un suelo hlmedo has-
ta el momento en que hayan aparecido botones flora-

les en el 50% de las plantas de un cultivo.

2.1.2 Duracidén de la floracién: Es el nimero de dias tr-
curridos desde el comienzo de la floracidn hasta e
momento en que ya no se observan flores abiertas o b
tones en formacidén, o cuando su cantidad sea insigni-

ficante.
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Limbo del estandarte: Es el area expandida mas visi-
ble del estandarte (drea interna). El color puede
ser blanco, rosado, rojizo, lila o morado como las
alas, o adquirir una tonalidad mds intensa; el pa-
trén de distribucidn del color puede ser uniforme

o variable, por la presencia de diferentes intensida-

des del mismo color o de otros colores

Los 18bulos del estandarte: Se definen como 18bulos,
los bordes laterales del estandarte, ligeramente do-
blados hacia atrds, los cuales pueden mostrar de acuer-

do con la variedad, diferentes tonalidades de verde.

vVenaciones de los 18bulos: En los l8bulos del estan-
darte se pueden presentar venaciones, las cuales uue
den ser de color rosado, rojizo o morado. En este

trabajo dicho caracter fue evaluado por el lado pos-

terior.

Cuello del estandarte: El area expandida del estan-
darte (limbo), se estrecha en un tubo que envuelve
parcialmente la base de la guilla. La cara externa
de este tubo se denomina cuello. El color del cuello
puede ser igual al del limbo del estandarte o presen-

tar una mancha oscura de un color diferente. El1 pa
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tron de distribucidn del color del cuello puede ser
uniforme o variable por la presencia de diferentes

intensidades del mismo color o de otros colores.

2.1.10 Color predominante de las bracteolas: En la base del
caliz hay dos bracteolas que pueden ser verdes: ver-
des con los nervios pigmentados o totalmente pigmen-

tados de rosado, rojizo o morado.

2...11 Color del ciliz: Descripcion de...(5), sugiere eva-
luarlo en el borde superior de la cara posterior del
cdliz. En este trabajo se reportd evaluando el co-
lor predominante, tanto en la superficie total de la
cara anterior, como la de la posterior, por motivo
de ignorarse dicha recomendacidén al momento de eva-

luar dicha estructura.

2.2.1 Hibito de crecimiento: En este trabajo se utilizd
la siguiente clasificacidn:
I. Arbustivo determinado, tipo I: En estas plantas
el tallo principal y las ramas laterales termi-

nan en una inflorescencia desarrollada; cuando
ésta se ha formado, el crecimiento del tallo y
de las ramas, por lo regular, se detiene. EI1

tallo es fuerte casi siempre, con un nimero ba-
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jo de entrenudos (de 5 a 10) cominmente cortos.
La altura de la planta oscila entre 30 y 50 cm,
aunque hay casos de plantas enanas (15 a 25 cm).
La floracidn dura poco y la madurez fisioldgica
aparece casi al mismo tiempo en todas las vainas.
Tipo Ia: No presenta guia

Tipo Ib: Presenta una guia corta

Arbustivo indeterminado, tipo II: Estas plantas
tienen tallo erecto sin aptitud para trepar y ra-
mas laterales escasas, continllan creciendo duran-
te la floracidn, aungque a un ritmo diferente co-
mo todas las plantas de hébito de crecimiento in-
determinado.

Tipo IIa: Presenta una guia corta o carece de
ella.

Tipo IIb: Presenta una guia de longitud media a
larga, siendo las guias de las ramas laterales

de cortas a medias.

Postrado intederminado tipo III. Plantas con héa-
bito de crecimiento indetcrminado gque producer,
en =1 ralioc principal, emas terminales vegeta
tivas y algunos nudos después de la floracid: .

Tipo IIIa: Emite un ndmero variable de ramas
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postradas que salen de los nudos inferiores; el
desarrollo de la guia no es uniforme, pero ge-
neralmente, no demuestra habilidad para trepar.
Tipo IIIb: Tanto el tallo principal como sus
ramas laterales terminan en una guia larga, el
crecimiento de estas plantas es erecto al prin-
cipio, pero conforme el tallo principal y sus
ramas van creciendo se van haciendo decumben-
tes, enredindose con las gufas de las plantas
compafieras, demostrando con ello que tienen ha-

bilidad para trepar.

Trepador indeterminado, tipo IV: Plantas con ha-
bito de crecimiento indeterminado, que producen
terminales vegetativos en el tallo principal con
alta capacidad de produccién de nudos después

del inicio de la floracidén; sus ramas no son muy
desarrolladas en comparacidn con el desarrollo
del tallo principal.

Tipo IVa: Presenta una capacidad moderada para
trepar sobre un soporte y porta su carga de vai-
nas en forma uniforme a lo largo de la planta.
Tipo IVb: Manifiesta una fuerte tendencia a tre-

par y emite la mayor parte de sus vainas en los

nudos superiores de la planta.
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2.3.1.1

2.3.1.2

2.3.1.3
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Longitud del tallo principal: En las plantas de ha-
bito de crecimiento indeterminado (tipos II, III,
1V) se mide desde el punto de insercidén de las rai-
ces hasta el Ultimo meristemo apical de ese tallo.
En las plantas con hébito de crecimiento determina

do se mide hasta el apice del Gltimo racimo floral.

4
Acame: Se observa entre la época de la floracion
. . ’ . .
de la madurez fisiologica. Los porcentajes se eva-

1dan solamente en los habitos I y II.

Dimensiones de las hojas: En este trabajo se deter-
mind la longitud y anchura del foliolo central del

10o0. nudo.

Longitud: Se mide en el envés del foliolo desde el
punto de insercidén de la l&mina foliar en el pecio-

lulo, hasta el apice del foliolo.

Anchura: Es la distancia que va de borde a borde, en

el punto donde el foliolo central es més amplio.

Area foliar: Es el resultado de multiplicar longi-

tud x anchura x 0.75.

AL MOMENTO DE LA MADUREZ FISIOLOGICA

Planta: En estado de madurez fisioldgica se consi-
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dera cuando la planta formd el grano, y tanto el
color de las vainas como el de las hojas empieza a

cambiar.

Dias a la madurez fisioldgica: Es el nimero de dias
transcurridos desde la siembra de la semilla en sue-
lo himedo hasta el momento en que hayan madurado o
cambiado de coloracidn el 50% de las vainas de un

cultivo.

Duracidén de la madurez fisioldgica: Es el periodo
comprendido entre el comienzo de la madurez fisiold~
gica y el momento en que, por lo menos, el 95% de las
vainas de un cultivo se hayan secado y estén listas

para la cosecha.

Color predominante de las vainas: (del 7o0. nudo).

Si la observacidn se hace al comienzo de la madurez
es posible que las vainas aln presenten tonalidades
verdes, y a medida que avanza la etapa de la madurez,
adquieren un color amarillo u otro tipico de la varie-

dad en ese estado.

Patrén predominante del color de las vainas: Puede

ser uniforme o variable; en este Ultimo caso es ne-
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cesario especificar si presenta estrilias, punta vetea-
da o jaspeado (moteado) con manchas irregulares.

Forma predominante del corte transversal de la vaina

seccionando la semilla:

! N
/ .
[4
4
Piriforme Eliptico Circular Octomorfo

Distribucién predominante de las vainas en las plan-
tas: En los tipos I, II y IV las vainas pueden agru-
parse a diferentes alturas sobre el suelo. En el ti-
po III siemrre =~ ~noont avin nriximas al suelo fvai

nas bajas).

AL, MOMENTO DE LA COSECHA

Dias a la cosecha: Es el nimero de dias comprendido
entre el momento de la siembra en suelo himedo, hasta
el momento en que el 95% de las semillas de una pobla-
cibén de frijol tengan un contenido de humedad que fluc-
tie entre el 13

Vai

nes
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4.2.1 Longitud de las vainas: Se mide desde su incersidn

en el pedicelo hasta su apice, inclusive.

4.2.1.1 Anchura de vainas: Se mide en la parte mas amplia de

la vaina, entre las suturas dorsal y ventral.

4.2.2 Color predominante de las vainas: Cuando aparecen
dos colores en una vaina, se debe distinguir el que
predomina. Ejemplo: Color predominante: café, con

tonalidades moradas.

4.2.3 Patrdn predominante del color de las vainas: Puede
ser uniforme o variable, en este (ltimo caso se debe
especificar si la vaina tiene estrias o punta vetea-
da, o si es jaspeada (moteada) con manchas irregula-

res.

4.2.4 Perfil predominante de la vaina: Al secarse una vai-
na, su perfil adquiere formas diferentes y segdn la

variedad puede ser recto, curvado y recurvado.

—
l. Recto 3. Curvado
2. Medianamente curvo 4, Recurvado



4,2.,5.2

4.2.5.3

124

Apice de la vaina

Tipo predominante del dpice de la vaina

l. Romo 2. Puntiagudo

Grado predominante de curvatura del apice de la vaina

Recto Medianamente Curvo
curvo

. . 7 . [ 4 .
Direccién predominante de la curvatura del apice de

» . 7
la vina con relacion a la sutura placental.

N

Normal Inverso
Nimero de vainas por planta: Se cuentan las vainas
gue tengan como minimo una semilla en cada planta
muestreada.
Nimero de semillas por vaina: Para determinarlo se
utilizan las mismas vainas cuya longitud y anchura s
midid.
Color predominante de la semi. ! 1: g colores E]

rios de la semilla se clasif:



A'\

125

algunos grupos se consideran varias tonalidades, lo
que reduce el riesgo de clasificar subjetivamente los
colores. Cuando una semilla exhibe dos colores o més,
se describe por el primario (color de fondo) y por el
secundario. Un color secundario se clasifica como

jaspeado, moteado o rayado.

Patrén predominante del color de la semilla: El1 co-
lor de la semilla puede ser uniforme, puede tener va-
riaciones relacionadas con el color principal y puede

ser jaspeado o moteado.

Color predominante del borde del hilo: En este tra-
bajo se utilizd el criterio en decir que el hilo es

coloreado, cuando su color difiere al de la testa que
lo circunda. Se hace referencia al color de la testa
que lo cincunda, para evitar confusién cuando se eva-

13an semillas de dos colores.
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Formc predominante de la semilla

1b

1lc

EORe
i
2

Peso Le LUl s iiids. LU Culiad. do o dZdl UGS LL AL Jdu
100 semillas, entre aquellas utilizadas para califi-
car el color y el brillo de la semilla y se obtiene
su peso en gramos. Sin en promedio las muestras pe
san menos de 25 g, la variedad es de grano pequefic

si pesan entre 25 y 40 g, la variedad es de grano uc

. . [ 4 7
diano; si pesan mas de 40 g, sera de grano grande.
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