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10 de noviembre de 1987

Decano, Facultad de Agronomia

Presente

Senor Decano:

Por este medio me dirijo a usted para wmanifestarle que
he asesorado y revisado el trabajo de Tesis titulado '"CARAC
TERIZACION AGROMORFOLOGICA Y BROMATOLOGICA DE 18 CULTIVARES
DE MILTOMATE (Phvsalis Spp.) NATIVOS, BAJO LAS CONDICIONES
DE LA CIUDAD CAPITAL DE GUATEMALA", efectuado por el estu -
diante German Longinos Pinto Martinez. Dicha investigacidn
es producto del convenio ICTA-Facultad de Agronomia USAC-~CIRF

/ en el Programa Bisqueda, Conservacidn y Desarrollo de los Re-
cursos genéticos vegetales de Guatemala.

Considero que el presente trabajo de investigacidén, cum-
Pple con los requisitos establecidos por los reglamentos res -
pectivos para su aprobacién y al mismo tiempo constituye una
contribucidn relevante al estudio y conocimiento de nuestros
olvidados recursos fitogenéticos, hoy dia expuestos a peligro
irreparable de erosidn genética.
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Guatemala, 8 de enero de 1988

HONORABLES MIEMBROS
JUNTA DIRECTIVA
FACULTAD DE AGRONOMIA

Sefiores,

En cumplimiento de lo que establece la Ley Orgafiica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, expongo a su con-
sideracidn el trabajo de tesis titulado: "CARACTERIZACION
AGROMORFOLOGICA Y BRQMATOLOGICA DE 18 CULTIVARES DE MILTO-
MATE (Physalis spp.) NATIVOS, BAJO LAS CONDICIONES DE LA
CIUDAD TAPITAL DE GUATEMALA, el cual presento como requisi-
to previo a optar el titulo de Ingeniero Agrdnomo en el
grado académico de Licenciado en Ciencias Agricolas.

Esperando contar con la aprobacidn del mismo, me suscribo

Deferentemente

Prof. Germfan Longinos Pinto Martinez
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RESUMEN

Esta investigacidn forma parte del programa "Blsqueda, -
conservacibn y desarrollo de los recursos genéticos vegetales
de Guatemala", del convenio Facultad de Agronomia - Instituto
de Ciencia y Tecnologia Agricolas - Comité Internacional de -
Recursos Fitogen&ticos en su fase de caracterizacidn; se lle-
v6 a cabo en los campos del Centro Experimental Docente de -
Agronomia, de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Ciu-
dad capital de Gautemala.

Este estudio tuvo como objetivo general, la caracteriza-
cidn agromorfoldgica y bromatoldgica de 18 cultivares de mil-
tomate (Physalis spp.) nativos de Guatemala; como objetivos -
especificos; el estudio de la variabilidad morfoldgica, el va

lor bromatolbgico y el grado de asociacidi. de las variables -
Cuantitativas.

La caracterizacibén agromorfoldgica, se basd en el descrip
tor elaborado en la Facultad de Agronomia de la Universidad de

San Carlos de Guatemala para el género Physalis.

Las variables cualitativas se analizaron en base a la mo
da, las cuantitativas por medio de andlisis de tendencia cen-
tral, tal como la media aritmética, desviacidn standard, coefi
cientes de variacidn, rango; ademds, correlacién y andlisis -
cluster.

La caracterizacidn bromatoldégica consistid en once andli-
sis; siete desarrollados en el Instituto de Nutricidn de Cen -
troamérica y Panamd (INCAP) y cuatro en el Instituto de Cien -
cia y Tecnologiu Agricolas (ICTA). Estas fueron: Humedad en

fresco, humedad residual, materia seca, fibra cruda, proteina,

T e
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cenizas y grasa. Los cuatro restantes fueron: Calcio, magne

sio, sodio y potasio.

Al analizar las variables agromorfoldgicas se concluyd -
que el 33.33% de estas se manifestaron constantes y que pueden

ser caracteristicas propias de &ste género.

La mayoria de correlaciones aportaron poco valor de uti-
lidad agrondmica; manifestando lo contrarioc las correspondien
tes al fruto y semilla, cuyo contenido puede ser valioso en -

un programa de mejoramiento genético.

El andlisis cluster, ordend dos grupos que se diferencia
ron por el hébito de crecimiento, color del filamento, color
de las anteras, el primer g;ﬁpo est& constituido por los mate
riales provenientes de Baja Vérapaz, San Marcos y Huehuetenan
go; el.segundo grupo los materiales provienen de Escuintla, -

Sahta$Rosa, Jalapa, Sacatepéquez, Guatemala y Chimaltenango.

-

Para fines de mejoramiento, tomando en cuenta en primer
lugar el color del fruto, el colo; verde solo lo manifestd el
cultivar 1081 y el color plrpura los cultivares 50, 61, 292,
663, 670 yv 674, Sin embérgemtomando en cuenta otras caracte-
risticas, como altura de la planta, didmetro del fruto, por -
centaje de proteina, porcentaje de fibra cruda y porcentaje -
de matéria seca, los cultivares considerados como promisorios
son los correspondientes a los identificados con los nimeros
654, 570, 643, 50 y 666. |

-.

v .

El espacio experimental empleado de un metro cuadrado por
planta se considera insuficiente, por el largo de las ramas,

por lo cual aumentarlo a 1.25 m2 es“reCOméndabie.

ii,
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I. INTRODUCCION

Guatemala es un pais rico en recursos naturales renova-
bles y no renovables; dentro de los recursos renovables se -
clasifican los recursos fitogenéticos, los cuales son limita-
dos y perecederos, que potencialmente son (tiles al hombre co
mo fuente de alimento. |

Guatemala es considerado mundialmente como el centro de
origen de varias especies vegetales de importancia para la -
agricultura, .si mismo, forma parte de la regifén mesoamerica-
na, uno de los ocho centros mundiales de origen y diversidad
de plantas cultivadas. Por lo tanto, es de esperarse que den

tro de su territorio exista riqueza floristica aprovechable.

El miltomate (Physalis spp.) es una especie tradicional
en la dieta de la poblacibén guatemalteca, principalmente en -
el altiplano de Guatemala. Esta hortaliza es insustituible -
para preparar la salsa verde que acompafia los platillos regio
nales, sin embargo estas plantas en su mayoria crecen como ma
leza tolerada en los cultivos de frijol y maiz.

El miltomate (Physalis spp.) presenta en la actualidad -
una gran variabilidad genética en cuanto a tipo de planta vy
color de fruto, encontréndose plantas decumbentes y erectas,
con colores de fruto que varian del amarillo al verde en dis-
tintas tonalidades hasta un color morado o plrpura.

El aspecto econdmico de este cultivo no se discutiré, ya
que el mismo esti sujeto a politicas afin no especificadas. -
La superficie cultivada por el miltomate no compite con las -

ocupadas por otros cultivos; el &rea sembrada se encuentra dis
tribuida en el altiplano central y occidental de Guatemala, en
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II.

IIT.

Iv.

donde su repercusién social es muy importante, debido a que es
cultivado en su gran mayoria por pequefios agricultores los que
siembran superficies no mayores de 1/4 de manzana. Los cuida-
dos que se le proporcionan al cultivo son escasos, marclndose
més la rusticidad de esta hortaliza. Sin embargo, ésta repre
senta una alternativa de mayores ingresos que los obtenidos -
con otros cultivos,

OBJETIVO GENERAL

Realizar la caracterizacidn Agromorfoldgica y Bromatold-
gica de 18 cultivares de miltomate (Physalis spp.) nativos de
Guatemala, en las condiciones de los campos del CEDA, Facultad

de Agronomfia, Universidad de San Carlos de Guatemala.
OBJETIVQOS ESPECIFICOS

1. Determinar la variabilidad agromorfolégica de los 18 cul-

tivares de miltomate.

2. Determinar el valor bromatolégico de los cultivares de -
miltomate.
3. Determinar el grado de similitud de los 18 cultivares de

miltomate.

4. Determinar el grado de asociacién de las variables cuanti-

tativas evaluados.

HIPOTESIS

Existe variabilidad genética entre los 18 cultivares de milto

mate (Pysalis spp.), nativos de Guatemala.



V.

REVISION BIBLIOGRAFICA

V.

1

RECURSOS FITOGENETICOS

Los recursos fitogenéticos son recursos naturales 1i
mitados y perecederos, que potencialmente son Gtiles al -
hombre como nuevas fuentes de produccidn y poseedores de

genes utilizados para originar mejores variedades de plan
tas (3).

Estos recursos constituyen una verdadera riqueza en
paises donde la agricultura no se ha modernizado, ya que
existe gran variedad entre los cultivos, variedad que pue
de notarse en una visita a mercados rurales y/o urbanos.
Ademés poseen gran resistencia natural o genética contra
ataques de hongos, insectos y otros parésitos, siendo es
tas variedades nativas o primitivas a las que tienen que
recurrir el fitomejorador cuando las variedades avanzadas

o "modernas" pierden resistencia a uno a otro patdgeno -
(5).

EROSION GENETICA

La erosidén genética es una preocupacién mundial, que
ha hecho reflexionar al cientifico y al politico sobre la
necesidad de buscar nuevas alternativas de produccidn, de
tal manera que en 1974, la Organizacid: de las Naciones -
Unidadas para la Agricultura (FAO) organizd el Comité In-

ternacional de Recursos Fitogenéticos (CIRF) cuya misidn

es crear una red internacional de instituciones nacionales

y regionales dedicadas a la conservacidn de recursos gené
ticos de interés agricola (2). Definido entonces que la
EROSION GENETICA, no es mas que el desplazamiento de cul-
tivos nativos o primitivos por la adopcibdn de variedades

avanzadas de determinado cultivo, 1levando como consecuen

cia el abandono de variedades nativas y con ello pérdida

e -
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del material genético (5).

En cuanto a la erosidn genética'del miltomate, la es

pecie p. Philadelphica es manejada (cultivada y/o como ma

leza tolerada) principalmente por comunidades indigenas,
mismas que son sumamente celosas en la conservacidn de sus
materiales genéticos, deduciendo de esto, que el recurso
genético no estd sometido a erosidén. Por otro lado, a ni
vel gubernamental no existe ningin programa que genere -
tecnologia para el miltomate (Physalis spp.), mucho menos
generaciéﬁ de material genético mejorado que como efecto
inmediato vinieran a producir desplazamiento de materiales
nativos. Las especies puramente en estado silvestre estén

sometidas a un proceso de erosidn genética alarmante (3).

GENETICA, CITOGENETICA E HIBRIDACION INTERESPECIFICA EN
Physalis.

Es indispensable conocer la herencia de caracteristi
cas deseables, como son: Habito de crecimiento, color vy
tamafio de frutos, resistencia a enfermedades, etc. Asi-

mismo es necesario explorar la citologia de esta especie

‘en relacidn a su incompatibilidad, e impulsar la bfisque~

da de lineas que se autofecunden naturalmente, .e mecanis
mos para inducir autocompatibilidad (Hogenboon, 1971) o
pseudofertilidad (Mc. Guire y Rick, 1959) para fijar y -
poder estudiar la herencia de esas caracteristicas desea-
bles (1).

Son escasos los estudios citogenéticos en Physalis
(Menzel, 1951; Patil, 1967) aunque p. ixocarpa Brot. ha -
sido reportada como una especie diploide (2n=24), otras -

especies como p. minima, p angulata y p. peruviana, han -

- g 1 et e+ 5 s e e
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sido reportadas como tetraploides (Menzel, 1951) ya que el
nimero de individuos estudiados de p. ixocarpa Brot., ha
sido bastante limitado, no se descarta la posibilidad de
encontrar individuos poliploides en esta especiej; inclu-
so es necesario explorar si en algunas circunstancias la
autoincompatibilidad o esterilidad de ciertas cruzas no

es debido a desbalances cromosdmicos (1),

Menzel (8) en sus intentos de hibridacibdn interespe-
cifica, obtuvo semilla al cruzar p. ixocarpa Brot. con p.

pruinosa, p. lanceifolia, p. angulata, p peruviana y otra
especie no identificada denominada 493b.

Este mismo autor, hace un tratamiento extensivo del
género Physalis incluyendo no solo nfimero cromosdmico de
las diferentes especies, sino tambien reporta cruzas in-
terespecificas y segregacién de algunas caracteristicas.
De acuerdo a sus observaciones, el color del fruto maduro
estéd determinado por dos factores independientes; uno de
ellos controla el color bédsico amarillo versus verda, y -
el otro la presencia o ausencia de pigmento plirpura sobre

los frutos a medida que maduran. Mencicna tambien que la

mayoria de caracteristicas observadas segregan independien

temente, una de las m&s marcadas es la presencia, intensi
dad y distribucibén del pigmento plrpura en varias partes
de la planta, es decir, alta pigmentacién de tallos, pe-'
dinculos o frutos pueden estar acompafiados por ciliz com-
pletamente verdes o viceversa.

Aguilldn (1), reporta que dentro de los trabajos prac

ticados en México se encuentra uno sobre préicticas de cul

tivo (Villanueva, 1874) y a nivel internacional hay varios

trabajos tratando diversos tépicos del género Physalis co

mo son: Taxonomia y genética (Menzel, 1951; Pandey, 1857;

e n o —



Wateriall, 1958 y 1967 y Hinton, 1975), usos como huesped
de virus (Walker, 1925; Tanaka e Imada, 1974; Moline y -
Fries, 19743 Horvath, 1974) Mutagénesis (Mahna y Singh, -
13975) y citologia (Patil, 1967).

CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS DEL GENERO Physalis.

Saray (9) indica que este cultivo se ha venido traba
jando en la investigacibdn por varios afos, vero en la ac-
tualidad se conoce poco sobre su comportamiento fisioldgi
co; por lo que se hicieron algunos estudios a nivel de ob
servacidn en donse se logrd obtener alguna informacidén -
preliminar de gran interés. En la figura (1) se observa
lo siguiente: La planta de miltomate (Physalis spp.) tie
ne un ciclo de vida de 85 a 90 df s, desde la siembra a
la senectud; después que ha germinado inicia un crecimien
to un poco lento aproximadamente de un centimetro diario,
posteriormente, como a los 24 dias el crecimiento se ace-
lera enormemente, €l cual se estabiliza como a los 56 -
dias cuando tiene una altura de 90 cm; la planta sigue -
creciendo lentamente y puede llegar a alcanzar un poco -
més de un metro de altura en su estado natural, esto su-
cede como a los 70 dias, después de lo cual la planta em

pieza a envejecer ripidamente y a decaer.

La diferenciacidn de las yemas florales se inicia -
aproximadamente entre los 17 y 20 dias después de la siem
bra; la aparicién de las primeras flores ocurre a los 28
6 30 dias y continla floreciendo hasta la muerte de la
planta (9).

El cuajado de los frutos (flores que fueron poliniza

das y fecundadas, qQue botan la corola y los estambres e

inician el desarrollo del ovario), se inicia a los 35 dias,



l
!

100

Altura en am

10
¢ 1]

1

80 1
75 -
70
65 -
60 -
55~
50
45
40 T
35 7
30
25 1
20 4
157
10

5-

Iniciacién de la floracién

'“"ff:::::y Diferenciacibén de yemas florales

o
4
L
e
9
0
-~
=)
—

Iniciacidén de la fructificacién

—— Cuajado de los frutos

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Dias
FIGURA 1  Desarrollo y etapas fenolégicas del miltomate o tomate de

de ciscara (Physalis spp.).

FUENTE:

Saray (2)




los cuales a los siguientes 7 dias (42 dfas) inicia una -
etapa llamada comunmente de "formacidn de cascabel" (ini-
ciacidén de la fructificacibén) que no es otra cosa, que un

fruto pequefiito bien definido en proceso de desarrollo(9).

Normalmente del cuajado de los frutos a la maduracidn
de los mismos, transcurren aproximadamente de 20 a 22 dias;
la produccidn comercial de una planta se tiene de los 4 a
7 primeros entrenudos, aunque plantas con buen desarrollo
presentan frutos comerciales hasta en el décimo antrenudo

(9).

En cuanto a la floracidn, Saray (9) observd que las
flores normalmente abren antes de que las anteras tengan
dehiscencia, en dias normales, usualmente abren entre 8 y

12 de la manana.

Los sintomas que manifiesta un botdén floral un poco
antes de que finalmente abra son de que los 1l8bulos se -
hinchan considerablemente y los pétalos y el estigma aso

man sobre el cé&liz (9).

La dehiscencia se realiza en forma lateral y a lo . -
largo de las anteras, procediendo a abrirse gradualmente
de la punta a la base; las paredes de las anteras se enros
can hacia atris, para liberar“el’polen, que es de color -
amarillo-crema o blanco, pero un poco:antes de gque se ini
cie la dehiscencia los filamentos se elongan considerable

mente hasta llegar cerca del estigma (9).

Las anteras no se abren uniformemente sino que nor-
malmente pasan de 2 a 4 dias entre la dehiscencia de la
primera a la quinta antera; después de que las anteras -

han cerrado y encorvado, la corola, los estambre, el estilo
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v estigma persisten en su posicidn original alrededor de
una semana (entre 3 y 6 dias), los cuales se van marchi -

tando para después caer (9).

Inmediatamente despué&s de que la corola cée, el ova
rio y céliz comienzan a elongarse, posteriormente este ﬁ;
timo comienza a envolver el fruto jéven y se alarga a su
miximo tamafio antes de que el fruto madure. La boya (fru
to del miltomate) crece lentamente y prontamente adquiere
su forma caracteristica; algunos frutos pueden llegar a
llenar completamente la bolsa que los cubre y otros inclu

sive la rompen (9).

Como se dijo anteriormente, la aparicién de las pri-
meras flores sucede a los 28 dias (figura 2) de tal forma
que como a los 31 dias ya tienen 6 flores; desde esa fe-
cha viene una gran produccidn, de manera que a los 52 dias
aproximadamente se tienen 125 flores, después disminuye -
considerablemente la produccidn de flores. Del total del
nimero de flores que llega a producir una planta, solo el
40% cuajan o sea que son polinizadas e inician elongacién
del c&liz y ovario, pero de estos a su vez solo un 28 o -
30% llegan a cosecharse en su madurez; o sea que de 50 -

-

frutos cuajados solo 14 & 15 son cosechados (9).

El miltomate (Physalis spp.) presenta autoincompati-
bilidad, por lo que se comporta como una planta de polini
zacibn cruzada (aldgama obligada). La polinizacidédn para
producir frutos es realizada por insectos, en su gran ma-
yoria por abejas que acarrean polen de una planta a otra,
hasta distancias de 500 metros (9).
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El miltomate (Physalis spp.) (tomate de clscara, to-
mate verde o tomate de fresadilla) es un cultivo que esté
incluido en el grupo de las hortalizas. Pertenece a la -
familia de las solanaceas y el género Physalis, cuya des-
cripcién fue hecha por primera vez por Linneo en 1753; -
desde esa fecha son varios los trabajos relacionados con
este tema, pero sigue existiendo gran confusidn ya que mu
chos de los miembros del género son morfolbgicamente bas-

tante similares (9).

Gentry (7), indica que en la actualidad dentro del -
género Physalis se ha estimado que existen al rededor de
100 especies confinadas en su mayoric en zonas tropicales
v templadas de América, y muy pocas especies en el este -
de Asia, India, Australia, Europa y Africa Tropical; y -
que en Guatemala se reportan 21 especies diferentes de -
miltomate y que del total de especies que se reportan en

el mundo, la mayoria se encuentran en México y Guatemala.

CLASIFICACION TAXONOMICA DEL MILTOMATE

REINO m—mm e e e e Vegetal
Subreino —---m e Embryobionta
Divigién —memm e e e Magnoliophyta
ClaSe ==——m— e Magnoliopsida
Subclase —---cm Asteridae
Orden -—-----ommmmm e Solanales
Familia —----mmmmmm e Solanaceae
GENerO-——————— e m e Physalis

Especi@--—cmo oo Physalis spp.
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CARACTERISTICAS BOTANICAS DEL MILTOMATE. (Physalis spp.)

La Flora of Guatemala (7) de las 21 especies de Physa-

lis que reporta, indica que 17 son comestibles y 4 noj; -

registradas de la siguiente manera:

P. amphitricha

Nombre comfn:

Ubicacidn:

Descripcidn:

Flor de miltomate

Se encuentra principalmetne en un rango
altitudinal de 1300 a 2700 msnm. en las
regiones de Quezaltenango.

Planta con una altura de 1 a 3 metros,
racimo floral de 2 a 5 flores, raramente
una, color de la corola amarillenta o
verde amarillenta, color de las anteras
de azfil a plGrpura, y el tamafio del fru
to de 10 mm de di&metro.

P. angulata L. sp.

Nombre comin:

Ubicacidn:

Descripcidn:

P. angustiphyca

Nombre comfin:

Ubicacién:

Miltomate

Se encuentra a una altura de 1000 msnm
para abajo.

Tiene una altura de 1 metro o menos, -
sus flores son solitarias, color de la
corola amarillenta, color de las ante-
ras de azQl a violeta y el tamafio del
fruto es de 10 a 12 mm de di&metro.

Miltomate
Se localiza a alturas de 2500 a 2800 -

msnm.



Descripcidn:

P. calidaria

Nombre comin:

Ubicacidn:

Descripcidn:

P. campanula

Nombre com{n:

Ubicacidn:

Descripcidn:

P. carnosa

Nombre comin:

Ubicacidn:

Descripcidn:

Tiene una altura de 0.5 a 2 metros, ra
cimo floral de 2 a 5 flores, corola co
lor amarillo, anteras color violaceas

y el tamafio del fruto es de 6 mm de -
didnetro,

Miltomate.

Se localiza a alturas comprendidas en-
tre los 2300 a 2850 msnm.

Plantas con una altura que va de 0.5

a 2 metros, con inflorescencias de 2 a
5 flores, el color de la corola puede

ser verde amarillento o amarillo pali-

do, y el fruto de 8 a 10 mm de di&metro.

Miltomate

Se localiza a alturas de 2200 a 2500 -
msnm.

Su hé&bito de crecimiento es postrado,

con flores solitarias, color de la co-
rola amarillo pé&lido, inmaculada, co-

lor de las anteras azuladas y con un

tamafio de fruto de 10 mm de didmetro.

Miltomate

Se localiza a alturas de 1 a 2 metros
msnm,

Son plantas postradas o decumbentes -
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con una altura de 15 a 20 centimetros
de alto, flores solitarias sin color,
inmaculadas, anteras color verde azu-
lado y el tamafioc del fruto de 5 mm de

difémetro,
P. cordata
Nombre comin: Miltomate.
Ubicacién: Se encuentra en una rango altitudinal

menor de 1000 msnm.

Descripcidn: Plantas con una altura de 1.5 & més
metros, flores solitarias color amari
llo, maculada, color de las anteras -
azul a azul verdoso y el fruto con un

di&metro de 6 a 15 mm.

P. gracilis

Nombre com(n: Miltomate o bombita

Ubicacidn: Se extiende de 0 a 1500 msnm. rara vegz
més alta, se encuentra en los departa-
mentos del Petén, Alta Verapaz, Izabal,
Guatemala, Quetzaltenango, Huehuetenan
go, Escuintla, Suchitepéquez, Retalhu-
leu, San Marcos, Belice y de México a
Costa Rica.

Descripcidn: Planta de una altura de un metro cuando

es erecta, puede ser decumbente o pro-
cumbente, flores solitarias, corola co
lor amarillo o amarillo verdoso, ante-
ras color amarillentas y algunas veces
ligeramente tefiidas de azl, el fruto

con un di&metro de 8 a 15 mm.



P. hirsuta

Nombre comin:

Ubicacidn:

Descripcidn:

P. hylophila

Nombre comdn:

Ubicacidn:

Descripcibn:

P. ignota

Nombre comin:

Ubicacidn:

Descripcidn:

Miltomate.

Se extiende de los 400 a los 600 msnm.
Plantas con una altura de 0.5 a 1 me-
tro, flores solitarais, corola color
amarillenta o crema, anteras color -
azuladas raramente amarillentas, fru

to con un diémetro de 6 mm.

Miltomate.

No ha sido encontrada en Guatemala, -
pero si en El Salvador y México y por
estar Guatemala en el centro de estos
dos palises es muy probable que se en-
cuetre aci; vive principalmente en -
las laderas boscosas.

Plantas con una altura de un metro o
menos, flores salitarias con corola -
color amarillento, maculada, anteras
color amarillento, amarillento verdo-
so a azulado, fruto con un didmetro -
de 6 mm.

Miltomate.

Se extiende con un rango altitudinal
de 45 a 900 msnm.

Plantas con una altura de un metro o

menos, flores solitarias con la corola

v e -
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P. lagascae var.

color amarillento, maculada, anteras co
lor amarillento o tefiidas de azfl, fru

tos con un difnetro de 10 a 15 mm.

glabrescens

Nombre com@n:

Ubicacibm:

Descripcibn:

P. lassa

Nombre com(n:
Ubicacién:

Descripcidn:

P. maxima

Nombfe comQin:

Ubicacifbn:

Descripcibn:

. s A
RSV SUMEN Y ik .

Miltomate

Se encuentra en un rango altitudinal -
de 900 a 1500 msnm.

Plantas con una altura de 1.50 metros

o menos, glabras o casi glabras, flo-

res solitarias con corola maculada no

conspicuas, color de las anteras azu-

les a violetas, y el fruto de 5 a 7 -

mm de di&metro.

Tomatillo

[

Se extiende en un rango altitudinal
de 250 a 2000 msnm.

Plantas con una altura de un metro,

[

flores solitarias, corola maculada,
anteras de color azules o azuladas y
el fruto con un didmetro de 10 a 15
mm.

Miltomate

Se extiende en un rango altitudinal de
600 a 1200 msnm.

Plantas con una altura de 1.5 metros

b o > e s - . as me mm e mae oo o



P. microcarpa

Nombre comiin:

Ubicacibn:

Descripcidn:

P. minuta
Nombre comn:

Ubicacibn:

Descripcifbn:

P. nicandroides
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© menos,- flores solitarias con corola

color blanco o blanquecino, moderada-

mente maculada, anteras color amarillo
o ligeramente azules, con fruto de 10

a 20 mm de dié&metro.

Miltomate de culebra

Se extiende en un rango altitudinal de
300 a 850 msnm.

Plantas con una altura de 0.4 metros -
o menos, flores solitarias inmaculadas,
anteras color azul o violeta, algunas
veces amarillentas, fruto con un di&me
tro de 3 a 4.5 mm.

Miltomate.

Rango altitudinal menos de 850 msnm.
Especie no conocida en Guatemala, pero
si en México, Honduras, Nicaragua, Cos
ta Rica y Panam, sus flores son soli-
tarias, la corola es inmaculada o con
pequefas manchas, anteras con un color
azul tefiidas o amarillentas, fruto con

un diémetro de 8 mm.

var. attenuata

Nombre comin:

Ubicaci®i.:

Miltomate.

Su rango altitudinal se extiende de -
los 850 a* los 1830 msnm.




Descripcidn:

P. philadelphica

Nombre comin:

Ubicacibn:

Descripcibn:

P. porphyrophysa

Nombre comin:
Ubicacidn:

Descripcidn:

N

18

Esta variedad tiene los pedicelos lar-

gos y delgados que van de 10 a 25 cen-
timetros, la altura de la planta va de

l a2 m, flores solitarias con color - 5
de la corola blanco o blanco amarillen
to, anteras de color azul tefiido o ama
rillento, difmetro del fruto de 12 a
20 mm.

Miltomate, Santo Tomis o Tomatillo.

Su rango altitudinal se extiende des-
0 a 1830 msnm.

Los . lugares en donde se puede encon -
trar esta especie son: Alta Verapaz,
Chiquimula, Jalapa, Guatemala, Baja
Verapaz, Sacatepéquez, Chimaltenango,
Solol&, Quiché&, Huehuetenango, Jutia-
pa, Escuintla, México, El Salvador,
Costa Rica, Panami, Oeste de la India.
Puede ser mids de una especie. Plantas
con una altura de 1 metro o menos, flo
res solitarias, corola amarillento, -
anteras con color azul o amarillento
con mérgenes azules y el difmetro del
fruto de 15 a 20 mm.

Miltomate.
Su rango altitudinal va de los 200 a
400 msnm.

Plantas c¢con una altura de 0.5 a 6 - -



. P. porrecta

Nombre comin:

Ubicacidn:

Descripcidn:

g pubescens

Nombre comin:

Ubicacidn:

Descripcidn
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metros, florales agrupados de 2 a 6, ra
ramente una, corola color amarillento
maculada, anteras amarillentas y el -

di&metro del frute de 12 a 15 mnm.

Miltomate.

Su rango altitudinal se extiende de los
1550 a 2500 msnm., en matorrales hlmedos
y bosques densos. Se encuentra en Chi
quimula, Sacatepéquez, Chimaltenango,
Quetzaltenango, San Marcos, Mé&xico y
Costa Rica.

Plantas con una altura de 1.5 metros o
menos, flores solitarias, corola amari
llo p&lido o amarillo verdoso, anteras
amarillas, azules o azul verdoso y fru

to de un difmetro de 12 a 15 mm.

Miltomate.

Su rango altitudinal se extiende de -
los 30 a 1000 msnm., e le encuentra
en Petén, Alta Verapaz, Izabal, Zaca-
pa, Baja Verapaz, Guatemala, Chiquimu
la, Huehuetenango, Jutiapa y Santa Ro
sa.

Plantas con una altura de 2 metros o
menos, flores solitarias con color de
corola amarillenta, maculada, anteras
color azulado o violeta, fruto con un

difmetro de 10 a 18 mm.
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ESPECIES CULTIVADAS DE Physalis

Bukasov (4), reporta que las especies cultivadas -
de Physalis, representan dos grupos diferentes en sus -
aspectos agrfcolas y bot@uicos. Las especies mexicanas
no tienen frutos dulces y corresponden a hortalizas. -
Las especies suramericanas tienen frutos arom&ticos vy
se podrian considerar como futas. La especie mexicana
cultivada pertenece a la seccibn Epitiorhiza G. Don. y
son plantas anuales, bajas y con un sistema radicular
débil. |

Las especies suramericanas cultivadas pertenecen a
la seccidn Eurystorhiza G. Don. y esti&n representadas
por variedades de la especie P. peruviana; son plantas
perennes con fuerte sistema radicular. La especie - -
asiética, P. alkekengi L., pertenece a esta misma sec-
cidn ().

El miltomate de México es una planta que alcanza
hasta un metro de altura, con tallo de ramificacidn di
cotimica, hojas ovales alargadas, glabras y dentadas.
El fruto es una baya con una corteza tipica que repre-
senta un clliz expandido, de donde deriva su nombre es
pafiol de "tomate de céscara". Esta se abre cuando el
fruto crece. El1 fruto es glabular o aplanado, y la -
cascara lo cubre por completo o algunas veces el cdliz
es alargado. El didmetro de la fruta llega hasta 5 cm,
es verde y a la madurez crema, rara vez pQrpura. Ambas
especies (Mexicana y Suramericana) varian ampliamente y

preséntan muchas variedades de formas de frutos (u4).

La planta lleva en Mé&xico el nombre de "Tomate o

Miltomate". La palabra azteca "tomatl" aparentemente -

- v .. SR IR TR
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significa planta solanacea de frutos azucarados, y se
usa ademés para la especie P. coztomalt Moc. icc. (de

frutos no comestibles), y "jaltomatl" (Saracha jaltomata

Schlecht.) El tomate (Lycopersicum) se llama en México

"wictomate" (sictomatl) (4).

Continfia indicando este autor que hay indicaciones en -
las crénicas antiguas de que los aztecas crecian tomates
en las milpas (campos de mafiz). A juzgar por el nombre
"miltomate" para Physalis que significa "Tomate de ma-
11i" o campo cultivado, esos tomates debian haber sido
realmente Physalis. Eéto se comprobaria por el hecho -
de que esta especie es la hortaliza mas apreciada por
los mexicanos, afn en el mercado de la capital es mas -

preferida que Lycopersicum. Aunque no existe referencia

en Hernandez al cultivo de éste Gltimo

La utilizacibén de las variedades de Physalis mexi-
cana est% confinada a Centro América (méxico, Guatemala,
Nicaragua), y se encuentra hasta la frontera con Estados
Unidos (4).

En cuanto al cultivo del miltomate en Guatemala,
Azurdia (3) reporta que las especies de Physalis se en-
cuentran en forma silvestre y/o maleza, siendo tan solo

Physalis philadelphica lam. la {nica especie que actual

mente estd sometida a cultivo en algunos lugares del -
pais, presentando alta variabilidad principalmente a ni

vel de fruto, tal como tamafo, sabor y color.

El mismo autor agrega que por ser una especie dis-
tribuida en regiones comprendidas de 1400 a 2000 msnm.,
en el oriente del pais se le encuentra en los mercados

pero abastecida por otras regiones; no asi en las partes
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altas de Jalapa, particularmente Mataquescuintla, donde

es un cultivo con cierto grado de importancia.

El altiplano central constituye una de las regiones
mads importantes en cuanto a produccidén de miltomate, de-
bido a que la demanda existente es alta por la cercania
de la ciudad capital, asi como la demanda interna en ca-

da uno de los poblados (3).

Entre los lugares del altiplano central que han in-
crementado la superficie cultivada de miltomate debido a
la demanda de ésta hortaliza podemos mencionar: Sumpan-

go, Sacatepéquez y Bércena, Villa Nueva (3).

En la regidn de E1 Petén e Izabal, asi como en la -
Costa Sur, no hay produccidn de miltomate, debido a que
las condiciones clim&ticas no lo permiten. Es asi como
la demanda es cubierta con lo que llevan de otras recio-

nes, tales como el altiplano central y occidental (3).

En las Verapaces, el miltomate es frecuente Gnica-
mente a nivel de maleza tolerada, sin embargo, no tiene
la importancia en cuanto a produccidn como la tiene el -

altiplano central (3).

La regidén del altiplano occidental es tan importan-
te en cuando a produccidn de miltomate, como lo es el al
tiplano central. En dicha regidn se presenta el mismo
cuadro descrito para el altiplano central, siendo los -
departamentos de Solold y Huehuetenango los que producen
mayor cantidad de miltomate cultivado. En Solold, los -~
poblados que rodean el lago de Atitlédn producen miltoma-
te que es llevado a la Costa Sur. En Huehuetenango, se

P e e ——— e s
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cultiva tanto de tamafio intermedio,;asi como el tamafio
grande, precisamente en el Municipio de Cuilco es més
notoria esta situacidn. En el resto de departamentos
del altiplanc occidental, el miltomate proveniente de

las poblaciones en estado de maleza es el més frecuen

te (3).

RENDIMIENTO POR UNIDAD DE AREA.

A pesar de que se tienen datos de los lugares donse -
se cultiva el miltomate en monocultivo, no se cuenta
con la informacidn acerca de su rendimiento en cada -
uno de los lugares, es por ello que el cuadro (1) nos
da un panorama del rendimiento del miltomate en el es

tado de Morelos, Zacatepec, México

Cuadro 1. Rendimiento promedio del tipo criollo de -
tomate de céscara o miltomate (Physalis spp.)
en L afios de evaluacidn en el estado de More
los, Zacatepec. 1972-1975.

Afio Rendimilento total Rendimiento

en TM/ha. comercial TM/ha.
1972 16.u46 14.20
1973 8.1u 7.43
1974 18.49 16.12
1975 22.24 _ 18.63
Promedio 16.1u 13.86

Fuente, Saray (9).
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VI. METODOLOGIA
A. Descripcidn del &rea del ensayo:
El ensayo se establecid en los campos del CEDA, Facul -

tad de Agronomia, Ciudad Universitaria, Guatemala ciudad.

La descripcidn general se anota a continuacidn:

Latitud ly°35711"

Longitud 90°35'58"

Altitud 1502 msnm.

Precipitacidn pluvial 1246.8 mm en 110 dias.

Humedad relativa 79%

Temperatura (°C) minima 13.7, media 18.2, méxi-
ma 24.7

Velocidad del viento 15.4 Km/h direccidn NNE

Presidn atmosférica 640.2 mm

Suelo . tipo inceptisol, serie Guatema
la.

Zona de vida Bosque hlmedo subtropical tem-
plado.

B. Descripcidn de la investigacidbn:

B.1l Material Experimental

Todos los materiales genéticos caracterizados,
provienen de las expediciones de recoleccidn efectua
das durante el periodo 1983-1984 para el Instituto -
de Ciencia y Tecnologia Agricolas y las Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos, con el -
apoyo financiero del Comité Internacional de Recursos

Fitogenéticos.

El cuadro 2 describe el tratamiento, niimero co-

lecta, asi como el sitio de colecta y la altitud en

o —— e e e |
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metros sobre el nivel del mar y coordenadas, la figu-
ra 3 muestra las localidades de recoleccidn de germo-

plasma.
Epoca de evaluacidn de materiales:

El periodo de conduccidn fue de 5 meses (segundo
semestre de 1985). La siembra en el semillero se efe
tud el 21 de junio, se trasplantd el 23 de julio y se

termind® de cosechasr a mediados del mes de noviembre.

La caracterizacidn del fruto se realizd en los -
meses de noviembre y diciembre, y, en los 5 primeros
meses de 1986 se realizd la caracterizacidn bromatold
gica tanto en el Instituto de Nutricidn de Centro Amé
rica y Panamd (INCAP) como en el Instituto de Ciencia
y Tecnologia Agricolas (ICTA).
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CUADRO 2. Datos de pasaporte correspondientes a los 18 cultivares de mil-
tomate (Physalis spp.) caracterizados en la ciudad de Guatemala
Orden Colecta Lugar de procedencia Altitud Coordenadas
No. No. (msnm)
1 12 Palin, Escuintla 1148 l4°1y4' N 90°4l' 0-
¢ 2 49 Barberena, Santa Rosa 1200 ly©18' N g90°21!
3 50 Barberena, Santa Rosa 1200 14°18'" N 90°21"
4 53 Barberena, Santa Rosa 1200 l14°18' N 90°21' o
5 61 Sabana Redonda, San Rafael
las Flores, Santa Rosa .1330 14°©28' N 90°10' O
6 282 Jalapa, Jalapa 1362 l4©38' N 89°58' O
7 639 Pachalum, Santiago Sac. Sac. 2040 14°38' N 90°u0"' O
8 643 Las Nubes, Villa Nueva, Guat. 1500 14°31*' N 90°35' 0
9 654 Pachaj, Comalapa, Chimaltgo. 2100 lu°yy' N 90°59' O
10 663 Tecpan Guatemala, Chimaltgo. 2300 lu°eyus5' N 90°59' O
11 666 Las Flores, Sumpango Sac. 1860 14°38' N 90°4s5' O
12 670 Chimaltenango, Chimaltgo. 1800 - l4°40' N 80°u8' 0
13 674 Sansur, Palencia, Guatemala 1760 lu°oup' N 90°15' O
14 690 Trapiche Grande, Chuarrancho,
Guatemala 820 14°50' N 90°29' O
15 1011 Xecoc, Rabinal, Baja Verapaz 920 15°11' N 90°36' O
16 1061 Tajumulco, San Marcos 2020 15°03' N 91°58' O
17 25% Ocubila, Huehuetenango 2080 15°20' N 91°24' O
18 26%* Jacaltenango, Huehuetenango 1438 15°40' N 91°42' 0
FUENTE: Archivo del proyecto de recoleccidn del programa "Biisqueda,

Conservacidn y Desarrollo de los Recursos Genéiicos Vegeta-

les de

* Materiales recolectados por el Autor.

Guatemala'™ 1985.
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FIGURA 3 Mapa de Guatemala que muestra las localidades de reco-
leccién de los 18 cultivares de miltomate (Physalis spp.)

caracterizados.
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Preparacifn del terreno para semillero:

Se realizd en forma manual y se prepard una &rea
de m2, se desinfestd el suelo con phoxin (volatén 5 g)
a razén de 35 Kg/ha. Seguidamente se prepararon 4 ta
blones de 1.00 X 5.00 m? dejando 1 m? para cada culti
var, incorporéndole el fungicida penta claro nitro ben
ceno (PCNB) a razdn de 2 medidas bayer por bomba de 4
galones, dejando 4 dias de por medio para la siembre
por seguridad de la misma.

Preparacibn del terreno para el ensayo:

Primero se muestred el terreno, cuyos resultados
del anflisis se encuentran en el cuadro 16 del &pendi-
ce. Se efectuaron 2 pasos de rastra y se procedid al
estaQuillado. Se abrieron agujeros a cada metro para
el trasplante y se desinfestd con penta claro nitro -
benceno (PCNB) a razén de 2 medidas bayer por bomba -
de 4 galones.

Lotes de ensayo:

Los lotes de ensayo fueron 18, uno para cada cul
tivar caracterizado, con un total de 15 plantas por
lote a una distancia de 1 m entre plantas, teniendo -
una 4rea de 15 m’ cada lote y 1 m’ cada planta. E1
&rea experimental fue de 270 m2 (ver figura 4), carac

terizando 10 plantas por cultivar.

,
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Control de plagas:

Al inicio se observ8 ataque de Diabrdtica sp., -

por lo que se asperjd methil paration (folidol M 480
EC) a razbn de 1.00 lt/ha. en dos aplicaciones.

Control de malezas:
A los 15 dias se efectud la primera limpia ma-

nual, a los 45 dfas la segunda y la tercera y Glti-

ma a los 65 dias.

Variables de respuesta:

C

.1

Variables agromorfolbgicas:

Estas variables de respuesta, se tomaron con ba-

se en el descriptor que fue elaborado para caracteri-

zar el cultive. (ver lista de descriptores de la pag.

22-25), haciendo una boleta para cada descriptor, ver

modelo de boleta en el apéndice pag. 87.
Variables bromatoldgicas:

" Estas variables se analizaron en el Instituto de
Nutricidn de Centro América y Panamidy en el Instituto
de Ciencia y Tecnologia Agricolas; tomando 250 gramos
de fruto maduro por cultivar, este fruto se hiliofili
z6, para luego ser almacenados en recipientes de vi-
drio. Las variables fueron analizadas tomando de 8
a 10 gramos de muestra del producto hiliofilizado, -
haciendolo dos veces por cultivar, para después dar-
su valor en base a la media. Las variables fueron: -
Humedad en fresco, humedad residual, materia seca, -
fibra cruda, proteina, cenizas, grasa, calcio, magne

sio, sodio y potasio.

. ——— s
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D. An8élisis de la informacibn:

D.1 Anflisis de datos:

El an8lisis de datos se realiz® en el Centro de

Estadistica y Cémputo de la Facultad de Agronomia.
Determinacibén de la variabilidad agromorfolbgica:

Variables cuantitativas: Se les analizaron sus

medias, rangos y coeficientes de variacidn.

Variables cualitativas: Se les analizd en sus fre-
cuencias, modas y porcentajes.

Determinacibén de la variabilidad bromatoldgica:

Esta primeramente se analizd en sus medias arit-
méticas para todos los cultivares; de los andliisis de
los cuales se obtuvo réplica en las muestras, se ana-
lizaron separadamente obteniendo un anélisis'de va -
rianza para el modelo estadistico del disefio completo
azar y a las que resultaron diferentes en forma signi
ficativa se les hizo la prueba de tukey.

Determinacién del grado de similitud:

Este se efectud mediante el anélisis de grupos -
(andlisis cluster), se compararon las variables agro-
morfolbégicas (cualitativas y cuantitativas) y bromato
l6gicas, se establecid grupos de cultivares por la se
mejanza en sus caracteristicas. Se graficd esta simi

litud por medio de un fenograma.
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Determinacién del grado de asociacidn:

Mediante el anflisis de correlaciones (Matriz 1i
neal), se conocid el grado de asociacién entre todas
las variables cuantitativas, tanto agromorfoldgicas -
como bromatolégicas.. Las asociaciones significativa
mente diferentes se sometieron a un andlisis de regre
si6n para conocer su grado de dependencia y estable -
cer relaciones.

LISTA DE DESCRIPTORES IMPLEMENTADOS EN LA FACULTAD DE AGRONO-
MIA DE LA USAC. PARA EL GENERO Physalis.

EVALUACION PRELIMINAR.

1.

DATOS DEL LUGAR

2.1

L ke b

Pais de la caracterizacidn y evaluacidn preliminar
Localidad (Instituto de Investigacidén).

Nombre de la persona a cargo de la caracterizacidn.
Fecha de siembra

1.4.1 dia

1.4.2 mes

1.4.3 aho

Fecha de cosecha

1.5.1 dia

1.5.2 mes

1.5.3 afio

DATOS DE LA PLANTA:
VEGETATIVOS

1 Erecto

. . e e e e e e e e e s e e e s
e e e —pm——— -
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3 Decumbente
5 Postrado

2.1.2 Tipo de tallo
0 Herbaceo

1 Sufruticoso o Sufrutecente o Semilefioso

2.1.3 Altura de la planta
2.1.4 Ancho de la planta
2.1.5 TForma de la hoja

1 Eliptica

3 Lanceolada
i Ovalada Lanceolada
5 Ovalada

2.1.6 Largo de la hoja
2.1.7 Ancho de la hoja
2.1.8 Relacidn anco/largo de la hoja.
2.1.9 Apice de la hoja

1 Agudo

3 Acuminado

5 Largamente acuminado
2.1.10 Base de la hoja

1 Cortamente atenuada

3 Redonda

5 Truncada

7 Oblicua

2.1.11 Largo del peciolo de la hoja
INFLORESCENCIA

2.2.1 TFlores
1 Solitarias
2.5 Agrupadas (las que tenga)

2.2.2 Largo del pedicelo cuando la flor es solitaria

B}Lﬁi’#’v’nu- N“‘ S e e
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2.2.3
2.2.4
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.10

11

.12
.13
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Largo del céliz
Lébulos en el c&liz
0 Ausencia

1 Presencia

Forma de los ldbulos

1 Triangulares
3 Lanceolados
5 Ovales

Largo de los l6bulos del c&liz

Color de la corola

1 Blanca

3 Amarillo p&lido
b Amarillo verdoso
5 Amarillenta

Presencia de méculas

1 Inmaculada
2 Con pocas méculas
3 Maculada

Ancho de la corola

Presencia de 1l&bulos en la corola

1 Entera

3 Lobulada

Tamafio de los ldbulos

1 5 1dbulos mé&s grandes o a la mitad del largo de
la corola.

3 5 16bulos menos de la mitad del largo de la co-
rola.

Largo de los 1l&bulos de la corola

Pubescencia de la corola

1 Glabra
3 Pubescente
5 Densamente pubescente

Pubescencia de la flor (lugar)



2,2.15
2.2.16

2,2.17

2.2.18

FRUTO

(O]

N NN
. . . .
w W
. . .
0w 0w o o

1 Tubo

3 Base

5 Garganta de los 1l8bulos
Largo de los filamentos

Color del filamento

1 Violeta
2 Azul violeta
3 Azulado

5 Azul verdoso
Color de las anteras
1 Azul verdoso

2 Amarillo verdoso
3 Azulado

5 Violaceo

Largo de las anteras

C4liz del fruto maduro

1 con 5 costillas

3 con 10 costillas

Largo del cdliz del fruto maduro
Largo del pedicelo del c&dliz del fruto maduro
Aspecto del clliz del fruto maduro
0 Deprimido

1 Inflado o dilatado

Pubescencia del céliz

1 Glabro

3 Pubescente

5 Densamente pubescente

Di&metro del fruto

Longitud del fruto

Relacidn largo/di&metro del fruto
Color del fruto maduro

35
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2.3.10

2.3.11

2.3.12

SEMILLA

Verde

Verde amarillento
Amarillento
Amarillo plrpura
Verde plrpura

N oy FwoNo

Prpura
Peso neto de los frutos
Peso bruto de los frutos

NGmero de frutos en 100 gramos de fruto.

NGmero de semillas por fruto
NGmero de semillas por gramo
Peso de 100 semillas

Forma de la semilla

306
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RESULTADOS Y DISCUSION
Aspectos generales sobre variabilidad agromorfolbgica.

El cuadro de caracterizacibn general de todos los cul-
tivares en sus diferentes estados agromorfolbgicos ya sean

cualitativos o cuantitativos se presentan en el cuadro 3.

El cuadro U4 presenta las variables cuantitativas con

sus respectivas medias, rangos y coeficientes de variacidn.




CUADRO 3: RESUMEN DE LA CARACTERIZACION AGROMORFOLOGICA DE LOS I8 CULTIVARES DE
HMILTOMATE (Physalis spp) EN LA CIUDAD CAPITAL DE GUATFMALA, 1986

g?: CULTIVARES DE MILTOMATE CARACTFRIZADOS (NUMERO DE COLECTA) VALOR
, VARIABLES  CARACTERIZADAS go 12 9 S0 53 61 292 639 643 654 663 666 670 674 690 1711 1061 25 2R MEDLO
1 x x x x x x
HABITO DE CRECIMIENTO 3 x x x x X x x x x x x x 3
TIPQ DE TALLO 1] X x x x x x x x x x % x x x X x X x o
ALTURA DE LA PLANTA cm H 57.1C | 42.50 }31.70 | 28,67 [39.20| 32.70 | 36.88 | 24.80 | 62.30 | 17.10 | 62.40 | 47.30 | 21,80 | 22.30 | 28.30 | 24.30 | s5.70 | 45.00] 37.8
o ANCHO DE LA PLANTA = H 1.38 |- 1.37 1.20 1.28 1.61 1.03 1.01 0.77 1.21 0.86 1.42 1.18 0.82 1.14 1.08 0.48 1.02 0.94 .10
8 E FORMA OF LA HOJA 4 x x x x x x x % x x x x x x x x x x 4
: g LARGO DE LA HOJA cn x 4.53 3.34 3.66 3.80 3.56 3.79 3.99 4.49 3.98 3.53 4.33 4.01 3.09 4.42 3.95 2.2 3.81 3.69 3.8
= 8 ANCHO DE LA HOJA o x 2.68 1.94 2,07 2.08 2.13 1.88 2.08 2.51 2,34 1.99 2.73 2.20 1,92 2.60 2.35 1.52 2.48 .11 2.2
g REL.ANCHO/LARGO DE LA HOJA X 0.58 0.61 0.56 0,55 0.60 0.51 0.52 0.56 0.59 0.57 g.63 0.56 0.64 0.59 0.€0 0.54 0,65 0.59 0.38
APICE DE LA HOJA 3 x x x x x X x X x x X x x x X x x x 3
BASE DE LA HOJA 7 X X x X X X X X X X x X x X x X 3 x ?
LARGO PECIOLO DE LA HOJA cm X 2.39 1.46 1.69 2.76 1.85 2,64 2.04 2,75 2.04 1.87 2,70 2-42 1.84 2.42 2.08 0.96 1.97 1.47 2.08
FLORES 1 X x X X X X x X X x X x 3 x x x x X 1
LARGO PEDICELO FLOR SOLITARIA X 0,53 0.41 0.4 0.40 0.35 0,42 0.36 0.43 0.40 0.33 0.36 0.39 0.35 0.35 0.13 0.27 0,34 0.27 0.37
LARGO DEL CALIZ cm x 0.55 { 0.51 0.46 0.48 0.37 0.50 0.39 0.61 0.43 0.36 0.4¢ 0.48 0.33 0.48 0.35 0.319 0.39 0.36 0,84
FORMA DE LOS LORULOS 1 x x X x x X X x X x x x x x X x x x 1
LOBULOS EN FL CALIZ 1 X x x x x x x x x x X .3 x X x x x X 1
LARGO LOBULOS DEL CALIZ cm X 0.20 0.25 0.21 0.20 0.17 0,21 0.15 0.32 D.29 0.17 0.22 0.21 0.17 0.24 0.17 o.18 0.18 0.15% 0.20 |
3 X x s
COLOR DE LA COROLA
5 X x X x x x x X X x X x L3 x X L3
PRESENCIA DE MACULAS 3 x x x 2 x x x x x X X x x x x x X x 3
ANCHO OF LA COROIA__ ca x 1.63 1.38 1.42 1.49 1.23 1.24 1.14 1.% 1.24 1.26 1.47 1,26 1.31 1.32 1.15 1.04 1,21 1.03 1,32
PRESENCIA DE 10BULOS COROLA 3 X X x X X X X X X X X X X X X X x x 3
TAMARG DE LOS LOBULOS 3 X x x x X x x X X x X x X X x x z x 3
LARGO LOBULOS COROLA x 0.20 0.17 0,17 0.13 0.15 0.15 0.13 0.16 0.14 0.12 0.12 0.2¢2 0.15 0.22 0.12 0.14 0.11 0.11 9.13%
‘é 3 x x x x x x x x s
ti PUBESCENCIA DE LA COROLA
S X X X X X x X x
LUGAR PUBESCENCIA FLOR 3 X x X x x x x X X x x x x X X X x x 3
© LARGO DE LOS FILAMENTOS X 0.48 0.48 D.46 0.42 0.43 0.44 0.39 0.48 0.4 0.41 0.44 0.47 0.43 D.39 0.38 0.37 0.40 0.36 0.4
g COLOR DEL F1LAMENTO 1 x 3 x x x x x x x X X X x x X 1
~ 2 X X x
§ 1 x 2
g COLOR DE LAS ANTERAS 2 x x x x x x x x x x x ®
é 3 X x x x X x
LARGO DE LAS ANTERAS cm  ° X D.34 0.27 0.25 0.26 0.24 0.2¢ 0.21 0.30 0.25 0.20 0.25 0.28 0.23 0.25 0.21 0.22 0.21 0.20 0.25
- CALIZ DEL FRUTQ MADURO 3 X x x X x X X x x x x x x X x x x x 3
8 LARGO CAL1Z FRUTO MADURC cm l:t 3.88 3.4) 3.14 2.50 1.62 2.81 3.18 4.82 3.08 2,57 3.07 3.46 3.12 2.64 .70 2,75 2.08 2.00 3.05
g LARGO PEDICELO CALIZ F.M. cm x 0.86 D0.67 0.67 0.13 0.82 0.65 0.62-1 0.86 0,79 0.68 0.70 0.62 0.57 0.63 0.53 0,43 0.52 0,48 0.66
ASPECTO CALIZ FRUTO MADURO 1 X x X X x x X x x x x x x X .3 X x X 1
PUBESCENCIA DEL CAL!2 3 x x x x x x x X X x x X X X x x X x 3
OIAMETRO OfL FRUTO __cm X 2.82 2.63 2.61 2.1 2.82 2.52 2,28 3.60 2,01 2.38 1.60 2.51 2,58 2.54 1.13 1.3¢6 1.25 1.31 2.27
LONGITUD DFL IRUTO  cw x 2,33 2.10 2.32 2.50 - { 2.31 2.18 2.06 3.01 1.79 2.06 1.45 2.16 2,28 2.27 1.25 1.29 1.20 1.25 2,00
8 REL, LARGO/DIAMETRO DEL FRUTO X 0.83 0.80 0.89 0.92 0.82 0.88 0.91 0.84 0.89 0.86 0.93 0.87 .88 0.90 0.94 0.96 0,95 0.96 0.89
E’: X * X X X
#41 COLOR DEL FRUTO HADURO x 5
x x x X % x x
x X X X x x X
PESQ NETO 50 FPUTOS  gr x 63.94 100.85 54.7 63.96  ¥67.84 | 68.82 47.80 §128.60  15.53 16.36 12,56 [ 6R.64 193.50 $3.50 12.67 6.93 11.78 14,47 51,64
PESO BRUTO 5O FRUTOS qr X 65.34 01,75 55.4 64,64 168.41 | 69.50 | 48.42 129,50 36.18 16.62 20.04 {69.60 {94.10 |53.96 12,94 7.15 12,05 | 14.87 52,28
No. FRUTOS EN 100 GRAMOS x 14 10 17 16 15 14 21 07 28 70 57 18 11 1 4 120 94 54 37
. No. SEMILLAS POR_FRUTO x 315 223 292 333 218 238 314 213 219 213 185 367 183 369 155 108 149 303 233
51 Ne. SEMILLAS POR GRAND X 970 {1031 1053 {1000 J10s5 ] 1114 837 700_ 1031 943 11220  |1000 826 962 {1438 11370 1124 }1313 1055
d PESO DE 100 SEMILLAS qr. X 0.103 } 0.097 0.09: 0.10010.096] 0.090) 0.119} 0.143; 0.097} 0.106}] 0.082} 0.100} 0.121 ] ©.10¢ { 0.070 | 0,070 } ©0.088§ ©,07 Q.
é FORMA DE LA SEMILIA 1 x x x x x x x x x x x x x x x = x 4 1




CUADRO

4. Variables cuantitativas que presentaron variacibn con su respectiva media, rango y

coeficiente de variacibén, manifestadas durante la caracterizacibn.

Variables Media Rango C.V.
-Altura dela planta 17.10 - 62.4 10 - 100 cm 22.30 - 74.03
-Ancho de la planta o.48 - 1.61 0.29 - 2.50m 11.33 - 39.74
-Largo de la hoja 2.82 4,53 2.15 - 5.80 cm 9.39 - 25.88
-Ancho de la hoja 1.52 - 2.73 1.17 - 3.40 cm 4,97 - 22.81
-Relacidén ancho/largo de la hoja 0.51 - 0.65 0.33 - 1.07 cm 5.97 - 28.28
-Largo del peciolo de la hoja 0.96 - 2.76 0.6 - 4.5 cm 14.05 - 43.85
~-Largo del pedicelo flor solitaria 0.43 - 0.86 0.3 - 1.2 cm 12.73 - 29.11
-Largo del c&liz de la flor 0.35 - 0.861 0.3 - 0.85 cm 5.92 - 20.10
-Largo de los 16bulos del c&liz de la flor 0.15 - 0.32 0.10 - 0.40 cm 6.20 - 24.54
-Ancho de la corola 1.03 - 1.90 0.70 - 2.00 cm 3.43 - 20.12
-Largo de los 16bulos de la corola 0.11 - 0.29 0.08 - 0.40 cm 8.70 - 28.25
-Largo de los filamentos 0.36 - 0.u8 0.25 - 0.6 . cm 5.55 - 23.57
~-Largo de las anteras ‘ 0.20 - 0.34 0.12 - 0.4 cm 7.10 - 31.08
-Largo c&liz fruto maduro 2.00 - 4,82 1.64 - 5.6 ocm 6.20 - 1u4.64
-Diémetro del fruto 1.25 - 3.60 0.78 - 5.1 cm 3.33 - 23.689
-Longitud del fruto 1.20 - 3.00 0.92 - 0,97 cm 4,14 - 21.73
-Relacidn longitud/di&metro del fruto 0.82 - 0.96 0.69 - 1.18 cm 2.33 - 9.4l
-Largo del pedicelo flor solitaria 0.27 - 0.53 0.20 - 0.80 cm 5.41 - 31.18

-Promedio peso bruto 50 frutos (X)

-Promedio peso neto 50 frutos (X)

~NGimero de frutos en 100 gramos (X)

~-Nmero de semillas por fruto (X)

-Nlmero de semillas por gramo (X)
-Peso de 100 semillas (X)

7.15 -129.5 gr
6.93 -128.6 gr

7 =120 frutos
-367 semillas
-1438 semillas

103
700
0.070

~-0.143 gr



Estas caracteristicas cuantitativas se discuten a conti-

nuacibn:

-Altura dela planta:

Las medias para la altura dela planta variaron de 17.1 a -
62.54 cm, el rango varib de 10 a 100 cm, encontrindose las plan
tas mds pequefias en el cultivar 50 y las m&s altas en los culti
vares 654 y 666, Los coeficientes de variacibdn fueron de 22.30
a 74.03%.

-Ancho dela planta (cobertura total)

Las medias de los cultivares variaron de 0.48 a 1.61 m.,
el rango varid de 0.29 a 2.50 m. Las plantas con las ramas mas
cortas se observaron en el cultivar 1061 y las m&s largas en -
zlos cultivares 61, 49 y 666. Los coeficientes de variacidn fue
ron de 11.33 a 39.74%.

-Largo de la hoja

Las medias de los cultivares variaron de 2.82 a 4.53 cm, el
rango varid de 2.15 a 5.80 cm, las hojas m&s pequefias se observa
ron en los cultivares 674 y 1061 y las mds grandes en los culti-
vares 12 y 643. Los coeficientes de variacidn fueron de 9.39 a
25.88%.

-Ancho de la hoja

Las medias para el ancho oscilaron de 1.52 a 2.73 cm. los -
rangos variaron de 1..17 a 3.40 cm, la media més alta se detectd
en el cultivar 666 y la mis baja en el cultivar 1061. Los coefi
cientes de variacibn fueron de 4.97 hasta 22.81%.
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~-Relacibn ancho/largo de la hoja

En esta relacidn las medias variaron de 0.51 a 0.65, los
rangos oscilaron de 0.33 a 1.07. El cultivar 292 manifestd la
la media m&s baja y la mfs alta la manifestd el cultivar 25. -
Los coeficientes de variacibn fueron de 5.97 a 28.28%.

-Largo del c8liz de la flor:

Las medias de los cultivares variaron de 0.35 a 0.61 cm, -
con rangos que oscillaron entre 0.3 y 0.85, la media mids baja
se detectd en el cultivar 1011l y la més alta en el cultivar -

643. Los coeficientes de variacidn fueron de 5.92 a 20.10%.

-Largo de los 1&bulos del c8liz de la flor:

Las medias oscilaron entre 0.15 y 0.32 cm, la mé&s baja le
correspondil a los cultivares 639 y 26, mientras la mas alta
fue para el cultivar 643. Los rangos variaron de 0.10 a 0.40

. . - . . .
cm, y los coeficientes de Variacidn variaron de 6.20 a 24.54%.

-Ancho de la corola:

Las medias variaron de 1.03 a 1.90 cm, correspondiendole
la media mé&s baja al cultivar 26 y la mds alta al cultivar 6.43.

El rango varid de 0.70 a 2.0 cm y los coeficientes de variacidn
fueron de 3.43 a 20.12%.

-Largo de los filamentos:

Las medias de los cultivares variaron de 0.36 a 0.48 cm. co
rrespondiendole la m&s baja al cultivar 26 y la miés alta a los

cultivares 643, 49 y 12, El1 rango varid de 0.25 a 0.60 cm. -
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Los coeficientes de variacién oscilaron entre 5.55 y 23.57%

-Largo de las anteras:

Las medias de los cultivares variaron de 0.20 a 0.34 cm,
la més baja le correspondil a los cultivares 26 y 663, la mis
alta fue para el cultivar 12. ELl rango varid de 0.12 a 0.40
cem y los coeficientes de variacidn fueron de 7.10 a 31.08%.

-Di&metro del fruto:

La media m&s baja la presentd el cultivar 25 con un valor
de 1.25 cm y la més alta fue para el cultivar 643 con una me-
dia de 3.80 cm. Los rangos variaron de 0.78 a 5.1 cm y los -
coeficientes de variacidn oscilaron de 3.33 a 23.69%.

-Longitud del fruto:

Las medias variaron de 1.20 a 3.00 cm, correspondiendole
la mé&s bajse al cultivar 25 y la mids alta al cultivar 643. E1
rango varid de 0.92 a 3.97 cm y los coeficientes de variacidn
oscilaron entre W.14 y 21.73%.

-Peso bruto de los frutos:

El peso promedio de 10 frutos tomados al azar 5 veces y pe

sados fue de 7.15 gramos al m@s bajo y le correspondid al cul-
tivar 1011, el mé&s alto fue para el cultivar 643 con un pero -
promedio de 130 gramos.

-NGmero de frutos en 100 gramos de fruto:

Para sacar este dato, se pesaron 5 lotos diferentes para
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cada cultivar y el promedio de estos lotes manifestaron que -
el cultivar 643 es el que menos frutos abarca en 100 gramos,
ya que solamente 7 frutos pesaban lo requerido; mientras que
el cultivar 1011 fue el que més frutos presentd por medida, te
niendo 120 de promedio, &sto nos indica que cada fruto de este
cultivar tiene un peso menor de un gramo, cosa contraria para
el cultivar 643 que el peso de cada fruto fue de mlds o menos -
14,30 gramos.

-NGmero de semillas por fruto:

Para este caso el cultivar 670 fue el que tuvo mis semillas
por fruto, presentando un promedio de 637 semillas por fruto, y
el que menos semillas presentd fue el cultivar 1011 con un pro
medio de 103 semillas pro fruto.

-NGmero de semillas por gramo:

El cultivar que méds semillas tuvo por gramo fue el 1061 ya
que su promedio fue de 1lu38 semillas, y el cultivar que menos
semillas tuvo fue el 643 con 700 semillas. Este Gltimo culti-
var fue el que presentd los frutos méds grandes y mé&s pesados,

sin embargo presenta el menor nlmero de semillas por gramo. !
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Con base en el descriptor elaborado para el género Physalis
spp. se observd que algunas caracteristicas agromorfollgicas -
cualitativas evaluadas, se manifestaron constantes, el cuadro

5 las presenta con su respectivo estado.

CUADRO §. Variables cualitativas constantes del miltomate -

(Physalis spp.) manifestadas durante la caracterizacidn.

Variables No. de plantas _ Estado
por cultivar

~-Tipo de tallo 10 Herbaceo

-Forma de la hoja 10 Ovalada lanceolada
-Apice de la hoja lo Acuminada

-Base de la hoja : 10 Oblicua

-Tipo de flores 10 Solitarias
-Lébulos en el caliz 10 Presencia

-Lébulos en la corola 10 Lobulada

-Tamafio de los ldbulos 10 5 16bulos menor de

la mitad del largo
de la corola

-Lugar pubescencia de la flor 10 Base

-C&liz del fruto maduro 10 con 10 costillas
-Aspecto del c&liz maduro 10 Inflado ‘
-Pubescencia del c&liz 10 Pubescente
-Forma de la semilla 10 Redonda

De las 13 variables agromorfolégicas cualitativas manifes
tadas constantes en los 18 cultivares, el 30% pertenecen al -

sistema vegetativo y el 70% pertenecen al sistema reproductivo.

Otras caracteristicas agromorfolégicas variaron significa
tivamente, presentando de dos hasta cinco estados; el cuadro 6
las presenta con sus diferentes estados.
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CUADRO 6. Variables agromorfollgicas cualitativas con sus di-

ferentes estados manifestados durante la caracteri-

zacibn,
No. de plantas
Variables estudiadas Estados

-H&bito de crecimiento - 180 Erecto y decumbente

-Color de la corola 180 Amarillo palido y amarillenta

-Pubescencia de la corola 180 Pubescente y densamente pu-
bescente.

-Color del filamente 180 Violeta y azul violeta

-Color delas anteras 180 Azul verdoso, amarillo ver
doso y azulado.

-Color del fruto madurc 180 Verde, verde amarillento,

amarillo plrpura, verde plr

pura y plrpura

Estas caracteristicas agromorfoldgicas cualitativas se dis-

cuten a continuacidn:

Hibito de crecimiento

Con base a la mayor moda, se cbservd Que 11 cultivares ma-
nifestaron el hébito de crecimiento decumbente y 7 manifestaron
erecto, de el total de plantas caracterizadas el 42% fueron erec
tas y el 55% decumbentes. E1 h&bito de crecimiento postrado, -
solamente se observaron en 6 plantas de las cuales 3 le corres-
pondieron al cultivar 690. El1 cultivar 654manifestd todas las
plantas erectas, mientras que los cultivares 663 y 643 todas -

fueron decumbentes.

Color de la corola:

Con respecto a esta caracteristica, la moda indicé que 16

’
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cultivares manifestaron la corola amarillenta y solamente 2 -
cultivares amarillo p&lido, siendo precisamente los cultivares

666 y 1061.
De el total de plantas caracterizadas el 82% le correspon
den a plantas con corclas amarillentas y el 18% a plantas con

corola amarillo palido.

Pubescencia de la corola

Con base a la mayor moda, se estectd que 1l cultivares ma
nifestaron en la base de la corola una pubescencia abundante,
mientras que los 7 restantes lo manifestaron solamente pubes-
cente. De el total de plantas caracterizadas el 58% correspon
did a la descripcidn densamente pubescente y el 42% soclamente

pubescente.

~

Color del filamento

En cuanto a color del filamento solamente 2 estados del -
descriptor se manifestaron, siendo 15 cultivares los que presen
taron el color violeta y 3, precisamente el 53, 61 y 674 lo ma~
nifestaron azul violeta; sin embargo el cultivar 643 de las lE
plantas caracterizadas 3 presentaron flores con filamentos azul

verdoso.

Color de las anteras

El descriptor presenta 5 estados pero solamente 3 se mani-
festaron, siendo Gnicamente el cultivar 670 que manifestd el co
lor azul verdoso, 12 cultivares manifestaron el color amarillo-
verdoso y 5 cultivares azulados, los cuales fueron el 2392, 639
y 690. De el total de plantas caracterizadas, el 4% le corres

ponde a las anteras azul verdoso, el 58% amarillo verdoso y el
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38% azulado,

Color del fruto maduro

Con relacidn al fruto maduro y tomando en cuenta la mayor
moda se marcd bastante diferencia, ya que solamente un estado
de los 6 que presenta el descriptor no se manifestd; el culti-
var 1061 fue el Gnico que manifestd el color verde, los culti-
vares 643, 25 y 26 con el color verde amarillento, el color -
amarillo plrpura fue otro que solamente se observd en el cul-
tivar 639, 7 cultivares manifestaron el color verde plrpura y
los cultivares 50, 61, 292, 663, 670 y 674 se manifestaron com
pletamente plrpura.

Variabilidad bromatolbgica de los cultivares:

La caracterizacidn bromatoldgica se realizd en el Institu-
to de Nutricidn de Centro América y Panam& (INCAP) y en el la-
boratorio de suelos del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agri

las (ICTA), entre los meses comprendidos de febrero a junio de
1986.

El resumen de la variabilidad bromatoldgica encontrada en

los 11 an&lisis efectuados, se presenta en el cuadro 7.

Discusidn de los resultados obtenidos en base al cuadro 7

en donde se reporta la caracterizacidn bromatoldgica.

-Humedad en fresco:

El porcentaje mis alto correspondid al cultivar 12 que fue
de 32.70%, el menor fue para el cultivar 666 con 86.10%. La

media fue de 90.96%.
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-Humedad residual:

El porcentaje m&s alto fue para el cultivar 666 que fue
de 11.78 y la mi&s baja correspondid al cultivar 49 con o,.46%
La media entre todos los cultivares fue de 4,02%.

-Materia seca:

El cultivar 670 manifestd el valor mis alto que fue de -
7.¢7%, el menor fue para el cultivar 666 con 2.12%. La media
entre todos los cultivares fue de 5.02 por ciento.

~-Fibra cruda:

El porcentaje mé&s alto correspondid al cultivar 666 que -
fue de 27.26, el menor fue para el cultivar 49 con 12.47%. -

La media entre todos los cultivares fue de 18.36 por ciento.
-Proteina:

El porcentaje ma. alto fue para el cultivar 654% con un va
lor de 12.47, el menor fue para el cultivar 49 con 8.14%. La
media entre los cultivares fue de 10.38 por ciento.

~-Cenizas:
El porcentaje més alto correspondid al cultivar 666 que -

fue de 23.4%2, el menor fue para el cultivar 53 con 13.30%. -

La media entre todos los cultivares fue de 16.53 por ciento.



<1 oy}
RIS

CUADRO 7. Resumen de la caracterizacidn Bromatoldgica de los 13 cultivos de Miltomate (Physalis ¢

Nativos de Guatemala, Ciudad de Guatemala 1986.

Tipo de Humedad Humedad Materia Fibra Proteina Cenizas Grasa Ca Mg Na K
analisis fresco residual seca cruca N2 (NX6.25) 9% 9% 9% 9% 9% 9%
9% 9% 9/ 9% 9% 9%
Colecta
12 92.70 2.0Y4 5.26 16.46 1.59 9.25 14.30 2.98 0.15 0.16 0.021 2.3%
49 92.48 0.u46 7.06 12.47 1.30 8.14 15.20 2.44 0.10 0.10 0.012 1.55
50 91.85 3.15 5.00 17.76 1.66 10.40 15.60 0.63 0.10 0.10 0.016 1.60
53 91.:6 5.08 3.66 20.99 1.74% 10.85 13.30 1.78 0.11 0.11 0.012 1.58
61 91.92 3.55 4,53 17.03 1.49 9.34 14.30 0.68 0.16 0.23 0.015 3.69
292 90.22 2.87 6.3%1 22.02 1.78 11.11 14.20 0.36 0.10 0.15 0.017 1.86
639 90.21 5.70 4.09 17.37 1.74 10.85 23.00 1.53 0.10 0.04 0.030 2.77
643 92.05 3.07 4.88 11.31 1.¢64 10.28 19.00 0.17 0.11 0.05 0.096 3.u49
654 89.35 5.83 4.82 19.99 1.99 12.47 10.10 1.99 0.12 0.10 0.023 1.4k
666 86.10 11.78 2.12 27.26 1.53 9.58 23.42 1.85 0.15 0.10 0.13 3.57
670 91.0u4 1.89 7.07 21.47 1.68 10.52 18.85 0.u6 0.12 0.06 0.024 2.78
673 91.16 4.u7 4,37 17.52 1.87 11.68 20.25 2.45 g.12 0.18 0.030 3.46
690 92.12 2.39 5.u9 17.07 1.57 9.82 18.42 2.55 0.10 0.02 0.0022 3.1u
X 90.96 4.02 5.02 18.36 . 10.38 16.53 1.53

Todos los resultados estan expresados en base
seca, excepto los minerales.




~-Grasa:

El cultivar 12 manifestd el porcentaje m&s alto con un va

lor de 2.98, el menor le cofrespondié al cultivar 643 con -

0.17%.

ciento.

La media entre todos los cultivares fue de 1.53 por

En el cuadro 8 se da la composicidén nutricional.de algu-

nas solandceas, tomadas de la tabla de composicidn de alimen

tos de Centro América y Panam& (6) comparéndolos con los va-

lores del género Physalis spp.

CUADRO 8

en estudio.

Composicidn nutricional de algunas solandceas, compa-

randolo con el valor nutricional de Physalis spp.

Nombre comin Nombre cientifico  Agua Prote Grasa Fibra Cenizas
g ina.g g cruda g

Tomatillo Lycopersicum esculen

tum var. cerasiforme 88 10.63 0.9 2.0 1.0
Tomate Lycopersicum esculen

tum Mill 89.2 11.25 0.5 U 1
Chile Jalapefio Capsicum annum L.V 92.5 6.25 0.1 0.5
Chile picante Capsicum annum var.

' acuminatum Fingh. 79.3 24.38 2.6 6.2 1.5
Miltomate Physalis aequata 0.5 7.5 o.u4 1.4 0.7
Miltomate Physalis pubescens 87.2 11.25 0.8 2.6 0.8
Miltomate Physalis spp. 90.96 10.38 1.53 18.36 16.53

FUENTE. Flores (6)
La diferencia estadistica entre los cultivares se establecid por

medio del anilisis de varianza y luego la prueba de tukey, el orden en

grupos delos mas sobresalientes y los de escaso valor en cada uno de

los anflisis desarrollados se observan en los cuadros 9 al 13.



51

CUADRO 9. AnAlisis de varianza y prueba de tukey, para el andlisis de
Humedad Residual, cxpresado en gramos por 100 gr. (g%) en -

base seca.

Anélisis de Varianza

F.V G.L. Suma de Cuadrado F F Tabulada
cuadrados medio calculada 5% 1%
Tratamientos 12 189.074 15.756 10,575%% 2.60 3.96
Error 13 19.369 1.49
Total 25 208.u44Y
cC.V. = 30.36
PRUEBA DE TUKEY
Colecta No. Promedio Identificacidn
666 11.775 a
654 5.825 ab
639 5.690 b
053 5.075 b
673 b.4u75s b
061 3.550 b
050 3.155 b
6u3 3.070 b
292 2.865 b
) 630 2.390 b
* 012 2.035 b
670 1.890 b
oug 0.u460 b

Letra igual, no hay diferencia estadisticamente.




CUADRO 10,

Andlisis de varianza y prueba de Tukey, para el andlisis
de fibra cruda en gramos por 100 gr.

An&lisis de varianza.

(g%) en base seca.

F.V G.L. Suma de Cuadrado F F Tabulada
cuadrados medio Calculada 58 15

Tratamientos 12 412,735 34,395 12.996%*% 2,60 3.96

Error 13 34,405 2.647

Total 25 Lbu7.141

Prueba de Tukey

Colecta No. Promedio Identificacidn
666 27.27 a
292 22.02 ab
670 21.47 abe
053 20.99 abce
65U 20.24 abed
050 17.76 becde
674 17.52 bcde
639 17.37 bede
690 17.08 bcde
061 17.03 bede
012 16.46 becde
oug 12.47 de
643 11.31 e

Letra igual, ..0 hay diferencia estadisticamente.

52
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CUADRO 11. Andlisis de varianza y prueba de Tukey, para el an8lisis
’ de proteina, cuxpresado en gr. (g% en base seca.

F.V, G.L Suma de Cuadrado F F  Tabulacidn
cuadros medio Calcu}ada 5% 1%
Tratamiento 12 28.6245 2,385 B.9QY % 2.¢€0 3.96
Error 13 4.,4338 0.341
Total 25 33,0583

Coeficiente de variacidn: 5.63%

Prueba de Tukey

Colecta No. Promedio Identificacién
654 12.465 a
674 11.680 ab
282 11.105 ab
053 10.850 abc
639 10.845 abc
670 10.515 abc
050 10.395 abc
643 10.280 abc
012 0.905 abc
590 9.815 abc
666 9.580 abc
061 9.340 bc
049 8.140 c

Letra igual, 10 hay diferencia estadisticamente.
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CUADRO 12. An8lisis de varianza y prueba de Tukey para el anilisis

de cenizas,
se seca.

Andlisis de varianza

expresado en gramos por 100 gr. (g%) en ba-

F.V G.L Suma de Cuadrado F F Tabulada
cuadrados medio Calculada 5% 1%
Tratamientos 12 926.501 77.208 © 239,776 2.60 3.96
Error 13 4.186 0.322
Total 25 920.687
Coeficiente de variacibn: 4.04%
Prueba de Tukey
Colecta No.,. Promedio Identificacidn
666 23,415 a
639 23,010 ab
674 20,250 ab
643 19.280 , cd
6390 18.420 ‘ cde
654 15.075 f
670 13.850 f
1292 10.005 h
053 8.340 h
050 8,140 h
049 7.845 h
012 7.580 h
061 7.330 h

Letra igual, no hay diferencia estadisticamente.




- CUADRO 13. An&lisis de varianza y prueba de Tukey, para el an&lisis
de grasa, expresado en gramos por 100 gr. (g%) en base -
seca.

Andlisis de varianza:

F.V. G.L. Suma de Cuadrado "F F Tabulada
cuadrados medio Calculada 5% 1%
Tratamientos 12 23.106 1.925 3.707 2.60 3.96
Error 12 6.753 0.518
Total 25 29.858

0,

Coeficiente de variacidn: u49%

Prueba de Tukey.

Colecta No. Promedio Identificacidn
012 2.975 a
690 2.545 a
674 2.450 a
043 2.435 a
B5Y 1.990 a

e 666 1.845 a
053 1.780 a
‘639 0.815 a
061 0.680 a
050 0.625 a
670 0.460 a
292 9.355 a
643 0.165 a

Letra igual, no hay diferencia estadisticamente.




- Andlisis de humedad residual

La prueba de Tukey (cuadro 9) establecid que los culti
vares 666 U 654 son los m&s sobresalientes, con 11.78 y 5.83
g % respectivamente; mientras tanto todos los demis son esta
disticamente iguales, pero se puede ver que los cultivares
12, 870 y 49 son los de menor valor con 2.04, 1.89 y 0.46g%
en su orden. Estos (Gltimos por tanto, tienen una mayor canti
dad de materia seca por unidad de peso, © sevmés elementos nu

tritivos.

- An&lisis de fibra cruda

La prueba de Tukey (cuadro 10) establecid, que los cul
tivares 49 y 643 son los de menor valor con 12.47 vy 11.31 g%
respectivamente; por lo tanto son los que tienen mas cantidad
de materia seca digerible. ELl cultivar 49 sobresale pues tie
ne poca humedad y péca fibra cruda. La prueba de tukey con-
forma grupos muy compactos y la diferencia. se clarifica en

forma muy leve.

- Andlisis de protelna

"La prueba de Tukey (cuadfq 11) determind, queilos cul
tivares 654, 673 y 292 son losvﬁés_altos, con 12.47, 11.68
vy 11.11 g% respectivamente, mientras los cultivares 61 y 49
son los mds bajos con §.34 y 8.1 g% en su orden. |

- Andlisis de cenizas

La prueba de Tukey (cuadro 12) determind, que los cul




tivares 292, 53, 50, 49, 21 y 61 presentaron los valores méas
vajos con un rango entre 7.33 y 10.01 g%.

- Andlisis de grasa

La prueba de tukey (cuadro 13) establecid, que todos
los cultivares son estadisticamente iguales con rango entre
0.17 y 2.98 g%. ’

i

C. Similitud entre cultivares (An&dlisis Cluster)

En forma numérica con las técnicas del andlisis de a
grupamiento a partir de la matriz de distancias (cuadro :1),
se obtuvo el fenograma mostrado en la figura 4 del cual se

reconoce en forma general lo siguiente:
Interpretacidn del fenograma

Encontramos dos grupos (figura 5), el primero formado -
por los cultivares 1061, 26, 25, 1011, agrupados por las caracC
teristicas siguientes: h&bito de crecimiento, erecto, tallo
herbaceo, forma de la hoja, acuminado, base de la hoja, obli-
cua, flores solitarias,con presencia de 1l8bulos en el cliz,
forma de los 1lébulos, tringulares, flores maculadas, presen-
cia de 1ldbulos en la corola, tamafio de los 16bulos, cinco 16
bulos menos de la mitad del largo de la corola, con pubescen
cia en la base de la flor, color del filamento, violeta, co-
lor de las anteras, amarillo verdoso, c&liz del fruto maduro
con 10 costillas, aspecto del c&liz maduro, inflado o dilata

do, con el cldliz pubescente y la forma de la semilla circular.

El segundo grupo formado por los cultivares 663, 666, -
690, 654, 674, 61, 639, 670, 53, 2392, 50, 49, 643, y 12; es-

tos se agrupan por las siguientes caracteristicas que tienen
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en comin: tipo de tallo herbaceo, forma de la hoja ovalada lan
ceoalada, &pice de -la hoja. acuminado, base de la hoja oblicua
flores solitarias, presencia de 1ldbulos en el c&liz, forma de
los 1dbulos triangulares, flores maculadas, corola lobulada,
tamafio de los 18bulos cinco 18bulos menos de la mitad del
largo de la corola, lugar pubescencia de la flor base, cdliz
del fruto maduro inflado, c&liz pubescente y forma de la semi

lla circular.

La diferencia de estos dos grupos estriba en que el pri-
mer grupo posee caracteristicas como: hibito de crecimiento
erecto, color del filamento violeta, y color de las anteras -

amarillo verdoso, que el segundo grupo no los posee.

En el primer grupo, los materiales provienen de Baja Ve-
rapaz, San Marcos y Huehuetenango; mientras el segundo grupo
todos los materiales provienen de Escuintla, Santa Rosa, Jala

pa, Sacatepéquez, Guatemala y Chimaltenango.

En el primer gran grupo, encontramos dos subgrupos, el A
formado por el cultivar 1061 y &l B, formado por los cultiva-
res 1011, 25 y 26. La diferencia de estos dos subgrupos con
siste en que el A tiene el color de la corola amarillo péli-
do y el color del fruto verde, mientras que el B se separé
por tener el color de la corola amarillenta.

El subgrupo B a una distancia de 0.38 forma otros dos -
subgrupos , el C formado por el cultivar 26 y el D, formado
por los cultivares 25 y 1011, lo que los hace diferentes es
que el C tiene la corola pubescente, mientras que los del sub

grupo D presentaron la corola densamente pubescente.



59

El subgrupo D a una distancia de 0.26 se separan por el
color del fruto maduro, ya que el cultivar 25 lo presentd de

un color amarillento y el 1011 de un color verde plrpura.

El segundo gran grupo, se divide en dos subgrupos: el A
formado por los cultivares 663, 666, 690, 654, 674, 61, 639,
670, 53, 292, 50, y 49. El1 subgrupo B formado por los culti
vares 643 y 12. La caracteristica que hace que estos dos sub
grupos se separen se encuentra en el color del fruto maduro,
ya que el cultivar 639 del A es el Gnico que presenté el color
amarillo plrpura y el 643 del B también fue el Gnico en pre-

sentar un fruto con color verde amarillento.

El subgrupo A, a una distancia de 0.64, forma otros dos

subgrupos ; el C formado por los cultivares 663, 666, 690 vy

654, el subgrupo D formado por los cultivares 674, 61, 639,
670, 53, 292, 50 y 49; lo que hace diferentes a estos dos sub
grupos es la pubescencia de la corcla, el C la tiene densamen

te pubescente y el D con muy poca pubescencia.

El subgrupo C a una distancia de 0.60, forma otros dos
subgrupos, el Ey el F, el primero formado por el cultivar -
663, y el segundo por los cultivares 666,:690 y 654; la separa
cién de estos dos subgrupos fue por el hdbito de crecimiento
de las plantas y el color del fruto maduro. El primero tiene
el hidbito de crecimiento decumbente y el fruto maduro color
maduro. El primero tiene el hébito de crecimiento decumben-
te y el fruto maduro color plrpura, mientras que el segundo,
el hdbito de crecimiento es erecto y el color de fruto verde

pGrpura.
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El subgrupo F, a una distancia de 0.46, forma otros dos
subgrupos; el primero formado por el cultivar 666 y el segun
do por los cultivares 680 y 654; estos dos subgrupos se sepa
raron por el color de la corola y color de las anteras. E1
primero manifestd un color de corola amarillo pdlido y ante-
ras amarillo verdoso, mientras que el segundo el color de la

corola fue amarillento y las anteras de color azulado.

El subgrupo D, a una distancia de 0.51, forma otros dos
subgrupos; el G formado por los cultivares 674, 61, 639, 670,
53, 292 y 50, y el subgrupo H formado por el cultivar 49. La
diferencia entre estos dos subgrupos se detectd en el color
del fruto maduro; el primero manifest&ndolo de un color pfirpu

ra yvel segundo de un color verde plrpura.

El subgrupo G, a una distancia de 0.48 forma dos subgru-
pos el T y el J. El primero formado por los cultivares 674 vy
- 61, mientras el segundo lo conforman los cultivares 639, 670,
53, 292 y 50. La separacidn de estos subgrupos fue por el co
lor del filamento, el primero por manifestarlo de un color

azul violeta y el segundo solamente violeta.

El subgrupo J, a una distancia de 0.47, forma otros dos
subgrupoé, el K formado por el cultivar 639, y el L conforma
do por los cultivares 670, 53, 292 y 50. La diferencia en-
tre estos dos subgrupos se detectd en el color de las anteras,
el primero por manifestarlas de un color azulado, mientras -

que el segundo de un color azul verdoso o amarillo verdoso.

S1 subgrupo L, a una distancia de 0.43, forma dos sub-
grupos; el M formado por el cultivar 670, y el N por los cul-
tivares 53, 292 y 50. La diferencia se encuentra en el color
de las anteras el primero por manifestarlas de un color azul
verdoso y el segundo de un color amarillo verdoso.
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FIGUPA 5 Fenograma de los 18 cultivares de miltomate (Physalis spp.)
caracterizados en la ciudad capital de Guatemala, 1985.
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El subgrupo N, a una distancia de 0.37 forma dos subgru-
pos; el primero formado por el cultivar 53, y el segundo por
los cultivares 292 y 50, separdndolos la pubescencia de la co
rola, color del filamento y color del fruto maduro. El prime
ro manifestd una corola densamente pubescente, filamentos co-
lor azul violeta y fruto color verde plrpura, mientras que el
segundo presentd la corola con muy poca pubescencia, filamen-
tos color violeta y fruto color plrpura.

A una distancia de 0.29 se encuentran los cultivares 292
y 50, la separacidn de estos se did por el color de las ante-
ras, el primero por manifestarlas de un color azulado, y el

segundo de un color amarillo verdoso.

S1 subgrupo B del segundo gran grupo a una distancia de
0.71 une a los cultivares 643 y 12, la separacidn de estos se
did por el habito de crecimiento y el color del fruto. E1 -
primero con hlbito de crecimeinto decumbente y color del fru-
to verde amarillento, el segundo con hébito de crecimiento e-

recto y color del fruto verde plrpura.

Asociacidn entre caracteres cuantitativos, correlacidn y regre-

r .
S10n.

Para determinar el grado de asociacidn de las variables
cuantitativas y buscar sus aplicaciones agronimicas se reali-
zaron las correlaciones. Tomé&ndose como significativos los
valores iguales o mayores de 0.500, con un nimero de datos por
variable de 18 y una alpha de 0.05. Estos datos los podemos
apreciar en el cuadro 1lh4.
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CUADRO 14 Coeficientes de correlacidn, coueficientes de deter
minaciédn y modelo de regresid:. de caracteres cuan-
titativos de 18 cultivares de miltomate (Physalis
spp.) establecido en la ciudad capital de Guatema
la 1985.

Variable .C. C.D. M.R

Altura de la planta vrs. ancho de la

planta .538 0.338 a

Largo de la hoja vrs. ancho de 1la

hoja .888 00.797 b
vrs. largo pecio
lo de la hoja .783 0.676 b
vrs. largo caliz
de la flor .524 0.390 c
vrs. largo de las
) anteras . 521 0.428 C
Ancho de la hoja vrs. largo pecio
lo de la hoja .631 0.527 b
vrs. ancho de la
corola . 507 0.266 b
Largo caliz flores vrs. largo ldbulos
céliz .862 0.762 c
vrs. ancho de la
corola .830 0.753 c
vrs. largo de fila
mentos .760 0.581 c
vrs. largo de an-
teras .873 0.782 b
vrs. Largo pedice
lo flor .780 0.636
vrs. largo caliz .668 0.577
fruto maduro
vrs. di&metro de
fruto .638 0.50u c




U
/.. Cuadro 1.
Variable c.c. C.D. M.R.
vrs. longitud de
fruto 0.682 0.474 c
vrs. , eso bruto
frutos 0.723 0.538 a
vrs. peso neto fru
tos 0.720 0.536 c
Largo 1l8bulos c&liz wvrs. ancho de co-
rola 0.789 0.628 c
vrs. largo de fila
mento 0.634 0.451 a
vrs. largo de ante
ras 0.653 0.541 b
vrs. largo c&liz
fruto maduro 0.635 0.453 c
vrs. pero bruto fru
tos 0.653 0.450 a
vrs. peso neto fru-
tos 0.653 0.450 a
Ancho de la corola vrs. largo de fila
mentos 0.757 0.669 b
vrs. largo de 1las
anteras 0.788 0.635 b
vrs. largo pedicelo
flor 0.734 0.677 b
vrs. largo caliz fru
to maduro 0.722 0.566 c
vrs. largo pedicelo
fruto m 0.763 0.672 b
vrs. di&metro del
fruto 0.722 0.538 a
vrs. longitud de
fruto 0.715 0.529 a
largo de filamento vrs. largo de las
anteras 0.802 0.697 c

LI ) I
LT et
- : .
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/..
Cuadro 14
Variables c.C. c.D. M.

vrs. largo pedicelo
flor 0.802 0.591 a
vrs. largo ciliz
fruto maduro 0.743 0.447 b
vrs. Rel. long/dia
metro fruto -0.772 0.597 a
vrs. pesc neto de
los frutos 0.745 0.557 b
vrs. peso bruto de
frutos 0.747 0.560 c

Largo de las anteras vrs. largo pecio
lo flor 0.863 0.747 c
vrs. largo caliz
fruto m. ~ 0.738 0.197 c

vrs. largo pedicelo
cdliz fruto maduro 0.702 0.502 a

Largo pedicelo flor vrs. largo pedice-
lo cdliz fruto ma-

duro 0.627 0.502 a
Largo cdliz fruto
maduro vrs. largo pedicelo
' cdliz fruto maduro 0.731 0.541 c
vrs. didmetro del ‘
fruto 0.746 0.555 a
vrs. longitud del
fruto 0.689 0.475 a
vrs. Rel. long/dia
metro del fruto -0.717 0.561 c
vrs. peso bruto fru
to 0.750 0.566 c
Largo céliz F. madu
0 -vrs. peso neto fru
tos 0.749 0.563 c
vrs. peso de 100
semillas 0.649 0.460 c

' rm LB AN Cak o B GUATEt L
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/.. Cuadro 14

Variable c.C. C.D.

=

-
.

Diédmetro del fruto vrs. longitud del

fruto 0.989 0.987
vrs. Rel. long/dia
de fruto 0.808 0.671
vrs. peso bruto de
frutos 0.882 0.825
vrs. peso neto de
los frutos 0.882 0.826
vrs. No. de frutos
/100 grs. ~0.836 0.820
vrs. No. de semi-
llas/gramo 0.825 0.669
vrs. peso de 100
& semillas 0.803 0.674
Longitud del fruto vrs. peso bruto de
los frutos 0.856 0.806
vrs. peso neto de
los frutos 0.856 0.807
vrs. No. de frutos/
100 grs. -0.833 0.800
- vrs. neso de 100/
semillas 0.818 0.698
Rel. Long/diémetro
del fruto vrs. peso bruto de
los frutos -0.745 0.632
" vrs. peso neto de
los frutos -0.7u44 0.576
vrs. No. cde frutos/
100 grs. 0.697 1.293
Peso bruto frutos vrs. peso neto de
los frutos 1.000 0.999
vrs. No. de frutos
/100 gramos -0.829 0.992
vrs. No. d. semi-
llas/gramo -0.733 0.572
b ]
Y et e
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/... Cuadro 14
Variable c.cC. C.D. M.P
vrs. peso de 100
semillas 0.750 0.575 b
Peso neto frutos vrs. No. de fru-
tos/100 grs -0.828 0.992 b
vrs. No. de semi-
llas/gramo - -0.733 0.572 a
vrs. peso de 100
semillas 0.751 0,576 b
No. de frutos/100
grs vrs. No. de semi-
llas/gramo 0.701 0.536 a
vrs. peso de 100
semillas -0.634 0.536 b
Nimero de semillas
por gramo vrs. peso de se-
millas -0.970 1.000 b

Modelos de Regresidn

De los 18 cultivares

Raiz cuadrada

Gama

a

b

¢ Cuadratico
d Logaritmico
e

Geométrico

caracterizados, solamente 13 se les

caracterizd bromatoldgicamente, por no haber tenido fruto su-

ficiente de los otros cinco cultivares.

Para estos 13 culti

vares se hizo las correlaciones significativas con sus coefi-

cientes de determinacidn y modelo de regresidn las cuales se

pueden apreciar en el cuadro 15.
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Cuadro 15 Coeficientes de correlacidn, coeficientes de deter
minacién y modelo de regresién de caracteres cuan
titativos y bromatolégicos de 13 cultivares de mil
tomate (Physalis spp.) establecido en la ciudad ca
pital de Guatemala, 1985.

Variable c.C. C.D. M.R.
Altura de la planta vrs. % de humedad -0.512 0.280 ¢
vrs. % de calcio 0.560 0.350 b
Ancho de la planta vrs. % de proteina -0.5.26 0.345 b
vrs. % de calcio 0.595 0.635 a

Largo de la hoja vrs. % de magnesio ~0.503 0.285 ¢
Ancho de la hoja vrs. % de sodio 0.594 0.407 a
Rel. Ancho/largo hoja vrs. % de grasa .0.83 0.281 a
Ancho de la corola vrs. % de sodio 0.505 0.298 a

Largo de los 1lébulos

de la corola vrs. de materia seca

0.649 0.587 b

e

vrs. % de humedad resi

dual T-0.588 0.714 a
Largo caliz druto m vrs. % de fibra curda -0.590 0.443 b
Largo del pedicelo
del cializ del fruto
maduro vrs. % de calcio 0.574 0.347 b
Diémetro del fruto vrs. % de humedad 0.802 0.903
vrs. % de fibra cruda -0.772 0.606 a
vrs. % de humedad resi
dual -0.674 0.788 a
Longitud del fruto vrs. % de humedad 0.757 0.844
vrs. % de fibra cruda -0.689 0.492
vrs. % de humedad re-
sidual ~-0.585 0.710
Rel. long/dié&m del fruto vrs. % de humedad 0.6u8 0.493

vrs. % de materia .
ca : ~-0.559 0.442 ¢
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Variable c.C. C.D. M.R.
vrs. % de fibra cruda 0.704 0.508 <c¢

vrs % de proteina 0.514 0.627
vrs. % de humedad residual0.687 0.596 c
Peso bruto de los frutos vrs. % de humedad 0.650 0.811 b
vrs. % de fibra cruda 0.786 0.638 b
vrs. % de humedad residual0.626 0.790 a
Peso neto de los frutos vrs. % de humedad 0.647 0.811 b
vrs. % fibra cruda 0.767 0.637 Db
vrs. % humedad residual 0.624 0.790 a
No. ce frutos/100 grs. vrs. % de humedad . 0.911 0.833 b
vrs. % de materia seca 0.656 0.621 b
vrs. % de fibra cruda 0n.751 0.608 d
vrs. % humedad residual 0.901 0.816 a
vrs. % de sodio 0.627 0.854 a
No. de semillas/gramo vrs. % de fibra cruda 0.706 0.5333 c
Peso de 100 semillas vrs. % de fibra cruda 0.672 0.505 a
% de humedad vrs. % de materia seca 0.562 0.474 d
vrs. $ de fibra cruda 0.805 0.648 f
vrs. % de humedad residual0.909 0.826 f
vrs. % de sodio 0.630 0.396 f
% de materia seca vrs. % de cenizas 0.518 0.323 a
"vrs. % de humedad residualO. 856 0.887 a
vrs. % de sodio 0.564 0.552 a
% de fibra cruda vrs. % de humedad residual0.693 0.619 ¢
% de cenizas vrs. % humedad residual 0.502 10.533 b
vrs. % de sodio 0.635 0.533 b
vrs. % de potasio 0.639 0.454 b
% Humedad residual vrs. % de sodio ‘ 0.678 0.595 ¢
% de calcio vrs. % de magnesio 0.606 0.391 c
% de sodio vrs. % de potasio 0.552 0.427 b




Modelos de Regresidn Raiz cuadrada
Gama

Cuadrético

Geométrico
Lineal

a
b
c
d Logaritmico
e
f
Las correlaciones y

> »

discuten a continuacidn:
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regresiones con valor agrondmico se -

-Correlacidn referente al ancho de la planta:

Esta variable solamente tuvo correlacidn con altura de

la planta dando un valor de 0.538, la correlacidn es baja y

apenas para el limite que es 0.500, es ldgico precisar que -

las plantas de miltomate a medida que son més altas, tiendan

a tener ramas largas y cuando esto sucede,

las ramas se quie

bran, El coeficiente de determinacidn indica que el 34% de

. la variacidn en ancho de la planta se puede explicar con la

altura. El modelo de regresidn que mis se

maiz cuadrada.

ajustd fue el de

-Correlacidn referente al largo de las anteras:

El largo de las anteras tuvo correlacidn con cinco varia

bles, pero Gnicamente discutiremos la relacionada con el an-

cho de la corola que tuvo.un valor de 0.788, con modelo de -

regresidn gama. Como nos damos cuenta entre m&s ancha es la

corola, las anteras tienden a ser més grandes, esto es un pa-

rémetro muy importante para fines de mejoramiento genético, -

el coeficiente de determinacidn indica que el 63.5% est& in-

flurenciado por las dos variables discutidas. También pode-

mos mencionar que a medida que las anteras son més grandes,

tambi2dn el filamento se hace grande.

-Correlacidn referente al di&metro del fruto:



Esta variable tuvo correlacidn significativa con el ancho
de la corola con un valor de 0.722, un modelo de regresidn -
raiz cuadrada y un coeficiente de. determinacidn de 54%; tam-
bién tuvo correlacidn con el largo del caliz del fruto maduro
con un valor de 0.746, un modelo de regresién rafz cuadrada y
un coeficiente de determinacidn de 56%. Esto nos indica que
mientras mas ancha es la corola de la flor, mas grande es el
fruto y frutos mas grandes tendrdn como consecuencia una envol
tura mas grande.

- Correlacidn referente a Longitud del fruto:

De estas correlaciones la mas importante es la relaciona-
da con el didmetro del fruto, ya que tuvo un valor de 0.989,
con un modelo de regresidn gama y vemos que el 99% de esta re-
gresidn estén Intimamente ligados, pudiendo concluir que los

frutos son casi esféricos.

- Correlacidn referente al peso bruto de los frutos:

Respecto a este pardmetro, vale la pena mencionar la co-
rrelacidn que tuvo con el didmetro de los frutos, con un valor
de 0.882, un modelo de regresidn logaritmico y un coeficiente
de determinacidn de 82.5%. Como algo 1lbégico, frutos grandes -
presentaron mayor péso.

- Correlacidn referente a nimero de frutos por 100 gramos:

En estas correlaciones sobresalen, el di&metro y longitud
del ffuto, con valores de -0.836 y -0.833, eé decir entre mas
grandes sean los frutos, menos frutos habrdn en 100 gramos vy
a mayor peso‘de los frutos, menor cantidad de los mismos. E1
modelo de regresidn que mas se ajustd fue el gama y el coefi-
ciente de determinacidn did un valor de 82 y 80% respectiva-

mente.




- Correlacidn referente a nlmero de semillas por gramo:

Respecto a estas correlaciones, vemos que los valores son
negativos para las variables longitud y peso bruto con valo-
res de -0.838 y -0.733 respectivamente, esto nos da la idea
que entre mas largos y pesados sean los frutos, menor nlmero
de semillas téndremos ﬁor gramo, o0 sea que las semillas tam-
bién tienden a ser mas grandes y pesadas. El modelo de regre

sibén que mas se ajustd fue el gama para las dos correlaciones.

- Correlacidn referente al porcentaje de humedad:

El porcentaje de humedad tuvo correlacidn significativa
con la altura de 1a planta, con un valor de’—0.512, con el -~
didmetro del furto con un valor de 0.802 y el peso neto de -
los ffutos con un valor de 0.647. BromatolSgicamente nos es-
t3d indicando que a medida que las plantas son mas grandes, me
nor humedad presentan los frutos y que entre mas grandes son
los frutos, mayor porcentaje de humedad tendrdn y por lo con-
sigulente mayor peso.

- Correlacidn referente al porcentaje de fibra cruda:

Las correlaciones significativas se dieron con el didme-
tro y longitud del fruto, con valores negativos de -0.772 y
-0.683 respectivamente, esto nos indica que entre mas grande
es un fruto, menor fibra cruda presentard. Caso similar ocu
rre con el porcentaje de humedad, que did un valor de -0.8065,
o sea, a mayor porcentaje de humedad, menor porcentaje de fi-
bra cruda. El modelo de regresidn para las dos primeras fue

el de raiz cuadrada y para la humedad el modelo lineal.

Con respecto a las correlaciones del porcentaje de protel
na y cenizas estdn variables no tuvieron correlacidn signifi-
cativa con ninguna otra variable, por lo consiguiente podemos
deducir que nada influye en cuanto a los caracteres estudia-

dos en el contenido de estos elementos en el fruto.



IX.

CONCLUSIONES

l.

Se detectd variabilidad agromorfoldgica y bromatold-

‘gica tanto a nivel intra como intercultivar en los

cultivares de miltomate (Physalis spp.) sin embargo
13 caracteres cualitativos presentados en el descrip
tor se manifestaron como estables.

El porcentaje de proteina es una variable completa-
mente independiente ya que no tuvo correlacidn sig-
nificativa con nihguna otra variable estudiada, en-
contrindose una media entre todos los cultivares de
10.38%.

El andlisis de grupos representado en el fenograma,

distribuye a los cultivares en dos grupos fundamen-

tales, siendo el hdbito de crecimiento, color de las
anteras y color del filamento, las variables determi
nantes para su formacidén. E1 primer grupo lo confor
man los materiales prbvenientes de Baja Verapaz, San
Marcos y Huehuetenango, con alturas sobre el nivel

del mar de 920 a 1438 metros, mientras que el segun-
do grupo los materiales provienen de Escuintla, San-
ta Rosa, Sacatepéquez, Guatemala y Chimaltenango, -~
con alturas sobre el nivel del mar de 820 a 2320 me-

tros.

Se establecid que existe asociacidn entre las varia-

‘bles cuantitativas, sin embargo por las tendencias

observadas se concluye que la mayoria no presenta -
ninguna utilidad agrondmica inmediata, solamente las
caracteristicas referentes al fruto, tales como tama
filo, peso y numero de semillas por fruto se les pudo

dar valor.
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Los cultivares que presentaron caracteres sobresa-
lientes (en la fase de caracterizacidn), tomando en
cuenta altura y ancho de planta, difmetro de los fru
tos, porcentajes de proteina, fibra cruda y materia
seca, caracteristicas de gran valor agrondmico y bro
matoldgico, son:

Nimero de cultivér Lugar de Procedencia
654 Pachaj, Comalapa, Chimaltenango
670 Chimaltenango
643 Las Nubes, Villa Nueva, Guatemala
050 Barberena, Santa Rosa
666 Las Flores, Sumpango, Sacatepé-
quez.
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X. RECOMENDACIONES

1.

Debe incluirse en el descriptor datos de interés a-
gronbmico, tales como: dias a floracidn, nGmero de
flores por planta, nlmero de frutos cuajados por -
planta y produccidén por unidad de drea, ya que con
estos paradmetros, pueden hacerse correlaciones impor
tantes de las que puedan emanar recomendaciones Gti-
les en un programa de mejoramiento genético, basados
en caracteres fenotipicos para seleccidn de rendimien
to.

Efectuar estudios de evaluacidn de rendimiento de las
especies, con utilizacidén de disefios experimentales
para reafirmar los resultados obtenidos en esta inves
tigacidén en otras regiones del pais, de manera que -
pueda relacionarse &ste con los pardmetros agrondmi-
cos y bioquimicos, a fin de que puedan ser utilizados

en un programa de fitomejoramiento gené&tico.

El espacio experimental utilizado por planta fue de
1 m2, el cual fue insuficiente, por lo cual aumentar

lo a 1.24 m? por lo menos es recomendable.




XI.
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Cuadro 16. Andlisis quimico del suelo en donde se llevd a ca-

bo la ciembra de los cultivares de miltomate (Phy-

salis spp.) Guatemala 1985.

PROFUNDIDAD
DE TOMA DE
MUESTRA

PH

MICROGRAMOS

ml,
P

K

Meq/100 ml. de

Ca

suelo

Mg

0 - 20 cm.

6.

6

30.18

280

11.66

2.71

d
1

Fésforo

I

Potasio

Calcio

'e)
)
1

=
0q
1"

Magnesio
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CUADRO 17. Comportamiento de las.principales variables meteoroldgicas,
expresadas en sus medias mensuales, ciudad capital de Guate
mala, 1985,

Precipitacién  Tempegatura Humedad Fotoperio Evaporacidn::
Mes Pluvial (mm) Q) relativa do (total (total mm)
% hr.)
" Ene. 5.0 16.0 7% 248 124

Feb. 13.2 17.0 76 227 128

Mar. 4.y 18.0C 76 257 155

Abr. 1.2 19.8 71 2u46 157

May. 164.5 19.9 78 217 106

Jun. 146.2 19.0 84 158 116

Jul. 271.86 19.0 82 204 122

Ago. 172.4 19.2 80 18y - 67

Sep. 183.8 19.4 83 176 .82

Oct. 86.5 18.9 84 174 63

Nov. 10.4 18.0 82 . 182 89

Dic. 1.6 17.7 77 210 103

Tot. 1067.4 18.5" 79" 2487 1318

Valor obtenido a la interperie

" Es un valor promedio

Fuente: INSIVUMEH

NOTA: E1 periodo de conduccidn del cultivo, fué del mes de Junio al

mes de noviembre de 1985,
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CUADRO 18. Matriz de correlacidn lineal para las variables bromatoldgicas de las cultivares de

" de Miltomate (Physalis spp.) caracteriza®os en la ciudad capital de Guatemala, 1985.
Variables V2 V3 vy V5 V6 V8 V9 V10 V1l
V2 .56
V3 .81 -.38
vy .26 -.15 0.29
V5 .39 -.52  0.07 -.17
Vb .04 -.13 0.05 0.10 0.10
V7 .91 0.86 0.069 0.24 0.50 0.07
V8 .2 - bz 0.28 -.1 -.02 0.13 .36
V9 .08 -.08 0.08 -.00 - .30 0.03 .01 0.61
V10 .b3 -.56 0.26 -.12 0.63 0.14 .68 0.30 -.24
vil .16 -.37 -.00 -.18 0.64 0.11 .29 o.u7 0.07 0.55
Variables:
V1l = Humedad
V2 = Materia seca
V3 = Fibra cruda
V4 = Proteina
V5 = Cenizas
V6 = Grasa
V7 = Humedad residual .
V8 = Calcio
V3 = Magnesio
V10= Sodio
V1l= Potasio

P ppe—

28




19. Matriz de correlacidn lineal para las variables agromorfoldgicas cuantitativas de los 18 cultivares

CUADRO
de Miltomate (Physalis spp) caracterizados en la ciudad capital de Guatemala, 1985.
\Y vl V2 V3 vy V5 VE V7 Vg va vio vl1l V12 v13 vis V1S5 vlie v1iv vie V1g V2C V21 VzZz V23
2 0.54

V3 0.36 0.38

Ve  0.L.0 0.46 0.89

Vs 0.35 0.26 -.03 0.42

V6 0.12 0.34 0.78 0.63 -.1%

V7 06.08 0.3i6 0.52 0.33 -.26 0.55

Ve 0.05 0.06 0.44 0.35 -.05 0.u46 0.86

V9 0.u2 0.22 0.5¢ 0.51 0.02 0.81 0.83 0.79

vlo 0.3 0.21 0.28 0.15 ~.17 0.24 0.51 0.3L 0.Z24
vll ©.17 0.41 ©0.28 0.22 ~.01 0.38 0.76 0.23 0.76 0.5
vl2 0..8 ¢.39 0.52 0.L3 -.08 0.%7 0..7 0.65 0.79 0.061 0.80
V13 0..9 0.46 0.54 0.40 -.16 0.55 0.79 0.00 §.73 0.2 0.£0 0.€
vls €..2 0.17 0.35 0.23 -.15 0.30 0.67 C.L4% 0.72 0.40 0.74 0.74 0.63

V15 0.16 0.£2 0.v7 0.2 -.01 0.4 0..8 C0.48 C.76 0.22 0.68 0.70 0.77 0.73
vl -.29 0..2 0.27 0.07 ~.30 0.43 0.70 0.19 0.72 C.%7 0.73 0..6 0.67 0.75 0.79
vl7 ~-.34 0.18 0.28 0.06 0.34-0.47 0.68 0.5€6 0.7} 0.45 0.57 0.€2 0.C4 0.65 0.76 0.99

V1 $3 -.43 -.22 -.05 0.U3 -.15 ~.52 0.4% 0.52 0O.44 -.77 -.61 -.04 -,72 -.75 -.81 -.72
vle -.20 0.16 0.15 -.02 -.11 0.3% 0.72 Q0.65 6.67 0.44 0.75 0.64 0.60 0.75 0.03 0.88 0.8¢6 -.75

v20 -.20 0.36 0.15 0.02 -.11 0.34 0.72 G.C5 G.67 0.u44 0.74 0.¢3 0.60 0.75 G.C3 0.88 0.86 G.74 1.00

V2: ©0.01 6.49 -.36 -.18 0.18 -.42 -.60 -.42 ~.%3 -~ .50 -.65 -.60 ~.68 -.58 -.71 ~.84 ~.C3 2.70 -.83 -.83 _

V22 0..1 0.56 0.%9 0.04 -.42 -.2¢ -.%9 0.u6 0.-8 0.39 0.37 0.37 0.45 0.27 0.8 0.39 0.%¥) -.25 0.28 0.28 -.57
V23 0..% -.04 -,.7 -,15 0.12 -.°0 -.51 -.42 -.860 -,32 -.53 -.53 -.52 -.58 -.¢7 -.83 ~.th £.62 -.72 -.73 §.70 - 3?
vz -.28 ~.11 0.28 0.15 -.13 0.28 0.51 G.L7 C.63 0.5 0.48 0.40 C.u5 0.C4 C.(2 0.80 0.82 ~.55 0.75 ©.75 -.63 -.23 C.¢7




Cuadro 20, Prolongacidn de la matri: de correlacid:. lineal para las variables agromorfolégicas y nutricionales cuantitati
vas de 13 cultivares de Miltomate (Physalis spp.) caracterizados en la ciudad de Guatemala 19865.

v V1 V2 V3 V4 V5 Ve V7 V8 VS Vig V11 V12 V13 Vvl1s V1S V16 V17 V18 V19 V20 V21 V22 VI3 V24
vz5 -.5. -.09 -.15 -.s4% -.15 -.31 -.35 0.18 0.21 0.3 0.31 0.39 0.36 0.31 0.29 0.80 0.76 -.65 0.65 0.65 ~.81 0.21 0.%0 .40
V26 -.l4 -.32 -..8 -.39 -.31 0.23 0.37 -..3 0.17 0.64% .38 0.24% 0.30 0.11 -.24 §.34 0.24% -.56 0.44% 0.3 -.C6 0.2} -G.5 -.02
V27 0.43 0..7 0..9 0.13 0.01 0.41 38 - b0 -.36 -.12 -.50 ~.30~.286 5¢ -.32 -.77 -.89 0.70 -.77 77 0.75 0.10 0.71 -.¢€7
V28 -.04 -.53 -.06 -.17 -.25 0.18 ~.u4 ~-.33 -.23 -.17 -.L6 -.29 -.07 -.24 -.23 -.16 -.C4% 0.5} -.21 -.21 0.01 0.1} -.22 0.19
v29 -..0 -.33 0.15 0.23 0.19 0.11 -.X8 0.00 0.09 0.28 0.18 -.33 ~.12 -.07 0.29 -.19 -.25 -.35 0.06 -.05 -.35 0.32 -..5 -.33
v30 0.22 0.20 0.61 0.28 0.3 -.19 -.10 -.2Y -.04% -.07 0.22 0.24% 0.312 0.3% 0.0 ~.31 -.33 0.3 -.22 -.%2 0.16 -.22 0.0 -.x2
v31 0.59 0.11 0.18 0.34 0.25 0.31 -.40 ~.%3 -.05 -.59 -.39 -.,37 ~.38 -..5 -..0 -.67 ~.60 0.69 -.63 -.L2 .90 -.24 0.3k -.:H
V32 0.56 0.C0 0.317 0.46 0.49 0.69 -.22 -.25 0.11 -.06 0.16 0.29 0.11 0.27 0.57 -.15 -.25 -.21 -.26 -..6 0.38 -.09 0.30 ~.:6
Vi3 0.11 0.39 -.50 -.20 0.30 -.28 -.54% -.L4% -,13 -.29 0.27 -.v1 0.11 0.52 0.39 0.06 -.03 -.38 0.96 0.06 ~-.39 -.12 0..6 ~..8
V3b 0.23 -.15 G.47 0.59 0.28 0.47 2} 0.44% 0..0 -.27 0.16 0.11 -.11 0.37 0.2} -.17 -.317 0.26 -.06 -.06 0.63 -.37 0.00 0.i6
Vs -.27 -..3 0.20 0.37 0.38 0.22 19 0.0% 0.313 0.05 ~-.06 -.28 0.42 0.37 -.%12 0.11 0.09 -.02 0.13 0.13 0.13 -0.40~.29 0.3¢
Variables:

Vi = Altura de la planta V19= Peso bruto (50 frutos)

V2 = Ancho de la planta V20= Peso neto (50 frutos)

V3 = Largo de la hoja ¥21= Nimero de frutos en 100 gramos

V4 = Ancho de la hoja V22= NGmero de semillas por fruto

5 = Relacidn ancho/largo de la hoja V23= Himero de semillas por gramo

V6 = Largo del peciolo de la hioja V2u= Peso de 100 semillas

V7 = Largo del caliz de las flores V25= % humedad

V8 = Largo de los 1dbulos del callz V26= % meteria seca

V9 = Ancho de la corola ’ ¥27= % fibra cruda

V10= Largo de los 1ldLulos de corola V28= % proteina

V1ll= Largo de la filamentos V29= % cenizas

V12= Largo de las Anteras V30= %-grasa

V13= Largo del pedicelo de la flor V3l=s % humedad residual

V14= Largo del caliz fruto maduro V32= % celcio o

V15= Largo del pedicelo del caliz fruto madurc V33= % maghesio =

V16= Diametro del fruto V34= %sodioc

V17= Longitud del fruto V35= % potasio

V18= Relacié: longitud/ dilietro del fruto
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CUADRC 21. HMatr?. de cistancias entre punto (an&lisis cluster) analizando 30 caracteres, correspondientes o l1a
- S o 2 . . a . - - - : N - - .
caracterizacidn de 18 cultivares de miltomate (FPhysalis spp.), establecidcs en la ciudad canival de

Guatemala 1985.

Punto 1 2 3 4 5 6 7 § 9 10 11 12 13 14 15 1 i
2 1.64
3 .62 LG
4 .63 .60 .37 .
5 .73 46 .41 .50
6 .76 JL8 LI9 .45 .50
7 .89 .69 .45 .56 .58  .ul
8 .71 .80 .88 .85 1.01 .91 1.08
9 .62 .64 .50 .55 .59 .S L48 1.02
1 10 1.08 .84 .84 .73 .68 .61 .55 1.:i .60
11 .74 .83 .73 .71 .85 .80 .84 1.15 .46 .87
- 12 .6 .49 .34 .53 .57 .42 .58 93 .64 .86  .8B
:E 13 .97 .51 .46 .57 35 51 56 98 .73 .82 .92 .87
:é 14 .65 .63 .48 .42 .87 .45 .51 85  .u4 .2 .65 v .64
‘ ‘.’% € 1.01 .9% .76 .77 .7¢ -.7¢ .61 1.30 .50 .58 .53 .97 .81 LB
! 2; 16 1.45 1.22 1.67 1..3 1.i8 95 1.58 95 .91 .87 1.32 1.05 1.08 .55
’ 17 1.03 .98 .85 €6 86 .86 .70 1.33 .53 .70 .53 92 .86 .75 .26 L€1
: . { 18 1.18 .97 .79 g2 .88 .89 .61 1.49 .72 .74  .7¢ =1 .92 .94 .37 .5% .38
e
| »
El
| L.
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RECETAS DE COCINA DE DOS CLASES DE COMIDA TIPICA DE GUATEMALA,
ELABORADAS CON MILTOMATE:

Jocén:

Ingredientes: 2 libras de pollo, 1/2 libra de miltomate, un
chile pimiento verde, culantro y suficiente tallo de cebolla.

PORCEDIMIENTO:

Se coce el pollo, se lavan los miltomates con agua ca-
liente, luego se licﬁa junto con el tallo de cebolla, el cu-
lantro y el chile pimiento, seguidamente se le agrega 2 pimien
tas de comida; se frie una cabeza de cebolla y todos los cum-
puestos licuados se frien y se sazonan, luego se espeza el re-
cado con un freancés licuado, por 4ltimo se pone a hervir el -

recado junto con el pollo.

Chirmol de carne de marrano:

Ingredientes: 4 tomates, 4 onzas de miltomate,vl libra de car-

ne de marrano y una cabeza de cebolla,

PROCEDIMIENTO:

Se coce la carne de marrano, y en otro recipiente se po-
ne a cocer el tomate y el miltomate, cuando la carne estid co-
cida, se pone a dorar; se deshace el miltomate y el tomate, -
luego se frie una cebolla se le agrega al chirmol y se sazo-
na, seguidamente se pone a hervir la carne de marrano junto -

con el chirmol.



BOLETA DE CAMPO PARA DATOS CUALITATIVOS

VARTABLE FECHA TOMA DE DATO

ESTADOS DEL DESCRIPTOR POR

NGmero de NGmero de plantas caracterizadas Frecuencia Porcentaja Moda
cultivar 2 3 4 5 6 2 g 10

L8
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