L ;
w i TORE .

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONCMIA

EVALUACION DE DIEZ MATERIALES NATIVOS DE CHILE PICANTE (Capsicum annuum)

COLECTADOS A NIVEL NACIONAL EN LA REPUBLICA DE GUATEMALA

¥ - - o - S

v . - Lo R

I f“T ESIS G A Wi
- N B -

v LA : S

. ¢ 0 . by
PRESENTADA A LA* HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA

! da ke v
~ . >, -
-4 \-_:.. ey

'FACULTAD "DE AgRONOMIA z
f,{l ;o -

I C e

i

L -
P e 4

L™ . \ \\ . /4' - \

‘LUIS ALBERTO*GARN ORDOL‘}_J

\\" \,_“% /’/ AR
“\\__ ’ Ca :

— -

EN EL ACTO A CONFERIRSELE EL TITULD.DE

INGENIERO AGRONOMO

EN EL GRADQ ACADEMICO DE

LICENCIADO EN CIENCIAS AGRICOLAS

TESIS OEREFERENCIA
NO

$E PUEDE SACAR DE L1 ' o
DE LA sy _
BBLIOTECA CENTRAL . JngfCA Guatemala, octubre de 1987

P WOEEIG. .t 0% CUATERIALA

ae1 Coaatral




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

RECTOR

LIC, RODERICO SECURA TRUJILLO

JUNTA DIRECTIVA DE LA TACULTAD DE AGRONOMIA'

DECANO
VOCAL PRIMERO

VOCAL SEGUNDO
VOCAL TERCERO
VOCAL CUARTO

VOCAL QUINTO

SECRETARIO

Ing, Agr. Anibal Martinez
Ing. Agr. Gustavo A, HMidez

Ing. Agr. . Jorge Sandeval I,
Ing. Agr. Mgrio Melgar Morales
Br. Marco Antonio Hidalgo

T, U, Carlos E. Méndez M.

Ing. Agr. Rolando Lara

™hE - o ~ -
£l dL... . g't“;--hE-_.-.:r;‘t
; Ty .

cemd




SECTOR PUBLICG AGROPECUARIO Y DE ALIMENTACION
INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS

AVENIDA REFORMA 8.60, ZONA 9, EDIFICIO " GALERIAS REFORMA
Jer. NIVEL - TELS.. 317464 . 318371 . 318809 - 318819 ) !
GUATEMALA, C. A

—————

Cuatemala, noviembre de 1987,

Ing.Agr. '

Anibal Martinez ‘
Decano Facultad de Agronomia

Presente

Atentamente me dirijo a usted para informarle que habiendo revisado
detenidamente el trabajo de investigacién EVALUACION DE 10 MATERIA-
LES DE CHILE PICANTE (Capsicum annuum) COLECTADOS A NIVEL NACIONAL

EN LA REPUBLICA DE GUATEMALA, considero gque si reune los requisitos
necesarios para ser presentado como trabajo de te51§ para la obten-
cion del titulo de Tngeniero Agrénomo.

Deferentemente,

Asesor de



Guatemala, noviembre de 1987. ¢

A

Honorable Junta Directiva ‘
Yonorable Tribunal Examinador.
Presente

De conformidad a lo que establece la Ley Orginica de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a vuestra con
sideracién el trabajo de tésis titulado:

"EVALUACION DE 10 MATERIALES DE CHILE PICANTE (Capsicum annuum)
"COLECTADOS A NIVEL NACIONAL EN LA REPUBLICA DE GUATEMALA.

Presentandole como requisito previo a optar el titule de Ingeniero
Agrdnomo en el grado académico de Licenciado en Ciencias Agricolas.

Atentamente,

MJELPLUL Luis |
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RESUMEN

La necesidad de conservar y utilizar los recursos fitogenéticos existen-
‘tes en lé repiiblica de Guatemala, condujo a efectuar coleéciones a nivel na-
cional de plantas nativas alimenticias. El chile picante es una de las plan
" tas que selatiiizan notablemente en la dieta alimenticia de la poblécién lati
" na f es édemés una planta facfible de ser industriali;ada, tanto como en en-
vasado en fresco coho para la elaboracién de Ealsas picantes _eﬁ forma de

pasta. (2)

Se evaluaron‘diez materiales agrupados en cuatro nﬁminaciones: Cobanero
‘oblongo, Cobanero cdnico, Chocolate alargado y Cuerudo largo; colectado% a
-nivel nacional. El experiménto se condujo én el Céntro Ekperimental El Oasis
ICTA y para los efectos de anflisis estadistico, se empled un disefio en blo-
queé al azar. Se tomaron datos bisicos, los concernientes a rendimientos en
tonéladas métricas por hectérea (tm/ha.), adicionéndgse secundariaﬁente aspec
tos de forma y tamano de frutos, desarrollo vegetativo y ciclo de vida de 1ds
cultivares.

En cuestidn de resultadds; entre el grupo de los Chocolate.alargado, el
material codific%do EOn-el niimero 910, alcanzd el mayor rendimiento con --
/18.488 tm/ha., mientras gue 10s restantes materiales, alcanzaron valéres'que

o S
variaron entre 13.2 y 15.7 tm/ha.

En términos generales, todos los cultivares llegaroh al menos a 259 dias

desde semillero hasta final de cosecha y evidenciaron, segﬁh pruebas prelimi
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nares, la posibilidad de ser utilizados para-la
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elaboracién de salsas pican-
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EVALUATION OF 10 MATERIALS OF HOT CHILLI (Capsicum annuum) COLLACTED
ALL -OVER THE COUNTRY-OF GUATEMALA.

Iuis Alberto Garnica
ABSTRACT

The object of the experiment was to evaluate 10 native materials
of hor-chilli (Capsicum annuum)collected all over the country of Gua-
temala. The present experiment was realized at the "Oasis”™ "Experi-
mental center of the Science and Agricultural Technology Institute -
Instituto de Ciencia v Tecnologia Agricolas -ICTA~, wich is located
at the Fragua valley in the department of Zacapa. A draft was made
takihg into account different blocks with 3 repetitions. Ten mate-
rials were evaluated under 4 nominations: oblong cobanero, conic co-
banero, long chocolate and long cuerudo, collected all over the coun-
try. Basic dates were taking concerning to Tm/ha, adding secondari-
ly fruit aspects of shape and size, vegetative devolopment and life
cycle of the farmings. Among the results, 'the long chocolats group,
coded like number 910. Was of th mejor produce with 18.488 Tm/ha.

While the others varied between 13.2 and 15.7 Tm/ha. As a generally

result all of the farmings look at least 259 days, since seed-bed to

harvest, presenting according to preliminary tests, the feasibility
to be used as hot-sauces. - '




1. INTRODUCCION

Tomando en cuenta. la existencia de condiciones agroclimaticas y de infra-
estructura que posee la regién del valle de La Fragua,_es importante realizar
estudios de evaluacién.de materiales de chile picaﬁte, de los cuales se tie-
nen algunas evidencias de factibilidad pafa ser consideradas como cultivo co-

mercial potencial.

% pesar del valor alimenticio que tiene el chile picante nativo en las a-

.
~

reas rurales, &ste no ha sido objeto de una explotacién puramente econdmica,
dado la escasez de informacién en torno a rendimientes y valor industrial, lo
que ha dado lugar a que este cultivo no haya alcanzado los niveles de explota

cidén en forma significativa,

Existen materiales picantes que reunen caracteristicas de bastante acepta
cién para ser llevados a nivel de cultivo y que solamente han sido conserva-
dos;enlpatios de huertos familiqres, los cuales constituyen una valiosa fuen-
te de germoplasma, paré*hacer del chile picante un renglén de importancia ecg
némica para esta régién'del oriente del pais. Esto queda fértalecido al ha-
cer fesaltar gue en cuestidn de industriaiizacién los chiles picantes poseen.
un gran valor; dado, la deﬁanda existenée,'tanto a nivel nacional como inter-
nacional, lo cual los ubica como cuitivo de‘bastante importancia;rconsideran—
do que ademis de su calidad agro-industrial, poseen tolerancia a enfermedades
como la marchitez, qﬁe en cultivares pimientos dulces son detexmihantes para

”
el éxito de cierta explotacidn.
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La existencia dé matériales criolléé'de probada acepcacién a nivel fami-
lia;, conduce a la necesidad de evaluar el germop;asma existente, para seﬁtar
las bases del potenciél econdmico de los mismos;

Como resultado de coiecciones nacionales efectuaaas en las zonas Sur, éur—
oriente y Norte de la repiiblica de Guatemala, se seleccionaron diez materialgs
agrupados en néminaciones comc: Cobanerc oblongo, Cobanero cdnico, Chocoléte a
largado y -Cuerudo largo, cada uno codificado correspondientemente, ségﬁn re-
gistros de entrada en las colecciones realizadas por la comisidn ICTA—Faculfad:

de Agronomia-CIRF*,

* Comisidén Internacional de Recursos Fitogenéticos.

o/ v




2. JUSTIFICACION

Tomando- en cuenta que el Valle de La Fragua, representa una de las ireas

‘a2 nivel nacional con potencial favorable para la produccién de hortalizas de

clima cdlido, encontrdndose entre ellas el cultivo de chile (C. annuum), es

de vital importancia realizar la evaluacién de materiales que ya han sido ca

racterizados, para asi poder obtener informacién confiable en cuanto a su a-

daptabilidad, produccién y rendimiento,

Ademas, el hecho de que el género Capsicum sp. se haya originado en uno

de los Centro-de origen vegetal de importancia econdmica, exige que en Guate-
N R ¢ .

mala se evallen materiales nativos que, como los chiles picantes, presentan
buenas perspectivas, dada la gran utilizacidn que tienen en la dieta alimenti

cia de la poblacidén latina, lo que lo perfila como un cultivo factible de li-

‘garse a la actividad de industrializacién y de ser posible exportacidn.




3. HIPOTESTIS

No se observaron diferencias significativas, en cuanto a ren-

dimientos entre los cultivares a evaluar.

Todos los cultivares a evaluar mostraron un mismo ciclo para

iniciar su etapa de produccion.




2.1

2.2

L., OBIETIVOS

Generales:

Evaluacidén de diez materiales nativos de chile picante (Cap-

sicum annuum), colectados a nivel nacional en la repfiblica

s
de Guatemala.

Especificos:

2.2.1 Determinar el rendimiento en fresco v en seco de diez

materiales nativos de chile picante.

2.2.2 Estdblecer el ciclo productivo de cada uno de los mate-

riales a evaluar.




5.1

5. REVISION BIBLIOGRAFICA

Origen y Clasificacidn:

El pimiento rojo picante, chile o aji fue una de las primeras plantas

gue Coldn vid al llegar al Nuevo Mundo, una especie Que actualmente se
cultivd en los trépicos y sub-trdpicos de todo el mundo. Es de imagi-
nar la sorpresa qué Colén sé llevd al morder el fruto que era I.'violen—
tamente picante". Habia encontrado una planta usada désde_haqia tiem-
po por los aborigenes del Nuevo Mundo, gque la cultivaban desde el nor-

te de México hasta el sur de Sud-América (10},

El chile pimiento es la {inica especie tradicional que procede del conti
nente americano. Sus paises de origen son Las Antillas y América del
Sur, sobre todo Brasil, donde se encuentra todavia abundantemente en es

tado salvaje ( 9 ).
De acuerdo a su clasificacidn, los pimientos son frutos de plantas gue
pertenecen al género Capsicum de la familia de las solanaceas y segfin

Stanley { 6 ), existen las siguientes especies:

Capsicum annuum L. var. annuum

Capsicum annuum L. var. aviculare (Dierb} D'Arcy & Eshbaugh

Capsicum ciliatum (H.B.K.) Kunze

Capsicum frutescens L.

Capsicum lanceolatum Uorton & Stand




Capsicum pubescens Ruiz & Pavon

5.2 Generalidades sobre el cultivo:

El cultivo del chile cumple una funcidn socio-econémica impoftante en ei
pals, y por ser cultive horticola intensivo requiefe de mﬁcbes cuidados
en todas las etépas de su desarxolio veéetativo. Debido a que el produc
to es altamente perecedero, el valor de la-producciéﬁ es fuertemente de-
terminado por la ley de la oferta ¥ 15 demanﬁa, excgptuando los chiles

deshidratados, los cuales mantienen sus precios estables ( 8 }.

Los cultivares nativos usados en las siembras comerciales de chiles pican
tes son de bajo rendimiénto Y dé mala calidad, debido a la mezcla de sub-
}, - . tipos, variacidn morfoldgica y diversidad de formas del fruto, lo cual de
L merité la aceptacidn comercial e industrial del producto. Ademis son sus

ceptibles a las principales plagas y enfermedades ( g ).

En México, la preécupacién de mejorarrla prodﬁccién ha originado la crea-
cién de nuevas variedades més-productivas, uniformes, resistentes a enfei:
medades y de mejor calidad, siendo aceptadas rapidamente por los agricul-
tores, quienes no vuelven a sembrar su; tipos locales altamente variables,

‘de los cuales se seleccionaron los nuevos materiales ( 11},

5.3 Consideraciones generales sobre el género Capsicum:

Guatemala es uno de los centros de origen de chile (C. annuum), de tal

manera gque la mayor parte de chiles cultivados que se presentan en el
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pais, pertenecen a dicha sp., a la que se encuentra ligada C. annuum '

r

var. aviculare, conocida con el nombre de chiltepe. Asi también, se en-

. cuentra como material nativo el chile de caballo (C. pubescens), distri

buidos en las zonas templadas y frias del pals; chile habanero (C. chi-
nense), localizado Unicamente en los alrededores deél lago Petén Itzd y
un tipo especial de chiltepe distribuido en la regidn del Petén (C. fru-

tescens) (2 ).

El género CaEsicum coﬁpfende especies ampliamente conocidas a nivel mun-
'dial, dado el papel que juega en la dieta alimenticia de muchos paises,
particulérmente 10% latinoamericanos, entre los cuales se destacan Méxi—
co, Guatemala vy Perd. Es justamente en'esfos paises en los cuales tradi
cionalmente se ha venido afirmando que se encuentra en la actualidad la

maxima variabilidad gendtica ( 1 }.

Establecimiento de plantaciones:

El cultivo-del chile puede ;er establecido por siembra dirécta y por.me-
dio de siembras de almicigo, para ser transplantadas poéferiormente.

Se considera que para tener suficiente planta pa£a cubrir una hectirea,

es necesario sembrar un almdcigo de 40 metros cuadrados, colocando de

600 a 700 grs. de semilla, encontrindose que a los 35 o 45 dias después

de la siembra, la plantula estE lista para transplantarse ( 5 }.

Caracteristicas climidticas:

En general se considera que la temperatura media mensual para crecimien-

ce/ e




5,

to de'plantas de chile dulce es de 21° a 24° C., y para chile picante es

de 21° a 29° C. La temperatura durante la floracidn se encuentra que

puede ser un factor importante, observéndose que los chiles no picantes

como el Bell Pepper, se encontxd buen pegamiento del fruto a ‘temperatu-
. . - o

ra de 15° C. a 21° ¢. fracasando ésta a temperaturas menores de 15° C.

y mayores de 32° C.

La germinacién de la semilla ocurre normalmente entre 18° C. y 30° C.,

siendo 6§tima una temperatura de 29° C. ( 5 ).

Tabla no.. 1. Nimero de dfas a emergencia de la semilla de chile a di-

ferentes temperaturas del suelo.

TEMPERATURA °C. No. DE DIAS A EMERGENCIA
15 _ 25
20 12
25 , | 8
30 : ' — 8
35 | ' ' : | 9

FUENTE: ( g ).

Zonas de produccién:

Las regiones suroriental y oriental son importantes en cuanto aproduc-

N
cién de chile a nivel comercial, principalmente al destinado en estado




fresco para la agroindustria, asi como en estado seco para el consumo fa

miliar, tanto de la regidn como para el pais en general ( 2 }.

Importancia nutricional:

No sclamente la aceptacidn del chile es lo que determina la importancia

del cultivo, sino también la riqueza vitaminica que presenta, ya que en

la actualidad existe preocupacidn por obtener cada vez una alimentacidn

mis balanceada, desde el punto de vista nutritivo ( 5 }.

Adem3s, los pimientos picantes son una excelente fuente de vitamina "A"

y “C" para una dieta escasa en esos nutrientes (

10 ).

Tabla no. 2. Comparacidn del valor nutritivo de los chiles Serrano y Ja-

lapeno, por cada 100 grs. de parte comestible,
COMPOSICION SERRANO JALAPERO
Parte comestible (%) 95.0 87.0
Calorias 35.0 23.0
Proteinas (grs.) 2.3 1.3
Grasas {(grs.) 0.4 0.7
Carbohidratos {grs.) 7.4 5.3
Riboflavina (mg.) 0.05 0.03
Niacina (mg.} 1.3 0.56
Acido ascérbico (mg.) 73.0 70.0
Caroteno (mg.) 0.45 0.20
Tiamina (mg.)} 0.17 0.05

FUENTE: ( 5 )




5.10

Composicién:

La qomposicién guimica de los frutos del género Capsicum seco, varia se-
giin la variedad considerada, y las condiciones ecoldgicas en las cuales
se han cultivado. El frutoc contiene una pequefia cantidad de aceites e-
senciales a la cual debe su olof, también contiene'pigmentos y un alca-
loide, la "Capsicina". Los pigmentos ocupan un.lugar muy importante.
Estén const{tuidbs éor una asociacién de carotanoides entre los cuales
se encuentran la- Capsantina, Capsorubina, Zeaxantina, Criptéxantina, Lu-
teina y Carotina. A la Capsaecina deben su sabo£ picante y ardiente’

(9).

_Procesado:

El secado de los fru£os, debido a las diferentes condiciones climiticas
de las zonas productoras de chile y p;r las caracteristicas inherentes

de cada uno de los tipos que se cultivan,.se divide;en dos grandes gru-
pos: agquellos gque usan el calog_del sol y los que necesitan calor arti-

ficial. EIl mds utilizado de ambos es el que hace uso de la energia so-

lar, en vista que es mis econdmico ( 8 ),

Cosecha:

Con excepcidn de las variedades destinadas a encurtidos, los pimientos
se cosechas en estado de conveniente maduracidn, por etapas, escogiendo
entre las plantas las gue estén prdximas a la plena maduracidn, operan-

do si es posiblée, después de la puesta del éol,‘sin danar las plantas y
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regando a la mafiana siquiente ( 4 }.

El rendimiento en frutos maduros frescos, varia considerablemente con
las condiciones de cultivo. - En la India, los cultivos alimentados sola
mente de agua dg 1as lluvias, los rendimientos medios varian entre 300
y 1,100 kg, por ha.; en cultivos de regadios los rendimientos medios
van de 1,700 a 7 toneladas por hectdrea, y.no es raro que basen a ve-

ces de las 7 toneladas por hectdrea ( 9 ).

——
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6.2

6.3

6.4

..]'3-

6. MATERIALES ¥ METODOS

Ubicacidn del Experimento:

La evaluacién de dichos materiales se realizé en el Centro Experimental
"El Oasis'', del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA—, que

se encuentra localizado en el Valle de la Fragua.

Tiempo de duraci6n del ensayo:

E1 ensayo se principi6é con la siembra del semillero el 14 de mayo de 1986

v finalizé con el dltimo corte de fruta el 6 de enero de 1987, lo que ha-

ce un tiempo de duraciéon de 237 dias.

Caracteristicas del &rea:

Las caracteristicas del &rea en donde se realizé el ensayo corresponden

a las siguientes: {7)

6.3.1 Una precipitaci6n pluvial de 615 mm/afo.

6.3.2 Elevacién sobre el nivel del mar de 195 metros

6.3.3 Temperatura méxiﬁa prdme&io mensual 34.17°C. y temperatura pro-
medio mensual 27.00°C. ‘

6.3.4 Temperatura minima promedio mensual de 21.T5°C

£.3.5 Zona de vida Monte Espinoso Sub-Tropical! '

Manejo del Experimento:

6.4.1 Disefio estadistico:

Se utilizé un disefio de bloques al azar con 3 repeticiones.




6.4.2

6.4.3

6.4.4,

6.4.5

Modelo e§tadfstic0:

E1 modelo estadistico empleado fue el siguienfe (3)

Vij = M+ Bi ¥ty + Eyj

Donde: |

Uij = Variable respuesta observada en el bloque i con tratamiento j.
M = Efecto de la media general

Bi = Efecto de i - ésimo bloque -

tj = Efecto de j - ésimo tratamiento

Eij = Efecto debido a factores no incluidos en el modelo del error

experimental asociado al i - esimo bloque con el j - esimo

tratamiento.
Trazo del experimento:

- Area de parcela bruta: 28.8 mt2 se incTuyen 4 surcos

- Area de parcela neta: 14.4 mt2 se incluyen 2 surcos centrales

- Area total del ensayo: 1,056 mtl

Toma de datos:

Rendimiento en fresco y en seco en tm/ha

‘Dias a floracién desde el semiliero

Dfas al primer corte desde el semillero
Forma, peso y tamafio de frutos
Altura y cobertura de.p1anta

Duracidn del ciclo de los materiales y periodos de cosecha

Método de andlisis de resultados:
A la variable de rendimiento en fresco y en seco {tm/ha) se le realizd
un analisis de varianza de acuerdo al disefo seleccionado y por pre-

sentar diferencia significativa se le aplicé la prueba de comparacidn

de medios DUNCAN.




6.5

Manejo

La variable respuesta a estudiar fue principaimente el rendimien-

to en fresco alcanzado por cada uno de los materiales evaluados.

Con el fin de obtener resultados de los rendimientos que pudie-
ran haberse alcanzado bajo condiciones de mejor manejo, se utili-
20 la metodologia de balanceo de la pob]écién final de los trata-

mientos, tomando en cuenta para tal caso los rendimientos.

del cultivo: : ~

6.5.1

Materiales:

En el cuadro No. 3, se presentan los materiales de chiles pican-

tes de acuerdo a su codificacidn y grupo.

Cuadro 3. C0digo y nominacién del grupo de materiales

evaluados.
CODIGO ' _
FACULTAD DE AGRONOMIA __NOMINACION DEL GRUPO
482 Cobanero oblongo
468 . Cobanero oblongo
929 Cobanero oblongo
524 : Cobanero cénico

750 . Cobanero cénico

778 Cobanero cdnico




6.5.2

6.5.3

6.5.4
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CODIGO

FACULTAD DE AGRONOMIA _ NOMINACION DEL GRUPO
437 . - Chocolate alargado
910 | ' Chocolate alargado
966 . Chocolate alargado
969 .Cuerudo largo

Semillero o almacigo:

Se prepard el semiliero tomando en cuenta todos los aspectos que
conlleva esta actividad desde incorporacion de materia orgdnica y
desinfeccibn del suelo, mezclas de suelo hasta la siembra. Esto
con el fin de crear condicioﬁes_favorab]es para la germinacién de

la semilla.

Ademds se mantuvo duran}e el mismo un estricto control sobre enfer-
medades fungosés especialmente Mal de Talluelo o Damping off y pla-
gas insectiles mediante aspersiones de mezclas de fungicidas e in-

secticidas y aspersiones de fertilizantes foliares.
Preparacidn del terreno:

La preparacidén del terreno consistid en dos pasadas de rastra pe-

sada, realizandose posteriormente el surqueado.
Transplante:

El trasplanté se realizd cuando el semillero tenia 30 dfas, régan-
do ese mismo dia por la tarde antes del transplante. Se transplan-

td en el talud del surco.




6.5.5

6.5.6.

6.5.7

6.5.8 "

6.5.9

6.5.10

Distancias de siembra:

Se utilizé una distancia de 1.2 metros entre surcos y 0.5 metros

entre plénta, haciendo un total de 24 plantas por parcela.

Control de plagas yrenfermedades:

En el transcurso del ensayo se llevaron a cabo aspersiones de mez
clas de fungicidas e insecticidas como control preventivo. El

control del picudo de! chile {Anthonomus eugeni) se empezé al mo-

mento de ‘ta floracién. . ' ‘

Control de malezas:

Para controlar malezas se hicieron 2 lfmpias'mecénicas y apor-
ques. La primera a los 19 dias despies del transplante y . la se-

gunda a los 51 dias despues de la primera.

Fertilizacioén:

Se hizo la primera fetilizacién con un fertilizante completo for
mula 15-15-15 a los 11 dfas después del transplante, a razén de
cuatro quintales por manzana. La segunda fertilizacién se rali-
z6 a 23 dias despldes del transplante, utilizando Urea 2 quintales
por manzana y 15-15-15, b quintales por manzana.

Riego:

El sistema de riego utilizado fué por gravedad, 1lévando a cabo-
un total de 10 riegos durante. el tiemﬁo que duré el ensayo.

Cosecha:

La Cosecha principfo a los 91 dfas después de! transplante y fina



6.5.11

1iz6 a los 208 dias después del transplante, lo qué implica un pe
riodo de 117 dias de cosecha, realizando durante la misma el -

pesado de los frutos por cada corte efectuado.

Secado:

Para obtever este dato se pesaron ‘inicialmente 200 gramos en fres
co de cada uno de los materiales a evaluar, luego de deshidrata-
dos se procedid a pesar nuevamente para determinar el peso seco

por cada 100 gramoé de peso freso.

Para llevar a cabo este proceso de secado, se contruyd de made-
ra y nylon de polietiléno negro para techo una cémara de deshi-
dratado, en donde en bandejas de metal se mantuvieron durante

28 dias los frutos, hasta quedar completamente secos.




7. PRESENTACION b E RESULTADOS

-

Cuadro 1. Rendimiento total en tm/ha. en fresco conforme poblacién final

~

de los materiales.

Tﬁggg?égnzgs BLOQUES X RENDIMIENTO
MATERIALES) I 15 S ITI _tm/ha.

482 10.972 11.515 12.133 11.54

468 . 12.073 13.767 13.64 13.163
929 14.311 . 12.572 13.907 ~ 13.587
524 11.544 12.851 13.395 12.596
750 9.868 ©10.048 9.014 9.643
778 14.571 12,561 12.219 13.118
437 13.382 _ 15.510 12.124 13.672
910 - 18.142 18,991 18.333 18.488
966 12.936 14.286 12.807 | 13.343
969 13.868 13.462  11.801 13.04

-

Cuadro 2. Andlisis de varianza para rendimiento,en tm/ha peso fresco.

FV G.L. s.C. C.M. Fc Ft

' 0.05

" Repeticiones 2 1.96 0.98 0.99 NS 3.55

Tratamientos 9 132.48 14.72 14.87 * 2.46
-Error 18 17.83 0.99

Total 29 152.27




Cuadro 3. Comparacién de medias de rendimiento en tm/ha en peso fresco

CODIGO DE o COMPARADOR DUNCAN

TRATAMIENTO X RENDIMIENTO t 0.05
910 a 18.488 2)  1.70
437 b 13.672 3 1.79
929 b 13.597 4 1.84
%66 b c 13,343 5) 1.8
468 b 13.163 6  1.90
778 b ¢ 13.118 7 1.92
969 b c '13.04 8) 1.93
524 b c 12.596 9 1.94
482 ¢ 11.54 10) 1.9
750 9.643

;o

Cuadro 4. Rendimiento tetal en tm/ha.,rbalanceando la poblacién final de los

tratamientos,

en peso fresco.

BLOQUES

" TRATAMIENTOS X RENDIMIENTO
(CODIGC DE I II I1I tm/ha.

'MATERIALES)
482 11.969 13.160 13.237 15.788
468 16.097 15.029 16.368 15.831
929 16.355 13.119 16.688 15.387
524 12.045 15.421 14.613 14.026
750 10.297 12.057 9.406 10.587
778 15.204 14.638 13.330" 14.390
437 14.598 19.592 13.226 15.805
910 19.792 18.99) 19.130 19.304
266 14.112 16.326 15.372 15.270 -
969 14.471 14.686 13.487

14.215
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Cuadro 5. Anadlisis de varianza para rendimiento balanceando la poblacién fi-

nal de los tratamientos, en peso fresco.

Ft

FvV G.L. s.C. C.M. Fe 0.05
Repeticiones 2 4.42 2.21 : 0,924 N§ ~ 3.55
Tratamientos 9 137.32 15.25 6.38 * 2.46
Error 18 43.18 2.39
Total 29 184,92

Cuadro 6. Comparacidn de medias de rendimiento blanacenado poblacidén final

de tratamientos, en peso fresco.

TRATAMIENTO COMPARADOR

(CODIGO DE MATERIALES) X RENDIMIENTO tm/ha. DUNCAN |
910 a 19.304 2)  2.65
468 © b 15.831 3 2.79 -
437 b ¢ 15,805 4)  2.87
929 b ¢ 15.387 | 5)  2.92
966 b ¢ 15.270 6) 2,97

. 778 b ¢ 14.391 7) 2.99
969 b ¢ 14.215 K 8)  3.01
524 b o 14.026 9)  3.03
482 ' 12.877 . 10)  3.05
75 10.586




VAR

cuadro 7. <Caracterisicas de fruto.
TRAT. PESO EN ‘ ANCHO MEDIO ANCHO MAXIMO  FORMA
(COD. grs. DE LONGITUD (cm.) _ cm. _ cm. DE
MAT.) 100 FRUTOS X gn X @n X . - n FRUTO
910 412 6.05  0.86 - - 1.26 0.14 Alargado
: grueso -
437 422 4.03 - 0.61 1.38 0.19° 1.64 0.22 Alargado
) campanu-
lado
929 321 2,14 0.15 - - 1.07 0.09 cdnico
966 470 6.86 0,72 - - 1.18 0.10 Alargado
468 284 3.13  0.44 - - 1.55 0.10 Achatado
778 88 1.57  0.14 - - 0.99 0.09 Cbdnico
969 460 5.73 - .0.67 - - 1.5 0.15 Alargado
524 315 2.22  0.37 - - 1.95 0.19 Cénico
' : Achatado
482 520 "3.08 0.32 - - 1.84 0.23 Achatado
B Cénico
750 96 1.47  0.20 - - 0.81 0.14 Cénico
- Cuadro B. Caracteristicas de la planta;
‘ DIAS AL DURACION DIAS
TRAT. , ALTURA COBERTURA ler. COR- PERIODO A
COD. DE HABITO DE _(mt.) _ {mt.) . TE DESDE  COSECHA  FLORA
MAT, CRECIMIENTO X 6&n X ¢n SEMILLERO _ (DIAS) CION
910 Pred. postrada 0.87 0.16 0.5 0.14 122 118 55
437 Pred. postrada 0.91 0.12 0.63 0.13 122 118 60
929 Pred. postrada 0.72 0.10 0.34 0.12 142 98 55
966 Pred. erecta 0.99 0.13 0.91 0.20 136 104 60
468 Pred. compacta
postrada - 0.90 0.17 0.63  0.13 122 118 55
778 Pred. compacta 1.08 0.06 0.72 0.07 122 118 70.
969 Pred. compacta 0.8% 0.15 0.65 0.07 129 111 60
524 . Pred. postrada 0.80° 0.14 0.5 0.1 122 118 60
482 Pred. compacta ) ]
postrada 0.91 0.11 0.67 0.08 122 118 55
750 pred. Compacta 0.86 0.17 0,62 _0.12 129 111 60




- Cuadro 9. Relacidén peso en fresco/peso seco, expresadc en gramos.
TRATAMIENTO PESO FRESCO PESO SECO
(MATERIAL CODLFICADO) gr. gr.
910 100 . 17.5
468 100 '20.0
4377 100 23.5
929 ! 100 21.00
778 100 25.00
969 100 - 22.5
524 100 22.0
482 100 17.5
966 - 100 20.0
750 100 29.5




8. DISCUOSION DE RESULTADOS

En el cuadrc 1 aparecen los resultados finales obtenidos porrcada uno ?e
los méteriales, tal y como se coﬁportaron en el campo, de acperdo al menor ©
mayor grado ae dafio por marchitez. Una vez efectuado el anilisis de varianza
correspondiente, se'dgéecté alta diferencia significativa, entre tratamienfos.
La media general‘de tratamientosles: 13.22 tm/ha. y el coef;ciente de varia-

cidn es del 7.5%.

ﬁl cuadro 3, cérresponde a la media alcanzada pér cada uno de los trata-
mientos, la cual estd relacionada con.la informacién del cuadro 1, ai‘hécer
comparacidn milltiple de medias y establecer los respectivos comparadores DUN-
CAN se evidencia que el material 910 ocupalel primer lugarx en rendimiento con
18.488 tm/ha., sin ser.estadisticamente igual a lo; restantes tratamientgs.

Los cuadros 4 y 6 por su parte estan zeféridos a los rendimientos que pu-
dieron haberse alcanzado bajo.condiciongs de mejor manéjo y éontrol de egfer—
médades que permitieran mantener la poblacidn inicial de transplante igual a
la lograda hasta el final de cosecha. Aln en esas circunstancias el material
910 sobresalid de entre los tratamiéntos restantes, con un repdimiento de --
19.304 tm/ha; Para las ceondiciones indicadés, los demds tratamientos experi-
mentaron tampbiédn un incremento en la produccidn con respecté a lo registrado
en los cuadré ly 2, lo que indica en cierto modo gque hubieron afeccionesrpor

causas de virosis y marchitez vy que en la medida que el dicho incremento es

. mayor, los problemas por -enfermedad también fueron asi mis manifiestos.




En el cuadro 7, se lista de manera general algunas caracteristicas del fru

‘to, de valor agrondmico, que pueden ser de utilidad para seleccionar material

genético que en determinadas circunstancias sean objeto de valor comercial-in-

dustrial.

El cuadro 8, ofrece por su parte datos de caracteristicas de desarrollo ve

getativo de los materiales en evaluacién, cuya utilidad puede estar referida

a la determinacidn de distancias de siembra que redunden asi en proporcionar

un mejor manejo al cultivo e incrementar rendimiento.

En el cuadro 9, se aprecia la relacién-existenteientre.peso fresco y peso
seco de la producdién., Notese que ei material 750, cuyo rendimiento en fresco
ocupd el dltimo lugar, posee la‘relacidn peso fresco; peso seco mds elevada:
106;29.5, mientras que el material 910 que ocupd el primer lugar en pesoc en
fresco alcanzd una relacidn de 100:17.5. Caracteristica general de todos los
ﬁateriales es la factiﬁilidad de ser utilizados para la fabricacidén de sales

~

picantes segfin indicaciones de las fabricas "REGIA, S.A." y "Productos Centro-

K

americanos, S.A.".

El apéndice incluye informacidn del rendimiento en tm/ha. alcanzado en ca-

da uno de los cortes, semanales para cada material, lo cual permitird inferir

scbre el aspecto econfmice de los mismos. También se cuenta con la informa-

cibn respecto al manejo general del cultivo para fines del presente trabajo.

Y
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9. CONCLUSIONES

Los rendimientos de los materiales evaiuados oscilaron entre 18.488 vy
9.643 tm/ha., correspondiéndole al material 910 el mds alto valor alcanzado,

siendo ademds estadisticamente diferente a los restantes materiales.

Segiin se observa en el cuadro no. 8, la mayor parte de materiales evalua-

dos no presentan una significancia marcada con respecto a la duracidn de pe-

riodo de cosecha, a excepcién de los materiales 929 y 066, que si evidenciaren
! b
un periodo de cosecha mis corto vy ser un poco mis tardios para iniciar su pro-

duccidn.

De acuerdo al clclo de produccidn de cada uno de los materiales evalua-
dos se puede establecer, segln cuadro No. 8, que todos presentan similitud

en su ciclo de produccién, no manifestando una marcada diferencia entre -los

mismos.




10, RECOMENDACIONES

~

Proseguir evaluando materiales nativos, incluyendo materiales importados,
para definir la calidad de los mismos e incorporarlos asd al proceso in-

dustrial. -

Los cultivares que presentan habito de crecimiento postrado, requieren

distancias de siembra mayores que aquellas que se presentan erectas o com

pactas.

Continuar -evaluando estos mismos materiales de chile picante en distintas
regiones del pals y establecer sus rendimientos/ha. a diferentes condicio

_nes, tanto edaficas como climdticas.

Por medio de las instituciones encargadas, ya se podria empezar a experi-

mentar con parcelas semicomerciales, como medio para transferir estos re-

sultados a los agricultores de la regidn.
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Cuadro 1.

Trazo del ensayo en el campo.”

1 2 8 4 10 5. 6 3 9
301 302 303 304 305 306 307 308 309 310
2 8 7 3 10 6 5 - 1 4
210 209 208 207 206 205 204 2032 -202 ] 201
-
4 m
3 1 5 8 4 7 2 10§ 9 6
101 102 103 104 105 106 107 108 109 ﬂ 110
48 m,
MATERIALES
cddiqgo de disefio Codigo ) Nombres
Facultad de Agronomia Cultivos
1 482 Cobanero oblongo
2 468 Cobanero oblongo
3 929 Cobanero oblongd
4 524 Cobanero cdnico
5 750 Cobanero cdnico
6 778 Cobanero cdnico
7 437 Chocolate alargado
8 910 Chocolate alargado
9 966 Cuerudo largo
10 969

22 m.



Cuadro 2, Identificacidn y lugares de otigen de los materiales en estudio.
IDENTIF£ NOMBRE ALTITUD
CACION ESPECIE COMUN DEPTO. LUGAR M.S.N.M. afio
437 Capsicum sp. Chocolate Izabal Parcelamiento Los Andes, 20 1983
alargado Morales-
468 c. annuum Cobanero Alta Ve Telemin, Panzos 25 1983
‘ oblongo rapaz '
482 Capsicum sp. Cobanero Alta Ve Canlum, Panzos 22 1983
‘ oblongo rapaz :
524 C. annuum Cobanero Petén Colonia Nuevo Ledn, Las Cruces, La 140 1983
' cénico Libertad
750 C. annuum Cobanero Alta Ve  San Antonio Las Flores, Paxuid - 160 1983
| cdnico rapaz ’
|
‘ 778 C. annuum Cobanero Petén Lagunas Cuaches, La Libertad 200 1983'
cdnico
910 C. annuum Chocolate Retalhu- Caballo Blanco 80 1984
alargado leu
929 C. annuum Cobanero Alta Ve  Secampana, Cahabdn 240 1984
' oblongo paz
966 C. annuum Chocolate Jutiapa Parcelamiento Montufar, Ciudad Pedro 20 '1984
alargado de Alvarado
969 C. annuum Cuerudo Santa Las Llaves, Chiquimulilla 20 1984
largo Rosa ’ : :

_I'E_
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Cuadro sobre datos de medias de rendimiento en tm/ha. por trata-

Cuadro 4.
. miento y por corte.
TRATA- MEDIAS DE RENDIMIENTO EN tm/ha.
MIENTO ) CORTES i
CODIGO lo. 20. 3o. do. 50. 760. 0. Bo. Y90. 10o. lle. 120, 130. ldo. 150.
482 0.854 0.972 0.965 0.604 1.332 1.506 1.659 1.319 0.659 0.520 0.130 0.097 0.250 0.236 0.430
468 0.958 1.284 .1.624' 1.131 1.409 ll.020' 1.076 1.478 1,325 0.722 0.215 0.160 0.187 0.139 0.430l
929 0.007 “0.194, 0.499 0.375 1.492 2.248 1.645 1.3392 1.506 1.540 0.909 VQ.736 0.486_.6.284 0.291
524 0.458 1,194 1.416 1.089 1.513 1.645 1.235 1.645 1.048 0.562 0.208 0.139 0.166 0.201 0.527
750 ©.028 0.291 0.499 0.527 1.117 1.777 1.201 1;920 1.138 0.638 0.20)1 0.13%9 0.090 0.118 0.153
778 0.298 0.833 0.867 - 0.618 1,159 1.749 1.756 1.117 1.388 0.854 0,284 0.250 0.1%4 0.111 0.333
437 ~0.645 1.228 2,151 1.201 '1.027 71.672 2,165 1.256 1.027 0.375 0.104 0.069 0.097 0.125 0.520
910 1.894 2.373 2.762 0.777 1.770 2.548 2.637 1.277 0,582 0.180 0.035 0.05% 0.305 0.090 0.687
966 G.006 0.062 0.548 0.618 - 1.992 2,130 2.144 2.547 1.117 1.180 0.659 0.4321 0.215 0.139 0.13%
969 0.257 0.965 2.158 1.402 1.999 1.495 1.780 1.512 1.131 0.298 0.0%6 0-069. 0.048 0.048 0.437

_SE—
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Cuadro 6.

Cronograma de actividades sobre manejo del ensayo.

ASPERCIONES
ACTIVIDAD la. 2a. 3a. 4a. ba. 6a. 7a. Ba. 9%a. 1l0a. 1lla.
0 dias Siembra en semi-
lleros
9 dias Aplic. Banrot en
semillero .
13 ‘dfas Aplic. Tamardn
en semillero
29 dias Aplic. Counter
previo transp. 30 lbs/mz. .
29 dfas Volatdn 5 grs. .
aplic. 100 lbs/mz. .
30'dias Transplante
36 dias Asper. Tama-
rén 3/4
36 dias Aspef. Benlate 1/2
41 dias Fertilizacién
4 ggq/mz. 15-15-~15
44 dias Asper, Tama-
rdn : 1
44 dias Asper. Dithane ' 3
49 dias Control manual
' de malezas -
51 dias Asper. Vydate L. 1
Dithane M-45 3
64 dias Fertilizacién
: 46-0-0: 2 qg/ma.
15-15-15: 4 qg/mz.
71 dias‘ Asper. Baytroid -1
Asper. Dithane M-45 5
78 dias Asper. (Salut} 1
Asper. Manzante 200 : : 4
80 dias Asper. Baytroid 11/2 )

Coutinga..
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ASPERCIONES

fruto

RCTIVIDAD ia. 2a.- 3a. 4a. 5a, 6a. 7a. 8a. %2a. 10a. 1lla.
91 dias Asper. Decis 1/2
Asper. Thiodan 2
94 dias Asper. Baytroid 1
Asper. Tamardn 1/2
100 dias Control manual
de malezas
107 dias. Asper. Baytroid 3/4
Asper. Thiod&n 1
112 dias Asper. Baytroid 2
Asper. Trimiltox forte 4
120 dias ler corte general de
frute
128 dias 2do. corte general de
frutoe
129 dias Asper. Baytroid 1
Asper. Decis 1/2
135 dias 3er corte general de
frute
141 dias 4do. corte general de
frute
148 dias 50. corte general de
fruto
156 dias 6¢. corte geheral de
) fruto
162 dfas 7To. corte general de
fruto
169 dias B8o. corte general de
fruto
176 dias 9o. cofte general de
’ fruto
185 dias 10o. corte general de

Continta. ..
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ASPERCIONES
ACTIVIDAD la. 2a. 3a. 4a. 5a. 6a. 7a. 8a. 9%a. l0a. lla.

190 dias 1llo. corte general
de fruto

197 dfas 120. corte general
' de fruto

204 dias 130. corte general
de fruto

211 dias 1l4o. corte general
de fruto

238 dias . 150. corte general
~de fruto

Los valores que conciernen a cada aspersidn, corresponden a las aplicaciones
de pesticidas, las cuales estdn dadas en medidas Bayer por bomba de 4 galones

de agua (en bombas convencionales) y en bombas de motor.

3

.

Una medida Bayer es equivalente a un volumen de 25 cm




‘Cuadro 7. Datos sobre poblacidén final de plantas vivas.

-

No. . No. No. No. No. No.
PARCELA DE PLANTAS PARCELA DE PLANTAS PARCELA DE PLANTAS
101 21 - 201 _ 22 301 22
102 22 ‘ | 202 21 302. 22
103 23 , 203 | 24 303 20
104 22 204 . 19 304 23
105 23 205 23 305 22
106 2 206 ,‘ 22 306 21
107 ° 18 - 207 - 8 ' 307 23
108 23 ‘ 208 20 308 22
109 | 22 o 209 21 309 20
110 23 _ 210 20 310 12

X ‘ 21,9 _ 20 22.7

% 91.25 . - . 83.33 86.25

_85_
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