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RESUMEN

En Guatemala, al igual que en muchos otros paises, hasta
la actualidad, ha prevalecido .la tendencia general de utilizar
los recursos que nos ofrece la naturaleza, de una manera indis
criminada, sin preocupaciGn del impacto a que conduce tal con-
ducta de deﬁredaciGn y de disturbio. El deterioro de los recux
sos naturales surgido como consecuencia del mal aprovechamien-
to y ménejo ha contribuido afortunadamente para que un pequeiio

/ o - . - . .
sector de la poblacidn haya tomado conciencia conservacionista

'y éntienda de fondo la importancia que estos recursos poseen

en los procesos de sostenimiento, mantenimiento y preservacidn
de los procesos inherentes a la vida y en sus clementos que la
conforman. En Guatemala, todavia no poseemos niveles altos, en
cuanto a la presencia de extinciones severas debnueStros mate-
riales'fitogenéticps, enfrentaﬂdo pues, un dilema primordial,

no de extincidn sino de aprovechamiento, preservacidn, conser-

~vacién y proteccidn de nuestros recursos que han sido ya obje-

to de..amenazas de tales consecuencias. Preveer un impacto eco

"16gico y dirigir un plan de manejo de especies bioldgicas nati

vas amenazadas,no es posible, sin antes haber conocido su dis-
tribu§i6n geogrdfica y haber caracterizado dichas especies bio
16gicas, justamente, en esto estaria basado el presente traba-
jo de caracterizacidn de una parte del acervo fitogenético del
cultivar denominado "AYOTE" en nuestro pais y que constituye

un pequefo aporte al programa de caracterizacidn de los recur-
sos fltogenetlcos de Guatemala apoyado por el Centro Internac1o
nal de Recursos Fitogenéticos -CIRF- y desarrollado por la Fa-
cultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guétemg
la -USAC- y el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola -ICTA-
contribuyendo, con esto,fal conocimiento general de los Ayotes

(Cucurbita spp.) cultivados del Altiplano Central de Guatemala.

El trabajo se cnmarcd dentro de los siguicntes objetivos:

a) Caracterizar los diferentes cultivares de "Ayote" (Cucurbita

spp.) de losIthartamentos de Guatemala, Chimaltenango y

Sacatepéquez.
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b) Determinar botidnicamente la especie o los posibles hibridos

interespecificos de Cucurbita llamados comiinmente "Ayotes"
¢) Determinar la variabilidad de los diferentes cultivares.

d) Determinar algunas caracteristicas de valor agrondmico de

dichos cultivares.

El estddio de campo se llevd a cabo en los cambos destinados
a la investigacidn agricola de 1la Facultad de Agronomia, Univer
sidad de San CArlos de Guhtemala ~USAC-, Ciudad Unisersitaria,
Zona 12, situadosven las siguientes éoordenadas, latitud Norte
14° 35' 11" y 1ongitud Oeste 90° 31' 58" y a una altitud sobre
el nivel del mar de 1502 metros,'comprendiendd esta fase de 1los
meses de mayo a diciembre de 1984, E1 diseiio experimental uti-
lizado fue un latice de 7 x 7 con dos repeticiones, evdluindose

49 cultivares.,

Obtenidos los datos segiin descriptores, se sometieron estos
a: Andlisis dg Varianza, And3lisis de Correlacidn, Prueba de
Comparacidn MGltiple de Medias DUNCAN y Andlisis ﬁor Agrupamien
tos. Segln el Andlisis de Varianza de los 27 caracteres compu-
tados, él 117 de ellos fueron constantes o con boca variacidn,

mientras que el 897% restante:mostraron una alta variacidn.

CORRELACIONES: En cuanto a éstas sec adobté el criterio de co-
rrelacionar los caracteres todos contra todos, seleccionandose
las correlaciones que espaban arriba de 0.5, bero se le did a
la vez mayor importancia a aquellas que estaban arriba de 0.8
que fueron nicamente tres, por tratarse de material bioldgico
altamente variable y dlnamlco, expresandose ademds solamente
correlaciones’ positivas, que por regla general carecen de valor

prdctico desde el punto de vista agrondmico.

-PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN: Esta nos
confirma la alta variabilidad en el Andlisis de Varianza, pues
nos ofrecid desde caracteres con 9 rangos hasta caracteres

con 19 rangos.,

ANALISIS POR AGRUPAMIENTOS: Esta técnica proporciond:las bases

para la construccidn de un fenograma el cual nos refleja el gra

( FROPICDAD DE LK URIVELSIZAD D3 S&W CRRLOS DE €TATEAIALY R
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do de asociacidn, similitud o disimilitud fenotipica existente
entre los cultivares evaluados. Se establecid por medio del
fenograma que de los 49 cultivares, un grupo mayoritario se a-
grupd en un bloque definido en t@rminos generales como Cucurbi-
ta pepo L., no descartédndose, a la vez,.la ﬁosibilidad de la
presencia de caracteres propios de otras especies como C. mos=—
chata Poir y C. mixta Pang.; y solamente uno, el cultivar nime
ro 17 proveniente del lugar '"Lo de Solano'", Villa Nueva, Depar
tamento de Guatemala, se comportd en su ubicacidén en la grafi-
ca de una manera diferente, pudiendo ser éste un hibrido inter
especifico puro de C. pepo L. y C. mixta Pnag. Concluyendo, de
los 49 cultivares sometidos a ensayo, 9 poseen un porcentaje de
similitud entre el 50%Z y el 75%Z, 32 entre 25%Z y el 50% y final-
mente 8 poseen menos del 25% de similitud, encontrandose en es-
te Gltimo un rango de % de similitud el cultivar No. 17, que de
biera ser motivo de dedicarle una especial atencidn en futuros
trabajos de investigacidn para asi definir su ubicacién taxond-

mica.

Se recomienda én base a lo anterior caracterizar separada-
mente los cultivares provenientes de cada departamento o muni-
éipio o tomar como base de caracterizacidn las condiciones eco
ldgicas similares, utilizando poﬁlaciones que no excedan un nid
mero de 25 cultivares, por la gran cantidad de datos a tomar y
la gran dificultad de s5u manejo y asi asegurar la realizacidn
de estudios bien detallados que nos permitan confirmar, defini
tivamente, la determinacidn de las especies cultivadas de Ayo-
te (Cucurbita spp.) de Guatemala y que sc encuentra como un va
cio en los:libros de la Flora de Guatemala. Se recomienda tam
bién: Realizar estudios de los mecanismos de la herencia y su
comportamiento en las condiciones propias del cultivar; wevaluar
los cultivares en cuanto a'palidad nutricionals someter los cul
tivares a ensayo de asocio con otras plantas de interés para el
hombre y evaluar estos cultivares a la vez, como plantas cober-
toras), someter a estudio detallado el cultivar No. 17, y, como
punto final, se recomienda que para futuros'trabajos de bisqueda

y colecta de materiales fitogen&ticos nativos de Guatemala, debe




hacerse una caracterizacidén pormenorizada in situ de los ma-
teriales culectados para tener un comparador genuino en carac-

terizaciones programadas en el futuro.
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La posicidn geogrdfica de Guatemala, la hace, entre o=
tros paiées del trdpico, un pais con amplia variabilidad bio
ldgica por'cuanto-posee entre su diversidad de especies vege
tales un acervo genético profundamente adaptado a las condi-
ciones ecoldgicas prevalecientes dentro de su regidn climdti
ca. En el cvaso de las especies de la familia Cucurbitaceae
en Guatemala, é&stas forman parte de algunos ecosistemas, en-
contrdndose especies de gran valor agrondmico participando
del equilibrio ecoldgico de estos; otras, consideradas de me
nor importancia por el hombre, ofrecen una fuente inagotable
de variabilidad genética; y, algunas que siendo'manejadas co
mo cultivo se han escapado incorporandose nuevamente a su es

tado natural.

Citada, a manera ae resumen y en forma general, la rique
za vegétal de Guatemala, se hace tambi&n necesario mencionar
y tomar conciencia de los factores adversos para el manteni-
miento del equilibrio ecoldgico de ciertas zonas y la conser
vacidn, en- condiciones dptimas del diverso mundo vegetal,
principalmente de aquellas especies de interés que desde tiem
pos muy remotos se han venido utilizando como fuente de pre-
servacidon del bienestar del hombre y del sostenimiento de ani
males domé@sticos ligados a la actividad del mismo. Entre es
tos factores contamos a nivel general, la gran exploéién demo
grafica, la falta de interé&s, de educacidn y de conc%encia
del hombre en torno a esos problemas, la misma tecnologia
creada por el hambre no utilizada adecuadamente. Finalmente,
la influencia de factores naturales imprevistos no intencio-
nados y otros fortalecidos por la presencia de intereses mi-
noritarios, altamente agresivos que évidencian la falta de

conciencia nacional del mismo hombre.

Tomando como baseilo anterior se hace necesario, en nues
tros tiempos, realizar estudios que tiendan-a fortalecer y a
mejorar las t&cnicas de manejo de nuestra riqueza para poder
presaervar y aprovechar la inagotable variabilidad y diversi-
dad genética, evitando con fundamento cientffico, 1la peligro
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$a nrosidn gendtica de nuestro amplio mundo bioldgico, de los
recursos fitogenéticos y especialmente de nuestros cultivos
tradicionales por selecciones rigurosas realizadas por el hom
bre con el afan de mejorar sus cosechas o por practicas agri-
colas no adecuadas con la UGnica finalidad de obtener una sa-
tisfaccidn inmediata. Concientes de la especial atencidn que
en los ltimos dias se le: estd dando a la conservacidn de
los recursos fitogenéticos, es necesario y urgente, al mismo
tiempo, emprender medidas de manejo para salvar las especies
en vias de extincidén, ya que ellas serd@n en el futuro, una
solucidn para incorporar nuevas fuentes de variabilidad e in-

crementar la productividad de los culrivos nacionales.

La modernizacidn agricola provee a la humanidad una ba-
se sb0lida para su desarrollo, si su utilizacidn o manejo es
moderado y adecuado a las condiciones ecolbgicas, pero es ob-
vio que tal perspectiva se puede perder por los exagerados
abusos de tal tecnologia,'por su desconocimiento, por su uti-
lizacidn en zonas para donde ni siquiera se previd utilizarla,
que dan, como producto resultante, la pérdida de ambientes es
pecificos y la desaparicidn de especies, teniendo asi, un pa-
norama adverso al futuro de la humanidad, ya que practicamen-
te, conduce, a la vez que a un empobrecimiento progresivo de

los recursos vegetales a un deterioro ambiental en general.

La conservacidn del germoplasma nativo y su estudio es
urgente, principalmente por los cambios sociales que constan-
temente ocurren, conduciendo a la preferencia del consumo de
productos vegetales fordneos, menospreciando y abandonando

los cultivos nativos.

El cultivo de gran nimero de especies vegetales de que
se dispone en las regiones en desarrollo es el resultado de
muchos siglos de esfuerzo de agricultores, desde el primero
que domesticd una planta hasta el que guarda afio con ano la
semilla para la prdxima siembra. Un ejemplo cldsico lo cons
tituye el cultivo . de las especies de "AYOTE" que no reciben

en nuestro medio una atencidn especial ya que el agricultor
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la siembra como un cultivo secundario y como una alternaﬁiva
para evitar que otras plantas interfieran con el cultivo de
principal interés? que es? para la mayoria: el cultivo del

maiz ya que se practica en estos dmbitos una agricultura dé

subsistencia.

La presente investigacidn es broducto del programa de
coleccidn y conservacidn de materiales fitogenéticos finan-
ciado por el Centro Internacional de Recursos Fitogené&ticos
~CIRF- y el inter@s de la Facultad de Agronomfa, &rientdndo
se dicha investigacidn al conocimiento de las caracterfsti=~
cas morfoldgicas, taxonémicas: genético-agrondmicas y nutri
cionales de cultivares de "AYOTES" a éartir de muestras re-r
colectadas en los departamentos de Guatemala, Chimaltenango
y Sacatepéquez. El procedimiento general por medio del cual
se efectud la investigacidn fut: ﬁrimeramente caracterizar
el fruto y la semilla de los cultivares recolectados, poste
riormente se llevdé a cabo el ensayo a nivel de campo, esta-
bleciéndose entradas por medio desun disefio experimental
LATICE 7 x 7 ya que se contaron con 49 entradas o cultivares,
realizdndose observaciones y toma de datos desde la siembra

hasta la cosecha.

E1l lugar donde se 1llegd a cabo la investigacidén fué en
los terrenos destinados para los estudios de campo, de la
Facultad de Agronomfa, Ciudad Universitaria, zona 12, en 1la
ciudad de Guatemala. El tiempo que comprendid la fase de

campo fu@ entre los meses de mayo:ra diciembre de 1984.
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JUSTIFICACION

Analizando la acelerada disminucidn en el potencial bid
tico por efecto de la erosidn genética, causada por la des-
truccidn de bosques, incendios provocados por el hombre, ha-
bilitacidn de tierras, uso fraccioual de herbicidas y desa-
rrollo de la infraestructura de comunicacidn y sistemas de
riego, se hace necesario, para poder mantener una produccidn
adecuada y de intereses fijados por el hombre en el sosteni-
miento de la humanidad, una recoleccidn, caracterizacidn y

conservacidn de materiales fitogené&ticos para conocer, de u-

na manera general, el ilimitado acervo genético, responsable

de la amplia diversidad y variabilidad contenida en nuestras
especies nativas o para disponer de nuesvas fuentes de varia
bilidad en el futuro. La caracterizacidn de cultivares de

Cucurbita spp. va'encaminada al conocimiento del fondo comin
de genes, reflejados estos por la interaccidn del genotipo y
el ambiente, en el fenotipo y en la adaptabilidad de cada u-
no de los cultivares integrantes de la poblacién de "AYOTES"
de las regiones de los departamentos de Guatemala, Chimalte-
nango y Sacatep&quez. Dicho conocimiento servird para enri-
quecer la informacidn, documental la bibliografia y para dar
le continuidad a anteriores estudios, ya que estos constitui
rin la base cientifica en la cual se apoyardn instituciones

interesadas, segiin sean sus objetivos o para buscar nuevas

fuentes de alimentacidn en el pais.




III OBJETIVOS

GENERAL

Caracterizar los diferentes cultivares de ayote (Cucprw
bita spp.) de los deﬁartamentos de’Guatemala, Chimaltenango
y Sacatepéquez, en base a descriﬁtores definidos, para su
conocimiento, documentacidn y estudio y proyectarlos con ba-
se cientifica a interesados en el ambito de la ciencia y del

mundo agrondmico.

ESPECIFICOS

a) Determinar botdnicamente las diferentes especies o los
posibles hibridos interespecificos de Cucurbita llamados

cominmente "Ayotes".

b) Determinar la variabilidad de los diferentes cultivares
colectados en las localidades de los departamentos de

Guatemala, Chimaltenango y Sacatepéquez.

c¢) Determinar algunas caracteristicas de valor agrondmico

de dichos cultivares.




IV HIPOTESIS

- Existe alta diversidad en los cultivares de "AYOTE"

(Cucurbita spp.)

- Los cultivares de "AYOTE" (Cucurbita spp.) de Guatema-

la, pertenecen a méds de una especie o son hibridos de

dos o méds especies.

i,
i PROPTBID 57 vx VEIEmOman e o par e
TR TR R NEISF] x"‘?s ;\‘L! ?’:‘"5.:{‘1’:35

Biblisteca Ceztra)




{

REVISION DE LITERATURA

El Origen de la Agricultura (2)

Hasta el siglo actual, la mayor parte de las ideas re-
lativas-a. los comienzos de la agriculturé eran de origen eu
peo. Esto no es de sorprender, ya que la mayor parte de los
datos arqueoldgicos provienen de alld asi como de las regio
nes inmediatamente adyacentes de Asia Occidental y de Afri-
ca del Norte, Sin embargo, parece notable que durante este
milldn de afios o cosa asf, también tuvieron lugar aconteci-
mientos importantes en la historia del hombre en otroas par
tes de Agrica y de Asia, particularmente en aquellas regio-
nes que no fueron afectadas bbr los avances y retrocesos,
recurrentes de capas de hielo, Ciertamente existen pruebas
de que existian circunstancias particularmente favorables
para la vida en aquellas partes de los trdpicos y de los
subtrdpicos que en la actualidad son &ridas e inh&spitas
poruge, coincidentes con los avances del hielo polar en el
Norte, hubieron perfodos'ﬁluvialeé en latitudes inferiores

que produjeron condiciones favorables para la agricultura.

Debe recordarse tambi&n que los ndmadas que entraron a
Am&rica del Norte procedentes de Asia y que poblaron todo
el territorio de las Am&ricas no eran agricultores, sino
cazadores nomadas, a los que tal vez {nicamente acompafiaba
el pervo. Tambi&n aqui se desarroll”o la agricultura, uti-
lizando diversas plantas que no estaban representadas en la
agricultura del Viejo Mundo. Por desgracia, se sabe muy po
co acerca de los primeros periodos de la agricultura en el
Nuevo Mundo. Con unas cuantas notables excepciones (donde
las cuevas eran habitadas por grupos de personas), las po-
blaciones eran demasiado pequefias y éstaban demasiado dis~-
persas para dejar pruebas suficientes a los arquedlogos
antes de la fundacién de las ciudades civilizadas, de 1las
que en la actualidad se encuentran restos en el Mé&xico y en
El Perﬁ.modernos{ Para entonces la agricultﬁra estaba ya
bion'dooarrollgdaw )




La presidn sobre el hombre para utilizar plantas a fin
de obtener de ellas mads que frutas, semillas y raices, indu
dablemente~ comenzd a surgir antes en las regiones mis frias
que en los trdopicos. En los tropicos se puede vivir sin ro
pas y sin albergue y.con poca necesidad de fuego que consu-

me combustible.

Por el contrario, al menos en las etapas finales del
Gltimo avance glacial -tal vez hace 20,000 afios- el hombre
europeo comenzd a utilizar le fuego ﬁara conservar el calor,
Una vez que contd con el uso del fuego, ﬁudo penetrar mis
al norte, en el mundo frfo. Asi, aln en esta temprana eta-
pa, el hombre necesitaba y utilizaba la madera como combus~
tibiel Después, de la retirada de los hielos, la madera
procedente de los drboles que nuevamente abundaban se utili

z86 para hacer la estructura de sus albergues.

Ain cuando los monos superiores hacen lugares de des-
canso con ramas en los bosques, parece probable que el hom-
bre primitivo cazaba la mayor parte de los animales que con
sumia en zonas carentes de bosques en donde, en particular,
debieron utilizarse cuevas con“fines de abrigo. Cuando co-
menzaron a construir casas indudablemente se utilizaron ma-
teriales mis bien indelebles y perecederos, de modo que di-
ficilmente pudo haberse espcrado que dejaran restos arqueo-
1l6gicos reconocibles. Las pinturas rupestres paleoliticas
muestran tales casas, y nos. proporcionan algunos indicios

acerca de su naturaleza.

Hay mucho en comin antre la construccidn de albergues
como estos y la fabricacidn de canastas. La fabricacidn de
casas de cafia con lodo emplastado es similar al principio
utilizado en la fabricacidn de canastas. Ramas, tallos u
hojas flexibles se entretejen entre postes colocados verti-
calmente para formar pafedes, que despué&s son revestidas con
barro en ambos lados. Los techos se construyen en una for-
ma similar, Tanto las paredes como las canastas pueden fa-
bricarse con cafias y juncos asi como con ramas flexibles.
Asi las hierbas y las plantas herbaceas fueron importantes




para el hombre desde una €poca temprana,

Desde hace mucho tiemﬁo el hombre ha recolectado "semi
llas'" de hierba (en realidad frutos de una sola semilla)
con fines alimenticios, y todavia se cosechan, en las partes
mis secas de Africa, granoé producidos por hierbas silves-

tres,

En los tiempos antiguos, anteriores a la agricultura,
el descuido budo ocasionar a veces que algunos de los gra-
nos desprendidos de las hierbas silvestres se diseminaran
alrededor de la vivienda, donde germinaron. Es probable
que el suelo cercano a tal lugar de residencia fuera parti-
cularmente rico en nitrdgeno procedente de los desperd1c1os
y de las excreciones humanas y que, en un suelo asi enrique
cido, las plantulas se desarrollaran'en plantas especialmen
te exhuberantes.. Este broceso pudo haber surgerido.al hom-
bre la idea de sembrar semillas a fin de producir plantas
de alto rendimiento en ‘las cercanias'de su vivienda. Ahora
pensamos que la agricultura, de la cual este caso es un ejem
plo primitivo, se inventd independientemente en varias re-
giones separadas, de las cuales probablemente los centros
fueron el sureste y el suroeste de Asia, noreste de Africa

y el continente americano,

La época Paleolitica o Antigua Edad de Piedra durd has-
ta hace aproximadamente 10,000 afios en Europa. Duranté es~—
te periodo no existid la agricultura, bero se fabricaban
herramientas y armas desbastando la piedra,. A este periddo
sucedid..el Mésolitico' o' Edad Media de Piedra, que fu& un
periodo de transicidn en el ficual tal véz comenzo la agri-
cultura; durd varios miles de afios. Despuds vino el Neoli-
tico o Nueva E@ad de Piedra, en la cual las herramientas de
piedra pulida se convirtieron en la norma y tal vez en esta
etaﬁa la agriculfura vino a extar bien desarrollada. La
Agricultura continud su evolucidn, con el uso de los meta-

les hasta nuestros tiempos.




Los procesos agricolas en otras partes del mundo si-
guieron un curso similgr al de Euroba»y Asia. El gedgra-
fo Carl Saur ha seifialado que; al comienzo del Mesolitico
en Europa, en el Medio Oriente y algunas partes de Asia
alrededor de 8,000 a. de C., el hielo del @ltimo periodo
glacial derritid con bastante rapidez de los glaciares que
quedaron en las montafias. Como resultado de ello, exis=
tfa una relativa abundancia de h3bitantes acudticos y bue-
na ﬁesca. En lugar de dedicarse a vagar por los alrededo-
res en una existencia nomédica consagrada a la caza, la
gente formd comunidades ¥y permanec1o en un lugar durante
perrodos prolongados de tlempo. Por supuesto, es esencial
para el desarrollo de la agricultura que existan tales co-

munidades con cierto grado de permanencia.

El famoso botanico suizo Alﬁhonse de Candolle conclu-
y6 que en ‘la historia de las ﬁlantas cultivadas no existen
pruebas de que haya existido una comunicacidén entre los
pueblos el Viejo y del Nuevo Mundo antes del descubrimiento
de América ﬁor Cristdbal Coldn. Afn en nuestros dias es
bosible sostener tal afirmacidn casi sin alteracidn, aunque
el tema ha provocado acaloradas discusiones entre los que

creen que si tuvieron lugar contactos prehistdricos entre

América y Africa, Asia y Europa, y los que niegan tales vin-

culaciones. Sabemos que los noruegos llegaron a la parte
or1ental de América del Norte aprox1madamente en el afo

1, OOQ.c. de Ct y es p031ble que hayan existido contactos
ocacionales en el Sur; pero, en lo que se refiere al movi-
miento de las ﬁlantas econémicas; parece que estos viajes

\ \
no tuvieron mayor importancia,

Es casi seguro que. el hombre entrd a la América del

Norte procedente de la parte orlental de Asia - probablen=
“h :
mente a ple v acompanado del perro\ atravesando la re-

Y

gidn que ahora es el estrecho de Bering., Con toda probabir
{

lidad, esta emigracidn tuvo lugar durante la dltima glacia-

1

i
cidn de la Edad del Hielo, e inmediatamente después de ella

+ en todo caso, en algiin momento hace entre 10,000 y'100,000

- \
afios. Desde entonces, el hombre se esparcid gradualmente
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por todo el continente,

Probablemente sdlo era cazador durante esta emigracidn
pero debemos'suﬁoner que la agricultura o bién evoluciond
por separado en el Nuevo Mundo a ﬁartir de su evoluciGn en
el ViéjorMundo o bién fué traida posteriormente de alli.
Todas las pruebas convincentes indican que el hombre ame-
ricano desarrolld la agricultura sin ninguna ayuda hasta
alcanzar la etapa en que los exploradores espafioles los enr
contraron, descanzando sobre todo en el maiz, el frijol y

la calabaza. Despu&s del descubrimiento espafiol, los con+

tactos europeos se agregaron a la agricultura indigena del
Nuevo Mundo, en tanto que muchas plantas americanas, tales
como el cazabe: el maiz y los cacahuates fueron exbortadas
a otras regiones trobicales y subtropicales;‘ El hecho mas
importante es que las tibicas planfas'alimeﬁticias del Nuer
'vo Mundo eraﬁ todas notablemente distintas de las del Vie-
jo Mundo, no solo desde el punto de vista taxonémico, sino

i

tambi&n en su naturaleza misma,

La CALABAZA era impdrtante en el Nuevo Mundoj muchas
especies del género Cuéurbita-(Cucurbitacecae) desempeiiaban
un papel importante en la dieta de los indigenas del Nuevo
Mundo,. Del hecho, las cinco esbecies mas comiinmente cul-
tivadas de este género no se encuentran en estado silvestre
y 806lo son conocidas en asociaci8n con el hombre-tributo a
su antigua derivacidn o domesticacidn. Se sabe que forma-
ron parte de la dieta de los indigenas beruénos y'ﬁexicanos
por lo menos desde el afie 3,000 a: de C. Por otra parte,
las calabazas eran relativamente ﬁoco imbortantes en el Vie-
jo Mundo y, salvo la sandia y el pebino, son pocas las con-

tribuciones que‘ha hecho esta familia.

AGRICULTURA TﬂADTCIONAﬁ Y DESARROLLO (7)

Los estudios sobre el origen de la agricultura parer
cen coincidir en que el camvio de recolector, cazador o pes-
. o ’ .
~cador a agricultur, ocurre con el fin de resolver un proble~

ma, Segln las cbnjugaciones del Dr. Flannery, de la Univer-
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sidad de Michigan, en.la regidn de Meso-Oriente la agricul-
tyra encuentra su mofivacién gestora en la necesidad de
alimentar una ﬁoblacién mayor de la que puede ser alimen-
tada inicilalmente por el drea de Sptima produccion de re-
cursos bioldgicos aprovechables por el hombre (vegas y cie-
nagas de losrios Eufrates y Tigris ); en contraste, en el
caso de Mesoamérica el inicio de la agricultura parece ha-
ber sido motivado por 1la necdsidad de reducir los efectos
aleatorios de la procucidn espontinea de produtos vegetales-

y fauna silvestre.

CONTRADICCIONES BASICAS DE LA AGRICULTURA

Con el fin de auspiciar una mejor produccidn de las
plantas cultivadas el hombre necesitd modificar los eco-
sistemas originales, desencadenando una serie de acciones
que incluyen: la posibilidad de una degradacidén de los re-
cursos; la reduccidn de la procuccidn deseada; la necesi-
dad de mayor drea modificada; eventuales hambrunas antes
de lograr nuevo equilibrio entre produccién y poblacidn.
La agricultura tambien ha encauzado al hombre en una se-
cuencia de atencidén cada vez mayor a los elementos pro-
ductivos que maneja, especialemte de la tierra, las plan-
tas cultivadas y los animales domesticados. De tal forma
que la agricultura no conduce a una reduccidn de trabajo,
sino que, redunda por largo perfodo en mayor dedicacidn

y mayor esfuerzo de parte del hombre.

Queda claro que, para el logro de una mayor produc-
cidn, una de las opciones mids importantes es la inyeccidn
de mas energia que, en los inié¢ios: de la agricultura,

significaba mas energia humana.

BENEFICIOS DE LA AGRICULTURA

La agricultura al obtener mayor produccidén de alimen-
tos por trabajo invertido que lo requerido para el mante-
nimiento del mismo agricultor, redunda en un excedente que

puede ser utilizado para alimentar otros miembros de 1la
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poblacidn que bueden dedicar su tiempo a otras labores pro=-
ductivas. Un mayor desarrollo del fendmeno anterior condu-
ce a una organizacidn compleja de la sociedad que puede a-
tender la produccidn bésica; la produccidn de otros bienes
materiales, el comercio y los servicios sociales. Esto
condujo al surgimiento de las civilizaciones en el Medio 0O-
riente, en Europa: en Africa, en la Indica, en Chiha, en In

donesia y en América,

Ante la secuencia anterior, cabe preguntar, (qué desa-
rrollo ha tenido el bienestar del hombre? . 'Sea cual sea
nuestra resbuesta; es indudable que el hombre ha ido aumen
tando su capacidad de produccidn y de organizacidn para a-
tender las necesidades sociales materiales y superestructu

rales.

UBICACION DE LA AGRICULTURA EN LA ECONOMIA MUNDIAL

A fines del primer milenio de nuestra era, los grandes
centros de civilizacidn se encuentran dispersos en Asia Me-
nor, el dreca del Mediterrdneo, ¢l norte y centro de Africa,
la India, el Archipi&lago Malayo, China, Indonesia, Mesoamé
rica y la zona Andina de Sudamérica. A partir del siglo
XVI, la vigorizacidén de las exploraciones del mundo a par-
tir de los centros europeos condujo a un largo periodo de
colonizaciGn; de la extirpacidn del capital de los antiguos
centros de civilizacidn, de la extraccidn de materias pri-
mas, de 1la éXplotaciGn humanas de tal manera que, durante

N .
mas de 400 afios, una pequefia poblacidn europea llegd a con-
trolar los recursos naturales y humanos de mas de cuatro‘v
quintas partes del mundo: Se definen los nuevos polos de

poder en Europa, Rusia y los Estados Unidos de Amércia,

A fines del siglo XIX cobra auge el surgimiento de la
industria en los paises eurobeos y hay un desplazamiento
gradual de la agricultura a segundo término ecodmico en los
procesos de produccidn. Este fendmeno es fomentado por
fugrtes incentivos al desarrollo de la tecnologia cientifi-

ca, basada en los esquemas de ciencia occidental originada
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por los griegos cuatro siglos antes de la Era Cristiana y

su enriquecimiento por fildsofos europeos, fendmeno apoya-
do por la inyeccidn de energia a los procesos de produccidn
y a los centros urbanos, Esto ha conducido a elevar el ni-
vel material de los actuales centros de desarrollo: Estados
Unidos de Amércia y Canadd; Europa: Unibn Soviética; Japdn:

Australia.

El mejoramiento gené&tico de los materiales domestica-
dos, tanto plantas como animales? aportaron sus beneficios
a las regiones de menores limitantes ecoldgicas agricolas
a partir de fines de siglo XIX en los paises de desarrollo.
Fuentes inversiones de infraestructura han ampliado dichas

regiones.

CONTRADICCION ACTUAL

Nos encontramos ante la tarea de lograr un desarrollo
agricola en una poblacidn con antecedentes histdricos socia
les y bases filosdficas diferentes a una sociedad cuya agri
cultura desarrollada deseariamos utilizar como pauta para

dicho désarrollo.

CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA TRADICIONAL

Denominamos agricultura tradicional al uso de los re-

cursos naturales basado en:

a) En una prolongada experiencia empirica que ha conducido
a configurar los actuales procesos de produccidn y las

practicas de manejo utilizadas;

b). En un minimo conocimiento fisico-bioldgico del medio
por parte de los productores;

c) En la utilizacidn apoyada por una educaidn no formal

para la transmisid6n de los conocimientos y las habili--

dades requeridas; y

d) En un acervo cultural en las mentes de la poblacidn a-
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gricola. Se ha practicado por mi;es de anos, en los
diferentes &mbitos ecoldgicos y geogridficos del mundo,
por millones de gentes en todos los continentes menos
el Australiano., En la actualidad se sigue practicando
en mayor o menor grado en los territorios arriba men-
cionados, las excepciones son parte de los Estados Uni
dos de Amércia, Canadi, Argentina, Europa, URSS, Japdn
vy Australia y gran parte de las regiones de riego del
mundo. Hay continua modificacidén y experimentacidn de
préctica, implementos, semillas y calendarios; bajo
condiciones aleatorias del medio tiende a ser conserva
dora por el sentido de seguridad emanado de seguir pris
ticas con mayor probabilidad de éxito, tales como: .
a) Uso de cultivos miiltiples en lugar de unicultivos; y
b) Uso de heterogeneidad genética en lugar de genotipos
uniformes. Los procesos agricolas tienen una racionali
dad ecoldgica y muestran una estrecha liga con la super
estructura emanada de la cosmovisidn particular de las
sociedades, Puede servir para sistemas extensivos e in
tensivos de aprovechamientoj; para autoconsumos y para
produccidn comercial; puede adaptarse a diferentes for-
més de organizacidn socialy; y puede adaptar innovacio-

nes modernas segiin sus propios razonamientos,

LIMITACIONES DE LA AGRICULTURA TRADICIONAL

A continacuidn se resumen las limitaciones fundamenta-

les de la agricultura tradicional,

A,

3

El método empirico para generar conocimientos es lento
e inseguro por falta de cuantificacifn y registro de
las observaciones. Opera sin diferenciacidn clara en-
tre el dmbito natural y el supernatural, por lo que los
intentos de aplicacién de los fendmenos pasan de un am-
bito al otro, imposibilitando precisar la causa de los
fendmenos bajo estudio. La limitacidén anterior también

evita el uso de un método inductivo experimental para
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la biisqueda de la causa de los fendmenos, Por lo ante-
rior, la generacidn de tecnologla en la agricultura tra
‘dicional es lenta y reducida pues no encuentra apoyo en

leyes relacionadas con los fendmenos.

B. La trﬁsmigianfdewconocimientos es débil en su continui-
dad. No hay registro permanente, lo que da margen a
una rdpida pé&rdida de acervo cultural, ya sea por la
destruccidn (muerte o exilio) de los mas experimentados
en ese trabajo o por su desplazamiento a otros trabajos
u otras zonas. La continuidad del sistema educativo mno
formal puede quedar truncado con facilidad al ser atral
dos los elementos j6venesi recien ingresados a los pro-

cesos educativos, otros trabajos mas remunerativos.

C. Ante una demanda urgente de mayor produccidén, el mé&todo
empirico no es capaz de generar una respuesta réapida.
Ante la politica de los pafses con alta prnduccian:agri
cola, de utilizar sus excedentes alimenticios como una
arma politica, existe una solucidn adicional que‘coﬁsig

\

te en la subyugacidn econdmica y polfitica de los paises

con necesidad de alimentos badsicos.

DESARROLLO

Este es un concepto occidental cuyos puntos bdsicos

son: !

1. Autosuficiencia alimentariay

2. Logro de excedentes que puedan ofrecerse al mercado pa-
ra obtener dinero que permita subsanar otras necesida-
des; y _ ‘

3. Independencia y opcidn paré el desenvolvimiento indivi
dual. A

Desafrqllo como conceptd‘involucra:, ,

a. Minimas restricciones para cubrir las necesidades bééia
cas;

b. Opcidn y capacidad de autogestidn;

c. Participacifn favorable de los medios de produccibn;
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d. Entrada favorable a los sistemas de mercadeo;

e. Libre acceso a la educacidn.

Ya en el terreno del proceso de produccidn agricola,
el logro de desarrollo estd basado en: a) Mayor produccidn:
b) mayor productividaﬂ;c) mayor conciencia de los princi-
pios bdsicos del manejo de los recursos - de conservacién,
de efectos erosivos, de efectos contaminantes y de proce-
sos degradantes; d) dindmica organizativa; e) apoyo insti-

. 3 A
tucional para obtencidén de insumos,
Para el caso, se parte de las siguientes bases:

1. Un método cientifico occidental que sostiene como pos-~
tulados bisicos: que el cosmos estd8 regido por leyes;

que dichas leyes pueden ser conocidas por el hombre,

2, Un sistema educativo universal (para toda la poblacién)
y universitario en su amplitud; sussobjetivos y su fun-

cionamiento.

3, Un esquema politico democrdtico.
4. Un objetivo com@in de bienestar social.

5. Una filosoffa humanista.

La pfoduccién agriéola para el logro de mayor produc-
cidn y mayor productividad se basa en la aplicacidn del mé&
todo cientifico, el cual ha enfatizado la tecnologfa como
la forma de resolver el problema de mayor produccidén, Di-
cha tecnologfa enfoca su atencidn a la inyeccién de ener-
gfa; a la mecanizacidn; a la utilizacidén de productos in=-

dustriales; al uso de genotipos mis eficientes; al estable

cimiento de unicultivos; a esquemas autoritarios de organi
zacidn del trabajo; a la formacidn de recursos humanos al-
tamente especiélizados en el cémpo tecnoldgico; a sistemas
de mercado abundantes, fluidos y eficientes; y al estableci

miento de mecanismos de investigacifn y desarrollo,

Lograr la transicidn de la agricultura .tradicional a

‘los nuevos niveles de produccidn puara la obtencisn de la mg
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ta deseada, requiere:

-~ Entender que el proceso de produccidn agrfcola tiene como
centro causal las condiciones socioecondmicasy; esto quie~-
re decir que el centro y motivo del desarrollo debe ser
el hombre; por lo consiguiente:cambios tecnoldgicos sin
cambios socioecondmicos, solo conducen a frustraciones y

a resultantes contraproducentes,

- Se apunta como una mejor opci&nr el logro de una conjuga
cidn complementaria entre la agricultura tradicional y
los aportes de las ciencias agrondmicas, basada en una
accidn de autogestifn en la cual tanto el agricultor, co
mo los profesionales, como las instituciones jucguen pa-

peles de mutua responsabilidad y respeto:

Para el caso parece necesario:

1. Entender la cosmovisidn del agricultor y de los otros

miembros de la sociedad.

2. Entender la din&mica y la resultante de la agricultura

tradicional practicada.

3. Entender la dinamica. En este ﬁunto'no hay que olvidar
que, mientras que el pafs no logre proporcionar una edu
cacién a toda su poblacidn y tengamos generaciones con
dicho apoyo educacional, la agricultura funcionari de-
bido en gran parte a la educaién no formal actualmente

en vigor en los diferentes Zmbitos agricolas del mundo.

4. Lograr la confianza de los campesinos para iniéiar una

labor conjunta de autogestién de cambio.

5. Iniciar el trabajo de cotejo de las practicas azgricolas
en vigor con el fin de comparar su validez y. @ la vez,
poner nuevas formas de evaluacion-de las repercusiones
de dichas prédcticas en lo que %e-réfiere a los efectos
erosivos, degradantes, contaminantes del medio y de los

recursos basicos de produccién,

6. Establecer iecanismps que permitan que el producto del
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trabajo logre llegar al productor,

Guatemala es un pais que a través de la historia ha re
corrido los caminos de una agricultura tradicional, funda-
mentando su existencia en la actualidad en la amplia priac-
tica de ella, no ha despegado con fundamento en los prime-
ros paéos del desarrollo de una agricultura m3s tecnifica-
da y productiva, a pesar de que posee todo el potencial pa
ra su existencia. Cultivar y aplicar tecnologia no apropia
da e importada parece ser una tendencia, lo mismo que la
preferencia en el consumo de productos importados y menos-
precio de lo nativo, aun cuando su preferencia no se ajus=

te a una realidad cultural y socioecondmica,

Una salida inteligente para escalar los primero pasos
del desarrollo y solventar la crisis general a nuestras mis
badsicas exigencias, es rescatar las pricticas positivas y
los productos de alto valor nutritivo que en la agricultu-
ra tradicional se manejan o se manejaron como una fuente de
bienestar para la poblacidén., Uno de los primeros eslabones
para el conocimiento de estas fuentes de alimentacidn promi
sorias para el pais, es una exploracidén etnol8gica., recolec
cidn, conservacidn y preservacidén de dichas fuentes de ali-
mentacién, siendo importante tamhi@n realizar caracteriza-
ciones botﬁhicas_y estudios de aceptacidn de los productos,
mejordndolos segfin los gustos de la poblacién, tomando como
base esencial su alto valor nutritivo y su capacidad produc

tiva.
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'CONSIDERACIONES SOBRE EL,DISENO EXPERIMENTAL LATICE

Un tipo éspecial de disefio de bloques incompletos es el
de latice en que los bloques son agrupados fisicamente en
conjunfos que forman repeticionés comﬁletas de las poblacio
nes. El niimero de las boblaciones debe ser un cuadrado per
fecto, K2 (=16, 25, 36, etc.) o un producto de la forma K
(K mds 1) (=12, 20, 30, etc.). Estos diseflos se conocen co
mo disefios de lattice cuadrados o rectangulares, respectiva
mente. En cada caso hay K (=3, 4, 5, etc.) parcelas por
bloque y K (cuadrado) o K mds 1 (rectangular) bloques por ca
da repeticidn. En general, un disefio de lattice cuadrado
en equilibrio completo requiere K mids 1 repeticiones cada
una dispuesta de una forma diferente; no existen disefios en
equilibrio para ciertos tamanios de lattice cuadrado (por e-
jemplo, K2 = 36, 100 y 144) ni para ninguno de los lattice

rectangulares.

Cochran y Cox (1957) y Fisher y Yates (1963 proporcio-
nan planos aleatorizados para todos los disefios de lattice
importantes. Cuando los niimeros requeridos de poblaciones
y de repeticiones han sido determinados, el plano apropiado
que se utiliza para producir un disefio aleatorio es el si-
gdiente:

a. Si el nimero requerido de repeticiones es menor que aquel
que figura en el plano, seleccionar las repeticiones re-

queridas al azar.

b. Aleatorizar el orden (secuencia de las repeticiones que

se utilizan.

c. Aleatorizar el orden de bloques incompletos dentro de las

repeticiones.
d. Aleatorizar las parcelas dentro de cada bloque.

e. Asignar las poblaciones al azar a los niimeros de trata-

mientos en el plano.

La serie de aleatorizaciones que figura arriba debe

ser realizada por medio de una sirie de nimeros y permuta-
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ciones aleatorios. El resultado es una disposicifn de ofi

cina,

La Gnica ventaja de los disefios de los '"Lattice - o
cualquier otro tipo de disefio de bloques incompletos - es
que la precisidn con que pueden estimarse diferencias po-
blacionales es tan grande como la que resulta de aplicar
un diseifio Bldqués Completamente al Azar con igual repeti-
cién. Las desventajas son que los disciios son complejos
y su andlisis es diffcil; por tanto, es preferible encar-
garlb a un ordenador electrdnico. No obstante, un disefio
“"Lattice" al contrario de los demds disefios de bloques in-
cdmﬁletos— estd dispuesto en repeticiones completas y pue
de analizarse (con cierta ﬁérdida de informacidn), como si
fuese un disefio BCA. Este hecho puede ser de gran utili-
dad si una o m3as poblaciones falla por comﬁleto, o si fal-
tan muchos valores. Adem”as permite al investigador que
no tiene'acceso libre a un ordenador, realizar sus andlisi

iniciales a mano.,

Existen discefios ciibicos de "Lattice" para niimero de
P

poblaciones muy grandes que forman un cubo perfecto (por

ejemplo: 27, 64, 125) y donde la uniformidad de la estacidn

es tan baja que se hace necesario el uso de bloques mu pe-
quefios (de 3, 4, 5 parcelas, respectivamente). El uso de

estas disposiciones es descrito por Yates (1939).

LATTICES BALANCEADOS:

Descripecidn: El n@émero de tratamientos deberd ser un cua-

dro exacto. El tamafio del bloque es la raiz cuadrada de es

te nimero. Se combinan en grupos los bloques incompletos

para formar repeticiones separadas. El rasgo principal del

liatice balanceado, que los distingue de los otros latices,
es que cada par de tratamientos ocurre una vez en un mismo

bloque incompleto. Consecucntemente, todos los pares de

tratamientos son comparados con el mismo grado de precisién.

El nfimero de repeticiones estd en cierto modo rigidamente

limifado, asi -«como tambifn el nilmero de tratamientos.
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’

EFECTOS DE LOS ERRORES EN LAS PONDERACIONES

El hecho de que la recuperacidn de la informacidén in-
_terbloque esté& apoyada en ﬁonderaciones estimadas tiene dos
consecuencias principales. Hay una péfdida de precisidn en
el sentido de que las estimaciones son menos precisas de los
que serian si las ponderaciones se conocieran en exactitud.
La magnitud de &stas pérdidas ha sido investigada por Yates
Cochran y Kempthorne. Sus resultados conducen a lé conclu-
sién de que la pérdida no tiene importancia si hay cuando

menos 10 q. 1. para estimar el cuadrado medido de los blo-

ques.

Una mayor fuente de alteracidn, mas dificil de investi
gar, es que la fdérmula para el error est“andar de la diferen
cia entre dos medias de tratamientos ajustadas es una subes-
timacidn. E1 riesgo surge de dos fuentes: De la considera-
cidn de que se usaron ponderaciones verdaderas y de la subes
timacidn de ellas por sus estimadores cuando la fdrmula se

calcula en la préactica.

LATTICES PARCIALMENTE BALANCEADOS.

Lattices Simples (Dos Repeticiones). ‘Para un -experimento

con dos repeticiones, fisense las dos primeras repetciones
del conjunto apropiado. (Revisese bibliograffa consultada

“sroyectos 10.1 -10.6).

)

Lzttices Triples (Tres Repeticiones). Se usan las tres

»rii.eras repeticiones de los proyectos 10.1 - 10.9, 12.7 y

¢z. 12.8 de la bibliografia consultada,

Cuatro Repeticiones. Estos disefios pueden ser obtenidos

bien:
i. Por duplicacidn del lattice simple.
ii. O por el uso del ldttice cuadruple; esto es, las cuatro

primeras repeticiones de los proyectos.

Con 36 6 100 tratamientos, solamente puede ser usado

el primer m8todo, ya que no existen lAttices cufdruples.
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El segundo procedimiento es ligeramente preferible, ya que
el disefio resultante se acerca m8s a la simetria, pero el

andlisis estadistico requiere mds tiempo,

Cinco Repeticiones: Se toman las primeras cinco repeti-

ciones del conjunto balanceado. No se incluyen disefios pa-

ra 9, 36, 100 o l44 tratamientos.

Repeticiones en Mayor Nimero. Los lattices balanceados de

berian usarse para el siguiente nfimero de tratamientos y re

peticiones: 25, 6; 49, 8; 64, 9; y 81, 10.

ARREGLO DEL MATERIAL EXPERIMENTAL:

El criterio mds importante en el arreglo de un grupo
de material experimental, al que se le va a aplicar uno de
estos disefios, es que las unidades dentro del mismo bloque
incompleto sean homogeneas. Por ejemplo, en experimentos
de campo, si las parcelas son rectingulares, el procedimien
to comin es hacer 16s bloques incompletos tan cuadrados co-
mo sea posible, disponiendo para ello las parcelas a todo
lo largo de uno de los lados del bloque. Las investigacio-
nes sobre pruebas de uniformidad han demostrado que esta
configuracidn da en promedio el bloque mds homogéneo. En
los casos en que exista un conocimiento detallado del sitio
del experimento, puede ser mejor algin otro método de agru-
pamiento. Se debe procurar mantener uniforme la té&cnica ex
perimental para todas las unidades en el mismo bloque. Los
cambios en la t&cnica, deben hacerse cuando se cambie de un

bloque a otro.

Cuando se han formado los bldques, existe una ventaja
sétundaria al formar las repetciones, de tal manera que los
bloques dentro de la misma repeticidn sean tan similares en-
tre si como lo permite ‘el material, ya que esto incrementa
la‘precisién de las comparaciones interbloque., Si se hace
el andlisis estadistico complet9, es mds importante tener
los bloques incompletos homogéneos que tener homogéneas las

repeticiones. . Por lo tanto, cuando es problemdtico el agru
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pamiento de los bloques en repeticiones compactas, este cri

terio puede ser ignorado, sin gran p&rdida de precisidn,

Por otra ﬁarte, si los datos pueden ser analizados pogs
teriormente, como un diseflo en bloques al azar; es deéeable
.tener repeticiones homogénecas. Como se ha hecho‘notar, pue
de ser necesario el analisis én bloques al azar en ensayos
donde es frobab1e<que ciertas unidades experimentales o los
tratamientos completos sean destruidos durahte el desarrollo
del experimento (por ejemplo, en parcelas de pastos sujétas

a inviernos rigurosos).

"DATOS PERDIDOS:

Como los disefios en lidttice son frecuentemente usados

en experimentos grandes, los que contengan varios cientos

‘de observaciones, no es fdcil asegurar que todas las observa

viones se hagan con precisidn. Aln con una supervisién cui
dadosa del pxperimento, siempre existe la posibilidad de que
accidentes u errores afecten a alguna de las observaciones.
Consécuentemente,. los datos perdidos tienden a ser mis comd

nes en los lattices que en los experimentos pequefios.

Cornish ha desarrollado métodos para el andlisis de los
resultados de experimentos en littice con datos incompletos.
Como es de esperarse los cdlculos son laboriosos, pero se
simplifican en dos casos espeéiﬁlés. El ﬁrimero surge cuan-
do losvbloques incompletos no son efectivos, de tal manera
que el andlisis se reduce al de un "bloque al azar". En es-
te caso, se substituyen las observaciones faltantes con valo
res calculados con la férmula que se aplica en bloques al a-
zar. En el otro extremo se presenta el segundo caso, cuando
la variacidn entre bloques es tan grande que la informacidn
interbloques es despreciable. El procedimiento aqui es colo
car valores para las observaciones faltantes minimizando el

c.m. del error intrabloque.

Puesto que el procedimiento general debe reducirse a
estos dos procedimientos especiales en los :casos adecuados,

se podrfa anticipar, como lo demuestra la solucifn de Cor=
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ﬁish; que se requieren las estimaciones tanto de "bloques
al aéar", como de "intrabloques'", para las observaciones
faltantes. Por lo cual se debe encontrar dos estimaciones
bara.cadé dato ﬁerdidot Analogamente, se necesitan dos
andlisis de varianza, uno para obtener el valor correcto
del c. m. del error 1ntrabloque y otro para obtenmer el cua=

Vdrado medlo ‘entre bloques.

En un intento para reducir la cantidad de operaciones
aritméticas; se han hecho algunas 1nvest1gac1ones sobre las

cons‘cuenc1as de usar una Gnica esL1mac1on y un {nico anali

818 de\varlanza., Para este propSsito, la estimacifn intra-
;bloque Jafece ser la mejor de las dos. Da el c.m. del error
1ntrabloque en forma correcta; el c.m. de bloques es lige -
ramente m3s alto en general. Proporciona la mejor aproxima
cién cuando losAbloques son efectivos y la peor, cuando los
blogques no 1lo son; esto es,’cuando'deberia haberse usado un
an&lisié en bloﬁues ai azar. Eh este Gltimo caso,‘aﬁn da
estlmac1ones 1nsesgadas de las medidas de tratamientos, pe
ro. no .son. tan exactas como, lasleétimaciones obtenidas median

te el uso de la férmu;a de "blodue al azar", El defecto

priné{péine la férmula de "bloque al azar, es que cuando
la variacidn de los bloques ecs grande, tiende a dar una so-
bre estimacidn del c.m. del error intrabloque y algunas ve-
ces eljriesgo es considerable, Por esta razdm, la estima-
ciSn:déiﬁbioques al azar" se considera en forma general mis

arriesgada; a pesar de su gran simplicidad.

R S rnRTEaL g
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TAXONOMIA NUMERICA

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA METODOLOGIA SEGUIDA EN EL

ESTUDIO DE 49 CULTIVARES DE Cucurbita spp.

(Taxdnbmia numérica) (4)

MATRIZ~BASICA DE DATOS
GENERO Cucurbita
49 OTU x 27 CARACTERES

v

ESTANDARIZACION POR

- CARACTERES 27 x OTU

b

SE OPERO CON LAS OTU
COMO UNIDADES
" TECNICA Q.

v

MATRIZ DE SIMILITUD X
DISTANCIA ENTRE OTU

)

ANALISIS DE AGRUPAMIENTOS

y

FENOGRAMA DE 40 OTU

J

ANALISIS DE FENOGRAMA

Por ligamien-
to promedio °
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TAXONOMIA NUMERICA

METODOLOGIA DE ANWALISIS (4)

Por la dificultad que ofrece el manejo de gran nimero
de datos y caracteristicas del disefo experimental se hace
necésario la utilizacidén de un computador capaz de cubrir
con un programa adecuado parte de los pasos qué a conti-

.nuacidn se describen:

1) Eleccidn de las unidades y definicidn de las unidades
a:.. clasificar denominadas "Unidades Taxondmicas Opera-

tivas -0TU-.

2) Eleccidn de los caracteres. Se eligirdn los caracteres
que describan a las OTUfyvse registrari el estado de

los caracteres presentes en ellas,

3) Construccidén de una matriz bisica de datos. Con la
informacidn obtenida en los pasos antcriores se cons-
truye una matriz badsica de datos (MBD) de OTU por esta-

do de los caracterés.

4) Obtencidn de un coeficiente de similitud para cada par
posible de OTU. A base de la MBD y utilizando un coe-"
ficiente adecuado a los datos que contiene, se calcula
la similitud ﬁara cada par posible de las unidades taxo-

némicas.

5) Construcgién de una matriz de similitud. Con los valo-
res de similitud OTU por OTU.

6) Conformacidn de grupos, A base de la matriz de simili-
tud del paso antéior y mediante la aplicaci&n de distin-
tas técnicas (Por ejempli, andlisis de apgrupamientos)
se obtiene la estructura taxondmica del grupo en astu-
dio.,
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7). Generalizaciones, Se formulan las generaciones acerca
acerca de los taxa, tales como: eleccidn de los carac-
teres descriminatorios, relacidn entre los organismos,

inferencias acerca de los taxa etc.
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MATRIZ BASICA DE DATOS (4)

Los datos a analizar de la presente investigacidn, se
ordenaron en un cuadro, llamado, MATRIZ BASICA DE DATOS

(MBD). Por ejemplo, si se modeliza la matriz bésica de da~

tos, esta se representara de la siguiente manera;

M B D C A RFA'C. T E R E S
. .

1 X1; | X, 'x31 . . ; X4

2 X122 X322 X3, ' . Xn2

3 ¥13. X235 Xa3 : : Xa3

t X1¢e X2 X3¢ : . Xat

Siendo una matriz n x t, donde las n columnas represen
tan los caracteres y las t filas representan las OTU, La
alternativa OTU = columnas, caracteres = filas, también .es

valida.

Esta matriz puede ser estudiada desde dos puntos de

vista:

lo. Con la asociacidn de los caracteres, llamada t&cnica R.

20. Con la asotiacifn de las OTU, llamdda t&cnica Q.

Se utiiizslen este estudio la t&énica Q. que es 1la:
mas usual y establece €sta el grado de afinidad o semejan-
za entre las OTU o sea da un fenograma de similitud entre

las OTU,'mientrag que la t@cnica R da un fenograma que ubi
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En este caso la diagonal ée marca con .11; 522, 533,
544, 555, o e . Stt que reﬁresehtan.cada OTU comparada»
consigo misma, siendo esta la maxima similitud;

Construida.la matriz de similitud, se efectfia una.sin—
tesis de la informacidn, mediante té&cnicas de andlisis de
matriceé con el fin de permitir el recoﬁoéimiento de las
relaciones entre la fotalidad de las OTU, ya que la matriz
de similitud es suficiente para expresér dichas relaciones:
pues solo expone similitudes entre bares de dichas unidades.
Se utilizd en este caso 1la técnicq de "sintesis dé agrupa;

mientos".

ANALISIS DE AGRUPAMIENTOS '(4)

Este forma grupos dé OTU que se asocian bor su grado
de similitudd utilizando técnicas que son muy numerosas y
que han sido motivo de estudio bor Ball, 1965; Williams y
Dale, 1965; Wishart, 1969; Sﬁence'y Taylor 1970; Cormack,
'197l; Hartigaﬁ{ 1975 y mucﬁos otros més,
| Estas técnicas se pueden clasificar sobre la base de

los siguientes dilemas o pares contradictorios:

1) Técnicas que forman grupos exclusivos contra grupos mno
. A}
exclusivos,
2) Técnicas que forman grupos jerdrquicos contra los que
forman grupos no jerdrquicos,
3) Técnicas secuenciales contra técnicas simultdneas.
La t&cnica operativa puede resumirse de la siguiente
manera:

1) Se examina la matriz de similitud para localizar el ma
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ca los caracteres en su proceso evolutivo, colocando los

caracteres mds primitivos en la parte inferior y los més a-
vanzados en la parte superior.:
COEFICIENTE DE SIMILITUD (4)

La eleccidn de éste, depende del tipo de datos que con-
tiene la matriz basica de datos. En el presente trabajo se
utilizd el coeficiente de distancia que se aplica a datos

de: Doble estado, multiestados y mixtos, obteniéndose con

este coeficiente una maxima similitud de cero a una minima

similitud de infinito.
MATRIZ DE SIMILITUD (4)

Esta se construye colocando las OTU en las columnas y

~en las filas, siguiendo el mismo orden en ambas ¥y haciendo

coincidir las OTU iguales en un mismo punto de tal manera

que se traza una diagonal, formada por la coincidencia de

.las OTU, ya que se compara cada OTU consigo misma. Ejemplo;
MS 0O T U
1 2 3 4 5 . L. t
1
x S11
2 o
“ 1512 a2
3
S13 Sy3 833
0 4 T
P 1516 Sa4 . S34 B4
‘T 5 '
515 Sy5 S35  S,5  $s5
U Iy * . . . . .
t S : .
1t . Szt“-s3c. S4t Sst. L ?et
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:yor;valbr”déwsimilitud existente en ella, deécartando, 1671
caménte; la diagonal ﬁrincibaly‘ Se identifica asf a li.
dos OTU que formardn el denominado nlicleo del primer gr.
po.

2) Se busca en la matriz de similitud el prdéximo valor de
mayor similitud. En las primeras etapas del broceso de
agrupamiento, el hallazago de este nuevo valor puede 1lc
var a:

a. La formacidn.de nuevos niicleos;

La incorporacidn de una OTU a un nicleo ya existente

para formar un grupo,

c¢. La fusidn de los nficleos existentes,

3) Se repite 1la segundé etapa del proceso hasta gque tedos
‘ los nilicleos y grupos esté&n unidos y.en ellos se #mcluya
la totalidad de las OTU.

El primer paso es comin a todas 1asvtécniga§; el se-
gundo (incorporacidn de nuevas OTU a niicleos y érupgs exis-
tentes) puede realizarsg por tres caminos diferemfes llama-
dos:

1. Ligamento simple.
2. Ligamento completo.

3. Ligamentovprbmedio.

Ligamento Simple:'

. Las OTU se incorporan a grﬁbos o nicleos yé formados
tomando en cuenta que el valor de similitud entre la OTU
candidato a incorporarse y el grupo o6 nilcleo es igual a
la similitud entre el candidato y la OTU integrante del gru
po o nicleo mds parecido a ella,'en otras palabras, el de
mayor valor de similitud. Si el candidato a incorporarse
es un grupo o niclec en si mismo: el valor de similitud s«
réd igual a la ndxima similitud hallada entre dos OTU prov

nientes una de cada grupo o nicleo.

Ligamento Completo:

En este caso, se considera que en el valor do i
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tud entre la OTU candidato a incorporarse y el grupo o ni-
cleo es igual a la similitud entre el candidato y la OTU in

tegrantedel grupo o nicleo menos parecido a €l, en otras

palabras el de menor valor de similitud. Si el candidato a

incorporarse es un grupo o niicleo en si mismo, el valor de
similitud serd igual a la mfnima similitud ahllada entre

dos OTU provenientes una de cada grupo o nficleo.

Ligamento Promedio

En este caso se considera que el valor de similitud
entre la OTU candidato a incorporarse y el grupo nidcleo es
igual a una similitud promedio resultante de los valores
de similitud entre el candidato y cada uno de los integran_
tes del gruéo o nidcleo. Como existen varios tipos de me=:
dias, es posible contar con ma@s de una técnica de ligamien-
to promedio; La mis utilizada es la media aritmética no
ponderada. Si el candidato a incorporarse es un grupo o
nicleo en si mismo, el valor de similitud'seranunrﬁrbme—
dio de valores de similitud entre los pares posibles de

OTU proVenientes uno de cada grupo o niicleo,
Representac1on grafxca'de'las tecnicas de analisis de agru-
Eamlento.

La estructura taxondmica obtenida de 1la matriz de simi.

litud con las té&cnicas- de anilisis de agrupamlentos puede
representarse graficamente de varias formas, pero la mias

utilizada es el fenograma. (Ver figura nimero 1\‘),

El fenograma es un diagrama arborescente que muestra

la relacién de similitud entre dos OTU o grupos de OTU,

Los valores de similitd se expresan en una escala que
cuele encontrarse en su extremo superior como puede obser-

varse en la flgura nimero 1 .

Las OTU se colocan en el extremo derecho y dan origen
cada una a un eJe horizontal. Los ejes horizontales se
unirdn mediante ejes verticales que exﬁresan, en relacidn
con la escala, el valor de similitud existente entre las

OTU o conjuntos de OTU,
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Se podria decir que>un grupo cualquiera se constituye
por las ﬁaralelas a la escala que nacén de un mismo eje ver
tical y las ramificaciones que contiene.

Résﬁecto ala terminologia;'Sokél y Camin (1965), Mayr
(1965) y Wiley (1981) distinguen entre fenogramas, que re-
presentan relaciones fenéticas, y cladogramas, donde las
ramificaciones estdn basadas en las conexiones filogené&ti-
cas entre las OTU. El té&rmino dendrograma incluye a los
fenogramas ycladogramas.

E1l orden de'las OTU en el lado derecho es de escasa
importancia; ya que los ejes ﬁueden rotar en dualquier gra-
do (180° eh el paﬁel) sin alterar los ﬁatrones de relacidn

entre -las OTU,

Interpretacion de los Fenogramas. -

La interﬁretaciBn de uﬁ fenograma es una operacién
sencilla. Visualmente: se reconocen primero, los grandes
grupos, es decir, los que se han originado a bajos niveles
de similitud. Luego, se analizan dichos grupos sepa:én—
dolos en subgrupos, conjuntos, subconjuntos hasta llegar a
- los hﬁcleos que representan la mixima similitud hallada en

los organismos en. estudio.

TAXONOMIA DE LA FAMILIA CUCURBITACEAEF

‘Morfologia de la Familia Cucurbitaceae (9)

Raices:

El sistema radicular de muchas Cucurbitaceas de im-
portanéia econdmica es éxtensivo-ﬁero'poco profundo. Des-
pués .de la germinacidn de la semilla las ﬁlantas pronta-
mente desarrollan una fuerte raiz pivotante la cual de a-
cuerdo a Weaver y Bruner (1927) ﬁuede penetrar al suelo a
una tasa de 2,54 centimetros por dia hasta una profundidad
de 91,44 centimetros a 121,92 centfmetros en CGCUmis 8p.

y hasta 182.88 en Cucufbité sp. Numerosas raices latera-
les se desarrollan riapidamente y se esparcen ampliamente

en el suelo aunque a veces la ramificacidn de la raiz prin




34

cipal no es tan extensiva. abajo de 60,96 cms. de profun-
didad., Las raices laterales frincipales tiene numerosas
ramificaciones secundarias qué'en contraste estdn fuerte y
minucidsamente ramificada hasta que existe una remarcable-
mente eficiente red de raicilas que completamente ocupan
la superficie de 30.48 a 60.96 cms. del suelo. Las ra-
mificaciones radiculares pueden,:awmenudo: eéﬁarcirse am-
pliamente, dependiendo de 1a.espcciei a brofundidades de-
bajo de los 60,96 cms:'del nivel, pero éstas son menos
importantes que el desarrollo de rafces cercanas a la sur

perficie.del suelo;, : X

La extensidn de rafces laterales es usualmente igual
y, a menudo; mayor que el desarrollo de tallos y otras
partes aéreas. El crecimiento de las raices laterales es
muy r&pido pudiéndo alcanzar una tasa de'hasta 6.35 cms,
por dfa. Las plantas maduras tienen un sistema radicular
extensivo e intrincado en el &drea de mayor absorciédn, sieg
do evidente en aquellas especies quc producen el mayor cre
cimiento de tallos adreos, El sistema radicular de una‘sg
la planta, algunos miembros del género Cucurbita, puede

ocupar hasta 28316602,752 cms” de suelo,

Tallos:

Todas las Cucurbitaceas son parecidas en su morfologfa
general del tallo. Surgen de 3 a 8 ramificaciones latera-
les de un nfimero igual de nudos cerca de la base del eje
principal. Los tallos son postrados, hirsﬁtos o escabro-
sos y usualmente angulados en seccibn transversal. Las
ramificaciones primarias usualmente angulados en seccidn
transversal. Las ramificaciones primarias comunmente se
igualan al tallo central en su desarrollo, de las ramifi-~
caciones secundarias. El eje principal es un simpodium, y
en cada uno, una rama lateral continda el eje principal y
por su crecimiento desplaza la rama terminal, en tal forma,
que la Gltima de &stas ocupa una posicidn en el lado opues

to del eje de la hoja que nace del nudo, En la mayoria de
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las especies los tallos pueden alcanzar una longitud de
1000 a 1500 cms, Las especies de Cucurbita tiénen una_teg
dencia a producir rafces adventicias en los nudos o pueden
ser inducidas a produclr tales raices al cubrir las guias
con suelo,

Varios cultivares dEVGUCuTbith pepo Linneo y Cucurbita
m&xima Duchesne; tienen tallos cortos y semierectos. Estos:
cultivares son conocidos como "Ayotes de Méta". Se dife-
rencian de las variedades rastreras comunes porque sus en-

trenudos son muy cortos y porque carecen de zarcillos.

Hojas:

Las hojas son simples y a menudo.son 3 a 5 1l6bulos
(a veces 7), Hay mucha variaciﬁn: sin embargo, entre espe
cies y cultivares en cuanto a la forma, tamafio y profundi-

dad de los 1ldbulos,

En Cucumis melo Linneo y Cucumis Sativus Lenneo son

alternas, simples palmatepentalobuladas y un poco angula-~

das, cuando Jovenes pero llegan a ser subcordadas cuando

s

N
maduran, Las hOJaS de Cucumls satlvhs Linneo son méds~fuer

‘ﬁementémahguladas que las de Cucumls-melo Linneo,

En ellgénerolcucurbita las hojas son simples pero de
tri a pentalobuladas con la profundidad de los 18bulos va-

riando entre especies y cultivares. En Cucurbita pepo Li

nneo las hojas son dsperas en textura, mientras que en

Cucurbita mixima Duchesne;'CUcurbita mgschata Duchesne y

Cucurblta\mlxta Pang que no ‘son hlsutas, son de textura
suave, ' Yasuda (1903) encontrd que ‘el algunos cultivares

existen irean en el envés de las hojas donde las celulas

epidermales tlenen de 2 a 3 capas. de espesor, tales dreas
tienen una aparlencla ahllada.
Zarcillos? ’

Nacen junto a las axilas de las hojas ¥ son caracter
risticas de la mayorias de las Cucurbitaceae. Pueden ser

ramificados o simples y como ya se mencion& antes, los
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Las flores nacen en las exilas de las hojas, La>pro-
ducidn de las flores nlstlladas con respecto a flores es-
taminadas varia entre especies y cultivares, pero el nime-
ro de flores estaminadas producidas siempre excede del ni-

‘mero de pistiladas (Whiteaker 1931).

El ndmero de flores marcullnas, antes de la primer
flor femenina, es 1mprtante observar su grado de variabili-
dad, porque incide directamente sobre dfas de floracidn,
ya qﬁe mientras mayor sea el nimero de flores masculinas
antes de ‘la primera flor”femenina, mis se atrasa el inicio

de la floracidn.

Al mismo tiempo, esto nos indica que el largo de la
X .
guia va a ser mis extensa, lo que nos implica que nos au-
menta la distancia de siembra y con ello nos disminuye la

densidad de poblécién.

En el género Cucurbita las plantés.son monoicas. Las
corolas son color amarillo éncendido grandes y consbicuas
y ocurren éolitariamence en las exilas de las hojas. En
las variedades rastreras las flores estaminada se encuen-
tran cerca del centro de la guia y nacen a pédﬁnculos del-"
gados, mientras que las flores'ﬁiStiladas nacen en peddn-,
" culos cortos angulados y muy distantes de las flores esta-
‘minadas.w La~marfologfasdel . .pedinculo-es-suficientemente

dlstlnta para ser usada en la determinacidn de llmltes en-

N \)
tre especies. En\Cucurblta f1c1f011a Bouché& el pedunculo
es duro, suavemente angulado, un poco ensanchado en la par-
te de la unidn del fruto, pero complacivamente, mucho mas

pequefio que en las otras especies de Cucurbita,
Frutos:

Los frutos de Cucurbita cultivadas varfan grandemente
en tamafio, forma y color. Algunos de los frutos se encuen-
tran entre los mas grandes encontrados en el reino vegetal

El fruto es indehiscente (pepdnide), con el tubo floral

carnoso adherido al pericardio  [Este es clasificado como
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una baya inferovarica o pepdnide por Bailey (1949).

Los frutos de Cucurbita ficifolia Bouch& son un poco

oblongos o cercanamente globosos, de 15 a 20 cms, de largo
muy s8lidos y pesados. El color del epicarpio es blanco o
eburneo (color marfil) a menudo moteados con ﬁarches de

color verde oscuro o verde palido, La carnaza o mesocar-
pio es blanca, éspera: moderadamente seca y fibrosa. Las

semillas son ya sea negras o bronceadas,

En Cucurbita los frutos -jovenes déApfécticamente to-
‘dos los cultivares tienen pelos de una o mis clases; los
cuales pueden ser o no persistentes hasta la madurez, La
_ppréi&n comestible se deriva del-pericarbio; tal como el

Cucumis melo Linneo, y también de ‘las semillas, .

Semillas:

Las semillas de las CucﬁrbitaCeae cyltivadas varian
en tamano, forma y.colori en la presencia o ausencia de un
margen y en el tiﬁo de rafe formado en el hilo. Los ca-
racteres de la semilla son, a menudo, Otiles en la deter-
minacidn. La estructura de la semilla ha sido estidiada
por Yesuda (1903). Barber (1909) y B. Singh (1953).

En general, cada semilla tiene una testa firme de va-
rias capas, un perispermo y endospermo delgado y colapso
y un embridn grande, El embridn consta de 2 grandes, pla-

nos, foliosos y una radicula pequefia (Whiteaker).
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FISIOLOGIA DE LAS CUCURBITACEAE EN GENERAL:

El desarrollo y crecimiento de las Cucurbitaceae en
general dependen del factor gen&tico y de las condiciones
ambientales, la mayoria tiemen un ciclo de vida anual, en

contrandose variedades precoces, intermedia y tardia. (6 )

El ciclo de vida de las Cucurbitaceae, en general, se

divide en dos etapas:

a) De plantula: Que se inicia con la germinacidn y termi-

na cuando se forma el primer botdn floral.

b) De floracidn y fructificacidn: Empieza cuando se pro-
duce la primera flor y termina cuando el Gltimo fruto

se ha formado. (1)

La germinacidon es de tipo epigeo; las semillas germi-
nan con facilidad en la obscuri ad. Estar emergen de cin-

co a ocho dias después de la siembra. (9)

Para que'la germinacidn se produzca es necesario que
haya digestidn de almidones a través de las enzimas "alfa"
y "beta" amilasa, las cuales son estimuladas por compues-
‘tos quimicds orgidnicos tales como giberlinas, thiodurea,
etilenchlorhidrita, etc. Sin embargo los inhibidores de
la germinacidn como la absilina por ejemplo, constrdriameg
te, actiian sobre los grupos sulfhidrilos de dichas enzimas
anulando por lo tanto, su accidn. También es sabido que a
medida que los inhibidores decrecen, las giberilinas endd-

genas aumentan y en consecuencia la germinacidn se estimu-

la. (9)

Las Cucurbitaceae presentan 6rganos llamados zarci-
llos que le sirven de soborte y responden a estimulos am-
bientales. El mecanismo de curvatura de los zarcillos en
las Cucurbitas fue estudiado por Dastos y Kapadia ( 6 ),
demostrando que la semnsitividad és mayor a medida que au-
menta de largo; explicando la curvatura por la elongacién

de las c@lulas parenquimatosas, sobre el lado convexo del
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zarcillo, mientras que el lado cdncavo tiende a prevenirla.
Existe una reaccidn de tiempo que varia desde 25 segundos

a 2 minutos desbués de haber sido aplicado el estimulo sido
apliéado el estimulo siendo por lo tanto muy corto para

que se produzaca divisién celular. (9)

Las plantas no se ven afecfadas por la lomngitud del
dia solar, es decir; florecen de acuerdo a la edad y desa-
rrollo natural. Las temﬁeraturas bajas retardan la florar
cidén; por otro lado; un exceso de nitrégeno'puede provocar
un crecimiento vegetativo brofundo, retardando o reducien-

do du floracién.

Las Cucurbitas son plantas monoicas. Las flores mas-
culinas generalmente aparecen primero y despu@s de varios
dias la planta tambi&n comienza a producir flores femeni-
nas, -las flores masculinas como regla son m3s que las feme
ninas, JLa bo6linizacidén'se~lleva~a- cabo casirsiempre por

insectos. (1)

Sanchez (4) indica que 1la broﬁorcién de flores mascu-
linas y femeninas en una planta es variable y estd influi-
da por el fotoberfodo, ﬁor la nutricidn y bor la posicidn
de la flor en la planta; asf en C. ﬁgﬁg existe una yema en
la axila de cada hoja, yema que se desarrolla. en flor, cu-
yo tipo depende de 1la pos1c1on sobre la planta. A partir
de la primera hoja se observa esta secuencia: masculina
atrofiada, masculina normal femenlna_pertenocérbica. El
autor sefiala que es una tendencia brogresiva hacia la fe-

meneizacidn. (8)

Seglin Whitaker (4) las temperaturas elevadas y los
dias largos tienden a produéir la masculinzacién de esta
serie, mientras que las temperaturas bajas y los dfas cor-

tos tienden a la femenizacidn (8).

Searon y Aremer (1939) (9), investigaron la influen-
cia de los fagtores climdticos en la antesis y dehiscencia
de las anteras en las Cucurbitas cultivadas encontrando

que la temperatura era la mids importante de las variables
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climaticas, Pequefios gradientes en respuesta a temperatu-

ras hizo posoble agrupar las Cucurbitaceas en tres clases:

1) Guiciyes y Ayotes-temperatura minima para la dehiscen-
cia de sacos de polen: 8;'9o - 10°C; el 8ptimo: 10°c.

2) Sandfas .y Pepinos - temperatura minima para la dehis-
cencia de sacos de polen: 14,4 - 15.6%¢ y el Gptimo:
18.3 -~ 21,1°%.

3) Melones - temperatura minima para la dehiscencia de

sacos de polen: 18,3° y el &ptimo: 20 - 21%.

GENETICA\DE'DAS CUCURBITACEAE

Hay una amplia evidencia de que todas las especies
de Cucurbita tienen 20 pares de cromosomas (Pasmore, 1930
J. W. McKar, 1931, Whitaker 1933; Yamane 1950 Hayase
1951) (9) E1l pequefio tamafio de los cromosomas mitdticos
en este género hacen penoso su recuento.exacto, sim em-

bargo, siempre tienden a estar bien separados.

En ralacidn al desarrollo histdrico del tamafio y for
ma del fruto en el género Cucurbita; E. W, Sinnott y sus

'colegés han usado lineas naturales de‘éucurbita-pepo y de

otras Cucurbitas como una herramienta para investigar pro-
blemas‘de morfogénesis, los resultados han sido aumenya-
dos substancialmente en nuestfo conocimiento de las.dife-
rencias en el tamafio de los frutos, polaridad celular, el
desarrollo de los frutos a.partir de razas diploides y te-
traploides. Las contribuciones mas importantes de esos

ensayos se sumarizan asi:

1. POLARIDAD CELULAR Y FORMA DEL FRUTO

Hay una estrecha relacidn entre la orientacidn de los
ejes mitdticos o plano de divisidn de la c&lula y la

direccidn de crecimiento del odrgano, donde las figuras
mitdticas son orientadas paralelamente al eje del Or-
gano, el crecimiento en longitud es mids rdpido que el

crecimiento en anchura, donde las figuras mitdticas
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son orientadas igualmente en todas direcciones, el
crecimiento en tongitud yradcho es casi el mismo y el

fruto maduro serd8 redondo o aplanado.

2. TAMANO DEL FRUTO

El crecimiento del fruto consiste de una fase inicial
o cambio constante exponencial, seguido de un decre-
cimiento agudo. El tamafio del fruto final tiene poca
relacidn con elxcambio en crecimiento, pero casi to-
talmente determinado bor la duracidn del crecimiento.
En razas de frutos largos cada porcidn del ciclo de
crecimiento, es mis largo que en unos frutos pequefios.
AGn cuando el cambio en crecimiento es relativamente
riapido y el tamafio final es alcanzado mis ripidamente
que cuando el crecimiento es lento, el tamaifio eventuan

es el mismo de cambio indiferente (9).

Los poligenes que intervienen en la herencia del
tamafio del fruto tienen un efecto geom&tricamente a-
cumulado, la forma discoidalldel fruto es dominante de
1g'forma esbecifita y en algunos cruzamientos, bare—
cen que intervienen dos genes tales que el genoriﬁo
doble dominaﬁte és de forma discoidal. El doble rece~-

sivo alargado y los otros dos esféricos. (1).

g :sdperficie del fruto puede ser lisa o verrucosay
intervieniendo dos genes complementarios en la herencia de

este caracter, con segregacifn IS verrucosa y I lisa,(l).

En la evolucidn de la expresidn del sexo en la Cucur-
bitaceae parece seguir la. teoria de Correns (1928), citado
por Witaker y Davis aplicada a la floracidn de. plantas mo-

noicas de acuerdo con el esquema nimero 1
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Esquema 1, EVOLUCION DE LA EXPRESION DEL SEXO EN CUCURBITACEAS,

Forma original --—--——- et Hermafroditismo.
Forma intermedia —-———-—- .Andromonoico —---- Trimonoico --- Cynomonoico
Forma final ---———-—- Androico ----- ~--- Monoico -—~—=-- Cynoico.

Lot

Esquema 2, INTERRELACIONES EN CUCURBITAS PARA PROCUCION DE SEMILLA,

Q, pepo éﬁ'ﬁéxima
I
l
l
|
|
C. moschata —-————~———=—-—- ——— C. mixta
——————————— Aislar
No aislar. FUENTE: Whitaker and C.

N. Davis, 1962

Con «Conforme el:esquema nilmero 2 las interrelaciones que nece-
sitan aislamiento para la produccion de semilla serina C.

pepo C. moschata; y tambien entrc‘ggmoschéta y C. mixta.( )

Las interrelaciones que no nece31tan aislamiento para
la produccidn de semilla son: Eefo a C. maximaj; C.
maxima a C. mixta; C., moschata a g. maxima y C. pepo a C

mixta.

CUCURBITA: (9)

Cucurbita es un género de cerca de 27 especics y es
originario de las Américas (Bailey, 1943; Castetter y Erwin,
1927). La mayor parte de las esﬁecies estan concentradas
en México y el el sur-oeste de los Estados Unidos. De las

cinco espec1cs cultivadas todas excepto Cucuxbltn mahlma

se encuentran en Mé&xico y América Ccntral Cucurblta
maxima estuvo confiada a la Argentina,; Bolivia, Chile y

Peri en el Periodo precolombino., (vea tabla nidmero 1.)
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Las plantas son hierbas anuales o perennes, rastre-
ras y treﬁadoras; cortas y arbustivas, Los tallos son nor.
malmente angulados o cilindricos, a menudo con raices en
los nudos, los zarcillos son grnades y ramificados. Las
hojas son simples y a menudo profundamente lobuladas.

Las flores son unisexuales y nuemrosas, con corolas cons-
picuas de color blanco crema a ama:illo profiundo; los fru
tos son de muchas formas y tamaﬁos;, y algunos de ellos
estan entre los mas grandes del reino vegetal.v Las semi~-
llas son numerosas, aplanadas, de color blanco, café par-
do, café negro; usulamente son de ovaladas a oblongas y

normalmente de un margen engrosado.

GENETICA Y CITOLOGIA, (9)

Todas las especies de Cucurbita hasta donde han sido
examihadas tienen 20 pare de cromosomas pequefios, y en
forma de bastoncillos. (Weiling, 1959). Los cromosomas
de las especies de este genero ofrecen dificultades para
trabajarlos perque ellos no regponden a los métodos cito-
16gicos convencionales, este problema ha conducido a al-
gunos investigadores a sugerir que la quimica celular de

Cucurbita y talvez de toda la familia Cucurbitaceae es

diferente de todos los otros materiales de plantas.

Esta sugestidn no ha sido soportada por investigacio-

nes adecuadas hasta el presente,

CRUZAMIENTO Y HETEROSIS ( 9)

Nemerosos experimientos<tenidos han fallado para de-
mostrar marcada deﬁresi6n del cruzamiento en Cucurbité
aun hasta con'pruebas prolongadas (Cummings y Jenfins,
1928). No han registros exberimentales de ocurrencia na-
tural de auto incompatibilidad en el género, sorpresiva-
mente se considerable la heterosis en una especie: EEEEET
bita EeEo; los hibridos F1 han sido usados bara cultivo
comerciales (Curtis, 1941). Hay reportés (.M., Munger

Comunicacidn Privada), que las companias de semillas ja-
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ponesas han suavisado exitosamente los efectos heteroci-
cos somunes a la F1 de las especies hibridas para resolver -
la tecnologia de produccidn de semilla de Fl de Cucurbita

maxima, x Cucurbita moschata. Este es uno de los pocos

ejemplos, quiza el Gnico de una F1 que se ha usado para

producir cultivos comerciales,

CRUZAMIENTOS-INTERESPECIFTCOS (9)

. Experimentos en Cucurbita han sido realizados grande-
mente para determinar los parametros de cruzamiento den-
tro del género (Whitaker y Bemis, 1965). El cruzamiento
general de esta experimentacion fud encontrar un caracter
o grupo de caracteres para donar genes de resistencia a
especies receptoras para ¢l combate de enfermcdades o in-

sectos (See Pearso y colaboradores, 1951, Rhodes, 1959,

1964).

El Gnico reporte de recombinacién en cruzamientos in-
traespecificos en Cucurbita es el de Wall (1961), El en-
contrd recombinacidn libre en la F2 del cruzamiento de

Cucurbita pepo x Cucurbita moéchata; para los genes que

determinan la longitud del entrenudo, el ancho de los sé&-
palos y el largo del androceo, basado sobre las relacio-

nes de fertilidad de la F, y de las generaciones de recom

1
binacidn, Wall ha sugerido que algunas de las diferencias
entre esas especies esta determinada por diferencias cro-
mosdmicas estructurales, tambié&n como por diferencias gé-

.

nicas acumuladas. '

Los estudios de cruzamiento entre especies estan her-
mosamente completos y hay reportes de una serie de infor-
mes por muchos investigadores, a partir de esos estudios
las relaciones entre las especies han sido trabajados y el
curso de la evolucidn esta claramente disermible (Hurd y

colaboradores, 1971),

La informacidn esencial puede sumavisarse de la forma

siguiente:
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Hay dos grupos de especies xerofiticas y ellas son in-

compatibles con cualquier otra especie, ambos grupos

estan en su mayor parte confinados a los desiertos del
L]

norte de México, Baja California y Sur Oeste_de los Es

\

" tados Unidos, el primer grupo contiene las especies pé

lim8rficas de Cucurbita foetidissima, Ll segundo gru-

po contiene Cucurbita palmata, Cucurbita digitada, Cu-

curhita cordata y Cucurbita cylindrata.

Estos tipos xerofiticos son evidentemente deriva-
dos de ancestros mesofiticos, las especies xerofiticos

estan mas cerradamente relacionadas con Cucurbita mos-

chata que con otras especies ya sean silvestres o cul-

tivadas.

Las especies mesofiticas la mayor parte de ellas se en
cuentra desde ligeramente al sur de la ciudad de Méxi-
co hasta la frontera de Guatemala, entre este grupo se
encuentran dos subgrupos.v El primero contiene Cucurbi-

ta okechibeensis, que son la mayor parte de ellas pe=

rennes. El segundo grupo gira alrededor de Cucurbita

sosoOria y esta probablemente cerradamente relacionada

con Cucurbita pepo en el grupo cultivado. Las especies

de este segundo subgrupo son anuales,

gdcurbita lundelliana es la especie clave en el

grupo mesofitico, Usada la especie Cucurbita lunde-

lliana como progenitor femenino es compatible con casi
todas las especies cultivadas y muchas especies del
grupo silvestre. Los modelos de compatibilidad de 1los

grupos cultivares sugieren que Cucurbita moschata es

el eje completo con la cual las especies cultivadas se

relacionan con cualquier otra,

Los datos de la taxonomfa numérica (Bemis y colaborado
res, 1970), y los datos de isozyma (Walliy Whitaker,
1971), dan su aporte a los patrones o modelos de las
relaciones de las especies derivadas de una fuente con

vencional.
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4) La evidencia sugiere que las especies cultivadas fueron
domesticadas en al menos tres diferentes adreas y proba-
blemente en diferentes periodos en la escala del tiempo

evolucionario (Cutler y Whitaker, 1961),

HIBRIDOS POLIPLOIDES INTERESPECIFICOS ( 9)

" Generalmente los cruzamientos interespecificos entre
las cinco especies cultivadas de Cucurbita, si ha sido exi
toso, son mas o menos esté@riles. Para restituir un gradov
aceptaBle de fertilidad a los hibridos F1 los cuales pue:l
den llevar genes valiosos a la resistencia a varias enfer-
medades y plagas, se ha duplicado el nimero evomos8nico de
los hibridos esté@riles por medio del tratamiento de colchi
cina con algln &xito, Whitaker y Bohn (1950), han reporta
do sobre el comportamiento de los anfidiploideés a partir
de los siguientes cruzamientos interespecificos: €. maxima

N

AN
x C. pepo; C. maxima x C. mixta y €. maxima x €. moschata/.

Anfidiploides derivados de 1los cruzamientos de €. maxi-
ma x C. pepo son autoest@riles o casi asi, aquellos del
cruzamiento de €. maxima X‘é.’moschata’son autofertiles vy
de cruzamiento esteril con las especies padres. Estos an-
fidiploides muestran algunas segregacidn pero ellos son
bastante estables para ser consideradas como especies nue~-
vas, Pearson y colaboradores (1951) han hecho estudios pos
teiores sobre plantas y frutos anfidiploides de €. maxima
x €. moschata, ellos encontraron que algunas lineas anfi-
diploides de esos cruzamientos se bﬁeden comparar favora-
blementes en la cualidad de hornear, como aquellas de 1las

muchas variedades de ayote para hornear,

Bemis (1970), ha estudiado los hibridos poliploides de

los cruzamientos de C. moschata % C. foetidissima, el Glti
mo es una especie silvestre xerofitica, usando técnicas de
cultivo embrional varias. plantas F1 fueron obtenidas pero

fueron este'riles. Anfidiploides fueron obtenidos a partir
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de la aplicacibn de colchicina de plantas Fl; el anfidiploi

de fué femenino f&rtil pero los genes masculinos estériles.

El uso practlco de los anfidiploides a partlr de C.

ARS

' N
~moschata X, C feotldlsslma esta 11m1tada por la pobre cua-

lidad de los frutos intruducidos por el padre g feot1d1-
sima, Bemis ha indicado que ﬁueden ser viables la trans-
ferencia intergendmica entre los anfidiploides a fin de
seleccionar entre los genes 1ndeseables de la calldad de

frutos introducida por C foet1d1331ma, total transferen-

cia interorganica no ocurre como muestran los examenes ci-
toldgicos de los anfidiploides y los derivados desvalan-
ceados de esos cruzamientos donde &sta es pequefia, si la

hubiera, alguna asociacidn interorgendmica .

N \ . - .
GENETICA DE C, ° peao y €. maxima (9)

Estudios sobre caracteres especificos en Cucurbita son
incompletos y confinados grandemente a las especies culti-
vadas especificamente a C. pepo y Q. maxima, falta infor-
macidn genética acerca del grupo de los principales lina-
jes a partir de sus requerimientos espaciales, pues las
plantas son extremadamente grandes, para desarrollar los
rangos genéticos convencionales mucho espacio deben de
requerir especialmente para los tallos maduros y los carac

teres de los frutos.

Sinnett (1927) y sus colaboradores han investigado el
Rontrol genético de las relaciones de desarrollo en Cucur-
bita, ellos encontraron yor ejemplo: que la determinacidn
de la forma envuelve primeramente un control del nimero de
células mds bien que la forma de las c8lulas relativo a
las diferencias en la forma del Srgano resulta del nimero
relativo de celulas a lo largo de ciertos cjes comparados
con otros, .

Pero la determinacidn de la forma del fruto no es tan
simple como arribdba sé ha sugerido; hay al menos tres tipos

distintos de determinacidén de la forma, todas bajo control
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genético,

Shifriss (1947) y mas tarde Denna y Munger (1963) han
estudiado el habito achaﬁarrado en C. pepo y C. maxima.
Los Giltimos investigadores han encontrado que los genes
brincipalmente mas importantes paracachaparrado-vetsus
liana en ambas esbecies estd aprovechado y probablemente
localizado en el mismo locus, la accidn de estos genes
es particulas en eso, ellos experimentan un desarrollo de

dominancia reversible.

En C. pepo, el gene del achaparramiento es casi com-~
pletamente dominante al gene liana durante el crecimiento
temprano, pero incompletamente dominante durante el dre-

cimiento tardio.

En C. maxima, el gene del achaparramiento es comple-
tamente dominante durante el crécimiento temprand .pero- nin
completamente recesivo en los estados tardios de creci-

miento.

Hay mucha confusidn en los trabajos genéticos alrede
dor de estas dos especies, particularmente C. pepo, 1la
confusidn se origina principalmente del hecho que los tra
bajos mas tempranos hechos por Sinnet y sus estudiantes
no fueron coordinados con los trabajos hechos por investi
gadores posteriores. Hasta materiales diferentes fueron
usados y con esto no es posible decir si los investigado-
res estaban trabajando con el mismo gene, diferentes genes

0 alelos del mismo gene.

La informacidn genética para C. pepo es resumida en
la tabla niimero dos y para C. maxima, en la tabla nimero

tres.




- TRIBU

Cucumerinae

Sicyoideae

Cucurbitineae

CUADRO No. 1

GENERO

< Cucumis

Luffa
|_Lagenaria

-

Cucurbita

Sechium

_—bitrullus

CUCURBITACEA CULTIVADAS

PAX (1984)
ESPECIE NOMBRE COMUN
C. Vulgaris Shrad Sandia
C. sativos L{l Pepino
C. anguria L, Sandia de ratdn
C. melo L, Meldn
L. Cylindrica Roem. Paxte
L. Ciceraria (mol)
Standl. Tecomate
E, pepo L. Ayote, guicoy
C. mixta pnag. Saquil
<. C. moschata poir. Ayote
C. maxima Duch. Ayote -
|C. ficifolia Bouché ‘Chilacayote
S. edule SW. Guisquil

(SUS TRIBUS, GENEROS, ESPECIES, NOMBRE COMUN, ORIGEN GEOGRAFICO Y NUMERO CROMOSOMICO; SEGUN E, G, 0., MULLER Y

ORIGEN GEOGRAFICO No.CROMOSOMICO

Tr6§ico Subtropico
de Africa ' n=11
Africa n=7
Africa n=12
Africa n=12
Asia Tropical n=13
Indeciso n =11
México y EE.UU. a= 20
México, Centro Amé
rica n =20
Centro América n =20
Bolivia, Chile,
Argentina n= 20
México, Centro Amé

n =20

rica, A. del Sur

México, Centro Amé -
rica.

12

6%



CUADRO No. 2

ESPECIES

Legenaria siceraria

(Molina) Standl,

Cucurbita pepo L.

Cucurbita texana

A. Gray

Cucurbita moschata

Duch. ex poir

Cucurbita mixta

Pangalo

NOMBRE COMUN

NN

INGLES

Calabash,Bot-
tle Gourd, cala-
baza,

Marrow, Pump
Kin, Zucchini,
Winter, Squash,
Summer, Squash
Courgette, ’

Custard, Marrow

Progenitor sil-
vestre de C,
pepo.

Winter Squash
Pumpking

Winter Squash
Pumpkin

ESPAROL

Calabaza,
Mate

Ayote
Zapallo
Zapallito
italiano
Calabacin
Zucchini

Ayote
Auyama
Zapallo

Ayote
Pipian

ESPECIES CULTIVADAS DE CUCURBITACEAS DE AMERICA

ORIGEN
GEOGRAFICO

-Tropico y Sub-

tropico de ambos
hemisferios

M&jico central
y sur de Esta-
dos Unidos

Texas, Estados
Unidos

Mé&jico y Norte de
América del Sur
(Peri)

Mé&jico y América
Central, Norte de
América del Sur
(Pera)

22

40

40

40

40



Continuacion Cudaro No.2

10.

11.

ESPECIES

Cucrbita maxima

Duch

Cucurbita andreana

Naud .

Cucurbita fisifolia

Bouche

Cucurbita Lundelliana

Bailey

Sechium edule

(Jacq.) Swartz.

Cylanthera“Pedata (L.)

Schrad.

NOMBRE COMUN

INGLES

‘Winter Squash

Turban Squash

Prototipo sil-
vestre de C.

maxima,

Malabar Gourd
Fig,~Leaved
Gourd

Peten Gourd

Chayote
Chuchu, Chocho

ESPAROL

Zaﬁallo
Auyama

Victoria
Chilacayote
Lacayote
Chivarre
Bolo

Progenitor
silvestre de
todas las es-
pecies culti-
vadas

Chayote, Cai-
gua Chilena
Cydrayota

Archucha’
Caigua, Pepino
de relleno

ORIGEN
GEOGRAFICO

América del Sur:
Sureste.de Bolivia,
Norte de Argentina
Paraguay

Argentina a Uru-
guay

Méjico a América
del Sur,

Méjico, Honduras,
Guatemala

40

40

40

24

32

168
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CLAVE PARA LA DETERMINACION DE GENEROS CULTIVADOS

DE LAS CUCURBITACEAE

1. Fruto con una sola semilla: 0 Planta con raiz
tuberosa Sechium
1" Fruto con un pepdnide de muchas semillas:

planta sin raiz tuberosa.

2 Flores en racimos Luffa

2' Flores solitarias o fasciculadas

3 Flores blancas que abren de noche Lagenaria

3' Flores de color amarillo limdn a

naranja o0scuro:

4 Hojas profundamente pinnati-
fidas: Citrullus
4' Hojas con 1l6bulas leves o pro

fundos, palmadas:

5 Corola campanulada, semi
lobulada: Cucurbita
5' Corola rotacea profunda-

mente lobulada en 5

partes: Cucumis
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CLAVE PARA LA DETERMINACION DE ESPECIES CULTIVADAS DE
CUCURBITA

(MODIFICADA) J. E. CARRILLO

Plantas perennes; semillas negras o morenas:

Cucurbita ficifolié

1' Plantas anuales, semillas blancas, amarillo suaves, o amari-

llo pardo.
2 Tallos blandos, redondosn pedldnculo suave, cilindrico

agrandado (en la base) por la presencia de tejido cor-

choso suave: ) Cucrbita maxima

2" Tallos duros, angulados; pedunculo duro angulado en la

base, con costillas.

3 Follaje con espinas, pedinculo filudamente angulado,
“costillado: Cucurbita pepo
3' Follaje sin espinas,
4 Pedlinculo suavemente costillado, extendido hacia

afuera en la unidn con el fruto:

Cucurbita moschata

4' Pednculo muy agrandado en didmetro por la pre
sencia de tejido corchoso duro, no extendido en

la unidn con el fruto: . .
Cucurbita mixta
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CLAVE PARA LAS 5 ESPECIES DE CUCURBITA CULTIVADAS

(Citada por S&nchez Monge, 1955)

1. Plantas anuales e e e e e 2
Plantas prennes, moderadamente espinula- i
das. Tallo duro p6 ® anguloso. Androceo
corto, grueso y columnar, Pedlnculo duro
y poco anguloso. Fruto de carne fibrosa.
Semilla de margen liso y obtuso. .« .« + . C. Ficifolia Bouché&
2. Androceo corto y grueso. .
Androceo largo, delgado y columnas. Plan-
tas no espinuladas. e v e e e e e e .4
3. Androceo cdnico. Planta setoso-espinulada.
Tallo duro y anguloso. Pedlnculo del fru-
to duro y anguloso. Carne del fruto de
grano basto. Semilla de margen liso y ob-
tuso. e e e e e e e e e e e e e e C. pepo L.
Androceo columnar. Plantas moderadamente
setoso-espinulada. Tallo blando y re-
dondo. Pedinculo del fruto blando, redon-
deado en su base y ensanchado con tejido
suberoso duro, Carne del fruto de grano
fino. Semilla de margen liso y obtuso......C. maxima Duch.
4 . Semilla de margen festonado y obtuso.
Tallo semiduro y poco anguloso. Pendin-
culo duro y poco anguloso. Carne del )
fruto de grano fino o basto, con fi-
bras gelatinosas.. .......c .. e «+.C. moschata Poir.
Semilla de margen poco festonado y agu-
do. Tallo duro y anguloso. Peddnculo
duro, anguloso en su base y engrosado
con tejido suberoso. Carne del fruto
de grano basto . . . .« . . + + « « « o« + + «C mixta Pang.
PN e s R
p PEBREAL L

B
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CLASIFICACION TAXONOMICA (5)

REINO.

I , .Vegetal
SUBREINO « +«+ +« +« + + Embryobionta.
DIVISION . . .Magnoliophyta.
CLASE. « « « +« . .+ . . . .Magnoliopsida.
SUBCLASE . . . . . . . . . . . . . . . . .Dilleniidae.
ORDEN., s e e v e e e e 4+ W w v w v .« JViolales.
FAMILIA. + « +« + « « + .Cucurbitaceae,
GENERO . . . . . . . . . . . . . ... . . .Cucurbita.
ESPECIE.

« « + +« « .« . . .Cucurbita spp.

NOMBRE COMUN . . . . ., . ., . . .« « . ."AYOTE".




DISTRIBUCION CFOGRAFICA DE LAS ESPFCIES CULTIVADAS DE

CUCURBITA

C. mixta

. maxima

pepo

. moschata
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DESCRIPCION BOTANICA

Cucurbita L. sp.. Pl. 1010, 1753 (9)

Hierbas escandentes (trepadoras o rastreadoras, anuales o
perennes, tienen raices fibrosas, tuberosas o tuberculadas,
los tallos son azlargados, corto y '"arbustivos", mds o menos
espinudos, angulados o curcados, a menudo con raices en los
nudos; los zarcillos ramificados* las hojas simples, alter-
nas, diminuta o profundamente lobuladas, ocasionalmente pal-
maticompuestas o casi asi:; flores grandes, solitarias, vis-
tosas, de color blanco cremoso a amarillo naranja, tienen
tanto el caliz como la corola campanulados; tres anteras
singenésicas que forman un cuerﬁo largo y retorcido, 1los
filamentos parcialmente libres; las flores pistiladas son
cortamente pedunculadas; el pistilo oblongo o discoide,
unilocular con 3 1 5 cinco placentas axiales; el estilo grue
so, los estigmas tres, cada uno con dos l1ldbulos, fruto en
peponide, carnoso o fibroso; semillas numerosas, aplanadas,
lisas,ocasionalmente resistentes, con o sin mirgenes eleva-
dos, de color blanco, moreno, tostado, amarillo cuave o ne-
gro.

Es un género americano, probablemente de origen tfépi-
cal que comprende acerca de 25 especies, muchas de ellas
son xerdfitas y originarias de las porciones dridas del

noroeste de México y sureste de los Estados Unidos.

Varias claves han sido ideadas para la determinacidn de
las especies cultivadas de Cucurbita (Werkenthin, 1922;
Castetter y Erwin, 1927; Russell, 1931). Nuestro conoci-
miento de Cucurbita se ha incrementado significativamente
desde que esas Xlaves fueron formuladas. Por ejemplo, en

el tiempo en que ellas fueron-propuestas, Cucurbita mixta

no habia sido reconocida como una especie distinta, vy

Cucurbita ficifolia no fue considerada como una planta

cultivada. La Clave de Ressell es la Gnica que estd basada
enteramente sobre los caracteres gruesos de la morfoldgia

de la semilla. Esta ha sido moderadamente afortunada;
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pero tales claves requieren una gran cantidad de experien-

cia y discernimiento-para ser anlicadas correctamente.

Cucurbita pepo L. Sp. Pl. 1010, 1753 (Ayote)

Plantas monoicas, anuales con tallos largos-& volubles
o arbustivos, mds a menudo con hdbito rastrero; follaje dJdu-
ro o tieso, recto, aspero y espinoso al tacto; hojas anchas
triangular en el contorno, usualmente con 1ldbulos profundos
sin manchas o marcas blancas en las exilas de las nervadu-
ras. Corola con los 1ldbulos erectos o abierto; pedinculo
con 5 angulos con o0 sin una pequefia extensidn en la unién
con el fruto; frutos de varios tamafos, formas y colores;
semillas de color obsuro, blanco moreno, planas usualmente
con un margen ﬁién diferenciado; liso y elevado, de 10 a 18
milimetros de largo. Es una especie polimdrfa, grande y
basta, completemente variable en sus caracteres tanto ve-~

getativos como rveproductores,

Cucurbita Mixta Pangalo Bull. Appl. Bot. y Pl. Breeding
23 (%), 258, 1930.

Planta monoica, liana anual, intolerante a las bajas
temperaturas; pilosa, no dspera al tacto; hojas grandes,
finamente a moderadamente lobuladas, con dngulos ohbtusos
y con o raramente sin manchas o marcas blancas en las axi-
las de las venas: corola de amarillo a naranja-amarillen-
to o verde: los pedﬁnculos maduros son duros: con cinco
angulos en la base, no se extienden en la unidn con el fru-
to, pero con el didmetro grandemente incrementado (dila-
tado, hinchado) por la adicidn de corcho firme y verrucoso
fruto variable, duro o con cdscara (epicarpio) cuave,
usualmente de color opaco, la carne (mesocarpio) moderada-
mente seca, de color blanco o moreno palido o amarillo;
las semillas se separan limpias y facilmente de la pulpa,
sus cuerpos son blancos, suaves, coloreados en varias for-
mas o algunae vaces, liSOs de color moreno y duros, el

margen meramente fegtonado, grueso o agrandado (cuando es
Tt £y v . N e
P PRI e e C Cran 12 0nn P“}%fi?fwﬂ~fuii§1
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agrandado el margen es de color verde~plateado o azul-

plateado), de 17 a 40 m. m. de largo.~

Cucurbita moscheta Poir., Dict. Sci., Nat. 8,234, 1818,

Plata monoica, anual, con ramas rastreras; follaje con
pubescencia suave, no es aspero ni espinoso, las hojas son
finamente lobuladas, ordinariamente con manchas blancas a
lo largo de las venas; el tubo del caliz de las flores es-
taminadas corto o ausente, los 1ldbulos a menudo foliaceos;
corola con los 1l3bulos a menudo reflexos‘y ampliamente a-
bierto; peduncilos: ligeramente pentagonales, expandido.o
extendido en la unidn con el fruto; fruto variable, usual--
mente grande, globular, cilindrico o aplanado; semillas con
un margen delgado o hilachoso, festonado o desmenuzado en
apariencia, el margen mds profundamente coloreado aue el
cuerpo de la semilla, la que tiene de 16 a 20 m. m. de

largo.

Cucurbita maxima Duch en Lam,. Encyc. 2, 151, 1786

Planta monoica, anual, a menudo rastreta, raramente
arbustiva (con crecimiento determinado); follaje no &dspe-
ro ni espinoso, con pequernias setas entremegcladas con pe-
los suaves, las hojas redondeadas en su contorno, no lobu-
ladas a solo obscuramente lobuladas: corola de color ama-
rillo ligero a profundo, sus 1ldbulos usualmente reflexos;
los 16bulos del cdliz cortos y angostos; pednculo espon-
goso, cilindrico, cuave, corchoso, fruto con el apice pun-
tiagudo, globular, cilindrico-oblongo aplanado; semilla
blanco claro o de color quemado, con el margen de diferen-
te color, de 16 a 22 m. m, de largo. Es una especie varia-

ble, pero no tan extremadamente como Cucurbita pepo L.

Cucurbita ficifolia Bouch&. Verh, Ver, des Gautenb, 12,

205, 1837,

Planta monoica, perenne, vigorosa, con largas ramas

rastreras, que algunas veces, se tornan lenosas: follaje
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setoso-espinoso, las hojas anchas u oval circulares, arriba
de 10 pulgadas (25 cms.) de seccibn usualmente lobuladas y
parecidas a la hoja de higo (Ficifolia); corola amarilla a
naranja claro, arriba de tres pulgadas (7 cms.) de seccidn
tubo del caliz corto, con ldbulos cortos y delgados; peddn-
culo duro, pequeno, ligeramente angulado, y ligeramente
expendiso en la unidn con el fruto; fruto globular o cilin-
drico, de 5-6 pulgadas (12.5-15 cma,) de didmetro, de 6-8
pulgadas (15-20 cms,) de largo; de color verde con franjas
blancas y manchas, la corfeza dura; (ébicarﬁio) la carne
blanca.(mesocarpio), vasta y fibrosa; semillas comunmente

negras, raramente morenas opajizas.

CONDICIONES ECOLOGICAS DEL CULTIVO

Respecto a sus relaciones con el clima y la fisiogra-
fia del terreno, las especies cultivadas del género Cucur-
bita no presentan grandes diferencias en su apariencia ex-
terna y tienen muchos requerimientos ecoldgicos en comin.
Todas con consideradas nativas de sitios calidos, himedos
y de algunas pocas regiones Aridas en diferentes partes
del mundo. En general, las Cucurbitaceae se . cultivan en
climas templados y cdlidos, los cultivos resisten bié&n el

calor y la falta de temporal de agua, paro no soportan he-

ladas. Estas plantas se desarrollan bi&n en clima cdlido
con temperaturas 6ptimas de 18 - 25 grados centigrados,
mixima de 32° ¢ y minimas de 10° C. Para una adecuada ger-

. s - o
minacidn la temperatura del suelo debe ser mayor a 15 C.
Una alta intensidad de luz estimula la fecundacidn de las

flores, mientras que una baja la reduce. (4)

-

El efecto del ambiente sobre las Cucurbitaceae fue es
tudiadobprimeramente por Tiedjens, en pepino, estableciendo
que una mayor duracién de luz, tiende al aumento de la mas-
culinidad en detrimento de la femenidad. Por otro lado,
Nitsche Et. Al., encontraron que los dias largos y las al-
tas temperaturas mantienen la fase masculina mientras que

los dias cortos y las bajas temperaturas nocturnas mantie-



61

nen la fase fmenina. (9)

Para madurez temprana, los cuelos ligeros como las mar-
gas arenosas o margas de aluvidn que se calientan rapidamen-
te en el veranoso son preferidos; Grandes producciones to-
tales, sin embargo, son obtenidas en cultivos establecidos
en suelos pesados, particularmente donde la humedad suple-
mentaria depende de la lluvia y de la capacidad de almacena-
miento de agua del suelo. Suelos conteniendo una abundan-
cia de humus o una abundante suplementacidn de materia or-
gidnica con considerados como los mas deseables para el cul-

tivo de las Cucurbitas,

Todas las Cucurbitaceae son sensibles a la acidez del
suelo, obteniéndose los mejores resultados en suelos con pH

‘cercanos al neutral o ligeramente alcalinos,

En general las Cucurbitaceae prefieren suelos con las
siguientes caracteristicas: =~Suelos fértiles (arenosos-fran-
co arenosos), de estructura suelta y granulas con alto con-
tenido de materia orgadnica, buena profundidad para retener
con facilidad el agua, que se caliente rapido, terrenos

bien nivelados y un pH de 6-7,5 (1 )
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DESCRIPTOR BASE

CARACTERISTICAS DEL GENERO CUCURBITA

ESPECIES CULTIVADAS:

1.

2.

3.

HABITO:

TALLOS:

HOJAS:

Perenne 1.1

Anual 1.2

Blandos
Duros
Redondos

Angulados

Con

Sin

NN
HWw N =

espinas

espinas

Duras o tiesas al tacto

Asperas al tacto

No &speras al tacto

Suaves al tacto

Grandes

Pequenas

Con

Sin

setas

setas

Contorno con angulos obtusos

Contorno oval ~ circular

Contorno redondeado

Contorno triangular

Lébulos profundos

Lébulos finos

L6ébulos obscuros

Sin

Con

manchas

manchas angulares en las axi

las de las venas

Con manchas a lo largo de las ve
nas

Con manchas o puntos blancos dis
persos

Anchas

0

.

wow Wwwww W Ww W
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w
—
o

w
p—t
p—t

3.12
3.13
3 14
3.16
3.17
3.18
3.19

3.22
3.23
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Rectas

Pilosas

MASCULINAS

POSICION DE LOS LOBULOS

Lébulos de la corola, erectos

Lébulos de la corola, extendidos

Ldbulos de la corola, ampliamen-

te extendidos

Lébulos de la corola, reflexos

COLOR DE LA COROLA

Verde

Amarillo

Amarillo ligero a profundo

Naranja - amarillento

CARACTERISTICAS DEL CALIZ

Tubo del caliz, corto o ausente
Tubo del c&liz, largo

Lébulos del caliz, folidceos
Lébulos del cdliz, cortos y an-
gostos

Lobulos del caliz, aleznados

CARACTERISTICAS DEL ANDROCEO
Filamento c8nico

Filamento columnar

Filamento corto

Filamento largo

Filamento delgado

Filamento grueso

Anteras paralelas

Anteras espiraladas

Anteras cortas

Anteras largas

FEMENINAS
POSICION DE LOS LOBULOS

Lébulos de la corola, erectos

Pty

p Varinosr o, o
!

3.24

3.25
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19
.20
.21
.22
.23
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Lébulos de la corola, extendidos

L6bulos de la corola, ampliamente

Alrng

:wﬂ',

6.

FRUTO

.extendidos

Lébulos de la corola, reflexos

COLOR DE LA COROLA

Verde .

Amarillo

Amarillo ligero a profundo

Naranja - amarillento

CARACTERISTICAS DEL CALIZ
Tubo del caliz, o ausente
Tubo del caliz, largo

L6bulos del caliz, folidceos

Lébulos del cdliz, cortos y an-

gostos

L6bulos del caliz, aleznados

PEDUNCULO
Corto
Largo
Suave

Duro

Cilindrico, agrandado en la base

Angulado en la base (5 dngulos)

Ligeramente angulado
Suavemente costillado

Con costillas

Filudamente angulado
Dilatado en el didmetro
Extendido en la base *
No extendido en la base

Con corcho suave y esponjoso

Con corcho duro y verrucoso

FORMA
Globular

Cilindrica

O\O\O\O\O\O\O\O\O\O\O\O\O\O\O\

o ~ O W

.10
11

.12

-

-

0o ~N O w»n os~Wwo NN

13

11

.12
.13
.14
.15

.16
.17
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Aplanada

Cilindrico oblongo

Cilindrico aplanado

Apice puntiagudo

Piriforme

Cinturado

Base alargado forma de botella
Forma del cuello corzo

Forma del cuello corzo alargado
Forma del cuello corzo recto
Forma del cuello curzo curvo

Costillado

COLOR

Blanco persistente

Verde persistente

Gris persistente

Amarillo persistente

Anaranjado persistente

Bicolor variado persistente
Color primario verde, final ana-
ranjado

Color primario verde listado,
final amarillo o anaranjado
Color primario verde listado,
secundario blanco o blanquesino
y terciario, crema amarillo o
naranja.

Color primario verde rayado;
secundario, blanco o amarillo
profundo

Azul

Verde con franjas blancas y man
chas

Blanco cremoso

EPICARPIO

Suave

)

= = N = "N U~ N - Y o S« \E's A« e )

N & O O O O

6.

.19
.20
.21
.22
.23
.24
.25
.26
.27
.28
.29

30

.31
.32
.33
.34
.35

36

.37

38

.39
.40

41

L2

.43
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SEMILLA
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Duro

MESOCARPIO

Moderadamente seco

Vasto - fibroso
Grueso - granular
Fino -~ no granular
COLOR

Blanco

Moreno pdlido
Amarillo
Amarillo - anaranjado

Salmdn

LARGO

10 - 18 mm
16 < 20 mm
16 - 22 mm
17 - 40 mnm

COLOR
Negro
Moreno
Blanco
Amarillo suave
Amarillo pardo
Blanco quemado

Blanco moreno

MARGEN

Liso

Pestonado

Elevado

.Grueso o agrandado
Delgado hilachoso
Desmenuzado

De color diferente al
Verde plateado o azul

Agudo

de la testa

plateddo

.45
46
.47
.48

o 23N \NEEe AN e A

.50
.51
.52
.53

NN O

~NN N
ESa VS V)

~J ~ ~ ~ ~J ~J ~
. . . . . . .
o= 0 0 NN

= O

7.13
7.14
7.15
7.16
7.17

7.18 .

7.19
7.20
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Obtuso

SEPARACION DE LA SEMILLA DE LA
PLACENTA

Facil

Dificil

21



CUADRO 3. MATRIZ CON CARACTERES COMUNES DE LAS ESPECIES CULTIVADAS DEL GENERO CUCURBITA

FLORES FLORES -
ESPECIE HABITO TALLOS HOJAS MASCULINAS | FEMENINAS | PEDUNCULO FRUTO SEMILLA
1.1 2.2 2,44 3.1 3.7 (4.6 4.8 |5.6 5.8 [6.1 6.4 |6.16 6.17] 7.5 7.6
Cucurbita 3.9 3.12 4.9 4.12| 5.9 5.12] 6.7 6.41 6.42 1 7.12 7.21
figifolia 3.15 3.19 | 4.15 4.16 6.44 6.46 | 7.23
3.23 4.19 6.49
1.2 2.2 2.4 3.2 3,5 |4.4 4.5 |54 5.5 | 6.4 6.6 |[6.29 6.35| 7.4 7.7
' Cucurbita 3,7 3.10{4.6 4.8 | 5.6 5.8 |6.11 6.13|6.37 6.43] 7,8 7.9
. 3.11 3.16 | 4.9 4.12| 5.9 5,12{ 6.15 6.44 6.45| 7.13 7.15
mixta
3.17 3.20{4.15 4.17 6.49 6.50| 7.18 7.19
3.25 4,18 7.20 7.22
1.2 2.1 2.3} 3.2 3.5,!4.4 4.7 |54 5.7 6.3 6.5 |6.16 6.19{ 7.3 7.7
Cucurbita 3.8 3.9 |4.12 4.15| 5.12 6.14 6.20 6.21] 7.8 7.9
mixima 3.13 3.18|4.16 4.19 6.48 7.10 7.12
3.19 3.22 7.18 7.21
- 7.23
| _ 1.2 2.2 2.4} 3.2 3.5 |4.3 4.4 5.4 | 6.7 6.8 |6.16 6.17{7.2 7.7
| Cucurbita 3.6 3.7 |4.6 4.8 L9 5.11 12 6.18 6.23| 7.8 7.9
- moschata 3.10 3.17 | 4.9 4,10 6.47 6.48) 7.13 7.16
3.21 4.11 4.15 7.17 7.21
4.17 4.18 7.23
| 1.2 [2.2 2.4 3.1 3.3 |4.1 4.2 | 5.1 5.2 | 6.2 6.4 |6.23 6.30] 7.1 7.5
Cucurbita 3.4 3.7 |4.6 4.8 |s.6 5.8 6.6 6.9 |6.31 6.32/7.7 7.8
pepo 3.10 3.14 | 4.9  4.12] 5.12 6.10 6.13|6.33 6.34| 7.9 7.11
3.15 3.19 | 4.14 4.16 6.35 6.44 | 7.12 7.14
3.23 3.24 | 4.19 6.47 6.52| 7.18 7.21
7.23
FUENTE: BASADA EN WHITAKER & DAVIS (11), DESCRIPTORES DE FRUTO DEL CATIE PARA Cucurbita moschata

Poir, REALIZADA POR ERNESTO CARRILLO, EDUARDO TUMAX Y RUDY W. OSORIO, 1987.



CUADRO 4. MATRIZ CON CARACTERES NO COMUNES DE LAS ESPECIES CULTIVADAS DEL GENERO CUCURBITA

FLORES FLORES
ESPECIE | HABITO | TALLOS HOJAS MASCULINAS | FEMENINAS | PEDUNCULO FRUTO SEMILLA
cucurbita| 11 3.2 6.1 6.41 6.42 | 7.6
ficifolia 6.46
Cucurbita 3.11 3.16| 4.5 5.5 6.11 6.15]|6.29 6.37 | 7.4 7.15
mixta 3.20 3.25 : 6.43 6.45 |7.19 7.20
6.50 7.22
: :
2.1 2.3| 3.8 3.13| 4.7 5.7 6.3 6.5 | 6.19 6.20 |7.3 7.10
Cucurbita 3,18 3,22 6.14 6,21
maxima
. 3.6  3.21| 4.3  4.10 5.3 5.11 6.8 6.1216.18 7.2 7.13
Cucurbita 4.11 ’ 7.16 7.17
moschata
3.3 3.4 | 4.1 4.2 5.1 5.2 |6.2 6.9 |6.30 6.31 (7.1 7.11
Cucurbita 3.14 3.24 | 4.14 6.10 6.32 6.33 |7.14
PERO ‘ 6.34 6.52
FUENTE:  BASADA EN WHITAKER & DAVIS(11), DESCRIPTORES DEL FRUTO DEL CATIE PARA Cucurbita moschata

Poir, REALIZADA POR ERNESTO CARRILLO, EDUARDO TUMAX Y RUDY W. OSORIO, 1987
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MATERIALES Y METODOS

DESCRIPCION DE LA LOCALIDAD DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

En ensayo se realizd en los campos destinados para

prdcticas agricolas, asignados a la Facultad de Agronomia,

Universidad de San Carlos de Guatemala, Ciudad Universita-

ria, zona 12.

a. Altitud . , . . .

b. Latitud . . . . . . . . . .+ . .
¢. Longitud . . . . . . . e e e
Precipitacidn . . . . . . . .. .
e. Humedad relativa . . . . . . .
Temperatura . . . . . md3xima . .
media . . .

minima .

g. Evaporacidn m-dia . . . .
h. Insolacidén . . . . .
i. viento . . . . . . .
j. Presidn atmosférica . . . . .
k. Suelo:

- Tipo: Inceptisol

- Serie ; Guatemala.

METODOLOGIA EXPERIMENTAL

El disefio estadistico obedece a

cultivares en un Litice simple 7 x 7.

1502 MSNM
14° 35" 11"
90° 31' 58""°
989.8 mm.
79%

24,7 °C

18.2 °C

13.9 °cC
857.7 mm,
6.6

15.4 Km/hora direccién .NNE
640.2

una distribucidén de 49

Se establecieron 98

.unidades experimentales en total y en cada unidad experimen

tal se colocaron 2 posturas de 5 semillas cada una, para se .

leccionar 3 plantas por tratamiento.

El tamano de la parce

la fue de 8 x 8 metros o sea de 64 mt. cuadrados; colocando

en esta 2 posturas en la parte superior de las parcelas pa-

ra facilitar que las gufas se extendieran hacia el borde in

ferior de la parcela, siendo la distancia entre las posturas

de 4 metros. No se contempld ningftn

tipo de bordura por 1la

cantidad de tierra que demanda el experimento y por el habi~

to univorme de crecimiento de la: planta.




71

RESUMEN
Nimero de tratamientos . . . . . . . e+ . . 49
NGmero de repeticion€s . . . .« « v « « .« + o+ . 2
Total de unidades experimentales . . . . . . 98

. 2
Tamano de la parcela experimental . . « « .« 64 m,
Nimero de posturas/unidad experimental . . . . 2
NUimero de plantas/postura . . . . . e o+ o« 3
MATERIALES

Equipo de campo

a) Estacas f) Piocha
b) Cinta métrica A g) Azadin
¢) Pita pléstica h) Rastrillo
d) Azaddn i) Navaja

e) Machete

Equipo de toma de datos

a) Libreta de campo

b) Lapiz

c) Nonius

d) Regla de un metro

e) Tabla de colores de Monzell
f) Refractémetro

g) TForcipula

h) Papel manila

i) Balanza

MATERTALES A CARACTERIZAR

LUGAR DE RECOLECCION No.DE FRUTOS

TEXTURA DEL SUELO

GUATEMALA (691)
CHIMALTENANGO (671)
GUATEMALA (714)
GUATEMALA (718)
GUATEMALA (686)
SACATEPEQUEZ (684)

i o 00 U =N

FRANCO

‘FRANCO

ARENOSO
ARCILLOSO LIMOSO
ARENOSO

FRANCO



No. de| No. de ALTITUD
Local.| Ident.] NOMBRE COMUN DEPARTAMENTO LUGAR COORDENADAS M.S.N.M.
63 691 Ayote Guatemala Chuarrancho 14°49'N 90°30'0 1360
56 671 Ayote Chimaltenango | Chimaltenango 14°39'N 90°49'0 1800
72 714 Ayote Guatemala El Carrizal, Snf 14°45'N 90°25'0 1000
José del Golfo.
75 718 Ayote Guatemala Lo de Solano 14°32'N 90°37'0 1400
Villa Nueva
¢
62 686 Ayote Guatemala Quebrada Guada | 14°50'N 90°29'0 686
lupe. Chua-
rrancho.
61 684 Ayote Sacatepéquexz San Miguel Due | 14°31'N 90°47'0 1460
fas
59 680 Ayote Chimaltenango | E1 Recuerdo,Sn.| 14°29'N'90°57'0 1100
Pedro Yepocapa.
56 672 Ayote Chimaltenango | Sta. Isabel, 14°39'N 90°49'0 1800
Chimaltenango
71 712 Ayote Guatemala San José del 14°45'N 90°22'0 950
Tamath Golfo.
66 695 Ayote Sacatepéquez Alotenango 14°14'N 90°48'0 1500

L
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REPETICION No. I

\Y 718-4 718-7 684-4 684-1 €95 680-4 672-6
VII 691-1 714-1 718-8 686-5 684-2]686-3 712-1
VI 691-2 680-10 }680-8 672-11 | 718-7}1672-5 686-2

Iv 680-3 714-3 686-6 672-12 |718-5{672-3 684-3

i IT 714-5 686-1 680-9 684-5 714-41680-7 672-2

ITT 714-2 680-6 718-10 |680~1 671 672-4 718-6

I 718-9 672-8 686-4 680-4 680-12}680-11{ 680-2
REPETICION No. 11

X 686-6 680-6 684-2 672-6 672-121680-7 686-5
XTI 680-12 |712-1 680-4 680-11] 680-4]718-7 672-11
IX 684-1 680-3 718-6 686-1 630-41684-5 672-4
XII 680-1 672-3 672-2 686-3 680-100718-10} 680-8
VIII 718-5 684-3 714-1 695 718-81714-4 680-8
XIII 672-5 714-3 ‘318-4 714-2 714-5}1680-9 680-2
XIV 672-8 691-1 686-4 671 691-2]718-7 718-9

Area por repeticidén.............3,136 metros cuadrados.

Area total del exverimento......6,272 metros cuadrados.
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LUGAR DE RECOLECCION No.DE FRUTOS TEXTURA DEL SUELO

CHIMALTENANGO (680) 11 ARENOSO
CHIMALTENANGO (672) 9 ARCILLOSO LIMOSO
GUATEMALA (712) 1 ARENOSO
SACATEPEQUEZ (695) 1 ARENOSO

49

MANEJO DEL EXPERIMENTO

a)

b)

c)

d)

e)

£)

Preparacidn del terreno

El terreno fué preparado para la siembra con un

paso de arado y uno de rastra.

Trazo del ensayo'

El trazo de las repeticiones y de las parcelas ex
perimentales, se efectud con cinta métrica y pita plas
tica, utilizdndose estacas para la delimitacidn y esta

blecimiento del experimento.

Siembra

Se colocaron cinco semillas por postura, para des
pués seleccionar las tres plantas mas vigorosas para

su evaluacidn.

Fertilizacidn, control de plagas y enfermedades

No se utiliz® pesticidas ni fertilizantes, para e
valuar dichas entradas o cultivares en condiciones simi

lares a las que son manejadas en su lugar de proveniencia.

Control de malezas

Se mantuvo limpio el experimento hasta que el cul-
tivo cubrid en un gran porcentaje el suelo, para evitar
una interferencia mas directa entre el cultivo y las ma

lezas. Las limpias se realizaron con machate y azadon.

Datos a tomar en el campo

Para tomar los datos en el campo se aplicé el des

criptor general que se adjunta.
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Manejo de la Informacidn

Con los datos obtenidos se realizd un andlisis

estadistico para todas las variables, el cual compren
de AnZlisis de Varianza, Prueba de Comparacidn Malti-
ple de Medias DUNCAN, Matriz de Correlacionmes y Anali

sis por Agrupamientos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Es importante anotar que para mayor facilidad de ma-
nejo e interpretacidn, no se utilizd el c8digo o nimero de
colecta, sino que se prefirid utilizar el niimero de identi
ficacidn de los cultivares en el experimento, los cuales
correspondieron a una numeracidn de 1 a 49 y se reconocen

estos con respecto al nimero de colecta de la siguiente ma

nera:

1. 686-6 26.  860-10
2. 860-6 27. 718-10
3. 6842 28, 860-8
4. 672-6 29.  718-5
5. 672-12 30. 684-3
6. 680-7 31. 714-1
7.  686-5 32, 695
8. 680-12 33. 718-8
9. 712-1 34. T1l4-4
10.  680-4 35.  686-2
11. 680-11 36. 672-5
12,  684--4 37. 714-3
13. 718-7 38.  718-4
14. 672-11 39. 714-2
15. 684-1 40. 714-5
16. 680-3 41. 680-9
17. 718-6 42, 680-2
18, 686-1 43. 672-8
19. 680-4 44,  691-1
20. 6845 45.  686-4
21, 672-4 46. 671
22, 680-1 47.  691-2
23. 672-3 48, 718-7
24, 672-2 49,  718-9
25.  686-3
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Los datos a tomar en el campo y en.gabinete,
estardn de acuerdo con el descriptor general
formulado para el efecto, junto con las ma-
trices para las Cucurbitas cultivadas y las
caracteristicas de-cada una de esas especies.
En el cuadro nimero 3 y &4 se presenta la
matriz con caracteres no comines y con carac
teres comiines respectivamente, de las espe-

cies cultivadas del género Cucurbita.
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VARIABLES O CARACTERES UTILIZADAS PARA EL ANALISIS DEL

£SO N

w

10.
11.
12,
13.
14,
15.
l6.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24

25.
26.
27.

QIEEEQ. (cms.)

Largo del peddnculo de la flor masculina.

Largo del tubo del cidliz de la flor masculina,

Largo del 16bulo libre del cidliz de la flor masculina.

Ancho de la base del 18bulo libre del ciliz de la flor

masculina.

Didmetro de la corola de la flor masculina.

Ancho de la base del 16bulo de la corola de la flor
masculina,

Largo del 18bulo de la corola de la flor masculina.
Largo del tubo de la corola de la flor masculina.
Ancho de la base de los filamentos de los estambres.
Ancho del adpice de los filamentos de los estambres.
Ancho de la base de las anteras.

Ancho del 3pice de las anteras.

Largo de la columna formada por los filamentos.
Largo de las anteras.

Relacidn didmetro/largo del fruto.

Largo del pedlnculo del fruto,

Didmetro del pedlinculo junto a la pared del fruto
(apical). -
Diametro apical del peddnculo 2,

Diametro de la parte media del pedinculo,
DiZdmetro de la base del pedinculo.

Areola del fruto.

Grosor del epicarpio,

Grosor del mesocarpio.

Grados Brix.

Largo de la semilla,.

Ancho de la semilla.

Relacidn ancho/largo de la semilla.

i




—
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10.
11,
12.
13.
14.

15.
16.

17

Diametro
DiZdmetro
Didmetro

Longitud

80

DESCRIPTOR DEL FRUTO

apical = a (cms,)
medio = b (cms.)
basal = ¢ (cms.)
del fruto (cms,)

Color del fruto secundario.

Ndmero de hileras de color (No. de franjas de color en el

fruto).

Textura exterior del fruto

liso

Tugoso

Tipo de fruto

b

C

costillado

ligeramente costillado

sin costilla

Largo del pedlinculo (cms.)

Diametro
Diametro
Diametro
Diametro

Forma de

del pedinculo junto a la pared del fruto (cms.)
apical del pedinculo 2. (cms). -
de la parte media del pedinculo (cms.)
de la base del pediinculo (cms)

la parte media del pedlnculo

a = dilatado

b = semidilatado
¢ = dilatado

d = no dilatado
e = pentagonal

f = tetragonal

Diametro

de la areola (cms,)

Relieve de la areola

Cc

Forma de

plano

revelado

deprimido

la arecola

circular

oblonga




18.

19.

20.

21,
22.
23.
24,
25,

26.

27.

28

29.

30.

31.

81

oval
d

pentagonal

Textura de la areola
= lisa

a
b = rugosa

Tipo de areola

a

b

continua (sin presencia de

]

discontinua (con-presencia

Dureza del epicarpio

a = duro
b = semiduro
c = suave

Color del epicarpio

Grosor del epicarpio (mm)
Grosor del mesocarpio (cms.)
Color del mesocarpio

Grados Brix

Textura del mesocarpio
a = fibrosa

b

]

no fibrosa

Tipo de aroma

a = desagradable

b = poco agradable
c = agradable

d = muy agradable
e = fragante

Consistencia del edocarpio

a = himeda
= semiseca
c = seca

Color del endocarpio
Largo de la semilla (cms.)

Ancho de la semilla (cms.)

cicatriz estigmadtica)

de cicatriz estigmatica)
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DESCRIPTOR DEL FRUTO
REPETICION T

w1 1 2 ) ‘. s ¢ P89 0 11 7.0 14 iy 16 17 48 19 20 21 22 1 2 23 26 27 38 29 30 31
I, 18.0  14.0 13,0 20.5  22/& 10 s a 4.5 2.6 1.5 1.3 1.s . 1) b a b a a 2.0 2.3 1.y 24726 0 b c b9 1.56 0.1¢
3. 13.0 5.0 5.8 40.0 21/i4 10 . ¢ 3.6 2.8 1.4 1.3 1.6 . 1.2 a4 b -a s 44 2.2 V.2 12 6.5 b ¢ s 7. 1.55 0.85
Y. 18.0  10.1 12,0 55.0 21/15 10 . ¢ 6.6 3.4 1.6 2 1. . 1.7 e A b e b3 i.s 3 7 10,0 b < b1 159 0.7t
o . 23.5 - 15.5 21 - s v 6.0 2.8 1.6 e 1. N 1.6 ¢ a b a a 44 3.0 43 ) s b b b7 171 0.97
s. - 17.0 Sl 15,8 21/1s 10 4 b 4.5 3.0 1.6 s 1L . 1.2 b s s a A &4 30 2.4 21 s b c b7 1.63 0.87
. - 19.0 - 14,5 2% - s & 3.0 1.9 1.0 0.9 1.2 N 1.2 « e b a a 15 2.8 2.5 12 s . ¢ 6 1.56 0.12
. - 16.8 - s 2 16 b 3.3 2.0 1.2 1.0 1.3 - 1 b s b a a 2z 3.2 23 a2 5.5 b e b7 1.54 0.8)
' - 200 - 16.5 35/14 10 & & 5.5 3.0 1.6 1.4 1S N 2.2 b & b s 2 4 10 30 ni 30 . ¢ b 7 1.73 0.9
°. 21.8 12.0 12.5 S4.0 & 10 a4 ¢ 7.0 4.6 2.6 2.1 2.0 N 1.1 s 4 b a boAl 25 3.2 12 7.0 b e a7 172 0.9
0. 18,0 10.5 10.8 20.5 21 - a2 b 8.5 31 L6 1.3 1.8 . 1.7 a ¢ b a « 3 2.5 2.0 12 130 b . b7 1.55 0.8l
. - 23.2 - th0 613 10 a s 5.5 3.2 l.& 1.3 1. » 1.4 b 4 4 a a 1S Lo st 6.4 a b b 7 1.51 o0.78
t:. 17.0 12,3 13.4  34.0 21/4% 10 . ¢ 6.0 2.9 2.1 .7 1.7 . 1.5 e s b a o &4 s 2.4 12 9.5 » ¢ b 7 1.8% o.88 -
3. 16,0 10.5 11.5  38.5  &/2 - A e 3.0 3.0 1.6 s 1.7 . .8 a4 b a s 2 2.3 1.3 i 5.5 4 - e 6 1.69 0.8
1. - 15.% - 16.0 21/1S 10 & b 6.0 2.6 1.5 o 1.2 N 1 s« a4 s a » 3 16 2.5 21 5.0 a ¢ b 6 1.80 0.83
15, 15,2 7.9 10.5 3.5 9 - s ¢ 5.2 2.8 1.6 1.3 1.8 . 1.1 s 2 b a s 15 1.0 .2 24 5.0 b e ¢ 8 1.98 0.9
b6, 12,3 8.5 9.5 31.0 21/15 10 a ¢ 5.2 3.0 1.5 1.3 1.1 . 0.8 s & b a a 4 2.0 1.5 12/21 8.0 e ¢ 6 1.53 o0.8&
i1, - 20.5 - 142 121 - & & 4.5 3.0 2.0 s 1.8 « 1.3 A b b a 15 2.0 1.8 12/21 3.0 b < s 7 1.56 0.7¢
15, 14,3 7.6 9.} s8.¢ /s - a e 4.4 2.6 L5 1.3 1.3 . 1.3 s b b a « 7 2.0 1.6 24 1.0 a < b 7 1.68 0.87
19, - 230 - 10.0 674 160 & a 6.1 3.3 17 1.8 1.8 o 1.7 a ¢ b a « 3 2.8 3.0 11 6.0 b ¢ b 8 1.38 0.77
20, - 16.8 - 152 /21 10« & 3.5 2.5 2.0 1.6 1.5 . 2.1 b a b a s 41 2.0 1.8 N 8.5 a ¢ b1 1.5 0.7}
1. - 17.2 - s 2 10 & b 6.5 2.9 1.8 1.7 1.7 e 2.0 ¢ a2 b a a 15 2,0 2.5  21/2¢ 5.0 ] e 71 1.56 0.8
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0.90
1.40
i.to
1.40
1.50
1.20
1.60
1.00
1.20
1.20
1.50
1.50
.20
1.70
1.00
1.00
1.70

21

2.30
1.2
1.78
1.ep
2.20
1.28
1:30
2.20
2.10
1.75
1.40
1.50
.80
1.10
1.30
0.80
1.50
1.3
1.7¢
2.10
2.00
1.70
1.30
1.00,
1.80
1.30
1.60
2.10
1.20
1.7¢
1.60
1.50
1.30
2.40
1,00
1.70
2.70
1.80
2.00
1.9
1.10.

22

0.23
0,22
0.15
T 0,30

" 0.30

0.28
0.32
.6.10
8.2%

S 0.28°

©0.30
0.l
0.23
0.30
0.20
0.0
‘8.20
6.23
0.2
0.20
0.20
0.33
0.20
; 0,18

*0.35

0.22
0.32
0.30
0.22
" e.30
0.26
0.25
0,26
0.20
0.20
9.20
L0.21
0.30
" 0.23
0.30
Tu.21

2)

2.50
1.20
3.10
«.30
2.40
2.30
2.30
3.00
3,20
2.00
1.50
2.40
1.30
2.50
1.20
1.50
2.80
1.40
3.00
1.80
2.50
3.40
1.00
0.80
1.50
2.70
430
2.80
1.90
1.50
4,30
3.30
4,00
3.80
4.00
1;80
.00
2.50
3.40
s.30
3,50
3.3

T 4.00

1.50

S 2.50

3.8
s.00
‘2,30
2.00

24

7.00
6.50
10.00
9.00
6.00
7.58
5.50
3.80
7.00
13}.00
6.40
9.50
3.30
5.00
.00
3.00
3.o00
io.00
$.00
8.58
5.00
9.38
8.20
3.20
3.50
€.50
7.80
4.00
7.68
9.00
10.00
1.00
7.%
1.50
l1o.00
1.00
9.00
7.00
9.50
10,00
9.00
%.50

10.00 °

i1l.00
i.00
7.00
.00
.00
8.00

26

0.74
0.83%
0.81
0.97
0.8
0.72
°.83
°.96
©.93
0.8
e.78
o.88
0.86
0.63
a.98
0.84
0.76
0.87
0.77
0.73
0.8
0.9t
0.76
0.74
0.9
o.82
0.98
0.92
0.91
0.83
0.75
0.8
0.83
1.00
Q.85
o.a7
1.00
0.87
0.9
o.19
0.84
o.81
0.8)
i.10
0,92
o.88
0.96
0.91
0.85

27

0.47
0.56
0.51
©.33
8.33
.46
.34
0.66
0.54
0.32
0.50
0.48
0.51
0.6
0.48
0.33
0.49
0.52
0.49
0.50
0.54
.34
8.4y
6.51
.53

0.49

8.5%
0,58
6.57
6.5)
8.43
8.52
0.45

0.5)

0.4

0.48

0.3
9.50
0.6l

0.49
0.51

0.4%
0.4
0.62
2.5
0.58
8.56
0.5¢
0.5%




REPETICIOX II
’

9.25

7.2
16.25
7.15
l16.t4
12.6)
1.6t
1.%
14,93
15.10
15.35
13.44
16.00
12,25
7.38
14.00
13.00
9.70
11.25
8.
10.10
7.50
12,65
17.3¢0
15.72
11,75
16, 54
13.50
8.90
13.35

18,40
§2.25

12.65
12.8)
16.40
16,50
i34
8.25
6.35
3. 06
¢.00
12.%90
$.83
lo.}l
14,25
r.10
7.59
9.30

85

VAR AR

2,73
2.92
z.81
j.os
2.85
3.47
3.2
3.
2.49
2.62
3.9
3.17
2.48
2.9¢
2.9
2.82
3.38
2.48
2.54%
2.5%0
1.7
2.0l
2.68
1.76
.10
2.44
2.90
3.7
3.is
3.40
2.1¢

3.1
3.0

2.82
.17
J.al
2.388
2.81
4.07

2.0

2.7
2.82
2.20
2,34
3.0k
y.12
.70
3.68

[P
0. 3¢
0.A2
.13
0.3%2
0.2
0.4
v
0.4
0.48
0,42
(L 1 ]
0,1y
0.18
0.)8
[ )
.33
a.cn
0.3%
0.3
0.4}
u.s?
n, s
0.26
06.33
0,37
u. 4}
0.40
0.37
a.)4
0.40
0.1y
0.3
0.3
0.4
0.43
[P
0.49

o dh
0.40
0.32
0.32
0.3
0.29
0.47
0.3}

1 3

%

CARACTERES
(CARACTERES)

s 6 7 8
I1.40 5,99 5,02 6,88
10,06 4,87 5.12 6.63
I8 5,47 5,18 .7.24
17.09 4,82 5.66 1.53
12 6% 5,58 5,73 7.6l
12,70 6.13 4.1 3.07
9.0 448 .47 .14

11,91 5,53 5.01 2,66
10,843 3.12  4.92  6.6%
12.7%  S.5F S.eb 2,11
17 02 5.27  S.v2 7.1)
1211 5.63 3.25  1.36
$.u%  5.56 A.85  6.26
12.35¢ 6,05  5.97  1.39
12,78 5,23 6.27 R.34
10,21 4,79 5,09 7.44
10.93  S.61  &.70  7.45
12.96 6.47  4.92 2,27
1126 5,72 5.21  6.76
10.%%  4.19 3,30 7.80
9.31  A.50 &.&3 S5.8%
10.89  6.16 1y 829
11,04 3,47 4,99 5.82
.99 5.71  S.11 6.63
12.64  3.73 35716 1.1
15,36 5.70 3,47 2.30
Li.64 4,18 S.17  6.96
10,25, 5.16 &.80 71.3&
11,88 6.15 5.58  1.49

.60 4.%2 4,18 6,6}
8.1 %.68  3.3%  6.99
10,70 4.729  &.82 7.29
1181 5,79  S.48 7,43
9.7 &4.70 3,93 6.57
10,98 S8 4.6S 6.76
1.1 6,26 5.47  8.07
B.70  5.13  3.05 .15
12,14 6.20  5.41  2.9%
6.9 3,40 2.36 4.69
11,36 3,80  &.6F 2,47
9.75 4,77 4.03  6.37
8.t 1,95 3.69 6.61
11,62 6,11 $.32 7.38
19.68 5,62 4.51 6.6%
8.93  4.89 4.2} 587
LE.96  7.36  5.35 8.3
8.37  &.75  3.713  6.1S
9.65  S.IS  3.81  6.30
.63 448 5,77 8.52

COMPUTADOGS

] 10 11
1.04 0.41 0.5
0.99 0.26  0.43
1.09 0.30 0,47
1.00 ©.32 .0.57
1.01 .0.35 0.49
1.2 0.38 0.60
1.109 0.30 0.49
1.23 ©0.37 0.%6
0.95 0.4 0.3}
1.05 0.2% 0.9
0.9 0.29% 0.5}
1.20 0.3 6.53
1.10 0.3 0.5%
1,25 6.42 6.3}
1.14 0.3y Q.41
.02 ©0.28 6.5
1.36 4.48 0,20
y.12 0.37  0.38
jrty 0.31 0.50
1.24 0.33 0.53%
1.1p 9.35 0.53
1.60 0.33  0.4m
0.47 '9.30  0.a7
0.88 0.30 0.46
1,11 ©6.3%  0.49
1.1 0.30 0.5%0
1.34 0.3+ 0.51
1.20 0.1%12 0.51
1.34 ©0.34 0.54%
1.1 0.30 0.30
0.94 0.)3 0.50
1.08 ©.3) 0.57
1.31 0.35 6.55
l.e3 0.4 0,50
1.146 40,31 0.%0
1.30 9.8 0.5%
1.08 0_44 6.0
1,22 0.5 0,44
.16 0.45 0.65
1.13 0. 0. 54
0.87 0.20 0. 40
0.95 ©0.29 0, AL
1.10 o0.39 0.49
0.835 0.29 0.49
.81 0.27 0.4%
1.02 o0.26 0.4
0.8) o0.27 0.43
1.10 0.37 0.%3
1.23 6.3 0.%4

o1
(IR A Y
0.
JLN 1 3
0,39
[N 1Y
noYy
0,
0. 14
Q.
0.8
0,8
0.8
0.1
0.18
0.3
0,33
u, b7
0.4
0.3}
0.1
0.3
0.3}
0.40
0.30
o.N
0.3
0.32
v.&l
0.5
0.3
0.
0.38
0.7
a.32
0.4)
0.)8
0.3
0.40
6.1

8.3%
0,34
0.3s
0..9
0.3¢
0. 18
6.34

L. 04
0. v}
1,08
1,28
1.01
L
1.00
(SR}
8.93
1.1

113
0.97
.00

0.82
1.2}
b
1.04
1.0}
[T

* .G
0.93
o.8"
0.79
1.04
1.00
1.02
1,10

0.74
0.20
0.28
1.49
1.19

1.32

1.54
1.22
.48
2.22
1.13
0.39
0.175
0.95
0.16
.02
0.28
0.18
0,61
1.44
0.68
t.97
0.98
a.31
0.54
1.64
.18
1.06
0.20
0.22
0.93
6.82

1.32°

6.75
1.94
6.79
Q. 4k
0.37
0.89
0.52
0.25
0.55
0.43
0.70
t.26
2.12
0.57?
0.9%4
0.43

4.89

3,50 .

6.60
5.00
t.do
3.10
6.00
6°00
6.%0
3.60

"9.00

6.10
4,50
5.80

- 5.0n

4.00
5. 00
4.7
?7.00
4,80
7.00
5.00
5.50

- 4.5%0

5.50
5.00
5.0
6.50
4,50
7.00
3.50
s.00
4.50
6.50
9.50
&.00
4. 20
6.50
s5.00
5.00
‘.00
2.80
8.00
4.00
6,00
8.50
6.50
7.00
6,00

2.50
2.60
3.30
2.80
3.20
1.90
2.50
3. 20
.00
3.70
3.o0
2.80
2.10
2.0
1.30
2.20
3.90
2,10
3.0
3.20
2.9%0
2.50
2.20
2.%0
2.20
3.00
3.00
3.40
3.30
3.30
2.20
J.60
2.00
3.te
.10
j.on
2.20
3.70
3.0
2.20
3.50
2.70
j.o0n
2.90
2.60
3.60
1.20
.40
3. 00

22

0.25
0.20
0.10
0.27
0.40
0.30
6,30
0.12
0.25
o.n
0.30
o.15
0.20
0.30
0.20
0.20
0.30
0.20
0.30
o.40
.32
0.25
0.30
o.1¢
0.30
0.20
6.30
0.15
0.20
0.31
0.25
0.24
0.28
0.20
0.25
0.19
0.20
06.25
0.to
0.20
.20
v 1y
0.22
0.16
0.25
0.20
0.6
0.30
0.27

23

2.00
1.00
3.10
3.50
1.50
3.00
2,00
3.00
2.40
1.80
2.00
2,30
1.50
1.60
t.o0
1.60
2.00
1.40
2,50
1.40
3.20
4.50
0.50
1.50
1.50
2.50
4.50
z2.00
1.80
1.0
4.00
3.50
3.80
3.90
5.50
z2.40
2.90
1.80
4.90
4.60
3.20
3.00
3.50
i.50
2.40
4.00
3.20
3.00
2,50

24

6.00
4.80
9.50
10.00
4.00
4.00
6.80
5.00
6.00
5.00
7.50
7.50
3.00
6.00
9.00
5.00
5.00
9.00
5.00
5.00
10.00
10.00
3.o00
2.40
6.00
6.00
9.00
.60
6.00
8.50
8.90
8.00
10.00
9.00
9.00
8.00
8.00
5.00
9.00
9.50
8.00
11.00
$.00
10,50
35.00

10,00 -

7.00
3.0

8.50 "

1.70
1.39
1.57
1.60
i.38
.65
1.89
1.7y
1.51
1.7
.73
1.67
1.69

Pa]

[ 1Y
[ 1)
0.82
0.88
0.82
0.2
0.82
0.92
0.97
o.n
0.7
o.8%
o.82
0.84
0.75
o.1e
0.%9
0.3
0.73
0.7
0.86
0.27
0.86
0.81
0.88
0.7¢
0.92
0.7%
Q.90
0.86
[ 1}
0.9
0. r&
a.90
0.86
n.92
0.89
0.9%0
G.92
0.76
0.81
Q.82
0.89
0.98
0.90
0.81
a.92
0.%0
o.82

27

0,42
0.53
0.51
0.54
0.48
0.45
0.54
0.33
0.56
0.48
0.48
0.48
0.32
0.48
0.50
0.50
0.33
0.49
0.4
0.48
0.5%
0.49
0.49
0.55
0.51
g.48
6.51
0.3%0
0.54
0.52
0.50
n.xs
0,43
0.48
0.49
0.55
0.52
0.5?
0.39
0.48
0.51
0.350
0.53
0.53%
0.60
0.47
0.33
0.%4
0.%1




86.
CARACTERES COMPUTADOS

YARIABLES (CARACTERES)  "MED1AS GENERALES™ . - ’ -
omv L 2 2 4 2 : ! 2 L 1o 1! 12 12 14’15 te 17 18 is’ 20 11 1 23 24 25 27
1 9,38 0.76 2.67 0,36 11.40 $,07 3.06 6.82 1.00 0.38 0.57 0.3% 1.03 2.81 0.74 4.6% 2,55 1.45 1.25 1.55 2.28 0.24 1.23 6.50 1.55 0.75 0.48
2 30.88 0,80 306 0.35 10,40 3,30 3.1% 7.13 1.00 0.27 0.45 0.35 0.90 I.15 0.20 3.55 2,70 1.35 1.30 1.33 0.%0 0.2l 1.10 5.65 1.57 0.85 - 0.54
3 8.98 0,92 13,02 0.37 11.3) 3.4) 3.23 7.81 l.10 0.34 0.350 .38 .12 1.37 0.26 6.60 3.45 1.65 1,20 1.40 1.7% o0.1t2 3.10 .75 1.60 0.82° 0.51
«  10.41 0,80 2,61 0.41 9.8) &,%3 4.37 6.39 0,89 0.28 0.49 g.3% .03 1.7 1.4% $.50 2,80 1.50 1.30 1.30 1.4 6.2 .90 9.50 1.70 0,93 0.55
H 8.10 0,78 3.07 0,38 11,81 3,33 3.26 7.04 1.02 0.36 0.3t 0.37 0.9¢ 2.25 1.13 4.55 3,10 1.55 1.50 .1.35 2.23 0.33 1.95 35.00 1.66 0.85  0.51
¢ 10.82 0,82 3.02 0.47 10.30 3.13 &.11 4134 1,07 0.36 0.56 0.3 1.00 2,04 1.34° 3,05 1,90 1.05 0.95 1.20 .120 g.29 2.75 5.75 1.38 0.72 0.43
) 8.71 0.6¢5 2,53 0.29 8,34 4,32 3.31 3,71 1,01 0.25 0.46 0,32 1.00 1.87 1.30 4.65 2,25 1.35 1.10 1.35 190 g.; 2.3 s.us 1.&3 -0.83  0.56
s 8.40 0.76 2.B4 0.40 §,76 A.1% 3,84 5.90 1.00 0,28 0.49 0.31 0.95 1.94 1,21 5.75 3.0 1.35 1.45 1.53 2.23 ¢.11 .08 4.00 1.72 0,94 0.54
L3 6.97 0.73 2,41 ©0.37 9.9 4,70 &6.36 6.13 0.9t 0.3) 0.51 0.35 0.83 2.8 0.37 6.75 3,80 2.25 1.9¢ 1.85 1.90 ¢.35 1.80 .50 1.73 0.95 0.33
Y0 12.66 0.73 2.6) 0.43 11.86  3.ea 3.42 7,13 1.12 0,28 0.35 0.37 1.14 2.0) 1.45 .05 315 1,70 1.35 1.78 1.47 0.2) 1.90 9.00 1.53 0.76 0.50
2 11.25 0.78 3.19 0,41 9,78  4.84 4,46 6.35 0,59 0.29 O0.49 0.33 1.00 1.5 1.39 7.25 3,10 1.60 1.35 1.30 1.35 8.3¢ 1.75 6,95 1.59 0.78 0.49
[} 9.80 0.86 3.40 0.44 11.22  $.77 3.97 6.77 1.17 0.32 0.51 0.33 1.12 2.3¢ 0.4} 6.05 2,85 2.05 1.70 1.5 1.30 8.13 1,33 6.30 1.85 0.89 a.e8
13 10.41 0.66 2.78 0.40 9,34 3.1%5 4,46 6,27 1,11 0.37 0.37 0.38 0.97 1.70 0.3) 3.80 255 1.30 1.23 1.40 1.35 0.22 1.40 5.25 1.68 0,06 8.51
16 1s.19 0.81 2.93 ©.34 11.22 6'02 S$.8%5 7.37 1,23 0.42 0.33 8.32 1.80 1.)1 0.9¢ 3.30 2,70 1.35 1.05 1.25 1.15 0.30 1.05 5.50 1.75 0.8 0.47
s 5.90 0.830 2.95 ©.37 10.70 3.3¢ 3,13 6.96 0.99 0.3 0.55 0.35 1.20 .19 8.17 5.10 2,15 1.35 1.23 1.30 1.23 0.20 1.10 8.50 1.73 0.86° 0.49
16 9.44 0.76¢ 2.96 ©0.39 10.86 3.19 5.13 7:10 1.07 0.32 0.53 8.35 1.03 2.1 0.73 4.60 2,60 1.35 1.15 1.05 0.95 6.28 1.55 6.50 1.35 0.81  0.53
17 13.50 1.00 3.30 0.47 11.36 3.92 4.5% 7,64 1.37 0.48 0.73 ©.37 1.10 1.34 0.05 4.75 3.45 2.10 1.70 1.93 1.40 0,25 2.40 4.00 1.72 0.88  0.51
18 10.67 0.72 2,50 ©.)) tl.44 6,06 4,63 .04 1,05 0,32 0.153 ©.38 1.02 2,06 o0.18 4,45 :. 65 1.5¢ 1,30 1.3% 1.40 9.22 1.40 9.50 1.64 0,83 0,51
19 11.05 0.7% 2.60 0.4 11.5¢ 5.¢8 3.02 7.15 1.10 0.34 9,52 0.37 1.13 2.12 1.43 6.35 3,30 1.73 1.45 1.65 1.78 0.29 2.75 5.50 1.57 0.76 0,49
20 9.5 0.82 2.8¢ ©0.37 10.52 3.61 3.86 7.67 1.11.0.32 0.52 8.29 1.1} 1.40 1.22 4,15 2.85 2.00 1.55 1.58 2.83 0.30 1.60 .75 1.53 9.76 049
21 §.70 0.89 2.30 0.40 9.30 4.39 4.47 3.85 1,18 0.36 0,63 0.37 1.02 2.30 0.98 6.75 2,90 2.00 1.75 1.70 1.90 0.26 2.83 . 7.50 1.57 0.85  0.55
22 10.36 0.1Z 2.41 0,42 11,51 3.93 5.9¢ B8.00 1.05 .32 .49 0.33 0.96 2.33 2.26 5.50 2,85 1,35 1.2% 1.40 1.350 0.29 4.05 9.75 1,63 o;o£ 0,51
23 5.00 0.7 2.65 0.38 10.95  5.4% 3,03 6.44 1.03 0.33 ©.50 0.3) 0.87 2.0 0.72 7.23 2.45 1.)5 1.05 1,30 1.73 0.23 0.15 4.60 1.65 .81 0.49
26 8.90 Q.63 1.89 0.33 9.00 5.21 4.32 3.86 0.88 0.30 0.45 9.41 0.8% 1.73 @.31 4.75 2,68 1.20 1.00 (.20 1.00 8.12 1.15 2.8¢ .47 6.78 0.3
25 15.15 ©0.8) 3 61 0.28 11.91 5.3t 5.33 7.32 1.1} 0.33 0.3 0.3l 1.3} .22 0.63 6.50 245 1.20 1.00 1.4 1.70 0.32 1.50 .75 1.71 €.91 0.53
26 10.80 0.74 2.09 0.33 10,37 3.74 4.90 6.54 0.98 0.29 0.4% 0.3 1.00 2.03 1.47 5.25 3.05 1.83 1.56 1.30 1.40 8.21 1.60 6.25 1.76 0.8l @.47
27 10.27 0.88 2,19 0.30 10.16 4.e6 4.19 6.37 %1.22 0.3z o.S51 €.37 1.07 1.98 1.22 35.15 2,80 1.85 1,48 1.50 1.65 0.31 4.48 8.40 1.78 6.95 033
28 10.81 0.80 2.91 ©.)9 i1.1) 3.63 &.13 7,29 1I.10 0.31 o.4s 0.29 1.82 2.26¢ 1.67 6.75 3,35 1.75 1.13 1.65 2.03 0.22 .40 4.80 1.54 0.83 0.54
29 12.75 ©0.99 3.20 @.42 11,59 ©0.12 S5.43 7.5¢ 1.33 ©0.33 e.s4 0.4l V.E? 2.31 0.19 4,25 3,35 1.65 1.50 1.55 1.i% 0.21 1,85 6.80 1.63 0.90 0.36¢
30 9.95 0.75 3.51 0.34 9.6%5 &.35 4 14 6.6t 1.17 ©0.30 ©0.49 ©0.37 1.15 2.20 ©0.23 7.25 3.35 2.20 1.78 1.30 1.650.31 1.60 B.75 1.63 o0.86 0.33
31 13.02 0.75 2.2) 9.35 8.67 3.37 3.32 6.93 0.94 Q.33 0.50 0.33 1.87 2.08 1.90 3,20 2.86 1.75 1.50 1.50 1.65 0.23 4.25 9.45 1,717 @.80 0.47
32 15.38 0.82 3.0l 0.40 11 .47 .87 3.06 7.94 1.13 0.35 0.37 0.37 .11 2.13 0.83 9,50 3.55 1.80 1.55 1.60 1.35 0.25 3.40 7.30 1.69 o:9| 0.33
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CUADRO No. 10
ANALISIS DE VARIANZA (ANDEVA)

* F %%k -

No. SC CM F R RANGO B
1 544,068 11,3348 1.426° NS ;10,4972 4,70-16.39
2 0.6208 0.129 2.37 * 0.7800 _ 0.615-1,03
3 14,7151 0.3066 1.839 * 2.8006 1.60 -3,73
4 0.1829 0.0038 2,820 *k 0.3692  0.24 -0485
5  163.344  3.4030 2,563 *% 10,4101  6.42-12.85
6 40,2012 0.,8375 1.587 NS 5.3638  3.195-7.24
7 51.8235 1.0797 3.389 * % 4.6112  2,35-6.03
8 63.9214 1.3317 2,176 % % 6.8090 3,60-8,53
9 1.3633 0.0284 3.031 * % 1.0683 0.79-1.33

10 0.2670 0.0056 3.303 * % 0.3322  0.20-0.50

11 0.2922 0.0061 3.026 * % 0.5194  0.41-0.72

12 0.1020 0.0021 2,533 * % 0.3473  0.26-1,33

13 1.0790 0.0225 3,117 %% 1.0326 0.76-1,33

14 .5.1085 0.1064 1.399 NS 2.1390 1.49-3.10

15 25.4747 0.5307 5.518 ¥ % 0.8636 0.16-2.40

16 206.518  4,3024 3.701 * % 5.6133 2.90-9.75

17 18.2473 0.3802 2.627 %% 2.8597  1.70-4.25

18 9.1449 0.1905 0.703 * % 1.6607 1.00-2.35

19 5.3935 0.1124 5.273 %k 1.3668 0.90-2.00

20 3.4070 0.0710 3.313 kK 1.4903 1.00-2.05

21 15.9886 0.3330 4,238 * % 1.6082 0.65-2.75

22 0.3201 0.0067 4,771 ¥ % 0.2354 0.10-0.37

23 103.341  2.1529 12.789 * % 2.6255 0.65-5.00

24 366.781  7.6413 3.876 *k 7.2980 2.70-12.0

25 0.868 0.0180 3,088 * % 1.6609 1.46-1.93

26 0.4097 0.0085 2,842 *x 0.8559 0.72-1.04

27 0.1092 0.0023 4.552 * % 0.5555 0.43-0.61
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ANALISIS DE VARIANZA -ANDEVA-

El resumen general del andlisis de varianza efectuado a
las 27 variables de cada uno de los 49 cultivares, se presen
ta en el cuadro nimero 10 , del cual se procede a efectuar
las siguientes interpretaciones: Las variables largo de pe-
dinculo de la flor masculina, ancho de la base del 18bulo de
la corola de la flor masculina y largo de las anteras, pre-
sentan un nivel no significativo (N.S.), por lo que se consi
dera que presentan muy poca variacidn dentro y entre entradas
evaluadas, y que debido a esto pueden considerirseles constan
tes y como caracteristicas base que pueden representar a la-

especie.

Variables significativas tenemos: El largo del tubo vy
del 186bulo libre del c&liz de la flor masculina que presenta
ron una variacién del 95%, expresando una mayor variabilidad
entre &stas caracteristicas, las cuales pudieran emplearse
en la caracterizacidn entre especie y no dentro de las espe-

cies.

Por G4ltimo las variables altamente significativas como:
Ancho de la base del 1dbulo libre del cdliz de la flor mascu
lina, di&metro de la corola de la flor masculina, largo del
16bulo de la corola de la flor masculina, largo del tubo de
la corola de la flor masculina, ancho de la base de los fila
mentos de los estambies, ancho de la base de las anteras, an
cho del &pice de 1las anteras, largo de la columna formada
por los filamentos de los estambres, relacidn diametro/largo
del fruto, largo del pedinculo del fruto, didmetro apical del
pedinculo 2, didmetro de la parte media del pedinculo, didme
tro de la base del pedinculo, difmetro de la areola, grosor
del epicarpio, grosor del mesocarpio, grados Brix, largo de
la semilla, ancho de 1la semillé, relaéiGn ancho/largo de la

semilla, tuvieron una racidon del 99%.

Los caracteres no significativos podrfan indicarnos que
serilan caracteres comiines del género Cucurbita, pero los ca-

racteres que tuvieron significancia podrian indicarnos que
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cultivares evaluados tendrian algidin grado de cruzamiento en

tre especies afines del género Cucurbita.

Dada la caracteristica de la columna de los estambres,
que la podemos tipificar cénica sin excepcidn, afirmamos

que la especie base de todos los cultivares caracterizados

es Cucurbita pepo L. seglin la clave para las especies culti
vadas del género Cucurbita citada por Sanchez Monge, 1955

( ‘ ). Con respecto al largo de la semilla, podemos decir
que el rango de &sta, con muy raras excepciones se mantiene

dentro de las medidas reportadas para Cucurbita pepo L. se-

gin el descriptor aplicado en &sta caracterizacidn. Final-
mente, el margen de la semilla de la casi totalidad de los
cultivares caracterizados responden tambi&n a la caracteris-
tica tipica de Cucurbita pepo L., pero algunos mdrgenes eran

festonados, que es un rasgo tipico de Cucurbita moschata

Por.; asi mismo todos los pednculos mostraron la caracterig

tica tipica de Cucurbita pepo L.

Lamentablemente, las caracteristicas de tallo y hoja no
pudieron ser tomadas en el campo, pero al menos entre las ho
jas se observaron las manchas axilares plateadas tipicas de

Cucurbita mixta Pang. en algunos cultivares, pues, dada la

magnitud de la investigacidn y la insuficiencia del tiempo
disponible, aparte de la inclemencia de las lluvias, caracte
res como forma de las hojas, largo de las hojas, ancho de la
base de las hojas, caracteristicas de los margenes, caracte-
risticas de las gldndulas en el envés de las hojas, asi como
la seccidn transversal de los tallos, como ya se dijo, no

pudieron ser registradas.
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COMPARACION MULTIPLE DE MEDIDAS DUNCAN

Largo del pedGnculo de la flor masculina
14, 36, 25, 32, 37, 10, 17, 31, 29, 38, 43, 35,
34, 28, 26, 44, 11, 13, 22, 6, 27, 30, 19, 12,

46, 16, 4, 24, 1, 18, 23, 3, 21, 45, 8, 20,
49, 7, 15, 40, 33, 9, S, 48, 39, 47, 42, 41,

Largo del tubo del cdliz de 1la flor masculina
17, 29, 3,

39, 21, 27, 49, 42, 12, 23,

25, 6, 20, 32, 14, 2, 15, 4, 28, 37, 5, 34
11, 46, 40, 38, 43, 47, 8, 1, 44, 6.
- 31, 19, 41, 26 36, 9, 30, 10, 23, 22, 18, 48,
13, 45, 7, 24, 35,

Largo del 186bulo libre del c8liz de la flor mas-
culina.
49, 30, 12, 36, 17, 39, 11,
2, 5 40, 3, 37, 6, 46, 14, 16, 25 28, 32
8, 15, 34, 21, 13, 20, 43, 35, 41, 23, 10, 1,
42, 38, 33, 19, 4,
7, 9, 44, 28, 22, 18, 31, 27, 45, 26, 47, 24,

Ancho de la base del 18bulo libre del cidliz de
la flor masculina.
6, 36, 12, 48, 10,

e
17, 22, 29, 4, 11, 21, 19, 8, 37, 13, 32, 28,

39, 16, 43, 23, 5, 38, 46, 20, 9, 15, 3.

1, 26, 49, 34, 31, 2, 14, 40, 30, 33, 18, 24,
42,
45, 44, 35, 41, 27, 7, 25 A47.

2
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VARTIABLE Didmetro de la corola de la flor masculina.

Largo 14, 10, 49, 5, 38,

Mediano 40, 17, 25, 3, 12, 19, 44, 1, 22, 28, 36, 35,
23, 16, 18, 33, 2, 32, 6 26, 15,20, "9, 27,
11.

Corto 30, 44, 13, 34, 21, 41, 46, 48, 24 8, 7, 37,

47, 31, 42, 45, 49,

VARIABLE Ancho de la base del 18bulo de la corola.

Muy ancho 38, 49, 29,

Ancho 36, 43, 40, 1, 18, 35, 14, 22, 17, 44, 46, 12,
19.

Angosto 10, 3, 33, 20, 32. 5, 31, 25, 48, 23, 15, 13,

26, 24, 24 16, 6, 34, 28,

Muy angosto 39, 11, 41, 37, 9,6 47, 27, 21, 30, & 7, 8,

45, 42,

VARIABLE Largo del 18bulo de la corola -

Muy largo 22, 14, 49, 38, 10, 29, 25, S5, 3, 2, 43, 36,
16, 23.

Largo 15, 1, 19, 26. 33, 32 .17,

Corto 44, 28, 40, 9, 35, 18, 13, 21, 46, 11, 24, 4,
27, 34, 6, 30.

Muy corto 12, 41, 48, 7, 8, 45, 20, 47, 42, 31, 37, 39,

VARIABLE Largo del tubo de la corola flor masculina

Muy largo ‘ 49, 38, 22, 32, 3, 20, 17, 40, 25, 14 36, 29,
28, 43, 10, 16, 19.

Largo 2, 44, 18, 5, 35 31, 34 15,

Corto 12, 37, 33, 1, 42, 46, 30, 26, 11. 47, 27, 48,
13, 41, 4, 9, 23,

Muy corto 24, 8, 21, 7, 45 39, 6.
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VARTIABLE Ancho de la base de los filamentos

Muv ancho 17, 29, 36.

Ancho 14, 27, 38, 21,

Mediano 33, 30, 12, 49, 39, 40, 35, 32, 10, 43, 20, 13,
25 3, 19, 28, 37, 6, 16, 18,

Angosto 22, 34 23, 48, 5, 71, 2, 1, 8, 11, 15, 46,
26, 42, 313 44, 9.

Muy angosto 4, 47, 24, 41, 45,

VARIABLE Ancho del 3dpice de loé filamentos )

Ancho 17, 38, 37, 14, 39, 43, 1, 36, 40, 13, 5, 6.
21, 23, 32, 44, 48, 49, 29,

Mediano 19, 15, 3, 31, 25 9, 34, 22, 12, 27, 18, 16
20, 35, 28, 24, 33, 30.

Angosto 26, 47, 10, 42, 11 8, 4, 45, 2, 7, 46, 41,

VARIABLE Ancho de la base de laé anteras

Ancho 17, 21, 37, 38, 39,

Mediano 13, 1, 32, 40, 6, 44, 36, 10, 49, 15, 29, 48,

18, 14, 34. 16, 19, 20, 9, 27, 12, 5 3, 31,

35 -3, 23, 25, 30, 28, 22, 43, 26, 8, 11, 4,
Angosto 47, 7, 45, 2, 24, 42, 46, 41
VARIABLE Ancho del dpice de las anteras
Ancho 36, 29, 24, 13, 18, 3, 48, 6.
Mediano 27, 32, 5, 21, 19, 17, 33 10, 30, 38, 39, &,

43, 1, 11, 31, 9, 16, 22, 15, 2, 49, 34, 45,
12, 44, 23, 35, 14 4O, 42, 7, 26.

Angosto 8, 47, 37, 25, 41, 20, 28, 46.

VARIABLE Largo de la columna formada por los filamentos
Largo 25, 15, 36, 10, 19,

Mediano 3, 12, 17, 41, 30, 29, 20, 37, 49, 40,

Corto 21, 16, 27, 31, 28, 38, 32, 1, 7, 14, 4,'18,

26, 33, 6 47, 11, 5 43, 13, 34, 8, 22, 48,
2, 46, 42, 23, 35, 24, 9, 45,
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VARIABLE Largo de la antera
Larga 39, 36, 38, 22, 12, 20, 3, l4, 17.
Mediana 37, 23, 43, 21, 30, 28, 29, 5, 44, 49, 15. 2,

25, 16, 47, 19, 1, 10, 9, 31, 40, 34, 6, 33,
32, 42, 26 35, 18,

Corta 27, 8, 11, 7, 41, 46, 48, 24, 13, 4, 45,

VARIABLE Relacibn didmetro/largo del fruto

Achatados 22, 46, 26, 35, 7, 4, 11, 10, 19, 6, 33 20,
45, 8, 27,

Redondas 5, 28, 48, 14, 21, 31, 39, 32, 17.

Largos 36, 34, 1, 16, 23, 25, 47, 42, 44, 4O, 13, 37,
49, 43, 12, 9, 24, 38, 3, 30,:29, 2, 41, 18,
15,

VARIABLE Largo del pedi@nculo del fruto

Muy largo 32, 46,

Largo 35, 36, 43, 23, 11, 30, 10,

Medianos 28, 21, 9, 25, 19, 3, 38, 34, 47, 45, 12, 14
49, 8, 22,

Cortos 4, 44, 26, 27, 15, 48, 40, 24 17, 42, 7, 1,
5, 16, 18, 20, 29, 39, 41,

Muy cortos 13, 33, 37, 2, 6, 31,

VARIABLE Didmetro apical del ped@inculo del fruto

Grande 9, 32, 46, 17, 38, 3, 28, 29, 30;'39, 10, 19,

Mediano 34, 11, 8, 5, 26, 35, 41, 21, 20, 49, 12, 43,

27, 36, 22, 31, 14, 4, 42, 48, 24, 13, 18, 2,
44, 16, 45, 1, 25, 23,
Pequetio 7, 47, 40, 15, 37, 33, 6.
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VARIABLE Didmetro medio del peddnculo del fruto

Grande 9, 21, 17, 12, 49, 30.

Mediano 46, 31, 44, 39, 20, 32, 26, 43, 5, 38, 37, 29,
19, 36, 8, 34, 27, 10, 35 11, 18, 4, 2.

Pequetio 13, 22, 15, 1, 3, 41, 42, 28, 45, 16, 48, 24,

7, 47, 14, 40, 23, 25, 33, 6.

VARIABLE Diametro de la areola

Grandes 37, 34, '+, 5, 8, 39, 28, 20, 7, 9, 21.

Medianas 46, 47, 9, 3, 49, 23, 45, 36, 40, 25, 10, 30,
31, 27, 32, 22, 38, 12, 42, 4, 18, 33, 26, 17,

Pequetnias 35, 13, 11, 48, 15, 6, 14 29, 41 43, 24, 16,

i 44, 2, '

VARIABLE Grosor del épicarpio

Grueso 5, 25, 27, 30, 7, 48, 14, 22, 6, 11, 20, 38,
19, 4., 49, 33, 23, 45, 40, 9, 31, 21, 1, 32,
28, 13, 17,

Delgado 10, 35, 41 37, 26, 2. 29, 43, 36, 34, 18, 16,

46, 15, 39, 42, 12 47, 44, 24, 3, 8.

VARIABLE Grosor del mesocarpio
Grueso 35, 27, 40, 31, 39, 22, 46, 33, &, 34, 43, 47,
Mediano 32, 41, 42, 3, 8, 37, 21, 9, 19, 6., 48, 26,

4s, 28, 17, 12, 49, 1. 7, 38, 14, 5. 10, 36,
29, 11, 30, 20.

Delgado l6, 25, 44, 13, 18, 24, 15, 2, 23.

VARIABLE Grados Brix

Altos 44, 42, 4« 22, 18 35, 40, 43, 3, 39, 31, 10,
46, 49, 33, 12, 15, 30, 41, 37,

Medianos 27, 47, 34, 21, 32, 36, 11. 29, 1, 20, 9, 16,

26. 14. 45, 38, 6 2, 1. ;
Bajos 19, 13, 48, 5. 28, 25 23 8, 17, 24.
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VARTABL

e
1

Largo de la semilla

Largos 34, 12, 33.

Cortos 27, 44, 14, 26 36 46, 15, 35, 47 9, 8, 17
37, 25, 31, 4, 43, 32 13, 49, 38, 5 48, 23,
42, 18, 29, 22, 30, 41, 40, 3, 11, 6, 19, 2,
21, 39, 1, 16 28, 10. 7, 20, &5, 24,

VARIABLE Didmetro apical del pedlinculo dos del fruto
Grande g 9, 49, 36, 30, 17, 43.
Mediano 12 21, 20, 44, 34, 27, 26, 35, 46, 28, 38, 42,

31, 10, 19, 3, 39, 29, 11, 37, l4, 22, 5, &5,
8, 15, 41, &, 18, 42, 1, 48.
Pequeifio 7, 23, 40, 2, 13, 16, 47, 24, 25. 33, 6.

b

VARIABLE Didmetro basal del pedinculo del fruto

Grande 17, 9, 34 10, 30,

Medianos 21, 28, 12 19, 49. 46, 32, 8, 5, 35, 2, 1,
27 44, 29, 26, 31, 36, 45, 20, 11, 38, 4, 42,
39, 3, &3, 13, 37, 22, 25.

Pequeiio 7, 33, 18, 41, 23, 15, 47, 14, 24, 6, 48, 40,

16.

 FAOPEDAD DE LA URIGFRSMAD D £x% (7~ 08 oF GUATEMALE
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VARTABLE Largo de la semilla

Largos 34, 12, 33,

Cortos 27, 44, 14, 26 36 46, 15, 35, 47 9, 8, 17,
37, 25, 31, 4, 43, 32 13, 49, 38, 5 48, 23,
42, 18, 29, 22, 30, 41, 40, 3, 11, 6, 19, 2,
21, 39, 1, 16 28, 10. 7, 20, 45, 24.

VARIABLE Diimetro apical del pedinculo dos del fruto

Grande 9, 49, 36, 30, 17, 43.

Mediano 12 21, 20, 44, 34, 27, 26, 35, 46, 28, 38, 42,
31, 1o, 19, 3, 39, 29, 11, 37, 14, 22, 5, 45,

8, 15, 41, 4, 18, 42, 1, 48.

Pequertio 7, 23, 40, 2, 13, 16, 47, 24, 25. 33, 6.

VARTIABLE Didmetro basal del pedinculo del fruto

Grande 17, 9, 34 10, 30,

Medianos 21, 28, 12 19, 49. 46, 32, 8, 5, 35, 2, 1,
27 44, 29, 26, 31, 36, 45, 20, 11, 38, 4, 42,
39, 3, 43, 13, 37, 22, 25.

Pequeno 7, 33, 18, 41, 23, 15, 47, l4, 24, 6, 48, 40,

16.
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CUADRO No., 11 CORRELACTIONTES

VARIABLE COEFICIENTE DE CORRELACION (r)

1 x 5 0.52578
1 x 9 0.55747
8 x 9 0.55212
3 x 9 0.59976
3 x 14 0.53982
5 x 8 0,71768
5 x 6 0.74538
5 x 7 0.83007
6 x 7 0.60552
6 x 8 0.62929
7 x 8 0.67686
9 x 10 0.63631
9 x 11 0.64615
9 x 13 0.59600
9 x 14 0.61790

10 x 11 0.82971

10 x 14 0.57166

11 x 14 0.56429

14 x 18 0.63365

17 x 19 0.65410

17 x 20 0.66316

18 x 19 0.84702

18 x 20 0.70263

19 x 20 0.74667

25 x 26 0.58916

26 x 27 0.68664
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CORRELACIONES

En el cuadro niimero 11 , se presentan las variables que
correlacionaron significativamente, no asi las que poselan
bajos valores de coeficientes de correlacidn porque estas ca

recen de sentido en cuanto a su comportamiento.

Es importante hacer notar que aunque se tomaron aquellos
valores de correlacidn arriba de 0.50 hay algunas correlacio
nes que no son consistentes, principalmente aquellas que se
encuentran cerca de egte valor, la razdén primordial a tomar
en cuenta es de que se estd trabajando con material bioldgi
co que es altamente dindmico, justificd@ndose entonces su co-
rrelacidn con vaiores altos, o sea todos los valores que es-
ten arriba + 0.8. En las correlaciones se aplicd el criterio
de correlacionar una contra todas pero {inicamente las varia-
bles cuantitativas, seleccionidndose de ellas las correlaciones
que sobrepasaban el valor de 0.5. Estas correlaciones adole
cen del defecto de ser puramente paramétricas y de caracteris
ticas que aparecen en los cultivares en el periodo de madurez,
lo cual les quita el valor de prediccidn agrondmica que justi

ficaria esta metodologia de las correlaciones.

Por ejemplo: Existe un coeficiente de correlacién (r) de
0.52578 entre las variables largo de pediinculo de la flor mas
culina y didmetro de la corola de la flor masculina, interpre
tdndose ésta que a medida que aumenta el pedinculo también el
didmetro de la corola de la flor masculina, si disminuye el lar

go del pedinculo también disminuye el didmetro de la corola de

la flor masculina.

Las variables que correlacionaron significativamente son

las siguientes:

1. Largo del pediinculo de la flor masculina, correlacidn con
el didmetro de la flor masculina vy ancho de la base de

los filamentos.

o

. Largo del 1l8bulo libra del caliz de la flor masculina,

correlacidn con el ancho de la base de los filamentos de
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los estambre y largo de las anteras.

Diimetro de la corola de la flor masculina con relacién
con: Ancho de la base del 13bulo de la corola de la
flor masculina, largo del 18bulo de la corola de la flor

masculina y con el largo del tubo de la corola de la

flor masculina.

Ancho de la del 18bulo de la corola de la flor masculi-
na correlaciond con: El largo del 18bulo de la corola

de la flor masculina y con el largo del tubo de la coro

la de la flor masculina.

Largo del 16bulo de la corola de la flor masculina corre

laciond con el ldrgo del tubo de 1ld corola de la flor

masculina.

Largo del tubo de la corola de la flor masculina correla

ciond con el ancho de la base de los filamentos de los

estambres.

Ancho de la base de los filamentos de los estambres co-
rrelaciond con: El ancho del dpice de los filamentos

de los estambres, ancho de la base de 1las anteras, largo
de la columna formada por los filamentos de los estam-

bres y con el largo de las anteras.

Ancho del &dpice de los filamentos de los estambres y co
rrelaciond con: Ancho de la base de las anteras y el

largo de las anteras.

Ancho de la base de las anteras correlaciond con el lar

go de las anteras.

Didmetro del pedinculo junto a la pared del fruto corre
laciond con el didmetro apical del peddnculo dos, didme

tro de la base del pedidnculo.

Didmetro apical del ped@nculo dos correlaciond con: EI1
didmetro de la parte media del pediinculo y el didmetro
de la base del peddnculo.

Didmetro de la parte media del ped@nculo correlaciond

con el didmetro de la base del peddnculo.
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Largo de la semilla correlaciond con el ancho de 1la

semilla.

Ancho de la semilla correlaciond con la relacidn ancho-

largo de la semilla,

NOTA: Todas las correlaciones fueron positivas o
sea que tiemnen estas variables una relacidn

directa.
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CUADRO 12.TABLA SINTETICA DE LAS MATRICES DERIVADAS

No.,
GRUPO Cc.S. 0TUS
48  0.57 10,19 2
47  0.64 13,48 2
46  0.69 15,18 2
45  0.76 2,16 2
44 0.79 1,5 2
43 0.82 32,43 2
42  0.83 7,45 2
41 0.83 20,28 2
40 0.85 10,19 11, 3
39 0.88 32.43 38, 3
38 0.89 13,48 15, 18 4
37  0.89 26,31 2
36 0.90 1,5 23 3
35 0.91 4,27 2
34 0.92 32.43 38 36 4
33 0.93 35,46 2
32 0.93 1,5,23,10,19,11 6
31 0.93 33,40, 2
30 0.95 1,5,23,10,19,11,20,28 8
29 0.99 2,16,13,48,15.18 6
28  0.99 12,49 ' 2
27 0.99 14,25 2
26 1.00 12,49,34 3
25  1.03 41,42, - 2
24 1.03  4,27,26,31 4
23 1.03 4,39 | } 2
22 1,06  4,27,26 31,8 5
21 1.08 1,5,23,10,19,11,20,28,2,16,13,48,15,18 14
200 1,07 41,4247 3
19 1.09  4,27.26,31,8,7,45 7
18 1.09  3,29,32,43,38,36 6
17 1.12 9,21 2
16 1.14 3,29,32,43,38,36.12,49,34 9
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Continuacidon cuadro 12.

No.
GRUPO C.S. OTUS
17 1.12 9,21 2
16 1.14 3,29,32 43,38,36,12,49,34 9
15 1.17 22,33,40 3
14 1.20 4,27,26,31,8,7,45,41,42,47 10
13 1.20 1,5,23,10,19,11,20,28,2,16 13,48, 15,18,22,33,
40 17
12 1.28 1,5,23,10,19,11,20,28,2,16,13,48,15,18,22,33,
40,3,29,32,43,38,36,12,49,34 26
11 1.28 4,27,26,31,8,7,45,41 42,47 ,35,46, 12
10 1.29 37,39 2
9 1.30 4,27,26,31,8,7,45,41 42,47,35,46,9,21 14
8 1.33 1,5,23,10,19,11,20.28,2,16,13,48,15,18,22,33,

40,3,29,32,43,38,36,12,49,38,36,12,49,34,14.25 28
7 1.36 1,5,23,10,19,11,20,28,2,16,13,48,15,18,22,33,
40,3,29,32,43,38,36,12,49,38,36,12,49,34,14,25,
30 . 29
6 1.38 1,5,23,10,19,11.20,28.2,16,13,48,15,18,22,33.
40,3,29,32,43,38,36,12,49,38,36,12,49,34,14,25
30,4,27,26.31,8,7,45,41,42,47,35,46,9,21 43
5 1.46 1,5,23,10,19,11,20,28,2,16,13,48,15.18,22,33
40,3,29,32,43,38,36,12,49,38,36,12,49 ,34,14,25
30,4,27,26,31,8,7,45 41,42.47,35,46,29,21,44 44
4 1.48 1,5,23,10,19,11.20,28,2,16,13,48,15,18,22,33
40,3,29,32,43,38,36,12,49.38,36,12,49,34,14 25
30,4,27,26,31,8,7,45 41,42,47,35,46,9,21,44,6 45
3 1.63 1,5,23,10,19,11,20,28,2,16,13,48,15,18,22,33
40,3,29,32,43,38,36,12,49,38,36,12,49,34,14,25,
30,4,27,26,31,8,7,45,41,42,47,35,46,29,31,44,6
24 ' 46
2 1.69 1,5,23,10,19,11,20,28,2,16,13,48,15,18,22,33,
40,3,29,32,43,38,36,12,49,38,36,12,49,34,14,25,
30,4,27,26,31,8,7,45,41,42,47,35,46,9,21,44.6
24,37,39 . 48
1 1.75 1,5,23,10,19,11,20,28.2,16,13,48,15,18,22,33
40,3,29,32,43,38,36,12,49.38,36,12,49,34,14 25,
30,4,27,26,31,8,7,45,41,42,47,35,46,29,31,44,6
24,37,39,17 49




FIGURA 1  FENQCRAMA DE IAS 49 ENTRADAS...
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ANALISIS POR AGRUPAMIENTOS

Una de las metodologias mds adecuadas para poder escu-
drinar el grado de relacidén, asociacidén y de similitud entre
los cultivares de una poblacidén determinada, es la planteada
por las moderna taxonomia numérica, la cual nos facilita el
anidlisis e interpretézién de la informacidn incluida en la
matriz basica de datos y asi concluir con mayor objetividad
el trabajo de investigacidn segiin sean sus objetivos plantea
dos y comprobar de esta manera el grado de aceptacidn o re-
chazo de las hipdtesis planteadas puesto que este procedimien

to de anilisis es un eslabdn que refuerza a los otros andli-

sis estadisticos para comprobar la validez del trabajo de in

vestigacidn.

En el presente trabajo se caracterizaron 49 cultivares
de "AYOTE" (Cucurbita spp.) (49 Unidades Taxondmicas Operati
vas) provenientes de los Departamentos de Guatemala, Chimal-
tenango y Sacatepéquez, utilizidndose para la construccidn del
fenograma la media de los caracteres resultantes de la repe-
ticidén I y II, selecciondndose para tal objetivo 27 caracte-
res cuantitativos. Para la construccidn del fenograma, se
hizo necesario auxiliarse de una computadora, ya que la meto
dologia a seguir es demasiado compleja, uniéndose a esto, el

gran nimero de OTU y caracteres a ser computados.

Obtenidos los resultados del anialisis de grupos y 1la
construccidn del fenograma inicialmente se dividieron-las 49
OTU o cultivares en 48 grupos, tomando el criterio de 1la dis
tancia promedio de similitud; pero para fines mids pricticos,
los 48 grupos se estratificaron por su porcentaje de simili-

tud de la siguiente manera:

DISTANCIA DE SIMI- GRUPOS QUE
LITUD % DE SIMILLTUD COMPRENDE
0.0000 o
0.4375 75 - 100
0.4375
P 50 - 75 48 al 40
0.8570

i _ 3 1 9
1.3125 25 - 50 ° s
1.3124 Menos del 8 al 1

1.7500 25
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Como un andlisis del fenograma se puede establecer que
los cultivares estan cercanamente relacionados yﬂagrupados
a distancias de similitud muy cortas entre ellos, observian-
dose la mayoria comprendidos desde la distancia de similitud
0.85 a la distancia de similitud 1,69. E1 cultivar u OTU
nimero 17 que estd incluido Gnicamente en el grupo nidmero 1,
tiene la particularidad de separarse de una manera obvia del
resto de OTU o cultivares, por lo que merece especial aten-
cién. Este cultivar 17 es el que menos parecido tiene con
respecto a los dem@s y en cuanto a los caracteres computados
es el que posee los valores mds altos, especialmente en.los

siguientes caracteres:

a) Largo del pedinculo de la flor masculina.

b) Largo del tubo de la corola.

c) Largo del 18bulo del cializ.

d) Ancho de la base del 18bulo libre del caliz.

e) Ancho de la base de los filamentos.

f) Ancho del dpice de los filamentos.

g) Ancho de la base de las anteras.

h) Didmetro de la parte media del pedinculo del fruto.

i) Didmetro de la base del pedinculo.

En cuanto a grados Brix este cultivar 17 posee valores
bajos, estando entre los dos mds bajos. Este cultivar 17
es el mds heterogéneo y el que menor similitud posee con los
demas cultivares, pudiendo haber seguido este comportamiento
en el fenograma por poseer mayor aporte de genes de otras
especies relacionadas a l. Este cultivar es procedente de

la localidad de Lo de Solano, Villa Nueva.

Para agilizar y facilitar la interpretacidn del fenogra
ma se analizaron los nlcleos separadamente, ubicidndose los
nicleos 1~-5, 10-19, 20-28, 2-16, 13-48, 15-18, 32-43.y 7-15,
en los porcentajes de similitud de 50 a 75%, los cuales por
poseer mayor homogeneidad, nos permiten detectar con mayor

claridad las diferencias y las relaciones entre las OTU.

-~Las OTU 10 y 19 que forman el grupo 48, se diferencian en

los siguientes caracteres: Largo del pediinculo de la flor
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masculina, largo del 18bulo de la corola de la flor mascu-
lina, didmetro de la areola del fruto, grosor del mesocar-

pio y grados Brix.

-E1l niicleo formado por las OTy 13 y 48 y que constituyen el
grupo 47 se diferencias en los siguientes caracteres:‘ Lar:
del pedinculo de la flor masculina, largo del 1l6bulo de 1la
corola de la flor masculina, relacidn didmetro/largo del
fruto, largo del pedinculo del fruto y grosor del mesocar-

pio.

~E1l niicleo formado por las OTU 15 y 18 que constituyen el
grupo 46 se diferencias en los siguientes caracteres: Lar
go del pediinculo de la flor masculina, largo del 16bulo 1i
bre del caliz de la flor masculina, didmetro de la corola
de la flor masculina, ancho de la base del 1dbulo de la co
rola de la flor masculina, largo del pedinculo del fruto,
didmetro del pedinculo junto a la pared del fruto y grados

Brix.

~El nicleo formado pbr las OTU 2-16 y que constituyen el
grupo 45 se diferencian en los siguientes caracteres: Lar
go del pediinculo de la flor masculina, didmetro de la coro
la de la flor masculina, relacidn didmetro/largo del fruto,
largo del pediinculo del fruto, didmetro de la base del pe-

diinculo, grosor del mesocarpio y grados Brix.

-El nlicleo formado por las OTU 1-5 y que constituyen el gru
po 44 se diferencian en los siguientes caracteres: Largo
del pedinculo de la flor masculina, largo del 18bulo libre
del caliz de la flor masculina, ancho de la base de la co-
rola de la flor masculina, relacidn didmetro/largo del fru

to, didmetro del pediinculo junto a la pared del fruto y gra

dos Brix.

-E1l ndcleo formado por las OTU 32-43 y que constituyen el
grupo 43 se diferencian en las siguientes caracteristicas:
Largo del pedinculo de la flor masculina, ancho de la base
del 16bulo de la corola de la flor masculina, largo del tu
bo de la corola de la flor masculina, relacidn didmetro/

.largo del fruto, largo del pediinculo del fruto, didmetro del
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pediinculo junto a la pared del fruto, diZmetro de la arep

la, grosor del mesocarpio y grados Brix.

-E1 nicleo formado por las OTU 7-45 que constituyen el gru-
po 42 se deferencian en los siguientes caracteres: Largo
del pedinculo de la flor masculina, ancho de la base forma
da por los filamentos de los estambresm largo del pedincu-

lo del fruto y grados Brix.

-E1l nicleo formado por las OTU 20-28 que constituyen el gru
po 41 se diferencian en los siguientes caracteres: Largo
del pediinculo de la flor masculina, diametro de la corola
de la flor masculina, ancho de la base del 1l5bulo de la co
rola de la flor masculina, largo del tubo de la corola de
la flor masculina, largo del pediinculo del fruto, grosor

del mesocarpio y grados Brix.

Las OTU que forman niicleos y que corresponden al por-
centaje de similitud comprendido entre el 25 y 50% son las
siguientes: 26-31, 4-27, 35-46, 33-40, 12-49, 15-25, 41-42,
3-29, 9-21 y 37-39 diferencidndose una OTU de la otra en ca

da nlicleo en las siguientes caracteristicas:

-E1l niicleo formado por las OTU 26-31 y que constituyen el
grupo 37 se diferencian en las siguientes caracteristicas:
Largo del pedinculo «de la flor masculina, didmetro de la
corola de la flor masculina, largo del 1lGbulo de la corola
de la flor masculina, relacidén di&metro/largo del fruto,

largo del pediinculo del fruto, grosor del mesoc;rpio y gra

dos Brix.

-E1l grupo formado por las OTU 4-27 o sea el grupo niimero 35
se diferencian en las siguientes caracteristicas: Largo
del 16bulo libre del caliz de la flor masculina, relacidn
didmetro/largo del fruto, didmetro apical del pediinculo 2,

didmetro de la areola del fruto y grados Brix.

-E1l nficleo formado por las OTU 35-46 o sea el grupo 33 se
diferencian en las siguientes caracteristicas: Largo del
pediinculo del fruto, diimetro de la corola de la flor mas-

culina, relacidén didmetro/largo del fruto, largo del pedin
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culo de la flor masculina, diZmetro del pediinculo junto a

la pared del fruto, difimetro de la areola del fruto y gra-

dos Brix.

-E1 nlicleo formado por las OTU 33-40 o sea el grupo 31, se
diferencia cada una en los siguientes caracteres: Didme~-
tro de la corola de la flor masculina, longitud del tubo
de la corola de la flor masculina, relacidén didmetro/largo

del fruto, longitud del pediinculo del fruto, grosor del me

socarpio y grados Brix,

-E1 niGcleo formado por las OTU 12-49 o sea el grupo 28, se
diferencia cada OTU en los siguientes caracteres: Largo
del 18bulo libre del ciliz de la flor masculina, didmetro
de la corola de la flor masculina, ancho de la base del 18
bulo de la corola de la flor masculina, largo del 1ldbulo
de la corola de la flor masculina y'largo del tubo de 1la

-

corola de la flor masculina.

-E1l nicleo formado por las OTU 14-25 o sea el grupo 27, cu
yas OTU se diferencian por las siguientes caracteristicas:
Ancho de la base del 1lobulo de la corola de la flor mascu-
lina, largo del 16bulo de la corola de la flor masculina,
relacidn didmetro/largo del fruto, largo del pedinculo del

fruto, didmetro de la areola del fruto y grosor del meso-

carpio.

~E1 niicleo formado por las OTU 41-42 o sea el grﬁbo nimero
25, sus OTU se diferencian por las siguientes caracteristi
cas: DiZmetro de la corola de la flor masculina, ancho de
la base del 18bulo de la corola de la flor masculina, largo
del 18bulo de la corola de la flor masculina, largo del tu

bo de la corola de la flor masculina y diZmetro del pedincy

lo junto a la pared del fruto.

-El nicleo formado por las OTU 3-29 o sea el grupo 23, sus
O0TU se diferencian en los siguientes caracteres: Largo del
pediinculo de la flor masculina, ancho de la base del .16bulo
de 1la corola de la flor masculina, largo del pedinculo del

fruo, didmetro de la areola del fruto, grosor del mesocar-
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pio y grados Brix.

-~E1 nlcleo formado por las OTU 9-21, o sea el grupo 17, sus
OTU se diferencian por los siguientes caracteres: Largo
del pedinculo de la flor masculina, largo del 10bulo libre
del caliz de la flor masculina, ancho de la base de los fi-
lamentos de los ‘estambres, largo de las anteras, relacidn
diémetro/largo del fruto, didmetro del pedinculo junto a la

pared del fruto y grados Brix.

-E1 nlGcleo formado por las OTU 37-39 que corresponde al gru-
po 10, se diferencian sus OTU por las siguientes caracterii
ticas: Largo del pedinculo de la flor masculina, didmetro
de la corola de la flor masculina, largo del tubo de la co-
rola de la flor masculina, relacidn difdmetro/largo del fru-

to, didmetro del pedinculo junto a la pared del fruto y gra

dos Brix.

-E1 grupo que comprende de un 25% a.un 50% de similitud mues
tran una mayor heterogeneidad, las cuales pueden ser muy im
portantes para orientar el fitomejorador y utilizarlos como
padres o madres entre ellos mismos o con el grupo que com-

prende el porcentaje de 50% a 75% de similitud.

Es importante sefialar que muchos grupos comparten en
el fenograma una misma distancia de similitud, pero separa-
dos, constituyendo asi grupos no emparentados, como por e-
jemplo en 1los grupos: 11 y 125 13 y 14; 18 y 19; 23, 24 y
25y 27, 28 y 29; 31, 32 y 33; 37 y 38; y finalmente el gru
po 41 y 42,

R,
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CONCLUSIONES

A. Los cultivares caracterizados, seglin la expresidn de
las caracteristicas de su especie y en base a los des-
criptores incluidos en el presente trabajo, se determi
na que pertenecen a la especie Cucurbita pepo L. en tér
minos generales, pero no se descarta la posibilidad de
la presencia de caracteres propios de otras especies co

mo Cucurbita moschata Poir y Cucurbita mixta Pang. So-

lo el cultivar niimero 17 que corresponde a la localidad
Lo de Solano, Municipio de Villa Nueva, del Departamen-
to de Guatemala, se apartd completamente de todo el res
to de cultivares; compartiendo con ellos menos del 25%
de similitud. De acuerdo con las caracteristicas que
mostrd dicho cultivar se puedé inferir que este material

es un hibrido de Cucurbita pepo L. y Cucurbita mixta Pang.

B, Existe una amplia diversidad y variabilidad genética en
los 49 cultivares de Ayote (Cucrbita spp.) provenientes

de los departamentos de Guatemala, Chimaltenango y Saca

tepéquez.

C. Seglin el andlisis del fenograma, se concluye que existen
9 grupos definidos en 9 nficleos, que comparten un porcen
taje de similitud del 50%Z al 75%, siendo estos los gru-
pos del 40 al 48; un grupo mayoritario muy heterogéneo
constituido por 31 grupos que comparten un porcentaje de
similitud del 257% al 50Z, siendo estos los grupos del 9
al 39, y un grupo también minoritario constituido por 8
grupos, que comparten un porcentaje de similitud menor
del 25%, siendo estos los grupos del 1 al 8. Este Glti
mo grupo, es el {inico que comprende al cultivar nlmero

17 que se aparta del modelo general del grupo.

D. Las correlaciones por regla general carecen de un valor
practico desde el punto de vista agrondmico y genético,
adoleciendo de una limitacidn lamentable que ignora el
peso de los caracteres cualitativos frente a los caracte

res cuantitativos, dado que se trata de correlaciones
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tipicamente paramétricas que estan reflejando el efecto

del medio sobre caracteres cuantitativos.

En relacidn a la forma del fruto, el ensayo mostrd una
alta diversidad morfoldgica, expresando casi todas las

formas de fruto existentes en las especies de Cucurbitas

cultivadas.

De las 27 variables que se sometieron a andlisis de va-
rianza (ANDEVA), 3 son no significativas (NS), siendo
estas, el largo del pedi@nculo de la flor masculina, an-
cho del 16bulo de la flor masculina y largo de las ante
ras, 2 son significativas al 5%, siendo estas el largo
del tubo del cdliz de la flor masculina y largo del 16-
bulo libre del caliz de la flor masculina y por Gltimo
las que mostraron una significancia al 1% son el resto

de las variables sometidas al andlisis de varianza.

Las variables que alcanzaron significancia al 1% y al
5%, nos permiten poder definir el germoplasma recolecta

do y que ademis pueden utilizarse en proyectos de mejo-

ramiento,.
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RECOMENDACTONES

1. Caracterizar separadamente los cultivares provenientes
de cada departamento o municipio o tomar como base de
caracterizacidn, las condiciones ecoldgicas similares

y elaborar bancos de datos resultantes de la caracteri

-
zaclon.

2. Realizar experimentos para establecer los mecanismos de
herencia y su comportamiento en las condiciones ecoldgi

cas propias de los cultivares.

3. Evaluar los cultivares en cuanto a la calidad nutricio-
nal del fruto en sus diversocs esiados de madurez, asf?
como realizar los estudios relacionados con las llama-
das puntas de ayote y las flores que son parte de 1la

dieta tradicional del campesino.

4. Realizar estudios sobre la. factibilidad-de utilizar es-
tos cultivares como plantas cobertoras y determinar es-
pectos agrondmicos para darle mayor aprovechamiento y

obtener buenos benficios del cultivar.

5. Someter a ensayo el asocio de estos cultivares con otras
plantas de interés para el agricultor y determinar el

grado de interferencia que se establece entre dichos

cultivos.

6. Realizar estudios mis detallados y con poblaciones mis
restringidas para confirmar definitivamente la determi-

nacidn de los cultivares de Ayote (Cucurbita spp.) de

Guatemala. } . -

7. Se recomienda para el futuro no utilizar poblaciones
que excedan de 25 cultivares, por la enorme cantidad de

datos a tomar y la gran dificultad de su manejo.

8. Evaluar los frutos como fuente en la elaboracidn de pos

tres, pasteles, mermeladas, etc,

9. Prestarle atencidn en el mejoramiento a aquellos culti-

vares de mesocarpio grueso, olor aromdtico y grados Brix
alto.




10.

11.

12.

13.
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Evaluar la parte carnosa del fruto como fuente de alimenta-

cién animal.

Someter a un estudio detallado y comparativo el cultivar ni

mero 17, con respecto al resto de los cultivares.

Realizar prdoximos estudios en zonas que ofrescan mayores

ventajas al cultivo, en cuanto a fertilidad y porcentaje de

materia orgdnica.

Para futuros trabajos de billsqueda y colecta de materiales

fitogenéticos nativos de Guatemala, debe hacerse una carac-
terizacidon pormenorizada de los materiales colectados para

tener un comparador genuino en las caracterizaciones progra
madas en el futuro. Ademl3s es conveniente herborizar mate-
riales vegetativos de las mismas colectas realizadas y acom
panar los datos de pasaporte de las caracteristicas etnold-

gicas de cada cultivar o muestra colectada.




BIBLIOGRAFIA

1. AGUILAR MORAN,J.F. 1981. Caracterizacidn de 20 cultivares de
ocuicoy (Cuclrbita pepo var. aurantia.) del Altiplano Cen-
tral de Guatemala. Tesgis Ino. Aor. Guatemala, Universcidad
de San Carlos de Guatemala, Facultad de Acronomia. 111 p.

2. BAKLCR,G.H. 1968. Lac plantas y la civilizacién. México, Uni
vercidad de California. p. 2-6, 45-46.

3. COHRAN,W.G.;COX,G.M. 1974, Dirsenos experimentales, Trad. en
el Centro de Estadistica y Célculo del Colevio de Post-ora

duados de la Escuela Nacional de Agricultura de Chapinogo.
México, Trillas. p. 437-480.

4. CRISCI,J.V.;LOPEZ,M.F. 1983. Introduccién a la teoria y prac
tica de la taxonomia numérica. Wachinoton, D.C., Secreta-
ria ceneral de la OEA. p. 15-16, 51-69.

5. CRONQUIST,A. 1981. An inteorated system of clasification of
flowerinyg plants. New York, Columbia Univercsity Precses.
p. XIV-XVII.

6. CARCIA,R. 1985. Caracterizacidn preliminar de 16 entradas de
caquil o pepitoria (Cucurbita mixta Pang.) del municipio
de Salam&, departamento de Baja Verapaz. Tersics Ino. Acgr.
Cuatemala, Universidad de San Carlos de Cuatemala, Facul-
tad de Agronomia. p. 16.

7. HERNANDEZ,X.E. 1985. Xolocotzia. México. Universidad Autdno
ma de Chapingo. tomo 1, p. 29-30, 419-422.

8. SANCHEZ MONGE,E. 1955. Fitogenética; Madrid, Salvat. 511 p.

9, WHITEAKER,T.W.;DAVIS,C.M. 1962. Cucurbite. Londres, World
Crops. p. 250. (Series Leonord Hill). ‘
Yy 1o

ﬁ 2 ////%

[}
.\0’8 £ S‘ly

ety de
Bacumentecitn

& informacron
Paricofa

et

.—'/

>
M/A_So\ﬁi

S

%.
s
06

<
o
30 pg a6%

Yo




FORMAS

114

AP ENDTITCE

MAS COMUNES DE Cucurbita pepo L.
















] |




v .

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

i

v - »
) FACULTAD DE AGRONOMIA
Ciudad Universitaria, Zona 12.
Apartado Postal No. 1545 .
GUATEMALA, CENTRO AMERICA

IMPRIMASE

| :"Rv/cnnda '

cresmreuns - seeseseer seesmmanee

Dot ool

BT e T Y S T Y T T L




