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RESUMEN

Guatemala es considerada como parte de uno de los centros
mundiales de orfigen de la agricultura; as{ mismo, forma parte
de 1la regién mesoamericana, uno de los ocho centros mundiales
de orfgen y diversidad de plantas cultivadas, por lo tanto, es
de eSperar'que dentro de su tefritorio, ex ista rdqueza florig,
tica aprovechable. -

El conocimiento de esta riqueza fitogenética, as{ como
ia presencia y accidn de los elémentos que prowocan la erosidn
genética, plantearon la necesidad de realizar la colecta y ég
ta caracterizacién, con el objeto de registrar o tipificar la
variabilidad genética y agromorfoldgica de 15 cultivares de
Cucurbita sp, recolectados en.el.surQOriente del pais, para

su conservacidn y, posteriormente, su utilizacidn,

En esta caracterizacidn se utilizé el Descriptor Estdndard
del CIRF, modificado y ampliado por J.E. Carrillo para el géne
ro Cucurbita, utilizando para las variables cualitativas la
moda y péra las variables cuantitativas las medidas de tenden
cia central: Media Aritmética, Desviacién Estdndar, Coeficien
te de Variacidn, Rango y, para ambas variables, cuantitativas-
cgalitativas; andlisis de correlacidén y andlisis de agrupamien
tos.

El andlisis bromatoldgico se efectud en el Instituto de

‘Nutricidn para.Centro América y-Panamd (INCAP), determindndo

. seé contenidos de: cenizas, materia seca, agua, nitrdgeno y

proteinas en mesocarpio; ademds, contenidos de nitrdgeno, pro
teinas y aceite en la semilla.




ii

El ensayo se lievd a cabb'en él Centro Experimental del
Instituto de Ciencias y Tecnologia Agricolas (ICTA), situado
en Jutiapa, durante el segundo semestre de 1986.

Los anal1s1s de datos se reallzaron en el Centro de Com 7
puto y Estadlstlca de la Facultad de Agronomla, de la Unlver N

_31dad de . San Carlos de Guatemala.

Con la finaiidad'de’determinar'a'QUé eSpedie-o especies
corresponden estos cultlvares, se elabord la Matriz de Carag
teres PPOplOS de cada una de las eSpeCleS cultlvadas del gene
ro Cugurbita, ancontrandose que n1ngun cultlvar puede ser con
siderado como espec1e pura, pero si podemos aflrmar que ‘todos

" ellos, es decir, los 15 cultlvares, correSponden a la especie

Cucurbita pepo L. ¢on aporte de varlas caracterlstlcas de

otras espec1es aflnes como: Cucurblta moschata P01r, Cucurbita

mixta Pang.en primer 1ugar y Cucurblta maxima Duchesne.con una

representacidén minima.

, Bromatoldgitamente los contenidos de proteina y aceites
en la semllla son superlores a otros cultivos de- oleaglnosas,
_lo cual ev1denc1a una alta alternativa para 1ncrementar el ni

- vel nutricional humano, bﬁscando diferentes formas de elabora
cidn para 1nc1u1rlos en la dieta allment1c1a.
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AGROMORPHOLOGIC AND BROMATOLOGIC CHARACTERSATION OF 15 CULTIVA
TIONS OF AYOTE = Cucurbita sp. IN JUTIAPA, GUATEMALA

Rudy Waldemar Osorio Vasquez

ABSTRACT

This work has as main objetives to study the morphologic and
bromatologic variability, to determine the present botanic
species, as well as to establish the similarity the gree among
cultivations.

Experimental design was not used. Ten plants were characteri
zed accidentally in each cultivated, using the standard
descriptor of the CIRF for the Cucurbita genus modified by J.
E. Carrillo.

The obtained data of the guantitative variables were put into
analysis of the measurements of central tendency, and for the
quality variables they were numbered according to the fashion,

To determine what species do these cultivatings belong to, the
variables were quantified in the Matrix of Proper Characters
of each of the cultivated species of the Cucurbita genus.

High bromatologic morphologic variability was detected getting
this way only the 13.97% of the firm characteristics,
Bromatologicly the protein contents in the seeds (31.50 -
40.46%, oils (46.99 - 52.59%) are superior to some other
cultivations of oleaginosas, evidencing an alternative to
increase the nourishing human level, at the sometime the
mesocarpio can be utilized which presents protein contents of
(4,61 to 17.13%) unripe fiber (3.5 to 19.48%) looking for
several forms in its elaboration including it in the
nousiching diet. In the determination of the species in the
fifteen characterized cultivations it was observed that none
of these can be considered a pure specie, but we can afirm
that all of them belong to the Cucurbita pepo L. with contri
bution of several characteristics of some other related -
cultivated species.
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i. INTRODUCCION

Es necesario hacer del conocipiento de la poblaciédn
guatemalteca, de los recursos fitogenéticos que tenemos dis
ponibles y que potencialmente pueden ser utilizados tanto
en la alimentacidn cotidiana del hombre de campo, como con
fines de me joramiento gendtico para los especialistas en la
materia,

Algunos de estos recursos se estdn extinguiendo, de
bido principalmente a la influencia del-hombre, el cual ca
da dfa estrecha mds su hdbitat al deforestar las bosques en
busca de nuevas tierras para cultivos tradicionales, elimi
nando de esta manera, el equilibrio ecoldgico que estos re
cursos han tenido.

Ante esta situacidn: riqueza floristica y peligro de
erosibén genética, el Instituto de Investigaciones Agrondmi
cas de la Facultad de Agronomia, avalado por el Instituto
de Ciencias y Tecnologia Agricclas (ICTA), sometid a consi
deracidn del Consejo Internacional de Récursos Fitogenéticos
(CIRF), el programa titulado "BUSQUEDA, CONSERVACION Y DESA
RROLLO DE LOS-RECURSOS'GENETICOS VEGETALES DE GUATEMALA"M,
el cual fue aprobado por el Consejo en la IX Reunidn Plena
ria de febrero de 1982. Posteriormente y como consecuencia
de dicho proyecto también se aprobd el proyecto de Caracte
rizacidn para los Principales Recursos Fitogendticos colec
tados, '

Es as{ como, con base en dicha aprobacidn, se ha lle
vado a la practica esta caracterizacidn, donde se han esco
gido 15 cultivares de Ayote  Cucurbita sp., los cuales han



.sido recolectados en 1os depaftaméntogfde Jutiapa, Jalapa,
Zacapa, Chiquimula y El Progreso, e¢on la finalidad de dar
- a conocer sus caracterlstlcas agromorfologlcas Y nutr1c1o

'nales para_ futuras anestlgaCLOnes.




] 11, HIPOTESIS

En los 15 cultivares de ayote Cucurbita sp. a
caracterizar, existe variabilidad, expresada a través de
sus fenotipos.




III.

OBJETIVOS

Generales

-Realizar la caracterizacidén agromorfoldgica y broma

‘toldgica de 15 cultivares de Ayote .Cucurbita sp. en Jutia

pa.

res de

de los

Espedificos

-Estudiar la variabilidad morfoldgica de los cultiva

Ayote _Cucurbita sp.
-Andlisis bromatoldgico por cada cultivar,
~Determinar las especies botdnicas presentes,

-Establecer el grado de asociacidn y determinacidn

caracteres entre cultivares,

-Determinar el grado de similitud entre cultivares.




1V.  REVISION BIBLIOGRAFICA

Los recursos fitogenéticos deben considerarse como re
cursos naturales; que, potencialmente, son dtiles al hombre
como nuevas fuentes de prdduccién, poseedores de genes que
pueden ser utilizados para originar mejores variedades de
plantas.{1)

Esquinas, J. (3) indica que, en los ultimos afios, la
aparicién de nueva tecnologia, la substitucibén de variedades
1o¢a1es por variedades importadas, la colonizacidn de nuevas
tierras, los cambios en las técnicas de-Cultivo, etc, estdn
provocando una rdpida y profunda erosién en los mencionados
recursos que puede llevar a la extincidén de un material de
valor incalcdlable y que apenas ha sido explotado.

La tendencia a eliminar la diversidad genética conte
nida en las variedades locales primitivas, conduce a hipote
car la cneacién de futuras variedades adaptadas a imprevisi
bles necesidades del mafiana.

Es por ello, que en 1los dltimos afios, numerosos paises
y grupos de paises, a lo largo y ancho del mundo, han creado
en su seno centros o._unidades de recursog genéticos con la
misidn de conservar y utilizar la diversidad existente en
las especies de interés agricola dentro del territorio de
su competencia, -

~IV.1 Guatemala, Centro de Origen y Diversidad Genética
Guatemala es considerada como parfte de uno de los cen
tros mundiales de origen de la agricultura, asi mismo, forma
parte de 1la regién me soamericana, uno de los ocho centros




mundiales de origen y diversidad de plantas cultivadas, por
lo tanto, es de esperarse que dentro de éu ferritorio exista
rigueza floristica aprovechable. Esto queda comprobado al
revisar ellinventario preliminar realizado por el Centro
Agfonémico Tfopicél de Investigacidn y Enseﬁanza‘(ChTIE) en
el cual se reporta que el 48% del total de 104 espec1es ut1
les al hombre, conszderadas autdctonas de mescamerica, estdn
presentes en Guatemala. (5) '

En relacidn con la mayor parte de 1los paises del mun
do,'Gﬁatemala figura como un pais'pequeﬁo, sin embargo, las
caracteristicas geogrdficas, culturales y econémicas, son
tan variédas, gue es poco probable que pueda encontrarse
otra extensidn comparable en cualguier otfra parte del mundo.
La diversidad de formas o configuraciones de’ la superficie
que se encuentran en Guatemala,; se debe primordialmente a
su comple jo proceso geoldgico, asi como a su localizacidn
dentro de una de las regiones del planeta que experlmenta

actividad sismica.

Desde el punto de vista climatoldgico, ‘Guatemala pre
senta caracteristicas, por demis, variadas e interesantes.
Las temperaturas medias al nivel del mar son de'ZTOC en el
Océano Pacifico y de 18°C en la Bahia de Amatique, Océano
Atldntico,. Mientbas que la situacidn térmica en el inte
rior es totalmente diferente debido, primdrdialmente a”lbs
grandes contrastes produtidos por'las cadenas montafiosas
que atraviesan el pais. (6)

De todas las regiones, consideradas como centros de
“origen y diversidad vegetal, se sefilala a mescamerica (sur
de México y Centroamérica) como la mds importante y estando
Guatemala ubicada en el centro de esta reglon, puede consi

derarse el pals como poseedor de una gran riqueza vegetal.




A pésarlde compartir el criterio de que los recursos
fitogenéticos son patrimonic internacional, somos también -« -
del criterio que nuestro pafls debe éprovechar el privilegio
de esa diversidad genética, pero su rescate, conservacidn,
investigaéidn;y desarrollo no puede estar a cargo de una so
la institucidn, sino que debe ser de interés nacional, por
10 que deberia ser parte del Plan Nécional»de-Desarrollo
con responsabilidad primaria del Segtor Publico Agricola y
apoyo de otros sectores, incluyendo a la iniciativa privada.(1)

AnteJesta situacién: riqueza flonis;ica‘de nuestro
pais y el peligro de erosién genética, el Instituto de Inves
tigaciones.Agfonémicas'de la Facultad de Agronomia, avalado
por el Ihstituto-de_ciencias y Tecnologf{a Agricolas (ICTA),
sometid a consideracidn del Conse jo Internacional de Recur
sos Fitogenéticos (CIRF), el programa titulado "BUSQUEDA,
CONSERVACION Y. DESARROLLO DE LOS RECURSOS GENETICOS VEGETQ
LES DE GUATEMALA", el cual’ fue aprobado, én parte, por el

Consejo en la IX Reunidn Plenaria de febrero de 1982.

‘Es asi como, con base en dicha aprobacién, se ha lle
vado a la préctica, persiguiéndose el siguiente objetivo:
"Efectuar exploraciones y recolecciones de germoplasma de
las especies nativas pertenecientes a los géneros Amaranthus

Capsicum, Ipomea;”Manihot, Cucurbita y otros, buscando la

midxima variabilidad genética posible",

Iv.2 Historié de las Cucurbitaceae

Para Simmonds (11), las Cucurbitas, compuestas por
calabazas, fueron conocidas por el hombre americanoc 10,000
afios atrds (Whitaker y Cutter, 1971).  Las cinco especies.




cultivables (g. pepo L.; C. moschata Poir; C. maxima Puch;

fueron seleccionadas por el

C. .mixta Pang; C. ficifolia B.)
natural americanho mucho antes dé 1492 y estaban incluidas -~
dentro de su dieta alimentician ' =~ -

Las avanzadas civilizaciones establecidas por Aztecas
- Incas y Mayas, antes que vinierarrapinfluencia.eunOpea,:ienian

(11) .-

. X N , oo . P . N . Lo
L - - -

su alimentacibén basada en maiz, frijol y calabaza.

e El origen americano de todas las especies ‘de Cucurbita
segin la opinidn de De Candolle y otros autores, ésté al
presente establecidb’finmementeupor?ias investigéciénes de
numerosos botdricos americanos: ¥ ’ ‘ S
‘1 . . . . R
" Solo:queda por ‘determinar la ' localizacidn correcta
2y

L - ,\‘I ey Y .o
“ . . . t - et - -

del centro-de origen de las difebentes“especies;

Cuadro 1. Especies Cultlvadas del Genero Cucurbita sp. y
. sus sitios Arqueologlcos mas Antlguos ] .
Especie Sitio Antiguedad Probables geﬂ
b Arqueoldgico Afios A.C. tros de Origen

C. pepo*L. Cuevas de- Ocampo 37,000 AJC. ‘Norte de México" y

E:ficifolia

Tamaulipas, Mex.

Huaca Prieta, . se oy
Peri 3,000 A.C.

“.(

.y Mex1co ..

Amerlca del Norte :-

Norte de Sudamerl
ca, Centroamerlca

o i e

C.moschata Huaca Prieta, - * Norte de Sudamerl

o1ir Peri 3,000 A.C. ca, Centroamerlca
y Mex1co

- C.mdxima Valle de Ica,’ ‘Norte de Sudamerl

“TDuch Per( 600 D.C. ca,Centroamérica

C.mixta ‘Cuevas de -Ocampo  1,000'D.C. Sur de "México y
Pang. : Centroamérica

FUENTE: Whitaker y Davis, 1962. (7)




"E1 mejor centro donde se encuentra estd diversidad
del género es €l subtropico, de.la frontera de México y Gua
temala. (11).

Guatemala,, 6 relativamente; es un‘paié rico en especies
de esta, familia: ayotes, glicoyes, gﬁisquilas,saquiles,_paﬁ
tes, tecomateé,‘melocotones, chilacayotes, que son plantas
cultivadas o semicultuvadas, hablan claramente de esa rique
za, pero, ademds, contamos con varias otras especies silves
tres como Cucurbita lundelliana B., que crece a 1o largo de
la costa del Atlédntico y del Pacifico. Cucurbita,lundelliana
B, es considerada como progenitor silvestre de todas las es

pecies cultivadas de Cuclrbita, teniendo alta compatibilidad.
con todas ellas -y ademds, posee la caracteristica genética
de ser resistente a milddus. (1} . . -

-

L : : - FTSR . . e e

1V.3 . Morfologia de la -Familia Cucurbitaceae - .

Whitaker,~T.W. y .Davis, G.N. citados‘pcr Mendoza Cruz,
(8), la describe asi:

I1V.3.1  Raices

) El sistema ;radicular de muchas cucurbitas de importan.
cia econdmica es extensivo pero poco profundo. De spués, de
}a germinacion de- la semilla, las plantas prontamente desa -,
rrollan una fuerte raiz pivotante, la cual de acuerdo a . - -
Weaver y Bruner.(]927j,-puede:penetrar al suelo a-una tasa- .
de 2.54 cm por dia, hasta una profundidad de 91.44 cm &
121.92 e¢m en Cuycumis sp. y hasta 182.88 cm en Cucurbita sp.
Numerosas raices. laterales se desarrollan rdpidamente y se
esparcen ampliamente en el suelo, aunque @a_veces, la ramifi
cacidn de la raiz principal no es tan extensiva abajo (60.96
cm de profundidad). '
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las raices laterales principales tienen numérosas'rami
ficaciones secundarias que, en cdhtraste, estdn fuerte y minu
-ciosamente ramificadas, hasta que existe una remarcablemente
eficiente red de raicillas que completamente ocupan una amplia
superficie del suelo, Las ‘ramificaciones radiculares pueden
a menudo, esparCirsé‘ampLiémeﬁte, dependiendo de la especie,
-a profundidades debajo de los 60.96 cm del nivel, pero éstas
son mends importantes’ que €l ‘desarrollo de raices cercanas a
la superficie del suelo, . o ' '

o

-.* La extensidn de_ralces laterales es usualmente ‘igual vy,
a menudo, m;yor que el ‘desarrollo de los tallos:y otras partes
aéreas. El crecimiento-de las raices_laterales -es muy rdpido
pudiendo alcanzar hasta una tasa de ‘6.35 cm por -dia. ¢ -Las
plantas maduras tienen un sistema radicular extensivo e intrin
cado en el drea de mayor absorcidn, siendo evidente en aquellas
especies que producen el mayor crecimientoc de tallds aéreos.
El sisiema radicular de una sola planta en algunos miembros
del ‘género Cucurbita,- puede ocupar ‘hasta 28,316.75 cm3"de suelo.

-

I1v.3.2 Tallos

Todas las Cucurbitaceae son parecidas en su morfologla
general del tallo.. - Sungenlde'3 a 8 ramificaciones laterales
de un-nlimero igual de nudos cerca de Ya base ‘del eje-ﬁrinci
pal. Los tallos son postrados,’ hirsutos o escabrosos y usual
‘mente angulados_én seccién'tranévérsal. " Las ramificaciones
primarias cominmente se igualan al tallo central en su creci:
miénto,-de las ramificaciones surgen varias ramificaciones se
cundarias, - El eje principal simpddico, en cada nudo, una ra
ma lateral continfla‘el eje~principal y por su crecimiento des
plaza'la rama terminal, en tal forma,que . o

- N N o -
- I B - - . ) . C -
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la Ultima,de e€stas ocupa una posicidn en el lado opuestoldel'

eje de 1la hoja)due nace del nudo,

'En la mayoria de las especies, los tallos crecen has
ta alcanzar una longitud de varios cm Yy en unas -pocas espe
cies los tallos pueden alcanzar una longitud ﬁe 1,000 a 1,500
cm.. Las espe01es de Cucurblta tienen una tendencia a produ
cir ralces advent1c1as en los nudos o pueden ser inducidas
a producir tales.ralces al cubrir las guias con suelo.

Varios cultivos de Cucurbita pepo Linneo y CucurEita

maxima Duchesne, tienen tallos cortos y semierectos., Estos
cultivares son conocidos como "ayotes de mata". Se diferen

cian de las varledades rastreras comunes porque sus.entreny
dos son muy cortos y porque carecen de zarc1llos

s . foriy ) -

IV.3.3 Hojas
La%hboias son simples y a menudo con 3 4.5 1ébulos |

(a veces 7) Hay VaP13610n, 31n embargo, entre espec1es Y
cultlvares en cuanto a la forma, tamafio v profundidad de los

lobulos_

-

En Cucumls melo Linneo y Cucumis. satlvus Linneo son

alternas, 31mples palmatlpentalobuladas y un poco anguladas
cuando jdvenes pero llegan a ser subcordadas cuando maduran.
Las hojas de Cucumis sativus L. son mas fuertemente angula

das que las de Cucumis melo L.

En el género Cucurbita las ho jas sdn'simples pero
de tria pentalobuladas con la profundldad de los lobulos va
riando entre espec1es y cultlvares En Cucurblta pepo L.

las hojas son asperas en textura, mlentras que eén Cucurblta

max ima D., Cucurblta moschata P Ly Cucurblta mixta Pang, que




12

no son hirsutas,”son de textura suave, Yasuda (1903), encon
trd que en algunos cultivares existen areas en el enves de la
hoja donde las células epidermales tienen 2 a 3_capas de espg
sor, tales dreas tienen una apariencia ahilada.

IV,3.4  Zarcillos i

Nacen junto a las ax11as de las hOJaS y son caracterls
ticas dé la mayoria de las Cucurbitaceae. Pueden ser ramifi
cadas o simples y como ya se enuncid antes, los iarcillos es
tdn ausentes en ayotes de mata,

- e e

IV.3.5 Flores

Con frecuen01a la expresidn del sexo en las Cucurblta
ceae usualmente caen dentro de dos grupos, Mon01cas, que lle
van las flores pistiladas y estaminadas separadas!_pero en la
misma planta o Andromonoicas, que llevan flores estaminadas o
perfectas en la misma planta. Algunas formas'Son-Dibicas
con, plantas mascul inas y femeninas separadas, mlentras que hayf
algunos cultlvares, en algunas especies, gue producen solameg ‘
te flores perfectas. Las flores de géneros y especiés dife
rentes varian considerablemente en tamafio y color, pero son
similares en la morfologia general.

-

r

Las flores estaminadas tienen una corola campanulada y
con-el cdliz formando un tubo basal 1nd1vergente. Los lobg
los del cd1liz son lineales y se alternan con los 5_15bulos de
la corola, , o -

Estambres 5, con una sola teéa} pero a menudo, cuatro
de. ellos estdn soldados dos a dos dando la apar1enc1a de ser
en total, -solamente 3 estambres tetraesporanglados produciendo
dos ldculos en la maduﬁez,'mientrés qué el tercero és biéspg
rangiado y unilocular., Los estambreé'son‘iﬁbres'ﬁor sus
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o S L

‘filamentos, pero, estép még.o menos ﬁnidds por sus anteras
(singenéticos).. .

lLas flores pistiladas son epigineas (ovario'inferoﬁ.
El tubo del cdliz.termina_en 5 1dbulos delgados en forma angu
lada y la corola que es también campanulada, posee 5 1ébulos.
El pistilo consta.de. 1 hasta 5 {usualmeﬁte'Bi carpelos, los
cuales a .Su Vez‘produéen ovarios aparentemente con un nﬁmero
corrrespondlente de ldéculos, pero es en realidad unilocular
con placentac1on parletal . EluéStilo‘qug‘ééﬂdéigado o grue
so finaliza en 3.estigmas papilosos bilobados, divididos.
Los estambres son estériles o rudimentarios. Un nectario en
‘forma de anillo estd localizado entre la base del tubo del pe
rianto y del estilo. - Las flores perfectas son similares a
las . pistiladas, excepto que sus estambres estdn completamente
~desarrollados. . '

Las flores ‘nacen .en. las ax1las de 1as hOJaS. La pro
pOPClon de las flores: plstlladas con respecto a flores estami
nadas varia entre especies y cultivares, pero el ndmero de flo
res estaminadas siempre excede al numero de pistiladas (Whita
ker, 1931}. Respecto al numero de flores masculinas antes
de la primera_ﬂqu,femenina, es lmportante observar su grado
de variabilidad, porque incide directamente sobre "dias de
1§loraci6n“, ya .que mientras mayor sea el nimero de flores.mag
culinas antes de.la primera flor femenina, mis se atrasa el
inicio de la maduracidn.

Al mismo tiempo, esto nos indica que el largo de la
guia va a ser mds extenso, lo que implica que nos aumenta la
distancia de 31embra y con ello nos disminuye la densidad de
poblacidn.
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En el género Cucurbita las plantas son monoicas.
Las corolas son de color amarillc encendido, grandeS'y'COHE
picuas y ocurren solitariamente en las axilas de las hojas.
En las variedades rastreras, las flores estaminadas se en
cuentran cerca del centro de la guia y nacen en pedincul os
delgados, ‘mientras que las flores pistiladas ndcen en pedﬁncg .;
los cortos angulados‘y muy distantes de las flores estamina '
das. La morfologia del pedéinculo es suficientementé distin
ta para ser usada en la determinacidn de 1limites entre espe
cies. En Cucurbita ficifolia Bouchd, el peddnculo es durd,

suavemente angulado, un poco ensanchado en la parte de™la
' .2 . . X ’ - SRR
union del fruto, pero comparativamente, mucho mas pequefio
que er ‘las otras especies de Cucurbita. I .

IVv,/3.6 Frutos

:Los frutos de cucurbita cultivadas vafian'gbandémente”
en tamafio, forma-y color. Algunos de los frutos se encuentran
entré los mds grandes encontrados en el reino vegétal. El.
fruto 'es indehiscente (pepdnide), con el receptdculo floral
(hipantio) carnoso adherido al pericarpio. Este es clasificg
do como una baya inferovdrica o pepdnide por Bailey (1949).

En Cucurbita, los frutos jbvenes de, prdcticamente, to
dos los cultivares tienen pelos de una o mas clases, los ' cua
les pueden ser o no persistentes hasta la madurez. ‘La poréién
comestible se deriva dél pericarpio, tal como en Cucumis melo

L. y también de las semillas como en Cucurbita mixta Pang.

IV.3.7 Semillas

L)

Las semillas de las Cucurbitaceae cultivadas var{an de
tamafio, forma y color, en la presencia o ausencia de un'maﬁgen
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y en el tipo de rafe formado en el hilo, Los caracteres de
la semilla s&n a menudo, Utiles en la determinacién. La es
tructura de la semilla ha sido estudiada por Yesuda (1903),
Barber (1909) y B. Singh (1953). )

En general, cada semilla tiene una testa firme de varias
capas, un perispermo y endospermo delgado y colapso y un em
‘bridn grande. El embridn consta de 2 cotiledones grandes,

*planos, foliosos y una radicula pequefa, (12)

Whitaker y Davis (12) describen las Cucurbitaceae mds
importantes econbémicamente de la manera siguiente:

1V.3.8 Cucurbita L. SP. PL. 1010, 1753
Hierbas escandentes (trepadoras © rastreras), anuales
o perennes, tienen raices fibrosas, tuberosas o tuberchladas,
los tallos son alargados, cortos y "arbustivos", mds o menos
espinudos, angulados o surcados, a menudo con raices en los nu
dos; los zarcillos ramificados; las hojas simples, alternas,
diminuta a profundamente lobuladas, ocasionalmente palmaticom
puestas o casi as{; flores grandes, solitarias, vistosas, de
color blanco cremoso a amarillo naranja, tienen tanto el cé
liz como la corola campanuladas; 5 anteras singendticas que
forman un cuerpo largo y retorcido, los filamentos parcialmen
te libres; las flores plstlladas son cortamente pedunculadas'
el pistilo oblongo o dlSCOlde, unilocular con 3 a 5 placentas
parietales, aparentemente axlales, el estilo grueso, los estlg'
mas tres, cada uno con dos 1dbulos, fruto en pepdnide, carnoso
o fibroso, semillas numerosas, aplanadas, lisas con o sin mét
genes elevados, de color blanco, moreno, tostado, amarillo
suave O negro. ' '

Es un género americano, probablemente de origen tropi
cal y subtropical, que comprende cerca de 25 especies, muchas
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de ellas son xerdfitas y orlglnarlas de las porciones aridas
del noroeste de Mexlco y sureste de los Estados Unjidos.

IV.3.9 Cucurbita pepo L. SP. PL. 1010, 1753 (Ayote)

Plantas monoicas, anuales con tallos largos y volubles
o arbustivos, mis 5 menudo con hébito rastrero; follaje duro
o tieso, récto, éspero y espinoso al tacto; hojas anchas,
triangulares en el contorno, usualmente con ldbulos profundos
sin manchas o marcas blancas en las axilas de las nervaduras.
Corola con los 14bulos erectos o abiertos; peduncuLo con 5
dngulos con o sin una pequefia extensidn en la unidn con el
fruto; frutos de varios tamafios, formas y colores; semillas
de color obscuro, blancd-moreno, plantas usualmente con un
margen bien diferenciado, liso y elevado, de 10 a 18 milime
tros de largoe. Es una espec1e polimorfa, grande y basta,
completamente variable en sus caracteres, tanto vegetativos
como reproductores.

IV.3.10 Cucurbita mixta Pangalo Bull. Appl. Bot y PL
' Breedipg‘23:(3), 258, 1930

' Planta monoica, llana anual, intolerante a las bajas
temperaturas, pllOSa, no aspera al tacto hojas grandes, i
namente a moderadamente 1obuladas, con angulos obtusos y rara™

‘mente sin manchas O marcas blancas en las axilas de las venas;
corola de amarlllo a naranja —amarillento o verde; los peduncu
los maduros son duros, con cinco dngulos en la base, no se ex
tlende en la unidn con el fruto, pero con el didmetro grande
mente 1ncrementado (dllatado, hlnchado) por la adicidn de cor
cho firme y verrucoso, fruto variable, duro o con cdscara
(eplcarplo} suave, usualmente de color opaco, la carne (meso
cérpio) moderadamente seca, de color blanco a morenco pdlido o



IR ko N R A

17

amarillo; las semillas se separan limpias y fécilmente'de‘la
pulpa, sus cuefpos son blancos, suaves, coloreados en wvarias
formas o algunas veces, lisas de color moreno y duros, el még
gen meramente festonado, grueso o agrandado (cuandé és agran
dado el mdrgen, es de color verde-plateado), de 17 a 40 mm de

largo.

IV.3.11  Cucurbita moschata Poir, Dict. Sci. Nat. 8234, 1818

Planta mdnoica, anual, con namas rastreras, follaje con
pubescencia suave, no es dspero ni espinoso, las hojas son
finamente lobuladas, ordinariamente con manchas blancas a 1lo
labgo de las venas; el tubo dél cdliz de las flores estamina
das corto o ausente, los ldbulos a menude foliaceos; corola
con los 1dbulos a menudo reflexos. y ampliamente abiertos; pe
dﬁnchlqs ligéramente pentagonales, expandidos o extendidos en
jlé'unién con el fruto; fbuto variable, usualmente grande, glo
bular, cilindrico o aplanado; semillas con un mdrgen delgado
o hilachoso, festonado o desmenuzado en apariencia,‘el.méngen
mads profundaménté coloreado que el ¢uerpo de 1a semilygL la
que tiene de 16 a 20 mm de largo. '

IV.3,12 Cucurbita fdxima Duch. en Lam. Encyc. 2, 151, 1786

Planta monoica, anual, a menudo rastrera, raramente ar
‘bustiva {(con crecimiento determinado); follaje no dspero ni ‘
espinoso, con pequeflas setas entremezcladas con pelos suaves,
las hojas redondeadas en su contorno, no lobuladas o sblo
obscuramente lobuladas; corola de color amarillo ligero a
profundo, sus 1ldbulos usualmente reflexos; los lobulos del cd
liz cortos y angostos; pedinculo esponjoso, cilindrico, suave
corchoso; fruto con el dpice puntiagudo; globular, cilindrico

oblongo o cilindrico-aplanado, semi}la blanco-claro © de color




. quemado, con €l mirgen de diferente color, de 16 a 22 mm de
“largo. Es una especie variable, pero no tan extremadamente

"como Cucurbita pepo L.

IV.3.13- Cucurbita ficifolia Bduché. Verh. Ver des Gautenb.
12, 205, 1837 '

Planta monoica perenne, vigorosa, con-largas ramas ras
'treras, que algunas wveces, se tornan leflosas; follaje Set0so-
espinoso, las hojas anchas u oval circulares, arriba de 10
pulgadas (25 cmj de seccidén usualmente lobuladas y parecidas
a la hoja de higo (ficifolia); corola amarilla a naranja Clg‘
ro, arriba de tres pulgadas (7 cm) de seccidn, tubo del cdliz
corto, con 18bulos cortos y delgados; pedinculo dure, pequeifio
ligeramente angulado y ligeramente éxbandido en la unidn con
el fruto; fruto globular o cilindrico, de 5-6 pulgadas (12.5-
15 cm) de didmetro, de 6 a 8 pulgadas (15-20 em) de largoe, de
color verde con franjas blancas y manchas, la corteza dura
(epicarpio), la carne blanca (mesocarpio) basta y fibrosa; ég—
ﬁillas-comﬁnmente negras, raramente morenas o pajizas. '

IV.4 Clasificacidn Taxondmica (4) del "ayote" conocido asi
* - 'en nuestro medio : '

Reino R Vegetal
‘Subreino: Embryobionta

- -Divisién:® - ' Magnol iophyta
Clase: ' Magnoliopsida
Subclase: Dilleniidae
Orden: ' ‘ Violales

- Familia: Cucurbitaceae
Género: : ' Cucurbita .
Especie: - Cucurbita sp

Nombre comin: | Ayote
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IV.5 Fisiologla de las Cucurbitaceae

Herndndez G. citado por Garcia Chavarria, R (4), la
describe asi: el desarrollo y crecimiento de las cucurbitaceae
dependen del factor genético y de las condiciones ambientales,
la mayoria tiene un ciclo de vida anual, encontrdndose varie

dades precoces, intermedias y tardias,

Ei ciclo'de vida de la Cucurbitaceae, en general, se

divide en dos etapas:

a) De pldntula: que se inicia con la germinacidn y ter

mina cuando se forma'el_primer botdn floral.

b) De floracidn y fructificacidn: empieza cuando se
produce la primera flor y termina cuando el dltimo fruto ha

madurado.

La germihacién -¢s de tipo epigeo; las semillas germi
nan con facilidad en la obscuridad. Estas emergen de 5 a 8
dias'déspués de la siembra. Para que la germinacidn se pro
duzca, es necesario que haya digestidn de almidones a -través
de las enzimas "alfa" y "beta" amilasa, las cuales son estimu
ladas por compuestos quimicos orgénicos, tales como gibereli
nas, thiodurea, etilenchlorhidrina, etc. Sin embargo, los
inhibidores de la germinacidn como la absilina por ejemplo,
contrariamente,actian sobre los grupos sulfuhidrilos de dichas
-enzimas, anulando por lo tanto, su accién., También es sabi
do que a medida que los inhibidores decrecen, las giberelinas
enddgenas aumentan y en consecuencia la germinacion se estimu
la.




Las Cucurbitas presentan drganos llamados zarcillos, que

sirven de soporte y responden a estimulos ambientales. El me
canismo de curvatura de los zarcillos en las Cucurbitas, fue
estudiado por Daétos y Kapadia, demostrando que la sensitividad
es mayor a medida qﬁe aquel_aﬁmenta de largo; explicando la
curvatura por la elongacidn de las ¢élulas parenquimatosas, so
"bre el lado convexo del zarcillo, mientras que el lado cdncavq
tiénde a prevenirla, Existe una reaccidn de tiempo que varia
desde 25 segundos a 2 minutos deépués dé_haber sido aplicado

el estimulo, siendo por lo tanto muy corto para que se-produg

ca divisidn celular.

Las plantas no se ven afectadas por la longitud del dia
solar, es decir, florecen de aéuerdq a la edad y desarrollo
natural, _ Las temperaturas bajas retardan la floracidn, por
otro lado, un exceso de nitrdgeno puéde provocar un crecimien
~to vegétativo profundo, retardando o reduciendo su floracidn.

.. Seaton y Kremer (1939), investigaron la influencia de
los factores climdticos en la antesis y dehiscencia de anteras
en~las}cucurb;tas cultivadas, encontrandb que la temperatura
~er&llé mas importante dé-las VariablesHCliméticas. Pequefios
gradientes en respuesta a temperaturas; hizo posible agrupar
las .cucurbitaceae- en tres clases:

1) Gllicoyes .y Ayotesf temperaturas minimas para la de |

hiscencia de sacos de polen = 8.90 — 10°C; el éptimo = 10°C.

2)Sandfa y Pepinos: temperaturas minimas para la dehis
cencia de sacos de polen = 14.40_-15.60C; el dptimo = 18.3%¢

3) Melones: temperatura minima para la dehiscencia de
sacos de polen de 18.30C;-el dptimo = 20° - 21.100.
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"IV.6 Gendtica de las Cucurbitaceae

Hay una amplia evidencia de que todas las espec1es de
cucurbltas, tienen 2 pares de cromosomas LPasmore,__19§O, Jd.
W, Mckar, 1931; Whitaker, 1933; Yamane, 1950; ﬁayasg, 1951).
El pequefio tamafio de los cromosomas-mitdﬁicos;-en esté género
hacen penoso su recuento exacto, sin embargp,_siemprgAtiende

a. estar bien separado. (4)

Seglin Simmonds (11), hay aproximadamente 26 esbécieé
del género cucurbita; 5 son domésticas como especies genética
‘mente aisladas unas de otras. Las éspecies silﬁestres con
tienen muchas ecoespecies que son separadas genetlcamente y
son cruzado-compatlbles decayendo en los 5 grupos naturales
(Benis y otros autores, 1970}. _ . L

-Todas las especies tienen 2n = 2x = 40) otros autores
han sugerido que son polyploides basados en x=10; de cualquier
modo, la evidencia del significado no es claro.

De cualquier manera, las especxes son genetlcamente bien
separadas y solo:con dificultad pueden ser cambladas las carac
teristicas de unas y de otras,

Un niimero de especies silvestres tienen algin grado de
compatibilidad con genes mdltiples y probablemente tengan ca
racteristicas deseables en la hortlcultura {como el mildiu pol
vorlento que resiste C. lundelllana) Algunas veces se puede

pasar o-transferir caracteristicas de 1las 511vestres a las ya
cultlvadas, ya sea en forma directa o por el uso de especies
cruzadas.,

anﬂnmrtrm;~mnu‘HfWM?MEM-*“ﬂ

Jlﬁil"‘ ’ .{ 1
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IV.7 Condiciones Ecoldgicas

Herndndez G. citado por Garcid Chavarria, R. (4), opi
na que en relacidn con el clima y la fisiografia del terreno,
las especies cultivadas del género cucurbita, no presentan
5grandes diferencias en su apariencia externa y tienen muchos
'réquerimientos ecoldgicos en comin. Todas soﬁ consideradas
nativas de sitios cdlidos, himedos y de algunas pocas reglones
: arldas en diferentes partes del mundo. |

En general las cucurbitaceae se cultivan en éllmas tem
plados y cdlidos, los cultivos resisten blen el calor y la fal
ta temporal de agua, pero no soportan heladas. Estas plantas
desarrollan bien en clima cdlido de 10°C en adelante. Para
uné adecuada germinacidn la temperatura del suelo debe ser ma

yor de 150C. Una alta intensidad de luz estimula la fecunda
cidn de las flores, mientras que una baja la reduce.

El efecto del médio ambiente sobre las cucurbitaceae fue
estudiadofprimeramente por Tied jens, en pepino, estableciendo
"dué uﬁa'mayor,duracién de iuz,'tiende al aumento de - la masculi
nidad en detrimento de la femeneidad. Por otro lado, Nitsche
Et al, encontrd que los dias largos y las altas temperaturas
nocturnas mantienen la-fase femenina.

Para madurez temprana, los suclos ligeros como las mar
.gas arenosas o marga de aluvidn que se calientan répidamente
en el verano, son preferidos. Grandes producciones totales,
sin embargo, son obtenidas de cultivos establecidos en suelos
pesados, particularmente donde la humedad suplementaria dépeg
de de la lluvia y de la capacidad de almacenamiento de agua
Qel suelo. Sue los conteniendo abundancia de humﬁs O una
abundante suplementacidn de materia organica, son considerados

los mds deseables para el cultivo de cucurbitas.
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Todas las Cucurbitaceae son sensibles a la acidez del
suelo, los mejores resultados se obtienen en suelos cercanos
al neutral o ligeramente alcalinos,

En general, las Cucurbitaceae prefieren suelos con las

sigulentes caracteristicas:

-suelos fértiles (arenosos-franco-arenosos)

-de estructura suelta y granular con alto contenido de
materia orgdnica | _

-buena profundidad para retener con facilidad el agua.
-que se caliente prapido ' |

.-terrenos bien nivelados

-con pH'de 6-T7.5.

IV.8 Caracterizacidn Morfoldgica

Engels citado por Morera (9), sefiala que para incremen
tar el valor relativo de una.descripcién sistemdtica, es nece
sario incluir junto con los datos morfoldgicos, agronémicos,
etc, una descripcidn de las condiciones de clima, suelo, prac
ticas culturales y fechas de siembra. Ademds, es importante
que la coleccidn que'se va a describir, se desarrolle bajo
las mismas condiciones, de manera tal que las diferencias esti
madas o registradas, representen diferencias tipicas de los

cultivares bajo estas condiciones,

Chang citado por Morera (9), indica que una descripcidn

sistemdtica, puede ser la base para:

a) Caracterizar cultivares o 1ineas genéticas de interés
nacional o regional.

b. Diferenciar entre entradas con nombres semejantes o idég
ticos, incluyendo la determinacidn de duplicados, '
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C. Identificar cultivares comerciales, basados en criterios

relevantes.

d. . Desarrollar afinidades entre o dentro de caracteristicas
y entre grupos geograficos de entradas.

e) Estimar el grado de variacidn dentro de una coleccidn de
variedades.

Segin Morera {9), el concepto de caracterizacidn consis
‘te en "registrar aquellas caracteristicas que son altamente
heredables, que pueden ser fac1lmente v1stas y que son expresa
das en todos los amblentes"

Engels citado por Morera (9), por su parte define gue
‘un "descriptor" es como términos descriptivos {unidades bédsi
cas de cada sistema de documentacidn), que expresan elementos

de 1nformac1on.

Engels ademds agrupa los descriptores de esta forma:

Descriptores cualitativos: con expresidn discontinua

con cierta graduacidn continua

Descriptores cuantitativos: con graduacidn continua

con graduacidn discreta.

' Los descriptores cualitativos con una expresidn discon
tinua y codificacidn arbitraria, son por ejemplo, color de pé
talo, forma del épice del frute, etc. Los que tienen una
cierta graduacidn continua en su expre81on fenotipica, sen por
egemplo, intensidad de pigmentacidn.

~ El segundo grupo lo constituyeh todas aquellas caracle
r . . i P 4 . . -
risticas que tienen una graduacion continua; longitud de fru
 to, anchura de fruto, grosor de pericarpio, longitud de




25

semilla, etc. Por dltimo, tenemos los que presentan caracte
risticas discretas como: nimero de dvuloc por ovario y ndmero
de pétalos por flor.
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v, MATERIALES Y METODOS -
V.1 Descripeidn del Area

El estudio se ubicd en el Centro Experimental del Ins
tituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA), situado en
Jutiapa, con una latitud norte de 14917'28", longitud oeste
de 89053'52"; precipitacidn media anual de 1,474 mm; tempera
tura minima de 15°C, altura sobre el nivel del mar de 906 m.

V.2 Descripcidn del Trabajo de Investigacidn

El perfiodo de conduccidn fue de seis meses {segundo se
‘mestre de 1986). En la fase de campo, la siembra se efectud
el 4 de junio y la cosecha el 24 de octubre.

El manejo del estudio fue de la siguiente forma:

V.2.1 Preparacidén del terreno

Se efectud un paso de rastra y un paso de arado; esta

actividad fue mecdnica,
v.2.2 Trazo

Se delimitaron 7,560 m2 para el ensayo, los cultivares
se dispusieron en una parcela de 504 m® (14 plantas de trata

miento}.

V.2.3 Siembra

Se efectud a una distancia de 6 x 6 m2. Se-colocaron-

4 semillas por postura, seleccionando posteriormente las planta
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mas vigorosa. En cada postura se desinfectd el suelo, al mo
mento de la siembra con Phoxim (volatdn 5G), a razén de 15
kg/ha., La fertilizacidn se realizd en forma dirigida a los
15 dfas, después de la fecha de ‘siembra, con 16-20<0, ‘a razdn
‘de. 862.5 gr por cada cultivar, equivalente aci,&Tflb por cul

R S ) P

tivar.
V.2.4 Control de las plantas arvenses

Se realizd de la siguiente forma: a los 15 dias, después
. de la fecha de siembra, se efectud la primera limpia en forma
mecanizadé, nuevamente a los 40 dias se efectud la segunda
‘limpia en forma manual, porque las guias de todas las plantas
- ya habia cubierto el terreno.

V:2.5 Material experimental

Los cultivares provienen de las expediciones de recolec
cién efectuadas durante 1982 y 1983, por la Facultad de Agrono
mia y el ICTA, en el Programa "Bisqueda, Conservacién y Desa
rfollo de los Recursos Fitogenéticos™, '

_ El cuadro 2 describe el tratamiento, nimero de colecta,
asi como el sitio de colecta, la altitud en metros sobre el
nivel del mar y sus coordenadas respectivas.
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Cuadro 2. Principales Datos de Pasaporte de 15 Cultivares de
Ayote Cucurbita sp. Caracterizados en Jutiapa
Trata No. de _ Altitud
miento Colecta Sitio de Colecta {msnm) Coordenadas
1 319 El -Guayabo, Santa Ca o o
tarina Mita, Jutiapa 995 14726'N 89759'0
2 321  Suchitdn, Santa Cata o o
rina Mita, Jutiapa 1000 14726'N 89759'0
3 282 Calima, San Luis Ji ' o o
lotepeque, Jalapa 765 147358 89742'Q
4 306 Monjas, Jalapa 961  14%30'N 8995210
5 277 Jalapa, Jalapa 1362 14°38'N  89958'0
6 351 Monjas, Jalapa 950 14%26'N 8995510
7 170  Pié de la Cuesta, El o o
Cedral, Zacapa 130 15706'N 89721'0
8 194 Joya Grande, La Tre o o
mentina, Zacapa 800 14°59'N 89729'0
9 154  San Jorge, Estanzue o o
la, Zacapa 154 14756'N 89736'0
10 348  San Jorge, Estanzue - o o
la, Zacapa 200 14°56'N 89736'0
11 191  Zacapa, Zacapa 220 14°58'N 8993110
12 245 Atulapa, Esquipulas, o o
Chiquimula 970 14722'N 89721'0
13 227 Xupa, Camotdn o o
Chiquimula 460 14729'N 89722'0
14 120 Tituque, Olopa, o o
Chiquimula 1340 14721'N 89-21'0Q
15 1025  Morazdn, o o
El Progreso 500 147°55'N 90705'0

FUENTE: Archivo, Proyecto de Recoleccidn de Aigunos cultivos

nativos de Guatemala; Facultad de Agronomia, USAC-ICTA-
CIRF.
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MAPA DE GUATEMALA,QUE MUESTRA LAS
LOCALIDADES DE RECOLECCION,DE LOS
I5 CULTIVADORES DE AYOTE.

FIGURA Ne. |
Cuvecurbita sp. B




TECNICAS DE CAMPO
|EL PLANO FUE EL SIGUIENTE:

PLANO DEL AREA QUE SE UTILIZO ENEL
ENSAYO (7650m#), MOSTRANDO TAMBIEN EL

AREA QUE OCUPO UNCULTIVAR (504 nf )
- PLANTA

E£SC. 11500
_ FIGURA No. 2




V.4 Andlisis de la Informacidn

Para la caracterizacidn se tomaron datos sobre 10 plan
tas al azar por cada cultivar, utilizando el'descriptOr”estég
dar del CIRF para el genero Cucurbita (modlflcado) por J.E,.
Carrillo (apendlce 3) ' '

La variabilidad expresada en los dates presentados en
‘los cuadros 5, 6, 7, 8, 9,y 10, se sometid a 1los siguientes
andlisis: media arimética, desviacidn estandar, coeficiente
de variacidén y rango (superior-inferior) para las variables
cuantitativas. A las variables cualitativas se les enumerd

de acuerdo a la moda.

Para la determinacidén de las éspecies botdnicas preéeg
.tes, se elaboraron matrices con caracteres comines y.pfoPioé;
para las especies cultivadas del género Curcubita, (cuadrdé’

14y 16).. '

En la determinacidn del grado de asociacidn ‘se Selég
ciond a priori, de los cuadros de caracterizaciéh;'laﬁ“varié'
bles cuantitativas y cualltatlvas que interesan con fines agro
némicos y se correlac1onaron entre si por cada cultlvar.

Cumpllendo con el objetivo, determinacidn’de: la simili
tud entre cultlvares, se tomaron 50 variables (cuantitativas
y cualitativas) resumidas en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Listado de Variables Cuantitativas y Cualitativas
V-01  Largo del entrenudo (cm}
V-02  Relacidn ancho/largo de las hojas (cm)
V=03 Largo del tubo del callz, flor masculina (cm)
V=04 Largo del 1dbulo libre del cdliz, flor masculina (cm),
V=05 Largo del tubo de la corola, flor masculina (cm)
V-06 Largo del 1%bulo libre de la éorola, flor masculina (cm)
V-07 Abertura de la corola, flor masculina (cmj
V-08 Largo del filamento (cm)
V-09  Ancho de la base del filamento (cm)
V=10  Largo de la columna de las anteras (cm)
V-11  Nimero de flores masculinas en la guila principal
Vy-12  Largo del tubo del cdliz, flor feménina (cm)
V-13  Largo del 1ldbulo libre del caliz, flor femenina (cm)
V-14 Largo del tubo de la corola, flor femenina (cmi
' ¥-15  Largo del 1débulo libre de la corola, flor femenina (cm)
V-16 - Abertura de la corola, flor femenina (cm)
V-17  Largo del estilo {cm)
V-18  Ancho base del estilo (cm)
V-19 Largo del estigma (cm)
V=20 Largo del pedinculo (cm)
V-21 Relacidn didmetro/altura del fruto (cm)
V-22  Didmetro de areola (cm)
V=23 Grosor del epicarpio (cm)
V=24 Grosor del me socarpio (cm)
V-25 Grados Brix
V-26 Didme tro dél endocarpio (cm)
'V-27  Ndmero de semillas por frﬁto
v-28 .Nﬁmero de semillas normales
V<29 Nimero de semillas por onza
V-30 Peso de 100 semillas
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Cuadro 3. Cont.

V-31
V-32
v-33
V-34
V-35
V-36
V-37
V-38
V-39
V-40
V-4 1
V=42
V=43
V-44
V=45
V-46
V=47
V-48
V-49
V=50

Tamafio del cotileddn

Color del cotileddn

Nimero de ramas por zarcillo

Lébulos de las hojas

Manchas de las hojas

Tiempo a.-la madurez

Forma de 1dbulo libre del c¢dliz, flor masculina
Color de la corola, flor masculina

Forma del 14bulo libre del cdliz, flor femenina
Forma de las gldndulas foliares |
Forma del pedinculo

Forma de la base del pedincule

Costillas del fruto

Forma del 4pice del fruto

Textura de la areola

Aroma del mesocarpio

Forma de la areola

Rel ieve de la areola

Color de 1la semilla

Textura del margen de la semilla.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Se presentan los cuadros numeros 5, 6, 7, 8, ¢ y 10 co
rrespondientes a los resultados de caracterizacidn y el cuadro
‘nlmero 11, que muestra los resultados del andlisis bromatold

gico,
VI.1 Discusidn de los Cuadros de Caracterizacidn

En base él deseriptor estdndar del CIRF (modificado)
.por J,E, Carrillo, se observ6 que élgunas caracteristicas
(13.97%5 de Cucurbita sp; se manifestaron constantes, descriﬁ
biéndose en el cuadro nimero 4, con su respectivo estado.

Cuadro 4. Variables Constantés'ehAAyote Cucurbita sp
manifestadas durante la Caracterizacidn

Variables ' Estado
Fofma del tallo ' _ Angular
Dureza del tallo ~ Duros
Ramificacidn de los zarcillos ‘ Apicales
Setas en las hojas _ | : Presencia
Angulo basal de las hojas Agudo
Margen de la hoja : S Dentado
“Gl4dndulas en las venas de las ho jas . Presencia
Hdbito de crecimiento _ ' Postrado
Ldbulo de la corola, flor masculina Extendido
Forma del estilo ' Cénico
Columna de las anteras Lineares y
Paralelas
Lébulos de la corola, flor femenina Extendidos

Parte media del peddnculo ' No dilatado
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Caracterizacidn de la Flor Masculina de

15 Cultivares de Ayote

Cuadro. 6. .

Cucurbita sp.
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Caracterizacidn Externa del Fruto de 15

Cuadro. 8. Cultivares:
- de Ayote Cucurbita sp. - ‘ :
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Cuadro 10. . Caracterizacidn de 'la Semilla de 15 Cultivares
' de Ayote .(Cucurbita sp.. '
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Cuadro 11, Andlisis Bromatoldgico de 15 Cultivares de Ayote Cucurbita SPT
Establecidos en Jutiapa. 1986

Andlisis Cenizas Materia Agua Nitrdgeno Proteina Fibra Azucar [Nitrdgeno Protefna . Aceites

Cultivar % Seca % % % % - Cruda Grados % % %
: Me socarpio - % Brix S e mi l1 3
319 12.08 4.61 95.39  0.76 . 4.77  19.48 5.80  5.29  33.06 52.40
321 7.12 8.38  91.62 1.61 10.10  10.25 8.25 5.86 36.65 49,40
282 6.25  11.9 88.09 2.11  13.22 3.59  9.00 5.72 . 35.79  .51.35
306 7.26 5.16 90.84 1.38 8,63 14.17  8.45 5.94 37.17 © 49.40
277 7.54  10.90  89.10  1.37 8.60 6.75 10.04 5.05 = 31.60 52.37
351 16.08  11.38  88.62 2.49 15.58  6.79 15.10 = 5.85 36.60 51.82 &
170 10.85 9.68  90.32 1.95 12.20  6.89 13.52 6.02 37.62 49.12 -
194 6.54 11.76  88.24 2.08 12.99 7.23 10.05 6.47  40.46 = 48.18
154 6.36 12,49  87.51 1.45  11.43 9.47 13.00 5.81 36.30 49.24
348 . 10.41 8.82  91.28 1.20  7.48  12.27 14,00 - 5.04  31.50 52.69
191 7.05  11.87  88.13  1.49 9. 34 8.34 5.87 6.05 37.82 51.57
245 6.70 9.87  90.13  0.74 4.6 8.00 8.38 5,81 '36.30 51.09
227 7.81 9.46  90.54  0.74 4.67 8.92  8.80 6.30 38.41 1 50.87
120 7.60. 11.90  88.10 2.74 17.13 . 9.00 11.20 C6.12 38.27 ' 46.99
1025 7.36  15.89  84.11 2.09 13.07 7.26 14.17 5.39 33.73 51.64

FUENTE: Investigacidn del autor.
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'El resto de las variables (cuantitativas-cualitativas)
que no son constantes, corresponden al 86.03% del total, dis
cutiéndose algunas a continuacidn:

—Color del cotileddn

De los tres estados del descripteor, un cultivar manifes
to color verde claro, 8 cultivares verde oscuro, 6 cultivares
color intermedio, por lo que el color verde oscuro fue el que
‘mds se presentd en los cultlvares y el mas bajo fue el verde
fclaro.

-Largo del entrenudo

Céracteristita medida en cm que influye en el tamafio de
la planta, los nudos mds largos componian plantas mds grandes
y vigorosas. El tamafio medio mds grande alcanzado fue de
11.59 em en el cultivar 227, mientras que el tamafio mds bajo
fue de 6.43 cm y lo alcanzd el cultivar 245; las desviaciones
- estdndar estuvieron entre 0.64 y 4.34, el rango menor encontra
do es de 3.5 a 8.0 cm, correspondiendo al cultivar 245, y el
mayor fue de 3.8 a 17.5 cm, correspondiendo al cultivar 227,

los coeficientes de var1ac1on estuvieron con valores de 9 51
a 37.44%,

-Lbébulos de las hojas

Once cultivéres manifestaron hojas con_lébulos obtusos,
4 cultivares con 1&bulos moderados y 1 cultivar con lobulacidn
-profunda; estas medidas se tomaron al finalizar el ciclo de

la planta.

~Presencia de espinas en las hojas
“Ocho cultivares manifestaron presencia de espinas en
las hojas y 7 ecultivares manifestaron ausencia de las mismas;

existiendo poca diferencia en estas caracteristicas._
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-Manchas de las hojas

Ocho cultivares manifestaron manchas angulares en las
axilas de las veénas, 3 cultivares sin manchas a los largo de
las venas. Siendo la variable predominante manchas angulares

en las axilas de las venas.

~-Color de la flor masculina

El coleor predominante fue el amarillio, 11 cultivares
manifestaron esta caracteriética, el color amarillo ligero a
profundo lo manlfestaron 3 cultivares y 1 cultivar manifestd

el cclor naranga amaril lento.

~Color de la flor femenina

El color predominante fue el amarillo, 10 cultivares ma
nlfestaron esta caracteristica y el color amarillo ligero a
profunde lo manlfestaron 5 cultivares.

-Relacidn de flores machos-hembras
"Esta relacidn se mantuvo entre-los valores medios de
10:1 para el valor mds bajo y 23:1 para la relacidn mds alta.

-Largo del pedunculo

Los valores mds bagoscorrespondleron al cultlvar 321
con un largo medio de 3.63 cm, siendo el pedinculo mas largo
para el cultivar 227, con un largo medio de 7.08 cm, Lés
' desviaciones estdndar estuvieron entre 6.14 a 1.86; los rangos
oscilaron entre 5,0 a 6.7 y 6.2 a 8.7, respectivamente para
10; cultivares 321 y 227. |

~-Peso del fruto

Los pesos de los frutos fueron calculados en kilogramos
~y el peso medio mds bajo fue de 0.51 kg, correspondiente al
cultivar 120, y el peso medio mds alto para el cultivar 154
con 4.31 kg; las desviaciones estidndar estuvieron entre 0.08

y 2.36, manifestdndose alta variabilidad.
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~Didmetro del fruto
, El ancho mds pequefioc fue la media de 7.09 cm gue presen
td el cultivar 120 y el mds grande la media de 19.06 cm, corres

pondiente al cultivar 351,

-Largo del fruto

El cultivar 306 presentd el largo medio mds pequefio de
19.03 cm; el largo medio mas grande fue de 52.78 cm y correspon
did al cultivar 154; las desviaciones estdndar minima y mdxima
fueron de 0.21 y 8.86; el rango varid de 9.8 a 10.2 para el
cultivar 306 y de 45.2 a 58.2 cm en el cultivar 154; los coefl

cientes de variacidn oscilaron entre 2.09 y 36.46%.

-Costillas del pedunculo
11 cultivares presentaron la caracteristica de suave
mente costillado y 4 cultivares presentaron costillas,

-Costillas del fruto

7 cultivares presentaron la caracteristica de ausencia
de costillas, 5 cultivares la caracteristica de costillas su-
perficiales, 1 cultivar la caracteristica de costillas profun
das y 2 cultivares la caracteristica de intermedio entre super

ficial y profundo,

-Textura del epicarpio

La caracteristica de epicarpio 1liso lo presentaron 10
cultivares, 3 cultivares presentaron la caracteristica suavg
mente ondulado v 2 cultivares la caracteristica verrucoso.

~Forma del dpice del fruto

10 cultivares presentaron la forma achatada, 3 cultiva
res la forma redondeada, 1 cultivar la forma medio redondeada
¥ 1 cultivar la forma medio puntiagudo, predominando la forma
achatada.
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-Formas del fruto

La forma aplanada del fruto predomindé en 7 cultivares

fl (319, 306, 351, 170, 348, 191 y 1025), la forma piriforme fue
Q presentada por 4 cultivares (321, 282, 194 y 120), la forma
E. o eliptica fue manifestada por 2 cultivares (227 y 245), la for

S ma oblonga por el cultivar (227) y la forma de cuello alarga
' do por el cultivar (154).

PRLT e

~-Grosor del epicarpio del fruto
Esta caracteristica fue medida en milimetros. EI meso
carpio mis. delgado se presentd en el cultivar 306 con un gro

N

sor medio de 2 mm, mesocarpios con gruesos medios de 4 mm en
los cultivares 277, 351, 154, Las desviaciones estdndar osci
1laron éntre 0y 14, asi como también los coeficientes de va
riacidn de 0 a 46.6%.

T
.

e -

-Grosor del mesocarpio

Se encontraron mesocarpios delgados de 1.12 cm, corres .
pondientes al cultivar 120, mesocarpios gruesos de 3.82 cm co

=y

-rrespondientes al cultivar 351, calculados a través de la media
aritmética.

‘{ ' ‘ -Didmetro del endocarpio
I Se presentaron didmetros pequefios en el cultivar 120,
con.una media de 8,35 c¢m y didmetros grandes en el cultlvar

191, con una media de 15 07 tm. - Respecto a la desv1ac1on es
ot _ ,
£y  tdndar se encontrd de 0. 57 en el cultivar 120 y. de 0.81 en el

cultivar '191. - Los coeficientes de variacidn estuvieron - de

6.83 (cultivar 120) y 5.37 (cultivar 191).

-FaC111dad de separar la semilla de la placenta
11 cultlvares manifestaron facilidad de separacidn de

la semilla de la placenta, 4 cultivares restantes manifestanon
dificultad de separacidén. '
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-Cantidad de tejido placental

Cantidad de tejido placental bajo se encontrd en 8 cul
tivares, mientras los 7 restantes presentaron tejido placental
alto. ' '

~Lustre de la semilla

El lustre de la semilla para los cultivares 319, 351,
194 y 227 se presentd brillante y para el cultivar 306 se pre
sentd opaco; los demds cultivares restantes se comportaron con

un lustre intermedio.

-Margen de la semilla

Se obtuvo mucha variabilidad, 2 cultlvares presentaron
mirgenes e levados, 6 cultlvares mérgenes gruesos o agrandados '
'y 7 cultivares mirgenes hilachosos.

-Ndmero de semillas por fruto

El cultivar que menos semillas tuvo por fruto fue el 120
con un numero medio de 405; el que més semillas presentd fue
el cultivar 227, con un nﬁmero medio de 800 semillas, La des-
v1a01on estdndar fue de 78.87 para el cultivar 120 y de 56.57
para el cultlvar 277. Los coeficientes de variacidn oscilan
de 7.07% (277) a 19.44% (120).

-Porciento de cenizas (mesocarpio)

Este porcentaje manlfesto valores miximos de 16.08
{cultivar 351); valores minimos de 6.25 (cultivar 282), y una
‘media de 8.46 en porcentaje.

-Azﬁcar (grados Brix)

Se presentaron valores que osc1lan entre 5.8 (cultivar
319) y 15.1 (cultivar 351), La media fue de 10.37 en grados
Brix. ' o
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-Porciento de materia seca (mesocarpioj

Este porcentaje' se encontrd en un rango de 4.61 (culti
var 3195 y 15.89 (cultivar 1025); dentro de estos porcentajes
se considera que hay mucha variabilidad, siendo los cultivares
del departamento de Jutiapa, los que poseen los valores ma S
bajos, existiendo una media de 10.54 en porcentaje.

-Porciento de agua fmesocarpio)

El valor mds alto en este porcentaje es de 95.39 (culti
var 319) y el valor mds bajo es de 84.11 (cultivar 1025), dan
dose un proceso inverso con pespecto al porcentaje de materia
seca.

-Porciento de nitrdgeno (me socarpio)

Se presentaron valores que oscilan desde 0.74 {culti
vares 245, 227) y 2.74 (cultivar 120]). La media en porcenta
je es de 1.61.

-Porciento de. proteina (mesocarpio)

. Este’ porcentaje manifesté valores minimos de 4.77 (cul
Eivar 319),corre3pondiente el departamento de Jutiapa, con un
peso.de.fruto‘de 1.73 kg; valores maximos de 17.13 {cultivar
120) correspondiente al departamento de Chiquimula con un pese
de fruto de 0.51 kg.. El siguiente valor miaximo es de 15.58.
{ceultivar 351) peteneciente al departamento de Jalapa, con un
peso de fruto de 3.61 kg. La media fue 9.23 .en porcentaje.

-Porciento de fibra cruda {mesocarpio)
Los cultivares manifestaron bastante variabilidad des

de 3.59 (cultivar 282) hasta 19.48 (cultivar 319), La média

fue de 9.23 en porcentaje.

YO

;ﬂ%ﬁ?ﬁﬁwhﬁ IA UNITERSIDAD DF S48 PARIAS v+ v (7Y ‘]
g i 1\ 1 oaroa - V - f




-Porciento de nitrégéno ¢semilla)

Se obtuvieron porcentaJes desde 5.04 (cultivar 348) a
6. 47 (cultivar 194) - La media de todos los cultivares fue
de 5.78 en porcentaje. )

-Porciento de proteina (semilla)
~3e obtuvieron valores altos. en relacidn al porcentaje
de protelna del mesocarpio, el valor mids bajo es de 31,50 pa

ra el cultivar 348 y el valor mds alto de 40,46 para el culti

var 194, La media fue de 36.15 en porcentaje.

. =Porciento de aceite (semilla)
La me¢dia de todos los cultlvares caracterlzados fue de

50 54 porciento. El cultivar 120 presentd el valor mds bajo .

de 46.99 y el valor mds alto de 52.69 1o presentd el cultivar
348, o '

Nutr1c1onalmente los contenldos de protelna en la semi
1la (31.50 - 40.46%) y aceites- (46, 99- - 52.69%), los podemos

comparar (cuadro 12), son superiores a otros cultivos de olea
' ginosas.. Lo cual evidencia.una alta.alternativa para incre

'mentar el nivel nutricional humano, a la vez se puede aprove
char el mesocarplo que presenta contenidos de proteina de
4,61 a 17.13% y fibra cruda (3.5 a 19. 48%) buscando diversas
- formas en su elaborac1on para incluirlo en la dieta alimenti
c'ia.-

Ademas de satlsfacer nece51dades humanas, estos culti

vares de ayote Cucurbita sp. pueden ser una alternativa ali
mentarla en la ut111zac16n para forraje, como también contri
'buye a contrarrestar la erosidn de los suelos por su creci
miento postrado, ndmero de ramas, tamafo de las hojas y su
colocacidn que amortigua el golpe de las gotas de lluvia.
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Cuadro 12. Comparacidn de Proteina y Aceite de la Semilla
: .de Ayote - Cucurbita sp ¥y Algunos Cultivos de

1'Ol§agip0§a$
Cultivo © 7 Aceite (%) proteina (%)
Ajonjoli .
Sesamun. indicum L. . ' 50 25
Man{ ‘ ' B '
‘Arachis hygogaea L. o - 45 .30
. Cdrtamo . . . : _ _ _ ot L
Carthamus titorius 35-40 _ .20 (+) .
Copra de ¢coco . ,
Cocos mucifera L. 50 T (+)
Colza _ - '
Brassica sp _ 45 20
Girasol oo .. : o : : .
Hellanthus annuus L. . 48-52 .30
nguerlllo - o . ' o :
~“Ricinus.eomunis L. - - 45 --
Marafién ' ' '
ﬂAnacardium occidentale L. : - 44,3 ' “12.1
Pepitoria: ,« - : o ' '
Cucurbita mlxta Pang - 48.66-57.84 29,41 40 40
B . (estracto etéreo)
Ayoté - _&;L;Q“,ﬁh
Cucurbita sps .- . - . , x 46.99-52.69 31.50-40.46

-% = Investigacidn del autor.
(+) Torta re51dual despues de la extraccmon de aceite.

FUENTE Otzoy Rosales, Mynor (10), Producc1on de Oleaginesas y
| - Textiles.
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Para fines de mejéramiepto.se pueden unificar les ané
lisis bromatolégicos, componehtes de rendimiento, como tamafio
del fruto, nimero de semillas por fruto (305 a 840), peso de
160'semillas (& é 18,1 gri, los cuales se pueden tomar como
base para seleccionar méteriales para programas de mejoramien
to. ' '

Héy que tomar muy en1¢uenta que la descripcidn quimica

" del contenido de los grupos nutricionales de los cultivares
caracterizados varian de acuerdo a los factores suelo. y clima,
los cuales se anoﬁan en el'apéndicé. -

VI.2 Determinacidn de la Especie

Estudio Comparativo de los Caracteres obtenidos de los
Cultivares.de Ayote con las Matrices de Caracteristicas Comu
nes y Propios de las especies Cultivadas del Género Cucurbita.

Con el objetc de determinar la especie a la que perte
necen los materiales recole¢tados en los departamentos de Ju
tiapa, Jalapa, Chiquimula, Zacapa y El Progreso, se tomaron
los canécteres que reportén para el género Cucurbita Whitaker .
& Davis y otros investigédores que han.profundiéadé en el es
tudio de este género, elaborando un descriptor base resumido
en el cuadro 14,

En base a este descriptor se ha realizado un estudio
comparativo con las caracteristicas obsetVvadas en el campo y
laboratorio, presentados en los cuadros de caracterizﬁcién 5
6,7,8,9, 10; cuantificdndose, segin las Matrices de Caracte
res Comines y Propios, el grado de similitud y diferencias
existentes entre las especies cultivadas del género Cucurbita'
describiéndose ‘en el cuadro 13 los porcentajes de caracteris
ticas que posee cada especie,

»
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Cuadro 13. Porcentajés en Base a las Matrices de Caracteres
: Comunes y Propios de las 9 Especies de Cucurbita
cultivadas ' '

. c.  C. . - c.

, ' C
ESpgple ficifolia mixta mdxima moschata  pepo

' Caracteres : S
comunes - 80.55 64.00 56.75 - 66,66 61.11
Caracteres SRR - L
propios - 19.45 ‘36,00 .43.25 33.34 38.89

‘Total 100.00  100.00 100.00  100.00  100.00




Cuadro 14, Matriz-de Caracteres Comunes de las Especies
Cultivadas del Género Cucurbita

!

ESPECIE |HABITO |.. TALLOS HOJAS PLORES FLORES ~ | PEDUNCULO| FRUTO SEMILLA

B o ' MASCULINAS | FEMENINAS : .

1,1 [ 2,2 2,432 3.7 |4.6 4.8 | 5.6 5.8 |6.1 6.4 [6,06 6.17 [7.5 7.6

Cucurbita ' 3.8 3.12{4.9 4.12(5.9 5.12]|6.7 6.1 6.42 |?7.12 7.21

| £icifolia 13.15 3.19 | 4.15 4.16 : 644 6.46 |7.23

3.23 4,19 6.49 _

1.2 | 2.2 2.4 3.2 3.5 |4.46 4.5 | Sk 5.5 | 6.4 6.6 |6.29 6,35 |7.4 7.7

3.7 3.10 [ 4.6 4.8 [ 5.6 5.8 | 6.11 6,13[6.37 6.43 [7.8 7.9

Cucurbita T 3,11 3,16 | 4.9 4.12 | 5.9 5.121 6,15 6.44 6.45 |7.13 ?1.15
mixta {3.17 3,20 (4.5 4.37 | 6.49 6.50 [7.18 7.19
. . 3.25 4.18 7.20 7.22

1.2 | 2.1 2.3[3.2 3.5 |4e 4.7 [S.4 5.7 [ 6.3 6.5 [6.16 6.19 |[7.3 7.7

Cucurbita © 13,8 3.9 4.2 4.15]5.12 6.14 l6.20 6.21 |2.8 7.9
mhxima 3.13 3,18 [4.,16 4.19 6.48 7.10 7,12
3.19 3.22 7.18 "7.21

. | 7.23

1.2 [ 2.2 2.4 3.2 3.5 [4.3 4ah 5.3 5.4 | 6.7 6.8 [6.16 6,17 |7.2 7.7

3.6 3.7 4.6 4.8 [5.9 5,11 6,12 6.18 6,23 |7.8 7.9

Cucurbita 3.10 3.17 [4.9  4.10 6.47 6.48 |7.13 7.16
moschata 3,21 .11 4.15 7.17 7.21

) 4.17 4.18 7.23

L2 [ 2.2 24131 3.3 (4.1 42 |51 5,2 | 6.2 6.4 [6.23 6.30 |7.1 7.5

3. 3.7 4.6 4.8 [5,6 5.8 16,6 6.9 [6.31 6.32 |7.7 7.8

Cucurbita 3.10 3.1k [4,9 4.121] 5,12 6.10 6.13(6.33 6.34 |7.9 7.11
pepo 3.15 3,19 {4.14 4.16 6.35 6.y |7.12 7.14
323 3,24 [ 4,19 6.47 6,52 17,18 7.21
'?.2"" f

FUENTE: Basada en Whitaker & Davis (12), Descriptores de Fruto del
CATIY para Cucurbita moschata Poir, realizada por Ernesto

Carrillo, Eduardo Tumax y Rudy W. Osorioj; 1987.

25
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Descriptor Base, Caracteristicas de;_Género Cucurbita

Especies cultivadas'

Hdbitos

Tallos

Ho jas

Perenne 1.1
Anual T 1.2°
Blandos 2.1

~ Duros 2.2

" Redondos 2.3
Angulados 2.4
Con eébihas : o | 3.1
‘Sin espinas ‘ 3.2
Duras o tiesas al tacto 3.3
Asperas al tacto C3.4
No dsperas al tacto " 3.5
Suawes al tacto 3.6
Grandes ‘ : 3.7
Pequefias ' o - 3.8
Con setas : ) . 3.9
Sin setas , - 3.10

Contorno con dngulos abtusos  3.11

- .Contorno oval-circular S 3.2
Contorno redondeado - 3.13
.Contorno triangular - 3.4
Lébulos profundos - -+.3.16
Lébulos finos R P
Lébulos obscuros . < 3.18
Sin manchas SR - 3.19

Con manchas angulares en.las axilas

l] de las venas _ ) 3.20

Con manchas a 1o'largd de las venas 3.21
Con manchas o puntosqb;gndos dispersos 3.22

Con zonas pelucidas ' 3.23
Anchas = ’ c 3,24
Rectas® - F e 3lps

Pilosas. . 3.26




4,

5.

Flores

Ma.sc
Posicidn d
Ldbulos de
Lébulos de

Ldbulos de
Lébulos de

VColor de 1

Verde
Amarillo

54

ulinas’
e los ldbulos

la corola,erectos
la corola,extendid

la dqpola,ampliamente extendidos

la corola,reflexos

a corola

Amarillo ligero a profundo

Naranja -

‘amarillento

Caracterlstlcas del caliz

(o)

o T - S . B -
. . .
o = O\

Tubo del callz, corto O ausente

Tubo de callz, largo

Lébulos de

1 cdliz, folidceos

Lébulos del cdliz, aleznados

Lébulos del cdliz, cortos y angostos

Caracteristicas del androceo

Filamento
Filamento

- Filamento

Filamento
Filamento
Filamento

cdnico
columnar - -
corto -~
largo -
delgado .
grueso

‘Anteras paralelas

"Flores

Anteras espiraladas

Anteras in

clinadas

Anteras cortas

Anteras 1la

Feme

rgas

nlnas

P031c1on de 1os lobulos
_Lobulos de

la corola, erectos

4.14

4,15

4,16
4.17
4.18
4.19
4,20

4.21 .

4.22
4.23
4,24

4.9

4,10
4,11
4,12
4.13




Fruto
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Ldbulos de la corola, extendidos

5.2

Ldbulos de la corola, ampliamente extendides 5.3

Lébulos de la corola, reflexos

Color de la corola

Verde ' _ 5.5
Amarillo 5.6
Amarilloe ligero a profundo 5.7
Naranja - amarillento 5.8

Caracteristicas del cdliz

Tubo del cdliz, corto o ausente
Tubo del cdliz, largo

Lébulos del cdliz, folidceos

Lébulos del cdliz, aleznados
‘Lobulos del cdliz, cortos y angostos
Peddnculo
Corto ' 6.1
‘Largo . 6.2
" Suave , . 6.3
Duro 6.4

Cilindrico égrandado entl&_base
Angulado en la base (5 4ngulos)

~Ligeramente angulado

Suavemente-costillado'-

Con costillas
Filﬁdamente-angﬁlado
Dilatado en el didmetro
Extendido en la base

No extendido en la base

Con corcho suave y esponjoso
Con corcho duro y verrucoso

5.9

5.10

5.11
5.12
5.13

6.5

6.6

6.7
6.8,

6.9
6.10

6.11

6.12
6.13
6.14.

5.4
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Forma
Globular 6.16
Cilindrica 6T
Aplanéda o 6.18
cilindrico oblongo 6.19 )
Cilindrico aplanado 6.20
Apice puntiagudo.-. 6.21
Piriforme . 6.22
Cinturado S
Base élargada, forma de botella 6.24
Forma del cuelld_corzo _ 6.25
,Formaﬂdelr§qello alargado ' 6.26
| Forma del cuello alargado y curvado  6.27
i Forma delACUéilo corzo alargado 6.28
N Forma del cuello corzo curvo 1 6.29
é | ' Costillado 6.30
’ Color
Blanco persistente 6.31
Verde persistente . 6.32
Gris persistente - 6.33
Amarillo persistente 6.34
Anaran jado persistente 6.35

Bicolor variado persistente 6,36
Color primario verde, final anaranjado 6.37

Color primario verde,listado,
~ final amarillo o anaranjado 6.38

Color primario verde listado, secundario
blanco o blanquecino, y terciario

crema, amarillo o naranja - 6.39
) Color primario verde rayado, secundario

blanco o amarillo profundo 6.40

Azul 6.41

Verde con franjas blancas y manchas 6.42

Blanco cremoso - 6.43
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Epicarpio
Suave
Duro

 Mesocarpio

Moderadamente seco
Basto - fibroso

Grueso -~ granular
Fino - no granular

Color
Blanco
Moreno palido

Amarillo
Amarillo -~ anaranjado
Salmdn
Semilia Largo
10 - 18 mm
‘ 16 - 20 mm
16 -~ 22 mm
17 - 40 mn
Color
Negro
Moreno
Blanco

Amarillo suave

. Amarillo'pardo

Blanco gquemado
Blanco moreno

Margen

Liso
Festonado
Elevado

6.44
6.45

6.46
6.47
6.48
6.49

6.50
6.51
6.52
6.53
6.54

7.5
7.6
T.7
7.8
7.9
7.10
T.11

T.12
7.13
7.14
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Grueso o agrandado 7.15

Deléédo hilachoso 7.16
Desmenﬁzado 7.17

De color diferente al de la testa 7.18
Verde plateado o azul plateado o T.19
Agudo 7.20

Obtuso ' ‘ 7T.21
Separacidn de la semilla de la placenta
Facil 7.22

pificil 7.23

Con la finalidad de determinar a que especie o especies
corresponden estos cultivares; recolectados en el sur-oriente
del pais, elaboramos la Matriz de caracteres propios de cada
una de las especies cultivadas del género Cucurbita, cuadro 15.

Esta matriz que establece las caracteristicas propias
para cada una de las especies de Cucurbita ficifolia B;

Cucurbita mixta Pang; Cucurbita mdxima Duchesne; Cucurbita

moschata Poir y Cucurbita pepo L. nos permite su diferencig

cidn, desde el punto de vista morfoldgico.

Al hacer el andlisis de las caracteristicas observadas
en los 15 cultivéres caracterizados, vemos gue ninguno de ellos
puede'ser considerado como especie pura, pero si podemos afir
mar gue todos ellos, es decir, los 15 cultivares, corresponden
a la especie Cucurbita pepo L. con el aporte de varias caracte

risticas de otras especies afines como: Cucurbita moschata P.

Cucurbita: mixta Pang,en primer lugar y Cucurbita mdxima D. |,

con una representacidn minima. Encontrandose variados porcen
tajes de cruzamientos como producto de una hibridacidn y selec
cidn natural, debido al tipo de polinizacidn, en el cual han
jugado un papel muy importante los insectos.



Cuadro 15. . Matriz de Caracteres Propgos de cada una de las
Especies cultivadas del genero Cucurbita

Especie Habito .Tallos Ho jas aiggiiinés E;ggiinas Pedlinculo Fruto | Semilla
Cucurbita| - ’ ' . 6.41 ] .
ficifolia- 1.1 3.12 6.1 6.42 - T.6
6.46
Cucurbita. 3.11 6.29 7.4
Mix ta 3.16 4.5 5.5 6.11 6.37 T7.15
3.20 6.15 6.4% T.19
3.25 6.45 7.20
6.50 7.22
Cucurbita C 2.1 3.8 6.3 6.19 7.3
{maxIma 2.3 3.13 4.7 S.7 6.5 6.20 7.10
: : 3.18 6.14 6.21
3.22 .4 6.43
ICucurbita 3.6 4.3 5.3 6.8 6.18 . T7.2
moschata S 3.21 4,10 5.11 6.12 7.13
4,11 T.16
. 7.17
Cucurbita 3.3 4.1 5.1 6.2 6.30 7.1
pepo 3.4 L,2 5.2 6.9 6.31 T.11
3.14 4,14 6.10 |} 6.32 7.14
3.15 : 6.33
3.24 6.34
i 6.52

FUENTE: Basado en Whitaker & Davis (12), descriptores de Frutordel CATIE, para
Cucurbita moschata Poir, realizada por Ernesto Carrlllo Eduardo Tumax
y Rudy W. Osorio, 1987.
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Cuantificando esta hibridacidn, encontramos que C. pepo
L. posee los porcentajes mds altos frente a las otras 3 espe-
cies citadas conforme se expresa en el siguiente cuadro.

Cuadro 16. Porcentaje en Base a la Matriz de Caracteres
- ~ Propios de 15 Cultivares de Ayote Cucurbita sp

Cultivar c.  ..C. ¢ c. ~ c.
' ficifolia  mixta maxima  moschata pepo
120 - '5.88 ° 5.88- 21.42 7 66.82
154 - . . '5.88 - 28.56 65.56
170 - 11.76 - 28.56° - 59.68
191 % - 17.64 5,88 28.56. 47,92
194 .. - 23,52 . - . 21.42 55.06
227 - 5.8 - 28.56 65.56
245 . - ... 1T.6h - 21.42 60,94
277 . . = . 17.64 - 7.14 0 75,22
282 - 1.76 - 21.42,  66.82
306, . - ... 11.76 - 28,56 .  59.68
319« = ©5.88 - - . 28.56 .  65.56
321 R REY 2 S, 14.28 73.96
8 - - 5.8 = - 49.98 4h 14
351 - 17.64 = 28,56  53.80
1025 - Co17.64 . - 35.70  46.66

Observando el cuadro 16, producto de la aplicacidn
priactica de la MQtriz‘dé CaractereS'Propios de las especies
cultivadas del género Cucurbita, tenemos para cada cultivar
las caracteristicas;gn popégytaje para cada especie:

PR
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Cultivar 120

. pixta Pang

-Mesocarpio de color morenc palido
mixima Duchesne
~Pedinculo cilindrico agrandado en la base
moschata Poir '
-Hojas con manchas_a lo largo de las venas
-Pedinculo suavemente costillado
-Pedinculo extendido en la base.

Cul tivar 154

.mlxta Pang

~Contorno de las hojas con éngulos obtusos

moséhata Poir
~-Ho jas suaves al tacto
-Lébulos del cdliz de la flor femenina folléceos
~-Pediinculo suavemente costlllado |
-:—Margenes de 1a semilla delgado hilachoso,

Cultivar 170

mixta Pang
-Contorno de las hojas con dngulos obtusos
-Fdcil separacidn de la semilla de la placenta,

moschata Poir

~-Hojas suaves al tacto

-Ldbulos del cdliz de la flor femenina folidceos
-Pedﬁnculo del fruto suavemente costillado
-Forma del fruto aplanada,
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Cultivar 191

C. mixta. Pang
-Contorno de las hojas con angulos obtusos
-HOJaS con manchas angulares en las ax1las de las venas

~Ficil separacién de la semilla de la placenta |

10

maxima Duchesne
-Pedinculo cilindrico agrandado en la base -~ . = -. g ]

[ @]

. moschata Poir _ , o _ _
-Lébulos del cdliz folidceos én la flor masculina
-Lébulos del cdliz de la flor femenina foliéceos
-Forma del fruto aplanada
~Margen de la semilla delgado hllachoso.

Cultivar 194

[

‘mixta’ Pang
-Contorno de las hojas coﬁxéngulos obtusos
-Hojas con manchas angulares en las axllas de las venas
-Fdcil separac1on de la semilla de la placenta

{@]

moschata Poir
~Ho jas suaves al tacto
-Lébulos del cdliz de la flor femenina folidceos
-Pedlinculo suavemente costillado. | -

Cultivar 227

C. mixta Pang ,
-Fdcil separacidn de la semilla de la placenta

[O

moschata Poir ] ,
-Hojas con manchas a lo largo de ias vénas.
-Ldbulos del cdliz folidceos en la flor masculina
4Pedﬁnculo suavemente costillado |
-Pedﬁnculo extendido en la base.
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Cultivar 245

g. mixta Pang )
-Contorno de las hojas con 4ngulos obtuses
-Hojas con manchas angulares en las axilas de las venas
-Fdcil separacidén de la semilla de la placenta

C. moschata Poir

. | , - -Hojas suaves al tacto

; -Ldbulos del callz follaceos en la flor mascullna

~-Margen de. la semilla delgado hilachoso.
Cultivar 277

C. mixta Pang
-Contorno de las hojas con 4dngulos obtusos
-Hogas con manchas angulares en las aX1las de las venas
-Fdcil separacidn de la semllla de la placenta -

io

moschata Poir
-Hojas suaves al tacto,

Cultivar 282

- C. mixta Pang :
-Contorno de las hojas con éngulqs obtusos
-Fdcil separacién de la semilla de la placenta

- C. moschata Poir.
'; - -Hojas suaves al tacto
: ' -Lbbulos del cdliz folidceos en la flor masculina
_Pedéinculo suavemente costillado.

- ' - Cultivar 306

C. mixta Pang
fContorno de las hojas con 4ngulos obtusos
~Hojas con manchas angulares en las axilas_de las venas

P_n.m‘ -
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moschéta Poir
~-Hojas suaves al tacto
-Pedinculo suavemente costillado
~Forma del fruto aplanada
-Margen de la semilla delgado hilachoso.. _ -

Cultivar 319

mixta Pang
-Fdcil separacidn de la semilla de la placenta

moschata Poir
-Pedinculo extendido en la base
-Forma del fr&to aplanada
-Margen de la semilla festonado.-

1

Cultivar 321

mixta Pang
-Contorno de las hojas con dngulos obtusos
-Hojas con manchas angulares en las axilas de las venas

moschata Poir
-Hojas suaves al tacto
-Margen .de la semilla festonado

Cultivar 348
mixté Pang 7
-Contorno de 1las hojas con'ﬁngulos obtusos
moschata Poir
~-Hojas suaves al tacto
-Hojas con manchas angulares a lo largo de las venas
-Lébulos del cdliz folidceos en la flor masculina
aPedﬁnculo*del fruto .suavemente costillado
-Peddnculo extendido en la base
fForma del fruto aplanada
-Margen de la semilla delgado hilachoso.
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~ Cultivar 351

' C. mlxta Pang

* -Contorno de. las hojas con 4ngulos obtusos
-Hojas con manchas angulares en las axilas de las venas
-Fdcil separacidn de la semilla de la placenta

C. moschata Poir
-Flor femenina con ldbulos del cdliz folidceos
~ =Pediinculo suavemente costillado
-Forma del fruto aplanada
‘_-Margen de'.la semilla delgado hilachoso.

Cultivar 1025
g.-mixté Péng
-Hojas con manchas angulares en las axilas de 1as venas

- «Mesocarpio de color moreno pflido
-Fdcil separacidn de la semilla dela placenta.

C. moschata Poir : .
-Lébulos del cdliz fcliéceos en la flor masculina ~
j-Ldbulos del cdliz de la flor femenina folidceos
'7Ped6nculo suavemente costillado
-Fgfma del fruto aplanada
-Margen de la semilla delgado hilachoso,
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FIGURA No. 3

PHITOGRAFOS DE LOS |5 CULTIVARES DE
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Vi.3 Correlaciones

Para determinar el grado de asociacidn de las variables
cﬁantitativas y cualitativas (cuadro 3i y buscar sus aplicacio
nes égrondmicas, se realizéron las 'correlaciones, Codificég
dose las variables cualitativas con valores de 0 a 1, de acuer
do al grado de evolucidn existente se le asignaron valores ba
.JOS a los estados primitivos y valores altos a los ma s evolu

cionados.

| - E1 cuadro 17, describe las correlaciones tomando como
significativos los valores iguales o mayores de 0.5; cada va
riable se encuentra ordenada del valor de correlacidn mayor

a menor, o

Cuadro 17.  Correlaciones Significativas

V-02  Relacién ancho{;argo de las hojas

V-22 Didmetro de la areola | 0.6724
V-12 ~Largo del tubo del cdliz,flor femenina 0.5399

V=45  Textura de la areola - _ e 0.5260
V-04 Largo del 1dbulo libre, flor masculina
V-24 ~ Grosor dél mesocarpio: ' 0.5137

V}OS. Largo del tubo de la cérola, flor masculina

V-07 Abertura deé la flor masculina ~ ~  0,8480
V-06 Largo del 14bulo libre de la corola, '
' flor masculina o : 0.6635
V-13 Largo del 18bulo libre del céliz,

. flor femenina : -0.5367
V=17  Largo del estilo ‘ ‘ - -0.5084

V-16  Abertura de la flor femenina 0.5001




V=06
V=0T

S V=-12

V=13

V=14

V=15

V=16

71

V-OT Abertura de la corola, flor mascullna

Abertura de la corola, flor mascullna

V-17 Largo del estilo '

,Largo del tubo del callz, flor femenlna

V=22 Didmetro de la areola S

V-14  Largo del tubo de la corola,
flor femenlna

‘Largo del 18bulo libre del ciliz, flor femenina

V-39 Forma del 1dbulo llbre del cdliz -
flor femenina

‘fv-26 . Didmetro del endocarpio :
V-5  Grados Brix

Largo del tubo de 1la corola, flor femenlna‘

!V-20 Largo del pedunculo
V=50 Textura del margen de la semllla'

'Largo del 1dbulo libre de la’ corola, )

flor femenina_

'V-49 Color de la semilla

V-14  Forma del peddnculo.

V-37 Forma del 1dbulo libre del cdliz,

flor femenina

V-20 Largo del pedinculo
Abertura de la corola, flor-femenina

V-22 Didmetro de la areola
V-24 | Grosor del mesocarpio.

Largo del estilo

- V=19 Largo del estigma

V-31 Tamafio del cotileddn .

Largo del 1dbulo libre de la corola, flor masculina

"~ 0.8136

1 10.5086

0.6605

0.6309

-0, 6777
-0.6225
0.5612

0.5796
-0.5613

0.5451

0.5272'
~0.5071

' 0.6657
0.5296

0.6530

~0.5780




V-20

V=21

V=22

V-24

V-25

V-26

V27

y-34
V-35
V-39

V-41

V=23

T2

Largb del pedinculo
V=41 Forma del pedﬁnculo
Relacidn didmetro/altura del fruto

V-44  Forma del dpice del fruto
V-24  Grosor del mesocarpio
V~-34 Ldébulos de las hojas

Didmetro de la areola
V=24 Grosor del mesocérpio
Grosor del epicarpio-

V-31 Tamafio del cotileddn

"_ V=25 Grados Brix

Grosor del mesocarpio

V-26 Didmetro del endocarpio

- Grados Brix

V349 Color de la semilla

V-39  Forma del 14bulo libre del cdliz,

flor femenina

~ Didmetro del endocarpio

V=45 Textura de la areola

_Nimero de semillas por fruto

V=49 Color de la semilla

. Lébulos de las hojas

V-42  Forma de la base del peddnculo

Manchas de las hojas
V-49  Color de la semilla

Forma del 1dbulo libre del cdliz,
flor femenina

V=44 Forma del dpice del fruto
Forma del pedinculo

V-49 Color de la semilla

-0.5533

0.6103

£ 0.5080

1 0.5066
0.5113

0.5531
0.5250

' 0.6307

-0.5277.

50.5@79_
'0.5?51_
0.5152
~0.5222

0.5727 .

0.5724

-0.5204
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La relacidn ancho/largo de las hojas correlaciond con
. las variables dlametro de ‘la areola, largo del tubo. de cdliz
de la flor femenlna, textura de la areola, todas en forma po
.sitiva, lo cual nos indica que dependiendo del area fot051ntg'
tica as{ serd el valor de las variables correlacionadas.

El largo del 14bulo libre de-la flor:masculina, corre
laciona positivamente con el grosor del‘mesdéarpio, bonfirmég
dose en el cultivar 351, que posee 1los valorés medios mds al’
tos de la ‘variable largo del 1dbulo libre (5.07 cm) y grosor
del mesocarpio (3.82 cmi, mientras que, el cultivar 282, prgﬁ
sentd los valores medios mis bajos (2.92 c¢m) en la variable
18bulo libre vy (1.12) en el gbdsdrrdel mesbcarpio.

Del largo del tubo de Ia corola de -la flor masculina
dependen la abertura de la flor masculina, el large del 1dbu -
lo libre de la corola de la flor masculina y la abertura de
la flor femenlna, variables que Juegan un rol muy 1mportante

“en tuanto a la pollnlza01on.-“

En cuanto a las varlables largo del 1dbulo libre del
, callz de la flor femenina y largo del estilo correlacionaron
negativamente, lo cual nos indica, que entre mds alto es el
valor del largo del tubo de la corola de la flor femenlna,
‘mas ba jos wvan a ser los valores de estas variables,

Entre mis alto es el valor de la abertura de la corola
‘de la flor masculina, mds bajo serd el tamafio del estilo, lo
cual €s de gran importancia porque permite que la flor sea- vi
sitada por una cantidad mayor de insectos.

El largo del tubo del cdliz de la flor femenina corre
laciond positivamente con el didmetro de la areola, largo del
tubo de la corola de la flor femenina, lo cual queda |




T4

confirmado en el cultivar 282, donde los valores medios méxi-
mos del largo del cdliz de la flor femenina es de 0.55 cm,
diémetro de la areola'3.2.cm y largo del tubo de la corol; de
la flor femenina es de 7.05 cm, '

En cuanto al largo del 1dbulo libre del cdliz de la
flon femenina, correlaciond negativamente con la forma folié'
cea: del 1dbulo libre del cdliz de la flor femenina, el didme
tro del endocarpio es menor cuando el largo del 1dbulo libre
del cdliz de la flor femenina es grande y el ldbulo libre del
' ¢adliz de la flor femenina es folijceo.

_ El largo del tubo de la corola de la flor femenina co
rrelaciond positivamente con el largo del pedinculo, no asi -
| con la textura lisa del margen de la semilla gue correlaciond

en forma hegativaL |

Con respecto al didmetro de la arecla, ¢ste correlacio
né positivamente con el grosor del mesocarpic, lo cual es de
gran importéncia, por ser una de las partes aprovechables del
fruto, con fines de mejoramiento.

‘Para la variable ghados Brix, cuando posee valores al
tos correlaciona negativémente con el color blanco de la semi
lla y la forma folidcea del 1&bulo 1libre del cdliz de la.flor
femenina.

El nlmero de semillas por fruto correlaciond positiva
‘mente con el color blanco moreno de la semilla.
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*5 Cuadro 18, -Métriz Secundaria de .Similitud de 15 Cultivares de Ayote Cucﬁrbi’ta sp ]
¢ Correspondientes a la Caracterizacidn de S50 Variables, realizada en : v
i Jutiapa, Guatemala. 1986 : : '
! C 319 321 282 306 217 351 170 194 154 348 191 245 227 120 10257 :
i 319l o R . ' _ S
w7 2321 7.69 0 : oo
i 282/18.87 14.92 o - ‘ : : g
T 306(40.35 33.45 38,52 0 o o ' o ' R
i .. ElT i - ‘-_’
o ?i’gf 277/67.93 61.72 49.99 56.67 0 : S
o= 351(42.04 36.55 23.60 43.23 26.75 0 ' : , C e By
Ceo2 170] 7.69 2.99 13.03 34.99 60.75 35.27 o . . e ';m?%
- ' L . .
b=t 194§13.02 11.98 26.51 32.41 71.02 47.01 14.39 0 | ' 0
e 154142.39 36.75 24.38 42.89 27.64 6.15 35.77 46.63 0 : “ 3 0F
lr g 348/ 18.69 "11.4C 17.89 22.87 55.72 33.19 12.35 16.31 33.56 0O . T
82 gl 19153.48 46.03 41.27 30.21 33.35 30.14 46.59 50.74 27.37 37.57 0 ' A f:
15 3 245{28.03 20.78 25.29 16.%7 S3.61 34.35 22.44 22,14 33.01 12.33 29.01 0 . } -
17 Bl 227{31.86 25.20 16.07 30.94 36.63 13.70 24.47 34.57 14.42 -19.94 26.75 21.26 - O =
47 = 120} 19.07 20.15 34.91 36.26 79.20 55.60 22.08 .81 55.67 i23.58 58.52 29.57 42.94 0 ° v
i= 34 1025/ 20.38 21.95 36.71 38.17 81.40 57.6k 23,95 10,90 57.44 :25.92- 60.10 31.11 45.07  3.54 0 g
g7 ":: .. oo . v i R n
b v P
\.:‘ " ! \'.
?? ‘g‘l g
3 R :
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VI.4  Andlisis de Agrupamientos

Para detérminar el grado de afinidad o;similitud que
existe entre las unldades taxondmicas (materlales caracterlza
dos) de Cucurbita sp, relacionando €1 estado de sus caracteres
(variables), se procedio a la aplicacion del analisis de grupos
utilizando el criterio de distancia medla entre puntos, el
cual, previo a la elaboracidn del fenograma, requiere una se

rie de pasos:

-Eleccidn de las unidades taxondmicas: nuestros 16 cul
tivares recolectados en los municipios de Jutiapa, Jalapa, Chi
quimula, Zacapa y El Progreso, vienen a COnStltUlP las unida
des taxondmicas (cultivares), a los cuales se les sometid al

I
analisis de grupos,

-Eleccidn de los caracteres: el cuadro 3 presenta las
variables (50 en total) o caracteres dejtipo morfoiégicd que
describen y cﬁantifican a cada cultivar; dlchas variables se
pueden clasificar asi: variable V-01 a la V 26, corresponden
a los datos multiestados, cuantltatlvos contlnuos' variables

- V- 27 a la V-30 corresponden a datos multlestados, cuantitati

vos discontinuos; variables V-31 a la V-50 corresponden a da
tos multiestados sin secuencia ldgica o desordenada, los cua

les-se codificarcon con valores de 0 a 1 de acuerdo al grado

"de evolucidn existente, se le asignaron valores bajos a los

estados primitivos y valores altos a los estados considerados
como los mas evolucionados.

—En base a los datos codificados se preparo con el
auxilio de la computadora, la matriz ba31ca .de datos (MBD) pa
ra todas las variables y sobre esta base se. construyd la ma '
triz secundaria de similitud, la cual contlene en el lado iz

~quierdo, en la segunda columna, el nimero de cultivares; en
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el lado supérior, en la segunda fila, el nimero de cultivares
'y distribuidos en todo el cuadro, los valores de los Indices
de similitud de cada par de cultivares, resultado de la compa
racidn dé las medias generales de cada cultivar tomados por
pares y una contra todas ({cuadro 18i.

La interpretacidn que podemos darle a nuestro fenogra
ma se detalla a continuacidn:

. E1 t4avo grupo, representado por los cultivares 170 y
321 formando el 1ler nGcleo, el cual es.el que mas se aproxima
al patrdn tedrico de la especie, conrun\bOEficiente_de 2.99,
de las 50 variables evaluadas, el 90% son iguales prevalecien
do en su parecido las variables siguientes: V-02, V-09, V-11,
V=18, V-22, V-23, V-27, V-34, V-38, V-40, V-41, V-42, V-44,
V-47 y V-50;

El 13avo grupo, formado por los cultivares 1025 y 120
corresponden al 2do nlcleo, el cual presenta un coeficiente
de 3.54, lo que nos indica tambidn un alto grado de similitud
con el 14avo grupo, un total de 43 variables se ligafon para
representar el 86% del total de variableé evaluadas, destacég
dose por su similitud las siguientes: V-09, V-17, V;18, V—19,
V-27, V-29, V-30, V-31, V-40, V=41, V-44, V-46, V=47, V=49, y
V—SO{ a la vez tenemos las variables que no lograron‘similitud
V-06, V-07, V-11, V=12, V-24, V-25 y V-34,

El 12avo grupo, formado por los cultivares 154 y 351,
preéentaron un coeficiente de 6.15, los cuales se encuentran
localizados en el extremo izquierdo del fenograma separando
se totalmente de los nucleos anteriores, aungque denotando una
alta similitud con el patrdn teor;co de la especie. Del to
tal de variables evaluadas,.el 82% presentaron bastante
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parecido siendo las variables que no.lograron similitud V-05,
v-06, v-07, V-12, v-13, Vv-15, V-19, V-21 y V-26,

‘El .11avo grupo, en el cual .se encuentra el culktivar

319 que con un coeficiente de 7.69 .. se une al nicleo 170 y
7321, cuyo camino para ligarse fue el de ligamento promedio, a
través de una media aritmética no ponderada, obtenida a partir
de los.valores para cada une de los cultivares 170, 321 y 319
‘calculadas de la matriz derivada, llegdndose a determinar que
el cultivar 319 se liga mds al cultivar 321 que al cultivar
170, ya que del total de variables evaluadas el 78% correspon
den a la relacidn 319-321, perteneciendo ambas al departameﬂ
‘to de Jutiapa y un 72% para la relacidn 319-170.

El1 100 grupo, lo forma el cultiﬁar 194, uniéndose al
ndcleo formado por los cultivares 1025 y 120 con un coeficien
te-de 10.36 en donde se determina queﬁpbseen un mayor pareci
do los cultivares 194-1025, siendo €1°92% del total de varia
bles evaluadas que presentaron parecido; los cultivares 194,

; 120 presentaron 88% de ligamiento, '

El 90 grupo se encuentra formado por los:cultivares
245 y 348 los cuales: constituyeron el 4to y dltimo. nicleo: del
fénograma. Un total de 40 variables se ligaron para formar

dicho nicleo, siendo diferente para ambos cultivares las varia

blés V-01, V-11, V-13, V=14, V=15, V-16, V-25, V-42, V-46 y
V=49,

El 80 grupo estd formado por el cultivar 227, el cual
se une con un coeficiente de 14.06 a los cultivares 154 y 351
de los cuales tendid a unirse mds al cultivar 154, con 42 va-

riables, mientras que.el cultivar 351 se ligd con 41 variables

de las 50 evaluadas.

—

1
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El 7o grupo estd formado por el cultivar 282, el cual
se une con un coeficiente de 16.23 a los cultivares 319, 170
y 321 de los cuales resulta mds cercano, en cuanto al pareci
do, al cultivarf321, el 96% de las variables evaluadas presen
taron similitud, el otro cultivar més cercano es el 319, pre
- sentando un 88% de similitud; en cuanto al cultivar 170, pre |
senta un 78% de variables similares, siendo las variables que
difirieron V-03, V-04, V-OS, V-O?, V-10, V-13, V-14, V=15,
V=21, V-25 y V-26.

El 60 grupo une con un coeficiente de distancia de
19,23 a los cultivares del 100 grupo (194, 1025 y 120) y los
cultivares del 9o grupo (245 y 348).

- El1 50 grupo une con un coeficiente de distancia de
21.10 al ndcleo 170 y 321, cultivares 282 y 319 con los ndcleos
245 y 348, 1025.y 120 cultivar 194 los cuales hasta este coefi
ciente (21.10) presentaron caracteres similares.

El 4o grupo formado por el cultivar ‘191 que se liga al
8o grupo (cultivares 154, 351 y 227) con un coeficiente de
28,75, de los cuales el mis cercano al cultivar 191 es el cul
tivar 154 presentando un 90% de variables evaluadas con simi -
- litud,

El 3er grupo formado por la unidn del cultivar 277 con
un ceceficiente de distancia de 31.09 con el 4to grupo formado
por el ndcleo 154 y 351 y los cultivares 191 y 227.

El 2do grupo estd formado por el cultivar 306, que se
une con un coeficiente de distancia de 36.44 con el 2do grupo
formado por los nicleos 170 y 321, 1025 y 120, 348 y 245, cul
tivares 319, 282 y 194,
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Y, por Ultimo, tenemos el primer grupo que une a los
grupos 20 y 30 y, a través de ellos: une a todos los_cultivg

res caracterizados.

Dentro de los cultivares que sobrepasan el T75% de‘siml
litud tenemos: 154, 351, 1025, 120, 170, 321, y 319.  Los
cultivares que se encuentran entre el 50% y el 75% de simili
tud son: 227, 245, 348, 194 y 282, Los cultivarés que se en
cuentran entre el 25% y el 50% de similitud, es Unicamente el
191 y-los que no llegan al 25% de similitud son los cultivares

- 277 'y 306,
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VII. CONCLUSIONES

1, Los resultados de los cuadros de caracterizacidn evi
dencian alta variabilidad agromorfoldgica y bromatold

gica en los 15 cultivares caracterizados, siendo'la zona sur-
oriente del pafs apropiada para la explotacidn de este recurso,

2. Tomando en cuenta la superioridad de las caracteristi
cas: tamafio del fruto, dureza, forma del fruto, nimero
de semillas por fruto, peso de 100 semillas y andlisis bromato
14gico, cafalogamos como promisorios los siguientes cultivares:
321, 277, 351, 154 y 348, procedentes de los departamentos de
Jalapa, Jutiapa y Zacapa,

3. Los 15 cultivares caracterizados corresponden a la es
pecie Cucurbita pepo L. con grados variables de cruza
mientos naturales con las especies afines como Cucurbita

‘moschata Poir, Cucurbita mixta Pang y Cucurbita mdxima Duch,
en menor escala, Siendo evidente el peso de Cucurbita mixta

Pang con un maximo aporte del 20% de sus caracteres propios y
el de Cucurbita moschata Poir, con un mdximo de 33% de sus ca

racteres propios.

4, Dentro del fenograma los cultivares 154, 351, 1025,
120, 170, 321 y 319 son los mds representativos de
Cucurbita pepo L. sobrepasando el 75% de similitud.
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VIII., RECOMENDACIONES

1. En futuros estudios de caracterizacidn, utilizar dise

flo experimental para asegurar la validez de los resul

tados obtenidos, debido a que los caracteres cuantltatlvos s0n
severamente modificados por el ambiente.

2. Las correlaciones deben hacerse en forma individual,
correlacionando sus caracteristicas por cultlvar, en
. forma puntual no utilizando la-media general.

3. Evaluar el mesocarpio del fruto, como una fuente ali
mentaria forrajera.

4, Realizar ensayos de ayote en asocio con yuca, ajonjo
11, higuerillo,.plantaciones de Eitricoﬁ,:aguacate,
mangos, y basicamente, con maiz, tal como el agricultor estd
acostumbrado a sembrarlo;.evaluando distintas‘densidadesrde
siembra. ' '

5. Evaluar qué estado de desarrollo de los frutos de ayo
. te presentan los nlveles nutr1c1onales mas altos, in
corpordndolos a la dieta alimenticia en forma de pasteles, pos
" tres, mermeladas o tiernos como vérduras.

6. Hacer andlisis bromatoldgico de flores y puntas de-
guia, que son aprovechadas como hortalizas.

7. Aproiechah'lag me jores capacter{stic;s, preparando ge
' néticamente lineas que sean base para variedades defi
nidas, ya sea por la calidad de sus frutos, su alta produccién
de semillas, o como productoras de flores yrguias‘como hortal i
zas. ' ' :
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. X. APENDICE




PREP. TERRENO 28/5/86
SIEMBRA . 4/6/86
. PRIMER LIMPIA 20/6 /86

2da. LIMPIA 30,7786
COSECHA 24/10/86

—=—= PRECIPITACION
- TEMPERATURA

| i
T

J . J
MESES

COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION PLUVIAL(M.M)
TEMPERATURA(®C ) (medias—mensuales }) Y FECHAS DE

MANEJO DEL CULTIVO DE AYOTE,DURANTE EL SEGUNDO
SEMESTRE DE |, 986 EN JUTIAPA .
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Apéndice 2. Resultados.del Andlisis dé Ferntilidad del:.Suelo donde se sembrd
el Ensayo de Ayote  Cucurbita .sp. eanutgapa. 1986

Muestra Laboratorio oH Microgramos/ml: Meq/100 ml suelo Recomenda
Na..

P K ~  ca Mg - cidn NoT o nY

ik 6769 5.8 5.00 133 4.98  1.59

N
\

FUENTE: Laboratorio de Andlisis de Suelos,

Instituto de Ciencias y Tecnolo
gia Agricolas (ICTA). - . :
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APENDICE 3. Descriptor estdndar del CIRF para el Género
Cucurbita (modificado) por J, E, Carrillo
Datos de la Planta

1. Vegetativos

Hibitos de crecimiento de la planta

Arbustivb Te1
Intermedio 7 1.2
Postrado 1.

Tiempo de madurez

Temprano 1.4
Intermedio 1.5
Tardio 1.6
2. Tallos
Blandos ' 2.1
Duros ) - 2,2
Redondos - 2.3
Angulares 2.4
Largo del entrenudo 7
del 60 al 10o0. 2.5
3. Ho jas
‘Con espinas 3.1
Sin espinas | 3.2
' _ Duras o tiesas al tacto 3.3
; ' : - Asperas al tacto . 3.4
' No 4speras al tacto- 3.5
. | Suaves al tacto 3.6
f Largo medio de la hoja . 3.7
f Ancho basal de la hoja ‘ 3.8
: Con setas 3.9

Sin setas ' 3.10

DI Lo




89

i . o S L
Angulo basal de la hoja .- 3.11
-Obtuso - ' o
-Agudo _ .
Contorno con dngulos obtusos 3.12
Contorno oval y circular 3.13
Contorno redondeado '3;14
Contorno triéhgular."  3.15
Lobulos profundos ' 3.16
Lébulos moderados : 3.17
Lébulos finos | 3.18
Lobul os obscuros 319
Gldndulas en el envés - 3.20
-Forma -

-Colocacidn
Sin manchas : 3.21

Con manchas angulares en Ias
axilas de las venas ' 3.22

Con manchas a Yo largo de
las venas : _ 3.23

Con manchas o puntos
blancos dispersos o 3.24

Zarcillos

Ausentes 4.1
Presentes . 4,2
Ramificacidén apical 4,3
Ramificacidn basal. 4,4
na rama por zarcillo 4.5
Tres rémas por zarcillo 4.6
7

Cinco ramas por- zarcillo b,

Flores masculinas

Lobulos de la corola, erectos
Lébulos. de la corola, abiertos

Lébulos de la corola, ampliamente.
abiertos
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) Lébulos de la corola, reflexos 5.4
Lébulos de la corola, extendidos 5.5

Largo del tubo de la corola 5.6

Largo del 1dbulo libre de la corola 5.7

. Corola de color verde A 5.8
Corola de color amarillo ligero 5.9

. Corola de color amarillo profundo 5,10
Corola de color naranja-amarillento 5ell
Largo del tubo del c4liz 5.12
Largo del 1dbulo libre del cdliz 5.13
Lébulos del cdliz, folidceos , 5.14

Ldbulos del cdliz, largos y angostos

(aleznados) 5.15
Lébulos del cdliz, cortos y angostos 5.16
Forma de la columna estaminifera 5.17

-Cdénico
-Grueso, largo y columnar
-Grueso, corto y columnar

Largo de la columna del filamento 5,18
Largo de la columna de las anteras 5.19
Direcpién de las anteras 5.20

-Lineares y paralelas
-Espiraladas

6. Flores Femeninas

Lébulos de la corola, erectos 6.1

Lébulos de la corola, abiertos S 6.2

Lobulos de la corola;,apliaménte

abiertos _ _ 6.3
) Lébulos de la corola, reflexos 6.4

Lébulos de la corolé, extendidos 6.5

Largo del tubo de la corola . 6,6

Largo del 1ldébulo libre de la corola 6.7

Corola de color verde 6.8




Corola de
Corola de
Corola de

Largo del.

Largo del
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color amarillo ligero-

color . amarillo: profundo
color naranja- amarlllento

tubo del cdliz-

1dbulo libre del cdliz

Ldbulos del cdliz, folidceos
Lébulos del cdliz,: largos y angostos

{(aleznados)

Léﬁulos del cdliz, cortos y angostos

Forma del estilo 6.7
Largo del estilo 6.18
Largo del estigma N 6.19
Direccidn del estigma 6.20
Forma del estigma . 6.21
-Base
-Apice
-Nimero de estigmas ‘-
7. Fruto

Pgaﬁnculo
Corto - T
Largo 7.2
Suave 7.3

. Duro 7.4

Cilindrico agrandado en la base

Angulado en la base (5 4ngulos)

Ligeramente angulado

Suavemente costillado

CSﬁ costillas

Flludamente angulado‘

Dllatado en el dlamatro

Extendldo en 1a base'

No extendldo en la base

e S R N e I

6.9

6.10
6.11
6.12
6.13
6.14

6.15
6016

- 0 o = oy A

70_11,
7.12.

7.13
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Con corcho suave
Con corcho duro-y verrucoso

Forma del fruto

Globular

Cilindrico

Aplahédo .
Cilindrico oblongo
Cilindrico aplanado

- Apice puntiagudo

Piriforme

Cinturédo

7.4
7.15

7.16
T.17
7.18
7.19
7.20

7.21

7.22
T.23

Base alargéda en forma de botella

Forma de cuello corzo
Forma de cuello alargado

Forma de cuello corzo recto:

Forma de cuello corzo curvo

Costillas del fruto

Ausentes
Superficial
Intermedio

Profundo

Nimero de costillas

‘Color del frito

Blanco persistente

Verde persistente

Gris persistente

Amarillo persistente
Anaranjado persistente
Bicolor variado persistente

7.29
7.30

7.3
7-32
7.33

7.34

7.3%
T, 36& o

T7.37

7.38

7.39

7.24
7.25

' 7.26

7.27
7.28

Color primario verde, final anaranjado 7.40

Color primario verde listado, final

amarillo o.anaranjado

[..,m.:_a_a B T3 DA™ man 1

Bibiicieca

7.41

——— i cr——

U CARLDS b1

————— o ——

=+
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Color prlmarlo verde listado, secundarlo
blanco o blanquec¢ino 'y terciario crema

amarillo o naranja . 7.42

Color primario verde rayado, secundarlo

blanco o amarillo profundo _ 7.43

Azul ' 7.44

Verde con.franjas blancas y manchas T.45

Blanco cremoso - T7.46 ' y

Dureza del eplcarplo

Suave (prueba con la ufla del dedo pulgar) 7.47
Duro (prueba con la ufia del dedo pulgar) 7.48

~Textura del epicarpio-.

“Liso ' 7.49
;?Fanulado o 7.50
Finamente arrugado 7.51
Suavemente ondulado 7.52
Ret1cu1ado {forma de red) 7.53
Con verrugas . 7.54
Grosor (en mm en la parte
media) - 7.35 -

Mesocarpio

Moderadamente. seco . 7.56

Basto-fibroso 7.57 -

Color blanco ' 7.58

Color moreno’ pdlido ‘7.59

Color amarillo . 7.60 ' .
Color obscu}O 7.61

Color anarangado ' 7.62 _ ;
Grosor (cm) - " 7.63 -

~Basal ' T

-Medio A

. -Apical
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DlametPO del 1umen (sin semillas
ni te jido placentarzo)

Cantldad de tegldo placental

Ba jo 7.65
Intermedio _ : 7.66
Alto o T1.67

Separacién de la semilla de la placenta

Dificil : 7.68
Facil 7.69

Sabor del mesocarpio (grados'Brixj

Insipido 7.70
Intermedio - , 7.7

Dulce : 7.72
'Volumén del fruto

M€ todo de Arquimides 7.73
Mediacidn del fruto |

'Lérgo del fruto (cm) ' 7.74

"Ancho del fruto {(cm) sacar
la medida del didmetro
basal,medio y apical . T.75

Peso del fruto (kg) 7.76

~Areola del fruto

Didmetro medio (cm) 7.77
. Relieve . - 7.78
~Relevado

fDeprimido

-Plano o

 Forma | 7,79
-Circular _

‘=0Oval

~-Oblonga

7.64
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Textura'
~-Liso

-Rugoso

Semillas

Largo

10 -« 18 mm
16 « 20 mm
16 -« 22 mm
17 - 40 mm

Color .

Negro
Moreno
Blanco
Amarillo suave
Amérillo pardo
‘Blanco guemado
Blanco moreno

Mérgen
" Liso
Festonado
Elevado
Grueso o agrandado

Delgado hilachoso
Desmenuzado

- 7.80.

8.1
8.2
8}3f

8.4

8.5
8.6 -
8.7

8.8

8.9 -
8.10
8.11

8.12
8.13
8.14

8,15
8.16‘
8,17
De color diferente al de la testa

Verde plateado o azul plateado

8.18
8.19

Aného de la semilla, incluyendo €l margen 8.20

Grosor de la testa
Grosor del embidn

38.21

B.22-
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Lustre de la superficie de la semilla

Opaceo

‘Intermedio

Brillante
Conteo de

Ndmero de
Nimero de
Nimero de

semillas

semillas por fruto
semillas normales
semillas vanas

Peso de la semilla

Peso de 100 semillas

8.23
8.24
8.25
8.26
8.27
8,28
8,29

Ndmero de semillas por gramo 8,30
Nimero de semillas por onza 8.31
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