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RESUMEN:

Las malezas del cultivo del banano 'se han sefialado

como hospedantes de la bacteria Pseudomonas solanacearum-ra-

; za 2, causante de la enfermedad conocida como’ Moke. En 1la
1 Divisidén Bandegua, localizada en la regidn Nor-atlintica:del
pafs, no se habia realizado ningin estudio tendiente d'déEeE
minar la distribuciébn ecplégica de las malezas asociadéé;al
cultivo del banano, asi como la importancia aé 1as'mism§é co
mo reservorios del indculo de la enfermedad del Moko del ba-
nano. Con la finalided de dar respuesté a estas interrogan-
tes, se procedid inicialmente a la determinacidn del Valor
de Importancia de las malezas asociadas .al cultivo, en la d4i
visidén y en cada distrito, para ello se utilizd la metodolo-
gia de Muestreo Ecoldgico en Coﬁunidades Vegetales, la cual
permitid realizar un muestreo completo de las malezas presen

tes en las fincas de la Divisidn Bandegua.

L.as malezas mas importantes resultaron ser: Cyperus

ferax vy Digitaria sanguinalis, de las familias Cyperaceae y

Gramineae respectivamente; édemés, se puddrobSErvar que en -~
el distrito de Productores Asociados, se d& una mayor proli-
feracidn de gramineas gue en los distritos Motagua y Bobos,
debido a las bajas densidades de poblacidén que se manejan en
relacidn con la baja fertilidad de esos suelos; es importan-
. te también sistematizar el control de malezas de hibito ras-
trero y trepador gue compiten directamente con los hijos de

. cultivo. En sintesis, si se manejan densidades de poblacidn

adecuadas ¥ se controlan las malezas perjﬁdiciales se podria

considerar la reduccidn de ciclos de aplicacidn de herbici=

das.

f

Posteriormente se procedid a la determinacidn de
y ;

la condilcion hospedante que a Pseudomonas solanacearum raza 2

presentaron las veinticinco especies de malezas con valores -
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de importancia mls altos; se inocularon especfmenes de cada -

especie con una suspensidén de Pseudomonas solanacearum raza 2

Yy dos meses después se pudo establecer que las malezas Lycian

thes stephanocalyx, Acalypha arvensis, Euphorbia graminea, Ti

nantia sp., Borreria ocimoides y Acalypha sp. son hospedantes

asintométicos reservorioc de la bacteria Pseudomonas solanaceea

_rum raza 2; asi mismo, se confirmd que las malezas, Heliconia

sp., Xanthosoma robustum y Solanum americanum, consignadas en

l1a literatura como hospedantes de Pseudomonas sclanaceayum ra

za'Z, son hospedantes reservorio de la misma.




'I. INTRODUCCION.

El fruto del bananc (Musea sapientum L.), por su gran de-

manda interracional se cultiva en muchos paises con regiones
tropicales aptas para el desarrollo del mismo, constituyendo

uha importante fuente de divisas y empleo en el pals donde se
cultiva.

Frecuentemente son reportadas pérdidas per enfermedades
y €l control de las mismas requiere una inversidn elevada -
por concepto de adguisicidn de plaguicidas y otros insumos u-

“tilizados en su prevensidn y combate.

La enfermedad del Moko del banano (FPseudomonas solanacea

rum raza 2) causa pérdidas cuantiosas en las plantaciones; a
diferencia de otras enférmedades, ésta no puede ser combatida
medlante el uso de plaguicidas (antibidticos), por lo gue su
-control debe ser preventivo, basado principalmente en la de-
sinfestacidén de la herrvamienta utilizada en las diferentes -
labores agricplas, erradicacién de las plantas enfermas, asi
como el barbecho de Areas donde se¢ ha encontrado plantas én—

fermas.

Se sospechaba gque algunas malezas ascociadas al cultivo
actuaban como hospedantes reservorio del patbgeno, con el pre
gente trabajo de investigacidn, se establecid la condicidn -

hoszpedante gque a Pseudomonas sclanacearum raza 2 presentaron

las principales malezas asociedas al cultivo del banano Yy que
prueden actuar como reservorio del indculc de la enfermedad  gde

Moko, en la regidn Nor-Atlantica de Guatemala.




IT. HIPOTESIS:

1. Los valores de importancia de las malezas asociadas al cul-

tivo del banano varian dependiende del distrito analizado.

2. Por lo menos una de las veinticinco principales malezas a-
socladas al cultivo del banano puede ser hospedantefrgserw

vorioc de la bacteria Pseudomonas solanacearum raza 2.,




IlI.

OBJETIVOS :

1. Establecer el orden de importéncia de las malezas asocia-
das al cultive del bananco, en cada uno de los tres distri-

tos bananeros de la regidn Nor-Atlantica de Guatemala.

2. Determinar cual de las veinticinco principales malezas a-~
sociadas al cultivo del banano pueden constituir reservo-

rio de la bacteria Pseudomonas solanacearum raza 2.




Iv.

REVISION BIBLIOQGRAFICH.

El banano (Musa sapientum L.) (15), es una planta perte-
neciente a la familia Musaceae, Herbacea gigante y quejée Pro
paga por medio de hijos o trozos de rizoma como semilla (19).

:
i

Los problemas fitopatoldgicos del banano son diversos, -

siendo los principales: Sigatoka negra (Mycosphaerella fijien

gis var, difformis), Sigatoka amarilla (Mycosphaerella musico

la), Moko del banano (Pseudomonas solanacearum raza 2}, Nema-

todos (Radopholus similis, Helicotylenchus sPP.}, Virus del -

mosaico del pepino (CMV), Pudricidn del rizoma (Erwinia cero-

tovora), Mancha Johnson (Pyricularia grisea), Mancha diamante

{Cercospora hayl) y pudricidén de la corona causada por un com

plejo fungoso {19).

Harlan y Dewet en 1963, citados por Ramos, J. (11), ha-
cen un andlisis del significado de maleza, mencionando quée el
Diccionario Oxford da la siguiente definicidn: “Maleza es una
planta herbacea sin valor para uso o belleza, desarrolléndose
en forma silvestre, obstaculizando el desarrocllo de 1la veéetg

cidn superior".

Davila, en 1977, citado por Tichez, J. (1B), dice que en

general una maleza es una planta que crece donde no se desea.

Castillo, J. J. (2}, indica que el valor de importancia
de las malezas es la suma de los valores relé%ivos de densi-
dad, frecuencia y cobertura de cada especie, v es considerado
como un excelente indicador de la importancia ecoldgica de u-

na especie dentro de una comunidad.

- Martinez, M. J. (9), en 1978, en el estudio de malezas

de la costa sur indica los siguientes valores de importancia




de las malezas asociadas al cultivo del banano, en el parce-

lamiento Nueva Concepcién, Escuintla.

Especie Valor de Importancia Familia
Cynodon dactyion 56 :Gramineae
Rychardia scabra 37 Rubiaceae
Phyllantus niruri 34 Euvphorbiaceae
Euphorbia hirta 23 Euphorbiaceae
Desmodium sp. 15 Leguminoaceae
Amaranthus spinosus L] Amaranthq?eae

Sida rhombifolia 6 e
Mimosa sp. 3 Legnmiﬁé?%ae
Momordica charantia 3 Cucurbiﬁ%ce;e
Cucumis melo 2 Cucurbitaceae

Pérez, L. E. (10), en 1975 estudid la condicién hospedan

te a nemitodos de las siguientes 10 malezas asociadas al cul-

tivo del banano: Heliconia Bihai (Musaceae), iXanthosoma robus

tum (Araceae), Momordica charantia {(Cucurbitaceae), Calatea

Ep. (Araceae), Ixophorus sp. (Gramineae), Singonium podophi~

1lum (Araceae), Commelina sp. (Commelinaceae), Cynodon dacty-

lon (Gramineae),'cYperus rotundus (Cyperaceae) y Solanum ni-

grum (Solanaceae) .

De Bach, P. (4), fundamenta el control Eiolégico de las
malezas al mencionar entre otras causas el hecho de que éstas

sirven como hospedantes alternativos de organismos fitopatége

nos.

El Moko del banano es una enfermedad distribuida princi-
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palmente en los trdpicos y sub-trdpicos del hemisferio occi-

dental y Filipinas; es la mis antigua enfermedad conocida del ’
cultivo del banano; Stover, R. H. (16) cita a Schomburg (1840),

como la primera referencia de Moko Yy luego a Borer (1911) como

auntor de la primera descripcifn de la mencionada enfermedad.

Es ocasionada por la bacteria Pseudomonas solanacearum ra-

za 2, de la cual se han consignado cuatro patotipos B, D, SFR ¥y
H, gue afectan las Musaceas triploides como el banano (16?.
Los sintomas consisten en un marchitamiento de las hojas mas =~
nuevas que ocurre badsicamente por las secreciones de polisacé-
ridos de la bacteria, los qgue ocasionan una interrupcidn en el
transporte del agua, nutrimentos y fotosintatos a través de los
tejidos de conduccidn (8,12). |

!

Esta bacteria habita en plantas enfermas, plantas silves-
tres, asi como en desechos de plantas y suelo (1). Es extraor-
dinariamente variable en cuantc a rango de hospedantes y carac-
teristicas de cultivo por lo que no se puede ﬁecir que sean es-

pecificas de un cultivo (13).

Para su control se practican dos métodos principalmente:
el primero consiste en la desinfestacién‘de la herramienta uti-
lizgda, para lo cual se emplea formalina al 10% y el segqundo es
ia erradicacidn de las plantas enfermas y malezas de los alrede
dores, por un perfodo que vi de 25 dias hasta‘18 meses, depen-
diendo de si se desinfesta el suelo con bromuro de metilo & nd,
si se utiliza el plaguieida menciocnade, puede.replantarsé_a los

20 dias despufs de su aplicacién; con este mé#odo se pérsigue -

la eliminacidén del indculo que pudiese existir en las plantas
de banano, suelo & malezas dentro del Area tratada (1) .
Garcia, J. (17), sugiere eliminar las malezas hasta un 4i&

metro de 10 m de la infeccidn localizada: asf mismo indica gque




Pseudomonas solanacearum tiene por loc menos 39 especles de ma-

lezas conocidas como hospedantes ya sea en arvences o rudera-

les, pero que no todas son hospedantes de la raza 2.

Dixon, G. R. (5), indica gque Pseudomonas. solanacearum ra-
za 2, no causa efectos en solanaceas, sin embargo, €sta se en-

cuentra muchas veces presente en malezas.

Buddenhagen en 1960, citado por Steover (16), aigld Pseu-

domonas scolanacearum de 11 especies de malezas de las cuales -

‘inicamente dos procedentes del género Heliconia fueron patdge-

nos del banano.

Stover, R. H. (1g), indica gue de 69 malezas estudiadas,

por lo menos 12 son hospedantes potenciales de Pseudomonas so-

lanacearum raza 2.

Las siguientes malezas como hospedantes de Pseudomonas so

lanacearum raza 2 son mencionadas por varios sutores entre los
que encontramos: Belalcdzar en 1968, citado por Stover (16),
encontrd que de 12 malezas inoculadas con la bacteria, Brassi-

ca campestris, Datura stramonium, Solanum caripense y Solanum

nigrum, son hospeﬁantes reservorio. Berg en 1971, ciltado por
Stover (16), encontrd® gque de 45 especies de malezas inoculadas,

Asclepide  curasavica, Cecropia peltata, Piper auritum, Piper

peltatum, Recinus comunis, Solanum hirtum, Solanum umbellatum,

Solanum verbascifolium y Xanthosoma roseum son hospedantes re-

servorio de Pseudomonas solanacearum raza 2.
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V. MATERIALES Y METODOS.

La presente investigacidn se dividié en dos fases:

1) DETERMINACION DEL VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS MALEZAS ASO-
CIADAS AL CULTIVO DEL BANANG. Con el objeto de determinar
el valor de importancia de las malezas asociadas al culti-
vo del banano en la regidn Nor-Atléntica de Guatemala, se
llevaron a cebo muestreos ecoldgicos de malezas en una a-
rea correspondiente a 7,287 hectireas cultivadas con bana-
no, divididas en tres distritos: Motagua {3,644 ha) en el
municipio de Amates, Bobos (1,214 ha) en gorales y Produc-
tores Asociades (2,429 ha) en Puerto Barrfos! los tres en
el departamento de Izabal, Guatemala; ¢omo se observa en -

la Figura No. .1.

Productores
Ascociados

Bobos

Z.—p Motagua

Figura No. 1: Ubicacidn de la regidén bananera en el mapa

de la Repiiblica de Guatemala.
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El clima de esta regifn es cd8lido, entre los 1§’§ 50

m. B.Nn.m., temperatura media anual de 25°C, precipitdéi&n

media anual de 2,500 mm, sin estacién seca bien definida

. y velocidad del viento del norte de 10.8 Em/h (6,7).

. Los suelos son profundos con textura que varia de

franco a franco-arcilloeso-arenosc y con pH de 5.5 - 7.

Con fines de la determinacidon del &rea minima de
treo vy muestreos de calibracién, los distritos antes
cionados se dividieron en seis sectores, cada uno con
ximadamente igual &rea, tres sectores en Motagua, dos
Productores Asociados y uno en Bobos; como se observa

Figura No. 2.

0{14).

mues-
men-
apro-
en

en la

Productores
Asociados

Rio Motagua

Figura No. 2: Sectorizacidn planificada para realizar
muestreos de malezas en los 3 distritos

la divisidn Bandegua.

los

de




2)

De acuerdo a la metodologia propuesta vor Castillo,

J. J. (2) se procedid a la ejecucién de tres ensavyos para
la determinacidn del irea minima de muestreo (unc en cada
distrito) y 300 muestreos de calibracida (50 muestreos en
cada sector),con el fin de determinar el nimero de parce-
las (Quadrats} que se analizaron en el muestreo ecolbgico
final. L1a determinacidn de el nilmero de muestreos ecold-
gicos finales se llevd a cabo posterior al an8lisis de 1la
curva de densidad media acumulada obtenida en el muestreo
de .calibracidn; la mencionada curva se realizé con datos

de la especie Cyperus ferax L, la cual es la pr;qgiﬁﬁiﬁma-

leza asociada al cultiveo.

En la mencionada curva de Cyperus Ferax L. se’dh?br—
vdé la estabilizacién de la densidad en 190 muestreoq;_yor
lo tanto para el muestreo ecoldgico final era necesa:?b -
realizar un minimo de 190 muestreos. Debido a que coéjunQ‘
tamente con el muestreo . de calibraci&n se realizaron mues-
treos conmpletos de las malezas, se analizaron un total de
300 muestreos finales completos de las malezas (110 mues-
treos mis que lo requerido), para la determinacién del va-

lor de importancia.

Para la identificacidn de las malezas encontradas, se
recolectaron especimenes en el campo y fueron traidos al -

herbaric de la Facultad de Agronomia.

DETERMINACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LAS MALEZAS A CON-
TRAER INFECCION POR Pseudomonas solanacearum raza 2. Des~-

pués de establecido el orden de importancia de las malezas
asociadas al cultivo del banano se procedid a recolectar -

en el campo las 25 especies mAs importantes.

En los patios del departamento experimental de Bande-




gua, se transplantaron seils especimenes de cada una de las

25 malezas mads importantes, en macetas de pléstico. Como

se muestra en el Anexo No. 1.

Tres plantas de cada especie fueron inoculadas con la
bacteria y las restantes tres tomadas como testigo. La i-
noculacién de las malezas se efectud mediante la inyeccidn

de una suspensién bacteriana de Pseudomonas solanacearum -

raza 2, aislada de plantas de banano enfermas con Moko, -~
las plantas testigo fueron inyectadas con agua destilada
estéril. SimultAneamente se inyectaron con la misma sus-~
pengidén tres plantas de banano érecidas en macetas a par-

tir de las cuales se aisld la bacteria dos meses después,

" comprobando de esta manera su viabilidad y capacidad in-

fecciosa. ! :
Después de la inoculacidn las malezasEse'mantuvieron
bajo observacidn por un periodo de dos meses. Al final de
los dos meses se procedié al aislamiento de la hacteria -
tanto de las plantas inoculadas como de los testigos, para
lo cual se tomo una porcidén de tejido 10 c¢m. arriba del -
punto de inoculacidn, la cual se colécé por 30 minutos en
tubos con agua destilada y estéril a partir de donde se e-

fectud la siembra en cajas de cultivo conteniéndoe el medio

T2C.

Se considerd® hospedante reservorio de Pseudomonas so-

lanacearum raza 2 a agquellas malezas a partir de las cua-

les se aisléd la bacteria inoculada.

Medioc TZC: Composicidn/litro
20 g Agar
5 g Bacto-dextrosa
10 g Bacto-peptona
1 g Acide casaminico

2.5 ml Solucion 1% de tetrazeclium

— g - Ao e s
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION.
1. Valor de Importancia de las malezas asociadas al cultivo

del banano.

Los datos del muestreo de calibracién se presentan en
el Cuadro No. 1; a partir de los cuales se elaborto la cur-

va de densidad media acumulada de la maleza Cyperus ferax

L. (Grifica No. 1)}). La mayor'estabixizacibn de la densi-
dad, se observd entre 180 y 200 muestreos de calibracién,
lo cual indica que el minimo de muestreos ecolbgicos fina-
les a realizar deberia ser de 190; sin embargo, se realiza
roﬁ 300, por lo que se puede afirmar que los resultados ob
.tenidos son confiables.
#* \
En el Anexo No. 2, se presenta la identificacidn de

las 63 especies de malezas que fueron reportadas en los -
muestreos ecoldgicos practicados en la regidn bananera del

norte de la replblica. En el mismo cuadro se observan los

valores de importancia de las malezas asociadas al cultivo

del hanano, cada una con su niimero de orden, tanto para la

divisidn como para cada distrito. Se puede apreciar que -
los valores de importancia varian con la maleza dependien-
do del distrito. Del anialisis del valor de importancia -
por familia en cada distrito, las gramineas muestran un va
lor de importancia menor en los distrites de Motagua (V.I.
=26.54) y Bobos (V.I.=42.45), que en el distrito de Produc
- tores Asociados (V.I.=77.55). Esto se debe bfsicamente a
. que en el distrito de Productores Ascciados se manejan den
sidades de poblacidén mi@s baja que en los otros dos donde -
la frondosidad es mayor, mientras que en ei distrito de -
Productores Asociadeos la frondosidad es menor, lo que per-
mite una mayor penetracidn &e energia solar dentro del cul

tivo, forméndese un ambiente propicio a la proliferacién -
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Datos utilizados para la elaboracidn de la curva de

densidad media acumulada de Cyperus ferax L., obtenidcs

en el muestreo de calibraciédn.

10 muestreoé).

{8e acumularon datos cada

TOTAL ACUMULADO DENSIDAD ACUMULADA

MUESTREOS
1-10 80 8.0
11-20 139 €£.95
21-30 206 6.86
31-40 243 6.07
41-50 299 5.98
51-60 335 5.58
61-70 437 6.24
71-80 492 6.15
£1-90 542 6.02
21-100 586 5.86
101-110 619 5.62
111-120 716 5.96
121-130 757 5.81
131-140 8405 5.75
141-150 g22 5.48
151-160 858 5.326
161-170 926 5.44
171-180 991 5.50
181-190 1044 5.49
191-200 1100 5.50
201-210 1116 5.3
211-220 1131 5.14
221-230 1161 5.04
231-240 1184 4.93
241-250 1199 4.79
251-260 1225 4.1
261-270 1250 4.72
271-280 1277 4.56
281-290 1310 4.51
291-300 1325 4.41
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De acuerdo a las observaciones de campo y a estos re-
sultados, las principales malezas que se asocian al culti-

vo del banano son: Cyperus ferax (V.I.=32.64) y Digitaria

- gsanguinalls (V.X.=23.03), sumando ambas un valor de impor-

tancia de 57.67 (19.22%). Se aprecia también que las fami
. ' lias ma&s jimportantes asociadas al cultivo son Gramineae --
! (V.I.=54.23), Cyperaceae (V.I.=37.10) y Euphorbiaceae (V.I.
=34.99), totalizando la sumatoria de las tres un valor de
importancia de 126.32 (42.1%). De acuerdo a este resulta-
do las especies y familias de malezas de mayor importancia
que se desarrollan junto con el cultivo, no interfieren -
con éste, debido a gque Son plantas herbéce@s.de bajo porte
y con sistema radicular adventicio, por el' contrario, &s-
tas plantas sirven dé cobertura vegetal al suelo ¥y contri:
buyen al mantenimiento del balance ecoldgico., §Sin embargo,
deben de manejarse las densidades de poblacidén de banano a
decuadas a la fertilidad del suelo con la finalidad de re-
gular la densidad de las malezas; de lo contrario, se pue-
den alcanzar densidades de malezas tales gue entorpezcan -

la realizacidén de pricticas del cultivo.

Las malezas Phyllodendrum sp. (V.I.=20.93), Ipomea sp;

(V.I.=10.98), Monstera pitieri (V.I.=10.57}) y Momordica -

charantia (V.I.=8.88), cuya sumatoria de valor de importan
cia es de 51.32 (17.11%), son de habito rastrero y trepa-
dor y si se encuentran interfiriendeo directeamente el desa-
N . rrolle de los hijos de cultivo, compitiendo con ellos:prig
¢ipalmente por energia solar, nutrimentos del suelo y pla-
guicidas; ademfs dificultan la realizacidn de las pricti-
cas éulturales-y cosecha, esto cocasiona incremento en los
costos‘de p:oduccién del cultivo pcr'lo qué debe ser consi
derado el control sistematizado de las mismas. Estas male
zas presentan ademis la desventaja que el raciclaje de nu-

trimentos es menor, en vista de que son dificilmente elimi

.'ﬁ;-ﬂw'ﬁw#.-fﬂ_
| PRORAR 5 LY ol - |
b meplieter W7 o
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nadas con aplicaciones de herbicidas.

2. Malezas hospedantes de Pseudomonas sclanacearum raza 2.

o .

. En el Anexo No. 3 se prgsentan las esfeciea de male-

- zas & partir de las cuales se aislo Pseudomonas solanacea

. rum raza 2 después de inoculadas. Puede apreciarse que -

solo las especies Lyciantes stephanccalix (V.I.=10.71), A

calypha arvensis (v.I.=7.57), Euphorbia gramines (V.I.=

4.68). Puede apreciarse que solo las seis especies de ma
lezas mencionadas antericormente, se mostraron como hospe-
dantes asintomiticos de la bacteria, puesto que no se ob-
servo ningun sintoma durante los dos meses despues de la
inoculacidén. En vista de gue la sumatoria del valor de -
importancia de las malezas en cuestion es de 40.41 {13.47%)
debe ser considerado el control de las mismas en planta-
ciones de banano & plétano, como parte de las précticaé -
de manejo del control de la enfermedad Moko del banano.
2s5i mismo, al practicar limpia mecanica de plantaciones -
debe tenerse el cuidado de desinfestar periddicamente lﬁ
herramienta utilizada, ya gue muchos especimenes de &stas

malezas pueden constituir reservoric del inéculo.




VIXI. CONCLUSIONES.

1) Las principales malezas asociadas al cultivo.del banano -

son: Cyperus ferax y Digitaris sanguinalis; vy las princi-

pales familias son: Gramineae, Cyperaceae y Euphorbiaceae;
se debe considerar el manejo de las mismas debido a que no
interfieren con el desarrollo del cultivo. En el distrito
de Productores Asociados se observd mayor proliferacidn de
gramineas que en los distritos Bobos y Motagua, debido al
manejo inadecuadb de densidades de poblacfon de plantas de

banano. .

2) De las 25 especies d¢ malezas mis importantes, solo las es

pecies Lyciantes stephanocalix (Solanaceae), Acalypha arven

sis (Buphorbiaceae), Euphorbia graminea (Euphorbiaceae), Ti

nantia sp. (Commelinaceae), Borreria ocimoides {Rubiaceae)
'y Acalypha sp. (Euphorbiaceae), mostraron ser hospedantes a

sintomidticas de la bacteria Pseudomonas solanacearum raza 2.
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VIII. RECOMENDACIONES.

1)

2)

3)

Como parte de un control de malezas en aquellas Areas don-
de predominan las gramineas deber& manejarse una densidad
de poblacion de plantas de banano adecuada a la fertilidad
del suelo en cada drea, esto reducird la densidad de las

mismas y consecuentemente el niimero de ciclos de control -

ya sea meci@nico o quimico,

Considerar el control sistematizado de las malezas de hé-
bito rastrero y trepador, vya gque ellas interfieren direc-
tamente con los hijos de cultivo, compitiendo principalmen
te por energia solar, nutrimentos del sueloc y plaguicidas;
ademis dificultan la ejecucién de pricticas culturales y -
cosecha, ccasionando incremento en los cogtos de produc-

cidn del cultivo.

Como parte de las pricticas del control de la enfermedad
Moko del banano deberin eliminarse las especies de malezas:

Lyciantes stephanocalix, Acalypha arvensis, Euphorbia gra-

minea, Tinantia sp., Borreria ocimeides y Acalypha sp., -

las cuales son hospedantes asintom8ticas reservorio del i-
noculo de la enfermedad en plantaciones de banano y plata-
no. Ademis debera desinfestarse frecuentemente la herra-

mienta utilizada en el control mecinico de malezas, con el

objeto de evitar la diseminacién de la bacteria dentro de

las malezas hospedantes,
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ANEXO HNo. 1

Presenta la ubicacifn de las macetas en los patios del depar-

tamentce experimental de Bandegua y los resultados obtenidos en el

reaislamiento de la bacteria Pseudomonas solanacearum raza 2.

s

ESPECIE TRATAMIENRTO

Inoc¥* Test** Inoc Test Inoc Test
Cyperus ferxrax L. NH*** NH NH NH "NH. NH
Digitaria sanguinalis NH NH NH NH NH NE
Phyllodendrum sp. NH NH NH NH NH - NH
Fleuria aestuans NH NH NH NH NH NH
Ipomea sp. NH " NH NH NH NE .54
Lyciantes stephanocalix HR*#®** Ny HR NH . HR NH
Monstera pitieri NH NH NH NH NH NE
Paspalum sp. NH NH NH NH NH NH
Momgrdica charantia NH NH NH NH NH NH
Acalypha arvensis HR NH HR NH HR NH
Peperonia pellucida NH NE NE NH NH NH
Euphorbia graminea HR NH HER NH HR NH
Phyllantus nururi NH NH NH NH NH NH
Amarantus viridis NH NH NH NH NH NH
Eleusine indica NH NH NH NH NH NH
Wedelis trilobata NH NH NH NE NH NH
Euphorbia hirta NH NH NH WH NH NH
Tinanatia sp. HR NH HR WH HR MH
Borreria acimoides HR NH HR NEBE HR NB
Microtea devilis NH NH NH KH NH NH
Panicum sp. NH NH NH NE NH NH
Panicum trichoides NH NH NH NH NH NH
Piper sp. NH NH NE HH NH NH
Acalypha sp. HR NH HE ME HR NH

* fnoce = Planta inoculada con suspensidn de Pseudomonas solanacea-

rum raza 2.

** Test = Planta testigo,

*&k* NI = Planta NO HOSPEDANTE de la bacteria.

inyecta con agua destilada.

#4%* HR = Planta HCSPEDANTE RESERVORIO de la bacteria inoculada.




CUADRGO No., 3

Identificacién,

ANEXO No. 2

orden y valor de importancia

lezas asociadas el cultivo del banano.

e las ma -

Bihtiot::j

Xo. NOMBRE CIENTIFICO FANILIA V.1, v,I. POR DISTRITO
ORDEN WOTAGUA BOBOS ASOCTADOS
4. Cyperus ferex L. Cypsraceae 32,68 B4,81.(1)* 26,90 (1) 17,88 (2)
2. %égitaria sarguinalis  Gramineas 23,05 944 (9)  1h.86(3) 47,66 (1)
L) Soop.
3.  Phyllordendrue sp. Arscese 20,93 23,05 (2) 25,61 (2) 13.70 (3
4,  Fleuria sestuans L, Urticaceas 13,01 W36 {4) 12,65 (5 17 (8)
S.  Ipomes sp. Convolvulageas 10,98 15,71 (3) 5,47 (18) 8,43 (13)e
" 6  Lyciantes stophanosalix  Solanaceae 0,7 18,02 (5) 8.27 (10) 7,14 (14)
(Brendegee) Bitter, fedde. —
7.  Monstera pitferi L. Aracese 10,57 10,45 (7)) 9417 (8) 11,87 (4) **
8.  Paspalum sp. Gramineae 9,22 8,11 {11} 10,76 (6} 9,70 {8)
9.  Momordios charentia L,  Cucurbitaceae 8.88 9.7 (8) 4,99 (21) 10,52 (7) **
10,  Aoslyphs arvensis Buphorbiacese 7,57 5,75 {18) 9,65 {7) 9,22 (10)
M,  Peperemia pellucida Piparacesae 7.16 16,80 (6) 452 (26)  3.32 (26)
tlj HEK
12, hsclepiadeacese  7.13 5,27 (17} 12,88 (4} 6,435 (17)
13,  Buphorbis graminoa Eupharbisceac 667 555 (16) 735 (11) 525 (20)
Jeoq, .
1k,  Phyllantus niruei L, Euphorbiaceae 6,52 &3 (200 3,33 (34 11,50 (5)
15,  Amwranthus viridis L, Aparanthacese 6,28 7,87 (12) 6,9 (13 3,43 (25)
16,  Eleusins indica L. Gramineas 6.15 469 (19) 6,95 (15) 49 (12
17.  Wedelis trilobats L. Compositas 618 A20(22) 640 (18)  9,13(41)
18.  Eophorbis hirta Euphorbiacege 595 - 907 (10) 3,60 (30)  3,27:(28)
19, Moantia sp, Comalinacene 5.85 5,60 {15) 5,83 {(19)  5.09 (21)
- 20,  Dorreris acimcides Rubiaceas 5,33  Mg3 (18) 4,85 (23)  6.20 (18)
21,  Migrotes devilis swart. Phytolacacsae 510 3,82 (25  7.08 (12) 5«531(2?}
2. Pusiowm sp. Graninsae 587  3,07(29)  5.87 (16) 7.0k (15)
23,  Panicun tricheides Gramineae 4,85 2,93 (3) 3,50 {3%) 9,55 (9)
Swartz, Prodr.
24,  Piper sp. Pipearaceas 871 3,7m(26) 57217 4.90 (22)
25,  Acelyphs sp, Buphorbiaceae A6 8,13 (23) 4,89 (22)  3.52 (20)
c VEobEoAD BT 1T n. L e . SN ra - &_‘ d;;‘fgmﬁ
~anlrye




No.

ROMBRE CISRTIFICO FAMILIA V.1, v.1. POR DISERITO
ORDEN KOTAGUA BOBOS ASOCIADOS -
26.  Priva lspulages (L) Yerbenscene 6,33 3,58 (27  s.39(20) 2.7 (3D
Pers. P
2?7.  Conyza oanediensis Conpositae 3,56 6,97 (13} 14,50 (85) 0.0
* (L} Cronguist, Bull, |
28,  Loptochlos uninervia  Graminese 3,16 2,07 (36) B, (9) 0.5 (56)
. ' 29,  Sida scuta Burm. Kalvacens 30 3,35 (28)  ha2(28) 2,30 (37)
30.  Piper edunoun Pipereoeae 307 %03 (52)  3.28 (35 5,95 (19)
31,  Cantrosems virginiena Leguminoseas 3.02 4,50 (21) 1,50 (48) 2,62 (33)
Benth, _ :
32,  Xemthosoms robustua HBK Arecese . 260 22003 %% (32  3.25 (29)
3%,  Euphortis hyperycifolis L.Buphorbiaocsas .60  2,03(37) 2,94 (37) 2.9 (30)
34,  Momordica sp. Cucurbi taceas 256 2,17 (30) 3,75 (31) 2,41 (34)
35,  Ceoropie peltata L, Noraoese 247 159 (W) k69 (28) 2,34 (36)
36,  Cocoosypselun hirsytum  Rubiacese 2,47 4,09 (28) 1,0 (39) 1,07 (47)
37.  Oxalis nesei IC. Prodr, Oxalidaceas 239 1,64 (443 2,86 (40)  3.32 (27)
%8,  Monsters grendifolis Aracese 2,05 2,9 (35) 461 (25)  6.73 (16) »+
Standl & Steyers
29,  Portulaca olerasese L,  Portulacaceas 2,06 1,88 (39) 2,5k (393  1.66 (41)
40,  Piper peltatum L, Piperaceae 2,03 .78 {(82) 2,610 (38) 2.4 (33)
¥,  Rivime humilis L, Phytolacacess 157 TP () B,05(29) 0.0
82,  Cyperus rotundus L, Cyperaceas 1,5 1.5k (46) 3,26 (36) 0,64 (55)
43,  Apagallis arvenmsis L. Prinuleceae 1,5% 4,7 (40} 0,0 1.97 (39)
4,  Echinochlos colomm Graminese 146 1,96 (38) 0,84 {55) 1,45 (43) .
{LY Link, Hort, Berol,
A5, Eﬁ"_‘.‘l’.’. dactylon Pers,  Gramineae 139 2,27 (32) 1,43 (&) 0,61 (55)
46,  Solanum euericanua Solanacens 1,32 0,6 (55) 2,27 {42) 0,7 (s2)
Witer —
47,  Solanum cilistum L, Solanacess o1 1,55 (85) L33 (50)  0.: (50)
‘ 48,  Lippia duleis (L) HBX  Verbenaceae 119 3,02 (30) 4,36 (27) 2,68 (32)
9,  Hyptis ospitata Poit.  lLabiatee 0h 1.5 (87 237 (3) 0.0
' 50,  Capsicon anmum L. Solanacess 1.0 0,71 {54) 0,84 {58) 1,47 (4&)
5.  Misosa sp. Leguminosese .08 1,159 0,74 (57)  0.67 (53)
52.  Dighresens ciliata Cyperacsae 102 0,51 (58) 1,57 (44) 1,50 (&)
53,  Cyperus flavesoens Cyperaceae 1,00 1,14 (50) 1,47 (47) 0,98 (48)
Sh,  Pagpalum fascioulstus  Graainese 0,90 0.5 (59) 0481 (56) 2,25 (38)
55.  Killings pungens Cyperscese 088 103 (51D 0% () 0.43 (57)
Liak, Hort,
56,  Aneilena geniculata L.  Commelinaceae 0,85 0,76 (53} 1,68 (43) 0,0
57 FEmilis sonchifolia Compositae 0.55 1,20 (sa) 0.84 {53) 1.67 (k0)

(L) D,




Ko, NOMBRE CIENTIFICO

FAMTLIA ¥.I1. v.1. POR DISTRITO

QRNEN ROTAGUA BOBOS ASOCTADOS

58,  Blenchusm pirsmidatunm Acanthecess 0.48 0,0 0.0 1,17 {45)

(Lam) Urban,

59,  Iresine celesia L, Aparanthacese 0.8 .56 (577 0,0 0.88 (51}

60, Coix lacrym Graminese 0.46 O.I\J 0.0 1,25 (44)

&,  Spilsnthes unginosa L,  Coapositae 0.46 0,59 (56 6%0 0,41 (98)

62,  Cusomis sp, Cucarbitagsas 041 0.0 0;0 0.95 (49)

€3.  Achyrantss aspere L. Amaranthacese C.41 0,0 0, (51) 0.0

* El1 niimero dentro del paréntesis, indica el niimero de orden

de la maleza por

distrito.

** Malezas de h3bito rastrero y trepador.
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ANEXO No. 3

Malezas asociadas al cultivo del banano,

a partir de las

cuales se aisld la bacteria Pseudomonas sonlanacearum raza 2.

A Nombre cientifico Familia valor d?
Importancia

Lyciantes stephanocalix Solanaceae 10.71
(Brandegee) Bitter, fede.
Acalypha arvensis Fuphorbiaceae 7.57
Poepp & Endl
Euphorbia graminea Jacg. Euphorbiaceae 6.67
Tinantia sp. Commelinaceae 5.45
Borreria acimoides Rubiaceae 5.33
{Burnf) DC.
Acalypha sp. Euphorbiaceae 4.68
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