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RESUMKEN

Es necesario proseguir con el programa Bfisqueda, Conser-
vacién y Desarrollo de los Recursos Genéticos Vegetales de
Guatemala, con el fin de contrarestar la dréstica erosién ge-
nética. Disponiendo de esta manera de la mayor cantidad de
espacies con alta variabilidad genética para su conservaciénm,
caracterizacién y evaluacidén preliminar. '

El presente estudio de caracterizacién de 30 cultivares
de chile (Capsicum spp.) se llevé a cabo en la estacién expe-
rimental del ICTA, ubicada en la Finca El Qasis, la Fragua,
Zacapa, a 210 msnm, durante el perfodo de junio a diciembre de
1985.

En la caracterizacién agromorfolégica se utilizé el des-
criptor Standar del CIRF para el género Capsicum; el andlisis
bromatolégico de los frutos maduros de cada cultivar se efec-
tué en el INCAP.

Los datos tomados fueron sometidos a an4lisis de media a-
ritmética, andlisis de correlac16n y regre316n pruebas de Tu-
key y anéllsis de grupos.

" Los resultados obtenidos indican la existencia de las si-

guientes especies: Cap51cum annuum L., C. annuum var. avicula-

re, C. frutescens y €. chinense; todos 'los cultivares estudia-’

dos manifiestan alta diversidad fenotipica ‘Mientras que en el
contenidode proteina se establecié que no hay mucha variabllids*
entre los cultivares. -En relacién al aﬁéllsis de grupos se

muestra la existencia de dos grandes grupos: El primer grupoa
lo compone la especie Capsicum chinense y el segundo formado.r.
por las especies: Capsicum annuum L., C. annuum var. avicularéi

y C. frutescens.. Ademids se concluye que en el grado de asocia-

cién se muestra que existe dependencia entre las variables cuan

tl_tatlvas .
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INTRODUCCION

Los feéﬁfsos fitégenéticos son'recurgos ngturalés
limitados y perecederos que potencialménte son .nuevas
fuentes dg;prOQucciﬁn“de alimentos y materia prima o ge-
nes que originan mejores'vafiedades de.plantas.' La ero-
sidn genética de estos recursos, se debe a varias razo-
nes, por ejemplo: Por la presidn demogrdfica sobre el
recurso suelo; por los cambios de cultivares, impuestos
por hdbitos de consumo, propaganda comercial; por el des
conocimiento sobre el valor alimenticio que Estas poseen

y por falta de mercado local o nacional.

* El género Capsicum (chile), forma parte de nuestra
reserva vegetai y todavia es un cultivo alimenticio po-
tencial para los pueblos de muchos péises, donde mucha
gente sufre de desnutricidn. En Guafemala, tiene impor-
tancia, puesto, que junto con el maiz y frijbl forman 1la

dieta basica de nuestros campesinos. Existe en diversas

"formas, tamafios, colores, sabores y adem@s tiene un alto

valor nutritivo.

Con el presente estudio de caracterizacidn se pre-
tende dejar base para trabajos de fitomejoramiento futu-
ros, ya que a partir de ellos se puede obtener nuevas va

riedades con caracteristicas favorables.

El Estudio se efectud en el Centro Experimental "E}
03sis" del;y Instituto de Ciencia y %écnologia Agricolas
(IéTA), en el Valle de la Fragua, Zacapa; durante el pe-
riodo comprendido de junio a diciembre de 1985, -Utilizag
do ei descriﬁ;or estdndar del Consejo Internacional de

Recursos Fitogenéticos (CIRF) para el gé&nero Capsicum.




IT.

ITT.

IV.

HIPOTESIS

En los cultivares sometidos a estudio existe varia-

bilidad genética.

OBJETIVO GENERAL

Realizar 1la caracferizacién agromorfolfgica yrbromg
toldgica de los 30 cultivares nativos de chile (Capsicum
spp.), en el Centro Experimental del ICTA Valle de la
Fragua, Zacapa; utilizando los descriptores estandaxiia—
dos del Comité& Internacional de Recursos Fitogenétifos

(CIRF).

. k','
L

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estudiar la especie botdnica de .cada cultivar.

2. Estudiar la variabilidad morfoldgica de los cultiva-
res.. . '

3. Estuﬁiar-el valor bromatoldgico de los-cuitiva;es.

4. Estudiar el grado de similitud‘de los cultivares.

5. Estudiar el grado de asociacidn de las variabies

cRantitativas y buscar sus aplicdaciones agrondmicas.

L
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V. REVISION DE LITERATURA

A.

Los Recursos Fitogenéticos en Mesoamérica:

La variabilidad genética‘de las plantas culti-

. . 7 . . - .
~vadas, tambien denominada recursos fitogenéticos, es

ta formada por especies cultivadas y especies silves:
tres. Entre las primeras podemos diferenciar varie-
dades comerciales, variedades locales, lineas de me-
jora y otras combinaciones genéticas. las especies
silvestres pueden ser de uso directo, indirecto y/o

potencial. (13),.

En la evolucidn de la diversidad genética natu-

ral de las plantas intervienen los siguientes fend-

. menos: mutacién, recombinacién y cruzamiento, selec-

cién, aislamiento reproductivo y deriva genética.

La evolucidn en las planfas produce cambios por la
acumulacidn en la (s) poblacidn (es) de genes y com-
plejdé de genes adaptados a condiciones ambientales
cambiantes. Estos genes o complejos se van a esta-
blecer en mayor o menor frecuencia por efecto de 1la
seleccidn natural. Eventualmente el proceso de evo-
lucidn puede culminar en nuevas especies por efecto
de aislamiento reproductivo. Este proceso de evolu-
cidn ocurre siempfe‘pero no ha sido modificado por

la intervencién del hombre. {13)

Mesoamérica (Mexico y Centro Amé&rica) es una re
gidn importante a nivel mundial como centro de ori-
gen yfdiversidad vegetal, Guatemala se encuentra en
el centro de &sta regidén y por lo tanto-se asume que

posee una gran cantidad de especies de importancia

social-econdmico actual, esto lo demuestra un inven-

tario preliminar publicado por el Centro Agrondmico

Tropical de Investigacidén y Ensefianza (CATIE),_en el
cual de 104 especies consideradas como autdctonas de
la regidn de Mesoamérica, el 48% se encuentra en Gua

temala. ()




.Los recursos fitogenéticos deben comnsiderarse
como recursos naturales que ﬁotencialmente son dti-
les al hombre como nuevas fuentes de produccidn y
poseedores de genes utilizados para originar mejores
variedades de plantas. Estos recursos han estado
amenazados per la extincidn en los dltimos anos, de-
bido @ la aparicidn de variedades especializadas, no

. ,
siempre locales, a colonizacidn de nuevas tierras y

‘a cambios en las técnicas de cultive. (7)

Por lo tanto, urge conservar el germoplasma ve-
getal Gtil al hombre, sometido; en los (dltimos anos,
a un proceso drastico de erosidn genética, asi como
la dewanda por encontrar nuevas fuentes de produc~
cidn de alimento y materia prima para futuras indus-

.

trias. (7)

*

General — Recursocs Genéticos:

A partir de enero de 1982, el Centro de Inves-
tigacidn de Cultivos Andinos (CICA) de la Universidad

Nacional de Cusco usa las siguientes definiciones

.para la documentacidn de recursos genéticos: (17)

1, Datos de coleccidn: Acceso a los colectores,
identificadores e informacidn inicialmente
registrada por los colectores.

! 2., Datos de entrada al Banco de Gérmoplasma:
Informacidn registrada por el "curador™ o
persona a cargo del Banco de Germoplasma.

3. Caracterizacidn: consiste en el registro de
aquellos datos o caracteres altemente here-
dables, vy que pueden ser fdcilmente identi-
ficados por el fitotecnista o evaluador a-
demis de que pueden expresarse -en cualquier
medio ambiente, -

‘4. Evaluacidn preliminar: Se circunscriber .3l




registro de un nlmero limitado de caracte-
risticas que se considere sean deseables se-

glin consenso de los usuarios del cultivo.

Taxonomia Numérica:

Ha sido definida como la evaluacidn nfimerica de
la afinidad o similitud entre unidades taxonémicas y
el agrupamiento de estas unidades en taxones, basin-

dose en el estado de sus caracteres. (9)

El término Taxon (plural: taxa) se aplica a un

grupo de organismos considerado como unidad de cual-

quier rango en un sistema clasificatorio. (9)

El enfoque planteado por la taxonomia num8rica
comprende dos aspectos: uno filosdfico. basado en

la teoria clasificatoria denominada "feneticismo", y

el otro, el de las "técnicas numéricas", que son el
camino operativo para aplicar dicha teoria. (9)
1. Andlisis de agrupamientos: -

w?

La matriz de similitud es insﬁficiente para
ekpreéar relaciones entre la totalidad de las
OTU (Unidades Técnicas Operativas), pues sdlo
expone similitudes entre pares de dichas unida-
des. -

Se dispone de una gran variedad de técnicas
anadlisis de matrices de similitud, cuyo objeto
es sintetizar 1a‘informaciﬁn de la matriz de sir“
militud a fin de permitir el reconocimiento de
las relaciones entre la totalidad de las 0TU, u-
tilizando una de las té&cnicas el anidlisis de a-
éfﬁpamientos (An3lisis Cluster), {(9)

El andlisis de agrupamiento compfende téc-
nicas que, siguiendo reglas méds o menos arbitra-
rias, forman grupos de OTU que se asocian por su

grado de similitud. (9)




2. Representacidn griafica del Andlisis Cluster:

La estructura taxondmica obtenida de la ma-
trfz de similitud con las técnicas de andlisis
de agrupamiento puede representarse grificamente
por varias formas, pero la mas utilizada es el
FENOGRAMA. (9)

El fenocgrama, es un diagrama arborescente
que muestra la relacidén en grado de similitud

entre dos OTU o grupos de OTU,

Historia del género Capsicuin:

Es originario de América Tropical, es de origen
antillano y fue extendido por los espanioles por to-

do Sur América; chile de origen mexicanc, se usa des

.de ME&xXico a Costa Rica. Aunque la mayoria de las

especies del gé€nero Capsicum son originarias de 1la
L —

cuenca amazdnica, ‘es posible que la domesticacidn de

algunas de ellas se hiciera en otras areas. (15)

. Los Capsicum fueron las primeras especies que
encbntrarcn los eépaﬁoles en América, y en las re-
giones agricglas mas avanzadas de México y‘'Peri: su
uso era mis intenso y variado. La expansidn del cul-
tivo fue mﬁy rdpido en Furopa v Africa, ya que los
frutos secos que se exportaron al principio tenian
semillas fértiles. Los Capsicum tuvieron acogida
favorable en el viejo mundo, especialmente en la In-

dia, donde constituye un cultivo importante, (15)

«

‘El primer reporte europeo sobre los chiles es
una carta de Peter Martyr en 1493, dice que Colédn
encontrd chiles mis picantes que aquellos del Caucaso

(Piper nigrum). Posteriormente, muchos chiles fue-

ron introducidos a Europa y éstos, asi como sus re-

lativos, la papa y el tomate, fueron altamenté acep-

.tados. (19)




Morfologia general

Los Capsicum son plantas herbdceas o arbusti-

vas de tronco lefioso y ramificacidn dicotdmica, con

‘hojas alternas, lisas y brillantes, excepto en C.

pubescens en que son rugosas y pubescentes, Las in-
floresdcencias aparecen en las axilas de hojas vy rami-
llas. En la misma especie pueden haber inflorescen-
cias solitarias o en grupos, pendientes o erectas.

La longitud y posicién del pediinculo también varia

dentro de la especie. En ciertos cultivares las flp
res crecen erectas al principioc pero al formarse los
frutos, los pediinculos se doblan hacia abajo. El cid-

liz de 5 lébulqs permanece adherido - al fruto; es 1li-

so en Capsicum frutescens; con rebordes basales en

Capsicum annuum y C. chinensis. La corcla en forma

de copa se abre arriba en 5 & 7 lbbulos. E1 color
de la corola puedeservir para reconocer ciertas espe
cies. Los 5 estambres son erectos, con filamentos
cortos y anteras azules, moradas o amarillas. E1 o-
vario esférico o cébnico, termina en un estigma simple

que sobresale de los estambres que lo rodean. (15)

Fruto:

ar—y -

Los caracteres del fruto varfan mucho dentro de
la misma especiey; en longitud, por ejemplo, pueden
variar de 1 a 30 cm, El1 fruto es una baya, por-lo
comin con sbdlo 2 celdas;hasta con 5 en los pimientos.
Los tabiques que separan las celdas no son compietosJ
pues en la parte apical la cavidad es continua -~----

(Fig. 1A, B). (15)

La pared del fruto se forma de pericarpo (Fig.
1C), que incluye la epidermis, formada por una capa
de c&lulas isodiamétricas de paredes externas engro-
sadas’y de una zona de 2 a 4 capas de colé&nquima que
junt6 con la epidermis [orman una cascara fina'pero

resistente. El mesocarpo es un tejido carnoso de pa




rénquima cargado de psquefios cristales amarillos o

rojos;- la banda externa, hacia la epidermis, estd
constituida por cé&lulas isodiamétricas, mientras que
en la interna son alargadas en sentido radial, mucho
mds grandes que las anteriores y con frecuencia intg‘
rrumpidas por haces vasculares muy finos. La @iltima
‘capa de c&lulas en el mesocarpo, hacia el interiof'
del fruto, forﬁa las llamadas c&lulas gigantes, que
son tipicas de estas especies. FEl endocarpo esti
constituido por una o pocas capas de cé&lulas més pe
quéﬁas_y de paredes gruesas.

En el centro del fruto los tabiques o paredes

11evaﬁ= adheridas numerosas semillas. {15)

Contenido de capsicina:

La capsicina és el principio que da el carjcter
picante a los Capsicum. Su contenido varia mucho se
glin el culﬁivar, y en su formacidn los faétores am-
bientales tienen un papel principal. La capsicina
en los frutos .maduros s8lo se encuentra en las capas
eXternas de las placentas o sean los tejiaos que sos
tienen las semillas. También se halla debajo de la
epiderﬁis, que es grdesa‘e irregular. Esta sustancia
puede a menudo reconocerse en soluciones hasta de una
partéféh 50.000. ©No es soluble en agua y en los chi-
les sécos forma pequefias masas cristalinas y amari-

llentas. Parece haber una relacidn inversa entre el

tamaiio del fruto y su contenido de capsicina. (15)
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Fig. 1. Capsicum: A, corte longitudinal del fruto
B, cortes transversales.
C, corte del pericarpio.

Biologia floral:

Las flores de los chiles se abren en las prime-
ras horas de la mafiana y poco después las anteras co
mienzan a descargar polen. La posicidn del pistilo,
situago entre las anteraé, hace posible que en la ma
yoria de los casos haya autopolinizacidn. Sin embar
go, en estudios experimentales asi como en los culti
vos comerciales, se ha observado‘que hay un buen por
centaje de poliniiacién cruzada, que eﬁ ciertos casos
llega hasta el 15 por ciento. Esto explica que mucha

de la variabilidad que se observa en Capsicum pueda

‘atribuirse a hibridacidn. (15)




Variabilidad: - T

Las 5 éspecies de Capsicum cultivadas son diplo

" ides, 2n=12. las wds afines entre ellas son ----—-

C. annuum, C, chinensis y €. frutescens; las mids a-

lejad%s por su orden son C. éendulum y C. pubescens.

Ninguna-de ellas ocurre en estado verdaderamente sil

vestre, aunque el chile de fruto pequefio, rojo y e-
recto, llamado "Ojo de Pajaro" o C. baccatum, apare-

ce como maleza en muchos paises tropicales. (15)

Los factores de variacidn han sido estudiados
en particular en el fruto. La posicidn pendiente es
condicionada por un factor dominante. FEl tamano y
forma son determ}nados por prupos de genes, sobre los
gue alin no existe informacidn definida. El color ro
jo es dominante sobre amarillo y hay ademis genes que

]

determinan los tonos verdosos, (15)

Fl cardcter picante es dominante y los chiles
grandes como los picantes, son recesivos selecciona-

dos por su tamafio y sabor agradable. (1l5)

Clasificacidn Taxondmica:

Las clasificaciones usadas por S. M. Bukasov di
fieren de manera notable a las utilizadas actualmente,
por dos:razones: El conocimiento de la biosistemd-
tica era minima y el establecimiento de jerarquicas,
como se hace en la Sistemdtica Moderna, no se formu-
laban desde un punto de vista filogenético; es decir,

por parentgséo. (4) .

De- esta forma, Bukasov planteaba para Guatema-
la parte de la diversidad genética en los siguientes
Taxa:

Capsicum pubescens

Capsicum frutescens Var. baccatum

C. annuum Var. grossum Seandt. grupo de variedades "Mulato"

€. annuum Var, longum Sendt. variedad "Guase'
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. annuum Var, acuminatum Fingerth, variedad chocolate

annuum Var. abbreviatum Fingerth, variedad "Zambo"

|

(@]

.. annuum Var. ceraciforme variedad "Ulute"

Siguiendo el desarrollo‘de la clasifiﬁaéién de
Cagéicpm podemos ver que los trabajos mis importantés
son los desarrollados por Eshbaugh, 1968; Gentry y
Stanley, 1974: Eshbaugh 1975, 1977; en los cuales se
modifica sustancialmente la primera clasificacidn

planteada por. Bukasov, . (4)

En los trabajos mecionados ée hace una discusisn
ampiia sobre las delimitaciones del género y de las
especies que lo componen, estableciéndose un cuestio
namiento sobre la taxonomia de las especies de com;
portamiento silvestre, malezas y cultivos proupiamen-

te!

- J.B. Hawkes, 1983 dice: "El tratamiento taxond
mico de las plantas cultivadas es altamente complejo
debido a: Seleccidén artificial por el hombre desde hace

10,000 afds; -fuerte seleccidn natural cueando el cul-
tivo es llevado por el homb¥e a regionesv distantes
de su lugar de origen; los progenitores cercanamente
relacionados y otras espeéies relacionadas se hibri-
dizan con el cultivo, oscureciéndo su posicidn taxo-
ndémico; y muchos cultivos forman series complejos po

liploides. De =esta manera, en la actualidad se usan

diferentes nombres eﬁ_la clasificacidn de Capsicumy.
sin embargo, nosotros nos apegamos a la nomenclatura
establecida por la flora de Cuatemala, desarrollada

por Géﬁtry J. L. y P. C. Standley, 1974. (&) |

La nomenclatura mencionada no es la Gltima pa-
labra, ya que la utilizacién de las claves taxond-
micas planteadas, asl como los descriptores de cada
especie son dificiles de utilizar no habiéndo diferen

ciag facilmente identificables entre la morfologia




de las especies, salvo C. pubescens que no presenta
ninglin problema. De esta manera, se tiene que en

Guatemala existen las siguientes especies:

- -~ Capsicum annuum L. Var. annuum, formas cultivadas

de C. annuum L.

. _ ‘ - €. annuum L. Var. aviculare (Dierb) D'Arcy & Es-
~ hbaugh.
- €. ciliatum (HBX) Kuntze

frutescen§ L.
pubescens Ruiz & Pavdn,considerado sinénimo de

guatemalense.

SR e

lanceolatum Morten & Stanl.

Dentro de las mencionadas, finicamente C. annuum
y C. pubescens son cultivadas, ‘mientras que el resto

son especies silvestres,

G. Riqueza geénética de Capsicum en Guatemala:

A nivel mundial existen cinco especies de chiles

cultivadas, Capsicum annuum, C. baccatum, C. frutes-

cens, C, chinense y C. pubescens.

Azurdia y Gonzdlez (6), anotan que Guatemala es
parte del centro de origen y diversidad de C. annuum,
de tal manera que la mayor parte de chiles cultiva-
dos que se presentan en el pais, pertemecen a dicha
aspecie, Adémés, la especie mencionada tiene en Gu-
atemala su especie silvestre ligada, C. annuut Var.,
aviculare conocida con el nombre de chiltepe. A pe-
sar de que (. pubescens es originario de los Andes,

L. frutescens de Sur América y Eé-chinensq del drea

Amazdnica, desde la &poca precolombina ya se encon-

traban cultivados por los Mayas, suponiéndose que

fueron traidos de su centro de origen.

Actualmente tenemos en Guatemala el chile de

caballo, C, pubescens distribufdo en las zonas tem-




pladas del pais, chile habanero, C. chinense locali-
zado Gnicamente en los alrededores del lago Petén
Itzd y un tipo especial de chiltepe distribuido en la
regidn del Petén (C. frutescens) acompaiiado a la gran
diversidad restantes de chiles cultivados, todos per.

tenecientes a C. annuum.

Ademds existen tres especies de chiles silves-

tres como son: C. giliatum., C, frutescens v C. lan~

¢eolatum.

Situacidn actual de Capsicum spp. en Guatemala

El chile, en Guafemala, se puede considerar co-
mo un cultivo que ocupa un segundo plano, ya que se
cultiva en muchas localidades, pero en extensiones
relativamente pequefias, dedicdndose la produccidn
obtenida en &stas para autoconsumo y para mercados
locales o nacionales. Mientras que las variedades de
chile mejofadas como el jalapeiio y dulce, tiene de- ‘

manda por parte de la industria. (6)

.

Investigaciones en Capsicum

Tojin (19), desarrolld el ensayo en la Estacidn
Experimental del ICTA, de la Alameda, Chimaltendngo
y establecid que el conjunto de cultivares mostraron’
alta variabilidad, tanto en caracteres cualitativos,
como ¢uantitativos, a excepcifén de los caracteres ti-
po de‘tallo y persistencia del fruto que son estables.

Ademds, indica que el tamafio del fruto y grosor
de la pared del fruto, determinantes ambos del peso
del mismo,.asf como el grado de deterinro post-cose
cha, presenta una correlacidn positiva con los siguin
tes caracteres: ‘tipo de ramificacidn (a medida que
se hace mas diversa), posicidn de las flores en ante
sis (a medida que se incrementa la tendencia a ser
caediza), didmetro de la planta, 4rea foliar, largo

del filamento vy didmetro de la semilla, Existe tam- '
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bi&én .una correlacidn negativa con respecto al niimero

de frutos por axila,

Avila (3), establecid el ensayo en la Estacidn
Experimental del ICTA. en el Valle de la Fragua, Za-
capa. Indica que existe alta variabilidad cualita-~
tiva y cuantitativa en los 42 cultivares de chile
caracterizados, a excepcidn los caracteres mancha de
iacorola, antocianina en los frutos maduros e inma-
duros, persistencia del fruto y cclor de la semilla,
las que se mostraron uniformes,

La variable altura de la planta, presenta una
alta ,correlacidn positiva con el difimetro de la plan
ta, dias a floracidén y dias a fructificacidén, Ademis
presenta correlacidn positiva con el contenido-de
de kilocalorfas por gramo y percentaje de fibra cruda.
Por otro lado, este mismo cardcter presentd correla-
cidn negativa con el ancho del fruto, peso del fruto,
grosor de las paredes del fruto, contenido de cenizas
en procentaje, percentaje de materia seca y contenido

de dcido ascdérbico en miligramos.

La variable nimero de pedicelos por axila corre-
laciona.positivamente con las variables: Ancho del
fruto, peso del fruto, grosor de las paredes del fru-
to, longitud del fruto, porcentaje de materia seca v
Acido asc¢drbico,

La variable difmetro de la semilla corfelaciona
positivamente con las variables peso de 1000 semillas;
longitud del fruto, porcentaje de materia seca y con
tenido de &dcido ascdrbico. Este mismo cardcter pre-
senta correlacidn negativa con las variables nutri-
cionales kilocalorias/gr. y porcentaje de fibra cru-

da.

La variable contenido de carotenos iinicamente

tuvo- correlacidn con el didmetro de la semilla y pe-

so de 1000 semillas._. __{3)
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MATERIALES Y METODOS

A,

Descripcidn

del aArea donde se 1llevd a cabo la inves'

tigacion:

El presente estudio se realizd en el Centro Ex-

~ perimental del ICTA, "E1 0O3sis", Valle de la Fragua,

Zacapa; entre las coordenadas geograficas siguientes:

Latitud Norte 14° 58" 45"
Longitud Oeste 89° 311 20"
Altitud 210 m,s.n.m.
Precipitacidn nluvial 720.7 mm anual
Temperatura (c%) Minima 21.1

| Media 27.0

MAxima 34.2

La zona de vida segin Holdridge (12) pertenece

a la faja tropical muy seco o sabana tropical, serie

de suelos Teculutin.

Descripcidn

del trabajo de investigacifn

1, Periodo

de conduccidn de la investigacidn

La
ciembre
mes de

investigacidn se condujo de junio a di-
de 1985. Realizandose el semillero en el

junio, trasplante el mes de. julio y la co

secha en noviembre y diciembre.

En

la toma de datos se utilizd el descrip-

tor estandarizado del CIRF para el género Capsicum.

2. Manejo del Material experimental:

Los cultivares evaluados, provienen de las

expediciones de recoleccidn efectuadas durante el

periodo

1983 a 19847conjuntamente por el ICTA ¥y

Facultad de Agronomfa de la USAC, con el apoyo

financiero del CIRF, Los datos de pasaporte mas

importantes asi como la ubicacidn de los puntos

de recoleccidn se muestran en el cuadro 1 y figu

ra 2 respectivamente,.




Datos de pasaporte de los 30 cultivares de chile (Capsicum
en el Valle de la Fragua, Zacapa, Guatemala, 1985. .

Cuadro

spp.), caracterizados

 Identifi Nombre : Altitud
cacidn " Especie Comiin Depto. Lugar Coordenadas msnm.
181 C. annuum Var Chiltepe Zacapa Gualin 15%6'n 89°21'0 130
aviculare -
182 C. annuum Pico de Ga- Zacapa ‘Gualdn 15%06'n 89°21'0 130
: llina o
468 C. annuum Cobanero Alta Verapidz Telemén, 15°23'n  88°43'0 25
‘ | Panzds _
482 Ci Affiuum Tk Alta Verap&z  Canlim, 15°18'N 89°47'0 22
' L ) Panzds : ‘
565 c. chinense Chiie Pis- Peté&n Jobomd, San 17°05'N  89°54'0 200 5
o cante LA Aundrés
678 C. annuum Tol Escuintla . Santa Lucia 14°19'x  91%01'0 370
o Cotzumalguapa : -
758 €. annuum Var. Chiltepe Perén Parcelamiento, 16%25'n  90°%1170 180
aviculare Santo Tomias,
' Sayaxche.
304 C. ‘anhuum Var. Chiltepe Quezaltendngo Las Mercedes 14%2'n 91%5°0 1000
aviculare Colomba
910 C. annuum Chocolate " Retalhuleu Caballo Blanco 14°30'N 91°50'0° 80
911 C. aﬁnuum Blanco Retalhuleu Caballo Blanco 14030fN 91°50'0 80




conticuacidén del cuadro 1

\- . ‘\.' .
idehti}i Nombre Alcitud
cacidn Especie Comiin Depto. Lugar Coordenadas msnm,
923 C. annuum Cobanero Alta Verapidz Sacsujd, Panzds 15°19'N 89°54'0 120
927 €. annuum Sambo Alta Verapiaz Sacatalcab’, 15°35'8N 89°%40'0 400
' Cahabdn
929 C. annuum Cahobanero Alta Verapiz Secampana, 15%°36'n  89°%48'0 240
Cahabdn
936 C. annuum Cahobanero Alta Verapiz Poza del Danto, 15°50'N 89%44'0 200
. Las Casas
953 €. annuum Chile chiqui Baja Verapaz San Francisco, 15°11'n  90%25'0 900
' to San Miguel Chi
caj S
954 C. annuum Chocolate Baja Verapiaz San Francisco, 15°11'n  90°25'0 900
San Miguel Chi
. caj
960 C. annuum Cuerudo Baja Verapiaz Canchel, Cubul 15%4°'Ny 90°39'0 1000
co
965 C. annuum Var. Chiltepe Jutiapa Parcelamiento 13%9'N 90°09'0 20
aviculare - Montt@far, Ciudad
Pedro de Alvarado
966 .Q;fénnuum Chocolate Jutiapa Parcelamiento 13°49'8  90°09°'0 20

Montf@ifar
Ciudad Pedro
de Alvarado
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continuacidn del cuadro 1

Identifi

cacidn

Especie

Nombre
Comin

Depto.

Lugar

Coordensdas

967

968

969

985

988

1012
1018

1070
1259
1260
1261

c.

annuum

annuum

annuum

annuum

annuum

annuum

annpuum

frutescens

annuum
annuu

Annuum

Chocolate

Cobin

Cuerudo

Redondo

Santo Domingo Quezaltemnidngo

Sapillo
Chocolate

Huixtla
Cuilco

Coco

Santa Rosa

Santa Rosa
Santa Rosa

Suchitepéquez

Baja Verapiz

Baja Verapaz

San Marcos

Huehuetendngo

Suchitepéquez

Pico de galliSuchitepéquez
na

San Martin,
Chiquimulilla

San Antonio,
Chiquimulilla

Las Llaves,
Chiquimulilla

La Maquina,
Cuyotenéango

Flores Costa
Cuca

Rabinal
Cubul

Xococ,

Chibul,
co
Sibinal
Sosi, Cuileco
La M3iquina

La MAquina

Altitud
NS,

14°00'N
14%00'N
14°00'N
15°18 "N
14%39 1y

15°11'n

15%08°'N

15°09'N
15%22'N
14°20'N
14°20'N

90° 23'0
90°2370
90°23'0
90°14'0

91°48'0

90%36'0
90%4010

92°02'0
91%7'0
9193310
91%3310

20

20

20

60




19

Y s
S

-
F-'-‘-. A S g § mmS S P ooy .----—.—-—‘-'1

e 565
[}
\\ . S 5 -
. 4 :
ey
A \.‘
1,
bcl.‘
:
r e
¢
?
’o-— —cs_.-.-—_.u.?l -O—DJ-_-;.—-.%-—_. -f
. . I T, .
7 !/ ¢ 936 T
4 / N i
/ ; 4 929 f
. / H
; y L o 927
/. J. .l' {
1259 3 468
I e \ A o |
-,\'\ e ‘-ﬂ \"M 92.3 Py s ~
/. TN ~ .)"\ ~ . b o -
L1076 . o St 482 S0
0 TR (T AN e e
l.. ' 'M "‘) \ 1018 953 /" ‘.. I} "y..-,
\ N { DL = 182 ¢
A G R, (.
% S W A o=
; J P R \
1 : L. . j
A /4 ) Jf
"J l.‘) J Qr-l "'.f'
! o S
‘}_\__V-‘. Aa\‘? -( > r},._-\.
’_f 3
}'/ d_\
7967 . -
5% !
f 0968 il

Figura

2

L 9698 @'%5_;"

Lbicacion de las incalidades de recoleccidn de 30

cultivares de chile (Capsicum gpp. ), caracteriza-
dos en el Valle de la Fragua, Zacapa, Guatemala,
1985. :
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Técnicas de campo

1.

Dimensiones de la parcela:

El &rea total del experimento fue de 540 mz.,
(40 m. X 13.5 m.}, estableciéndose en ella 30
parcelas; cada una de las cuales con un area- de
13.5 m? (4.5 m X 3,0 m), dejando a la vez un me
tro de calle entre parcelas. A cada parcela se
le aisld con barreras de sorge, tratidndose evitar

el intercambio de polen entre los cultivares.

Preparacidon del semillero:
Esto se hizo en tabldn preparado con mate-

ria orginica, tierra negra vy arena blanca.

Desinfeccidn del semillero:

Esto se hizo con ! l/2 Iibra de Bromuro de

.Methilo; tapidndolo con poliethvleno. A los 8

dias se le destapd vy se le mezclaron 10 libras

de fertilizante 15-15-15,

Siembra en el semillero:

Se colocaron las semillas en surcos distan-
ciados 10 centimetros entre surco y a upn centl-
metro de profundidad. Para copnservar la humedad
en el tabldn, se le cubridé con granza. Para pre
venir el ataque de insectos y enfermedades, se le

aplichd volatdn liquido y Banrot.

Preparacion del terreno:
Se efectuo un pasc de arado, dos de rastra

v el surqueado,

Se efectud el trazo, estaguillado y riego de la

parcela,

Trasplante al compo definitivo:

El trasplante se realizd a los 35 dfas de
la siembra en el semillero. Previo a ello se
regd el drea de ensayo y después se efectud e!

trasplante en horas frescas de la tarde, La dis-~
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tancia de simbra fue de 90 centfmetros entre

surcos y 50 centimetros entre plantas,

Fertilizacién:

A los 8 dias después del trasplante se le
aplicé el fertilizante 15-15-15, 2.5 qq/Mz.. en
banda. Posteriormente se le aplicd urea y sul-

fato de amomnio.

Control de malezas:
Se efectuaron las limpias necesarias en for

ma manual durante el eciclo del cultivo,

Control de plagas v enfermedades:

Suelo:
Se desinfectd el suelo con volatdn liquido
(Phoxim) 1-3 litros/Mz. y Furadan 10G (Carbofu-

ran); 20-25 libras por manzana.

Follaje:

Para evitar el ataque de inséctos, se apli-
caron: Tamaron 600 (Metamidophos), Folidol (Para
thifn methilico), Thioddn, Lannate (Methomyl),
Ambush (Permethrin) y Belmark (Piretroide),

Para prevénir el ataque de enfermedades fun
gosas, se aplicdy Ridomil (Metalaxyl)y Dithane
M-45 (Mancozeb).

Riego:

Por la textura del 'suelo, se le aplicd un

riego en el momento del trasplante y en Epocas

- -
crilticas,

Cosecha:
Se efectuaron varios cortes manualmente com
prendidos entre el periodo de 83 a 118 dias des-

pués de la siembra,
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Registro de Informacidn:

De los 30 cultivares se tomaron infomacidn
agromorfoldgica y bromatoldgica a 27 v a los 3 res-
tantes {inicamente se obtuvieron datos agromorfold-

gicos, debido a la poca cantidad de frutos cbtenidos,

Para determinar la especie botdnica de cada
cultivar, se utilizaren las claves botanicas corres-
pondientes para el génerc Capsicum, cncontradas eun
la Flora de Guatemala e IBPGR; para lo cual se toma-

ron ramas, flores y frutos maduruvs de lzs plantas.

Para el anidlisis bromatoldgico, se utilizaron
frutos madurons frescos, las cuales fueron llevados
a los laboratoriovs del Tnstitutc de Nutricidn de
Centro América y Tanzmid (INCAP). La metodologia
utilizado para cada anidlisis fué la recomeandado por

la mencionada inslitucidn,

Andlisis de Informacidn:

A las variables cuantitativas se les sometid a
los andlisis de: Media Aritmética, Desviaci8n Stan-

dar, Coeficiente de Variacién y Kango.

A las variables rualitativas se 1¢s enumerd de
acuerdo a su mayor uoda pars expresar la variabili-

dad.

Para determinar el grado de similitud de los
cultivares, fue necesario la caracterizaciﬁn.de 15
plantas por cultivar; con las cuales se llegd a rea
lizar el Andlisis de Grupos, para la cusl se tomd
la media y la moda, en la que se obtuvieron grupos

de semejanza de los cultivares.

El grado de similitud expresa semejanza entre

pares de unidades o variables.

El andlisis clouster se renrcsenta por fenogra-
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ma, que es una grifica que muestra la relacidn en el
grado de similitud entre dos variables o grupos de

variables.

Para determinar el grado de asociacidn de las
variables cuantitativas, &stas fueron scleccionadas
apriori, las que interesan con fines agrondmicos;

utilizando para elle la matriz de correlacion simple.’
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

A,

Variabilidad morfoldgica y bromatolégica

¢ Por observaciones de campo se nudo establecer
alta variabilidad interespecifico e intraespecifico.
El resdmen de la caracterizacidn se puede apreciar

en el cuadro 2.

Las especies determinadas de los 30 cultivares

se muestra en el cuadro 3, las cuales 24 resultaron

ser Capsicum annuum L.,procedentes de altitudes de
20 msnm hasta 1100 msam; 4 cultivares de la especie

Capsicum annuum Var. aviculare procedente de altitu-

des de 20 msnm hasta 1000 msnm; un cultivar corres-

pondiente & Capsicum chinense que procede de una al-

titud de 200 msnm; Jobomd, San Andrés Petém y uan cul

tivar perteneciente a Capsicum frutescens que proce-

de de Sibinal, San Marcos a 2580 msnm.

£l 15.91% de las caracteristicas agromorfoldgi-
cas se mantuvieron estables, siendo ellas: mancha
de la corola (ausente), esterilidad masculina (ausen
te), color del fruto maduro (rojo), antocianina en
fruto maduro (ausente}, cuello en la base del fruto
(ausente), persistencia del fruto (persistente) 'y co

lor de la semilla (paijiza).

Entre las caracteristicas agromorfolégicas casi
estables tenemos: hibito de crecimients de la plan-
ta (erecto), color del tallo (verde), nfimero de pe- A
dicelos por axila (1), posician del estigma en rela-
cidn a antera en antesis (exserto) v constriccidn

anular en unidn del caliz y pedicelo (ausente): las

cuales representan el 11,36% del total.

La variable altura de la planta medido en centi-
metros varid desde 28 a 99.23, con un rango de 71.23
cm, Este dato se tomd en el momento en que la plan-

ta estaba en su mayor desarrollo y produccién,
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El difdmetto de la planta oscild entre 38.20 a
96,73 cm, con el rango de 58.53 c¢m. Siendo el cul-
tivar 182 de menor didmetro y el cultivar 988 el de

mayor diametro.

En relacidn de la pubescencia del tallo, 9 cul-
tivares presentaron pubescencia esparcida, 7 culti-
vares con pubescencia intermedia y 14 cultivares con
pubescencia abundante; la cual es un medio de defen-

sa para el ataque de plagaé.

El color de los nudos, se observaron 10 culti-
vares con nudo de color verde, predominando el color

de nudo plirpura en 20 cultivares.

Ademds se observd la pubescencia de la hoja en
11 cultivares los presentan esparcida, 4 cultivares
ron pubescencia intermedia y 15 restantes con pubes-

cencia abundante,

El largo de la hoja, vari§ de 5.02 a 11.61 cm.,

se pudo observar. que la especie Capsicum annuum L,

es la que tiene las hojas m&s largas.

El ancho de la hoja mide 1.87 a 5.73 ¢m., tam-

bién predominan los cultivares de Capsicum annuum L.

Los dias a floracién oscilaron entre 35 a 73
dias, siéndo el cultivar 1012 la md3s precoz con 35

dias y el cultivar 182 la m#s tardia en 73 dias,

La caracteristica color de la corola predomi-
né el color blanco con 18 cultivares, mientras que 12°

cultivares presentaron corola blanco verdusco.

El largo de la aniera presentd valores extremas
de 1.8]1 milimetros para el cultivar 904 y 3.82 pilf-
metros para el cultivar 967, siendo el rango de 2.01

milimetros.

El largo del filamento medida en melimetro, se

obtuvieron valores extremos de 0.96 mm para el cul-
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tivar 181 y 3,41 wm para el cultivar 182; cuyo rango
fue de 2.45 milimetros.

La variable constricecidn anular en unidn del
cdliz y pedicelo, finicamente lo presentd el cultivar
565, que es una caracteristica clave de la especie

Capsicum chinense.

En cuanto a dfas a fructificacidn, los cuitiva-
reg fructificaron entre 74 a 118 dias. Siendo el
cultivar 468 la mids precdz con 74 dias y la mds tar-
cias el cultivar 181 con 118 dfias. Obteniéndo un ran

go de 44 dias.

La forma del fruto caracteristica muy variable,
ya que 14 cultivares presentaron frutos alargados, 4
cultivares con frutos achatados, ? cultivares con

frutos redondo vy 10 cvltivares con frutoes cdnico.

La forma de la hase del fruto, fueron tres;
agudo, obtuso y truncado. Dos cultivares con base
de fruto agudo, 12 con Lase obtuso v 16 con base

truncado,

La forma del fruto em el Apice, se observd en
22 cultivares con apice punteado, 7 con Adpice obguso
y un cultivar con dpice deprimido, notdndose a la vez
que en cuanto a @&sta caracteristica predominaron

los cultivares de la especie Capsicum annuum L. con

dpice punteado.

El largo del fruto varié, ya que el cultivar
menos largo fue el 181 con 0,58 centimetros, mientras
que el cultivar 1,259 presentd el largo de 10.456

centimetros, dando un rango de 9,88 centimetros.

Respecto al ancho miAximo del fruto hubo mucha
variabilidad, va que el cultivar 965 presentd 0.44

centimetros. cultivar perteneciente a Capsicum annuum

Var. aviculare, mientras que el ancho mayor lo repre

sentd el cultiver 923 en 2.95 centimetros, obtenién-




dose un rango de 2.51 centimetros.

El grosor de la pared del fruto varid entre
0.48 2 2.5 milimetros. Presentando el valeor menor
el cultivar 904 y el valor mayor el cultivar 923.

El rango fue de 2.02 milimetros.

i

La pungencia del fruto varid de intermedia a muy
pungente, a excepcidn los cultivares 923, 968 v 1012
con pungencia baja. Los cultivares 181, 182, 565,
911, 927, 936, 965 y 1018 registraron pungencia in-
termedia y las restantes con pungencia alta & muy

pungente.

El diametro de la s2milla fué muy variable, el
cultivar 181 con 2.4 mm., v el cultivar 927 con 3.42

mm. obteniéndo el rango de 1.02 mm,.

La variable peso de 1000 semillas, oscild entre
3.3 gramos para el cultivar 565 y 5;9 gramos para el

cultivar 967; dando a la vez el rango de 2.9 gramos.

llos valores de peso promedio de frutos por plan
ta en gramos varid de 0.60 gramos para el cultivar
181 a 3/8.4 gramos del cultivar 923; registrando asi

valores mids bajos la especie Capsizum acnuum Var.

aviculare, y con valores altos de peso los cultiva--
res 462, 923, 929, 966 y 9858 correspondientes & la

especie Capsicum anpnuum L.
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Cuadro 3

Nombre Comiin

Colecta Especie
181 Chiltepe C. annuum Var. aviculare (Dierb) D'Arcy
y Eshbaugh
182 Pico de gallina €, annuum L.
468 Cobanero C. 'annuum L
482 Ik C. annuum L.
565 Picante C. chinense
h78 Tol C. annuum L,
758 Chiltepe €. annuum Var., aviculare (Dierb) DfArcy
y Eshbaugh
904 Chiltepe C. annuum Var, aviculare (Dierb) D'Arcy-
y Eshbaugh o '
910 Chocolate €. annuum L.
911 Blanco C. annuum L,
923 Cobanero €. annuum L.
927 Sambo C. annuum L.
929 C ahobanero C. annuum L.
936 Cahobanero C. annuum L.
953 Chiquito €. annuum L.
G54 Chocolate C. annuum L,
960 Cuerudo C, annuum L.
G565 Chiltepe C. annuum Var. aviculare (Dierb) D'Arcy
y Eshbaugh
966 .Chocolate €. annuum L.
967 Chocolate C. annuum L.
968 Cobian C. annuum L.
969 Cuerudo C. annuum L.
985 Redondo €. annuum L.
988 Santo Domigo C. annuum L.
inl2 Sapillo C. annuum L.
1018 Chocolate C. annuum L,
1070 Huixtla C. frutescens
1259 Cuilco C. annuum L.
1260 Coco €. annuum L.
1261 Pico de gallina €. annuum L, i
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Andlisis bromatolfbgico:

El cuadro 4 muestra la variabilidad bromatold-
éica encontrada en las seis anfdlisis efectuadas.
Mientras qué los cuadres 5 a 7 muestran la diferean-
cia estadistica entre los cultivares por medio del

andlisis de varianza y prueba de tukev.

El andlisis de humedad en fresco, presentd va-
riabilidad desde 50.84% hasta 85.46%, para los cul-
tivares 904 y 565, Exceptuanﬂo los cultivares 954,
967, 953, 960, y 969 que obtuvieron datos de 10.07%,
11.27%, 11.447, 11.60% y 14,77%; esto se debid a las

pocas muestras obtenidas y casi secas.

En relacidn al contenido de carotenos en mili-
gramos, los cultivares que presentaron valores altos
fueron: 960 ccn 58.6 mg. v el cultivar 904 con 46.5
mg. ; mientras que los cultivares con valores bajos
fueron: 911, 758 yv 678 con 3,2, 11.3 y 11.7 miligra-

mos.

Para el anilisis de cenizas, se ﬁudo apreciar
que sobresalieron los cultivares: 960, 969, 954,
1018, 953, 929, %68, 927, 1260, 936, 967 y 1261l; va
que no existe diferencias entre ellas. Por lo tanto
este andlisis es el gue muestra mayec. variabilidad

genética.

En el anidlisis de fibra cruda, se pudo esta-
blecer que el cultivar 565 es el mejor; presentindo
valores alto de humedad en fresco v bajo contenido
de fibra cruda. Este andlisis muestra que no hay

mucha variabilidad,.

En cuanto a contenido de proteina se refiere,
se establecid que estadisticamente no hay mucha va-

riabilidad; parece que todos les cultivares son

iguales,
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En relacidn a analisis efectuados en el Ianstitu-
to de Nutricidn de Centro América y Panamid (INCAP),

anterior al presente estudio, se puede decir que los

"resultados concuerdan con la wisma. Ya que a Capsi-

cum spp., (chile) se refiere, el contenido de protefi
na oscila entre 0.9 % a 18.2 7. Mientras que otras

hortalizas tales como Lycopersicon esculéentun Var.

ceraciforme (tomate), Cvphomandra betacea (tomate de

la paz) y Physalis spp. (tomate, capuli), presentan
valores entre 0.8 a 2.2 % de proteina. Ademids el co-
liflor, zanahoria, repollo y remolacha cuyos valor

maximo de proteina es de 3.1%.
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Cuadro

An3dlisis bromatoldgico de 27 cultivares de chile
(Capsicum spp.)} caracterizados en el Valle de la

Fragua, Zacapa, Guatemala, 14%85.
, Humedad Fibra N2
Colecta fresco Carotenos Cenizas cruda Proteina
No. (%) (mg?) (%) (%) (%) (%)
182 64.11 41.90 4.3 17.9 1.81 11.3
468 81.32 22.30 5.8 10.9 2.21 13.8
565 85.46 27.60 4.9 9.3 2.29 14.3
678 82,45 11.70 6.3 19.8 2.26 1401
758 59.48 11.30 4.5 15.9 1.98 12.4
904 50.84 46.50 6.2 17.5 1.90 11.9
910 81.94 37.80 6.8 14.6 2.29 14,3
911 84.00 3.20 8.9 13.9 2.27 14.2
923 83.81 21.35 6.9 13.9 1.78 11.1
927 82.97 23.27 8.0 11.3 1.74 10.9
929 78.13 20.45 8.7 18.5 1.68 10.5
936 73.78 31.45 7.8 14.1 1.79 11,2
953 11.44 25.70 8.8 12.6 1.79 11.2
954 10.07 25.40 8.9 14.1 1,86 11.6
960 11.60 58.60 9.6 16.8 2,21 13.8
965 66.66 23.50 6.8 8.3 1.87 11.7
966 80.91 29.20 6.2 13,4 1.81 - 11.3
967 11.27 19.90 7.7 11.6 2.37 14.8
968 79.93 27.20 8.7 10.7 2.18 13,6
969 14.77 36.70 9.5 13.2 1.90 11.9
985 69.28 43.20 6.1 20.5 1.49 " 9.3
388 62.50 23.70 6.6 19.3 1.57 9.8
1018 67.75 25.20 8.9 14.9 1.62 10.1
1070 73.98 29.80 6.4 18.3 1.81 11.3
1259 77.99 22.00 7.0 14.8 2.10 13,1
1260 65.76 26.20 8.0 16.3 2,29 14.3
1261 70.009 31,90 7.7 14,9 2.00 12.5

Composicidn por 100 gramos de porcidn comestible.




Cuadro .
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5

\

Analisis de varianza y prueba de tukey del contenido de cenizas
en chile (Capsicum spp.)},

comestible.

calculados sobre 100 gramos de porcidn

Fuente de Grados de Suma de Cuadro F F tabulada
variacidn libertad cuadrades medio Calculada 5% z
Tratamiento 23 107.888 4,691 14,781 1.99 2.h8
Error 24 7.616 0.317
Total 47 115.504
Coeficiente de variacidn: 7.757%
No. = Colecta Prouwedic
960 9.6 v aed
969 9.5 ..... -1
954 8.9 ....ab
1018 8.9 ...... .ab
953 8.8 ... ... abe
929 g.7 . abe
968 8.7 (... abe
927 8.0 ...abed
1260 8.0 , . abed
936 7.8 ... .. abed
967 7.7 ..., ..abcd
1261 1.7 ... .. abed
1259 7.0 ... ... .. bede
923 6.9 . bede
910 A8 Ll bede
988 6.6 ..., cdef
1070 6.4 (... ..., defg
678 6.3 (..., defg
966 6.2 L. defg
985 6.1 ... ... .. ..defg
468 5.8 ...... defg
565 4.9 (..., ....efg
758 4.5 e fg
182 R R -4




Cuadro 6

Andlisis de varianza y prueba de tukey del contenido de fibra
cruda eu chile (Capsicum spp.), calculados sobre 100 gramos de
porcidn comestible.

Fuente de Grados de Suma de Cuadro T F tabulada
Variacidn libertad cuadrados medio Calculada 5% 1%
Tratamiento 22 424.041 19,275 2.800 2.03 2.74%
Error 23 158,333 6.884

Total 45 582.374

Coeficiente de variacidn: 17.68%

No. Colecta Promedio

985 20,5 .......a '
678 19.8 «...ab
988 19.3 ... ab
929 18.5 . .ab
1070 18.3 «eo.ab
182 . 17,9 . ab
1260 16.3 ....... ab
758 15.9 . ..ab
1018 14.9 ...ab
1261 14.9 ...ab
1259 14.8 . .ab
310 14,6 . ...ab
936 141 ,..,... ab
954 4.1 ..,... ..ab
923 13.9 ++s.ab
966 3.4 ..., ab
969 13.2  ....... ab
953 12.6 ....... ab
967 11.6 . ab
927 11.3  ....... ab
468 10.9 ....... ab
968 10,7 ....... ab '
565 9.3 ... b
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Cuadro 7
Analisis de varianza y.prueba.de tukey para el andlisis de
proteina en chile (Capsicum spp.), calculados sobre 100 gramos

de porcidn comestible.

Fuente de Grados de Suma de Cuadro F F tabulada
variacién libertad cuadrados medio Calculada 5% 1%
Tratamiento 26 129,651 4,998 4,771 1.91 2.52
Frror 27 28,285 1,048

" Total 53 158.236

Coeficiente de variacidn: 8.35%

No, Colecta Promedio
,. 967 14.8 .......a
g ' . 565 14.3 ..... ,.a
910 14.3 .......a
1260 14,3 .......a
911 . 14,2 .......a
678 14,1 ..... .. a
468 13.8 ....... a
960 13.8 ..... ..a
! 968 13.6 .......a
1259 13,1 ...... . a
1261 12.5 ,......a
758 12.4 .......a
904 11.9 ,......a
969 i1.9 ,..,...a
965 1.7 «.....,2
954 11.6 ....... a
182 11.3 ...... ,a
. : 966 11.3 .......a
. 1070 11.3 ....... a.
936 1,2 .......a
" 953 11.2 .,...,..a
923 1.} ... ... a
[ 927 10.9 .......a
929 10,5 .......a
1018 10.1 .......a
_ 988 9.8 .......a
o 985 ’ 9.3 ... a

LTS
-
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Determinacidn del grado de asociacidn de la variables

cuantitativas.

Para determinar el grado de asociacidn que exis-
te entre las variables, se recurrid al andlisis de co
rrelacidn lineal, toméndd a la vez el coeficiente de
correlacién que fluctda entre valores de -1 o 1. Los
cuadros 8 y 8A muestran los resultados obtenidos y el

significado de cada variable cuantitativa,

La variable altura de la planta tiene relacidn
directa cen el largo y ancho de la hoja; asf a mayor
altura de la planta; mayor es el largo y ancho de la

hoja.

El didmetro de la planta muestra correlacidn po
sitiva con el peso promedio del fruto pof planta, es
decir, existe dependencia entre ellos; indicandonos
entonces a mayorrdiémetro, mayor es el peso promedio

del fruto'y vicecersa.

El larpo de la hoja ©presenta buena corre-
lacidn con el ancho de la misma, por lo que a mayor
largo de 'la heja, mayor es el ancho y por lo tanto

mayor es el proceso fotosintético,.

Este mismo caracter presenta buena relacidn po-
sitiva con la variable peso promedio del frute, in-
dicandonos entonces que a mayor largo de la hoja,

mayor €s 2l peso promedio del fruto por planta,

La relacifén largo-~ancho de 1a hoja correlaciona
en forma negativa con las variables dias a floracidn
y dias a fructificacidn. Lo que indica que a mayor
relacidn largo ancho de la hoja, menor van a ser los

dias a floracidn y dias a fructificacidn.

La caracteristica niimero de pedicelos por axila
correlaciona con la variable largo del filamento,

demostrindonos entonces mayor niimero de pedicelos

por axila, mayor es el largo del filamento.




| La variable dfas a floracidn tieue relacidén con
los dias a fructificacidn, indicando que a mayor dias
a floracidn, mayor son los dias a fructificacidn y

viceversa.

- La caracteristica largo de la antera se asocia
! con las wvariables relacidn antera-filamento, largo
del fruto y peso de 1000 semillas. Lo que confirma
gue a mayor longitud de la antera, mayor van a ser
la relacién antera—filamento,-mayof largo del fruto

y por lo tanto mayor peso de las 1000 semillas,

El largo del filamento se correlaciona en forma
negativa con la relacidn antera-filamento. A mayor
longitud del filamento, menor es la relacidn antera

filamento.

El largo del fruto muestra una ligera relacidn
con el ancho de l1a misma. Esto indica si el largo

del fruto es mayor, el ancho es mayor y por lo tan-

to el ‘peso de la semilla es mayor y veceversa,

El ancho del frutoc se relaciona directamente
con las variables: Grueso de la pared del fruto,
didmetro de la semilla y peso promedib del fruto.
Manifestandose asi: §Si el fruto es ancho: mayor es
el grosor de la pared de la misma, mayor es el did-

metro de la semilla y mayor peso promedio del fruto

por planta.

El didmetro de la semilla contra el peso de las
: 1000 semillas muestra una ligera relacidn; a mayor
diidmetro de la semilla mayor es el peso de las 1000

semillas en gramos.




Cuadro 8

Matrfz de correlacidn de 17 variables Agromorfolégicas,

cuantitativas, de 30 cultivares de chile (Capsicum spp.).
caracterizados en el Valle la Fragua, Zacapa, 19 85
Cor. V1 V2 V3 V4 V.5 ve - vy V8 < ¥V9 V1O Vil vi2 “v13 V14 "Vls5 V16
V2 0.64
V3 0.71 0.66
V4 0.67 0.46 0.91
V5 -0.09 0.29 0.01L -0.37
V6 -0.12 -0.35 0.03 0.33 -0.60
V? 0.I8 -0:42 0.0l 0.26 -0.69 0.49
V8 0.27 0.25 0.40 0.22 0.35 -0.23 -0.30
V9 -0.26 -0.20 -0.05 0.02 ~0.02 0.62 ~0.02 -0.03
Vic 0.35 .19 ©0.22 0.12 0.10 -0.44 0.05 0.60 -0.72
V1l 0.22 -0.15 -0.12 0.07 -0.62 0.19 0.75 -0.44 -0.23 0.03
vi2 0.23 ©0.28 0.33 0.15 0.42 -0.16 -0.36 0.71 0,24 ©0.17 -0.47
|v13 0.03 0.26 0.28 0.18 0.33 -06.03 -0.46 0.33 0.18 -0.06 =-0.47 0.57
Vi4 0.11 0.15 0.25 0.25 0.06 0.12 -0.23 0,001 0.13 -0.16 ~-0.25 0.33 0.82
V15-0.10 0.23 ©.23 0.14 0.26 -0.12 -0.45 0G:34 0,19 -0.11 -0.49 0.46 0.65 0.36 “
Vie .06 0.22 0.10 -0.07 0.43 -0.29 -0.40 0.74 0.07 0,34 =-0.40 0.77 0.49 0.11 0.57
vi7 0.29 ©0.69 0.56. 0.32 0.46 -0.30 -0.47 0.29 -0,05 0.09 -0.33 0.46 0.64 0,51 0.38 0.25
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Cuadro 8A

.Significado de las variables del cuadro 8

v = Variables

Vi Altura de la planta

V2 Didmetro de la planta

v3 Largo de la hoja

Vi Ancho de la hoja

V5 Relacidn largo-ancho de la hoja
V6 Nimero de pedicelos por axila
V? . Dias a floracidn

V8 Largo de antera

V9 Largo de filamento

V10 Relacién antera-filamento

vil Dias a fructificacidn

V12 Largo del fruto '

V13  Ancho del fruto

V14 ‘Grueso de la pared del fruto
V15 Didmetro de la semilla

V16  Peso de 1000 semillas en gr.
V17 Peso promedio de fruto por planta

A las variables asociados con coeficiente de correlacidn
menor a -0.5 y mayor a 0.5, se Jes determind el anidlisis de re
gresidn en la que se probaron seis modelos: Modelo lineal,
raiz cuadrada, cuadritico, geom8trico, gamma vy 1ogarItmica; Se
tomo el modelo con coeficiente alto como representative. El
modelo logaritmico presentd coeficiente bajo, indicAndonos que

no hubo dependencia entre par de variables. Cuadro Y.

— -
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Cuadro 9

Coeficientes de corxelacifn, determinacién y modelo de
regresidn de 30 cultivares de chile (Capsicum spp.),
caracterizados en el Valle 1a Fragua;, 7acdpa, Guatema-

la, 1985.
Variables c.C. C.D. M.R

Altura de planta X diametro de planta 0.6452 0.41699 b
Altura de planta X largo de la hoja 6.7088 0.50621 ¢
Altura de planta X ancho de la hoja 0.6664 0.47525 e
Didmetroc de planta X largo de la hoja 0.6578 0.44722 e
Diidmetro de planta X peso promedio fruto/planta 0.6934 0.48085 a
Largo de la hoja X ancho de la hoja 0.9104 0.87006 e
Relacidén largo-ancho hoja X nlimero pedicelos -0.6020 0.78417 e
Relacidn largo-ancho hoja X dias a floracidn -0.6910 0.50228 e
Relacidn largo-ancho hoja.X dias a fructificacidn-0.6190 0.39971 d
Dias a floracidn X dias a fructificacidn 0.7483 0.56000 a
Niimero de pedicelos X largo filamento 0.6203 0,38492 b
Largo de antera X largo del frute 0.7079 0,50119 a
Largo de antera X peso de 1000 semillas 0.7446 0.55629 b
Largo de filamento X relacidn antera filamento -0.7210 0.64695 e
Largo del fruto X peso de 1000 semillas 0.7722 0.59898 b
Ancho de fruto X frueso pared fruto 0.8246 0.70808 ¢
Ancho de fruto X didmetro de semilla 0.6457 0.57628 e
Ancho de fruto X Peso promedio fruto/planta 0.6426 0.58021 e
C.C. Coeficiente de correlacidn

C.D. Coeficiente de determinaci®én

Modelos de regresidn:

Modelo
Modelo
Modelo
Modelo
Modelo

mq;no‘m

Lineal

Raiz Cuadrada
fuadriatico

- Geométrico
Gamma
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Determinacidén del grado de asociacidn de las varia-

bles bromatoldgica.

Como lo establece el cuadro 10, los coeficien-
tes de correlacidén son demasiado bajos. A continua-

cidn se discuten algunos de ellos.

£1 porcentaje de cenizas muestra poca relacidn
con el porcentaje de fibra cruda. A mayor porcenta-
je de cenizas, menor es el porcentaje de fibra cruda

dentro de los materiales.

El porcentaje de fibra cruda se correlaciona
con el porcentaje de proteinas en forma muy leve.
En donde nos muestra gue los cultivares con mayor
contenido de fibra cruda, tienden a tener menos por-

centaje de proteinas.

Respecto a otros estudios efectuados, se esta-
blece que'existe alto coeficiente de correlacién en-
tre las siguientes variables: E1 contenido 'de Kca-
lorias/gr. se relaciona positivamente con el porcen-~
taje de fibra cruda y la correlacidon es negativa con
al porcentaje de materia seca y Adcido ascdrbico en

miligramos.

El porcentaije de¢ [ibra cruda correlaciona ne-
gativamente con el porcentaje de materia seca y dcido

- -
ascorbico.

El contenido de ma*teria seca tiene relacidn po-
sitiva Ginicamente con el contenide de Acido ascdrbi-

cos en miligramos.
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Cuadro 10

Matriz de correlacidn de 5 variables brematoldgicos
de los cultivares de chile (Capsicum spp), caracte-
rizados en el Valle de la Fragua, Zacava, 1985,

‘ Humedad Fibra
Corr. fresco Carotenas Cenizas Cruda
Carofenos -0.3270
Cenizas -0.4320 0.0381
Fibra C. 0.0247 | 0.2164 -0.1430

Proteina -0.0150 -0.1610 0.0169 -0.333
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A base de 1la matriz de similitud y mediante 1a
aplicacibn de técnicas de andlisis de agrupamiento,
se obtiene la estructura taxonﬁmica del grupo en es-
tudio. Esto lo demuestra el fenograma (fig. 3), el
cual es un diagrama arborescente que muestva la rela-
cion en.grado de similitud entre dos o grupos de Uni’
dades Taxondmicas Operativas (0TU).

Para explicar el fenograma, se reconoce prime-
roe, los grandes grupos, es decir los que han origi-
nado bajos niveles de similitud. Luegc, se analizan
dichos grupos separindolos en subgrupos, coajuntos ¥y
subconjuntos hasta llegar a los nicleos que represen

tan la maxima similitud encontrada.

A un nuvel bajo de similitud se originan dos
grandes grupos:

a. E1 brimer grupo estd formado por el cultivar 565
y el segundo grupo, por los cultivares 988, 1070,
1018, 1259, 567, 966, 968, 911, 1261, 1260, 985,
678, 1012, 953, 954, 960, 969, 910, 923, 927,
482, 936, 929, 4k8, 182, 965, 758, 904 y 181,

b. En el segundo grupc encontramos dos subgrupos:
el primero lo forman los cultivares 988, 1070,
1018, 1259, 967, 966,968, 911, 1261, 1260, 985,
678, 1012, 953, 954, 960, 969, 910, 923, 927,482,
936, 929, vy 468. El segundo por los cultivares
182, 965, 758, 904 y 181.

¢. E1l primer subgrupo, se divide en dos conjuntos:
el primero lo componen los cultivares 988, 1070,
1018, 1259, 967, 966, 968, 911, 1261, 1260, 985
y 678, El Segundo conjunto esti formado por los
cultivares 1012, 953, 934, 960, 969, 910, 923,
927, 482, 936, 929, y 468.

d. El primer conjunto se divide en un subconjunto

compuesto por los cultivares 1070, 1018, 1259,
267, 966, 968, 9li., 1261, 1260, 985 y 678, En-
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contrindo en ella cuatro niicleos formado por los
cultivares 1070-1018, 1259-967, 968-911 v 985-678
y con un cultivar aislado 988.

El segundo conjunto también se manifiesta
con un subconjunto con los culrivares 953, 954,
960, 969, 910, 923, 927, 482, 936, 92y, y 468,
formindo a la vez tres nicleos 969-910, 927-482 y
936-929; adem@s se incluye el cultivar 1012 ais-
lado.
Ei segundo subgrupo posee upn conjunto, formndo
por los cultivares 965, 758, 904, 181 y el culti-
var 182 aislado. |

El conjunto a la vez se divide en un sub-
conjunto, la cual lo representan los cultivares
758, 904 y 181 y un cultivar aislado el 965. Se
puede apreciar un nllcleo compuesto por los cul-

tivareg 904-181,

 FRAVIEASD R 1B INTURESIDEY T3 SAH CABLES al”?.ii@?ﬁﬁa&ﬁ';

Bibliotecas Cagptral




pietadiols

&G

¢« i.z20 1.0 0.90 G.75 0.60 0.45 0.30 0.15
\ Tl 1 L. 1 i 1 A 1
e
~ -y L ¥ ¥ L LB L4
1.20 1.05 0.90 0.75 0.60 0.45 0.30 0.15
Figura 3 Fenograma de 30 cultivares de Chile (Capsicum spp.)},

Guatemala,

1985.

caracterizados en el Valle

de lIa Tragua,

COLECTA
565
988

1070

1018

1259
967
966
968
911

1261

1260

985
678
1012
953
954
960

969
910
923
927
482
936
929
468
182
965
758
904
181

Zacapa,

NOMBRE COMUN
Picante .
Santo Domingo
Huixtla
Chocolate
Cuilco
Chocolate
Chocolate
Cobdn

Blanco

Pico gallina

Coco

Redondo
Tolito
Sapillo
Chigquito
Chocolate

Cuerudo

Cuerudo
Chocolate
Cobanero
Sambo

Tk
Cahobanero
Cahobanero
Cobanero
Pico gallina
Chiltepe
Chiltepe
Chiltepe
Chiltepe
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Interpretacidn del Tenggrama:

Los valores de similitud se expresa en una esca-
la que suele encontrarse en su extremo superior e in-
ferior. Dichos valores cbtenidos a partir de la apli-
cacidn de los coeficientes de distancia varfan de cero
a infinito; cero es la maxima similitud, es decir a

it

mayor distancia, menor similitud entre los cultivares

y viceversa.

El primer conjunto del segundo grupo, encontra-
mos el primer niticleo de mayor similitud integrado por
los cultivares 985 y 678, provenientes de Cuyotendngo,
Suchitepéquez y Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla.
El niicleo se localiza a una distancia de 0.23 y se
diferencian-en 4 caracteres que son: Pubescencia del
tallo, posicidn de los frutos, color de los frutos in-
maduros y periferia del fruto, El cultivar 1260 se
separa del nlicleo a una distancia de 9.30 y manifies-
ta la diferencia con relacién al nficleo en dos carac-
teres y son: Posicidn del estigma en relacidn con
las anteras en antesis y forma del fruto; El cultivar
1261 a una distancia de 0.42 se diferencia del niicleo
en cuatro caracteres y son: Pubescencia de la hoja,
forma del fruto, forma de la base del fruto y forma
del fruto en el dpice, Esto indica que estos cuatro
cultivares son poco manejados y en ambiente mis o me-

nos similar.

El segundo nficlen lo cubre los cultivares 1259 vy
967 a una distancia de 0,25, provenientes de Sosi,
Cuilco, Huehueteningo y San Martin, Chiquimulilla,
Santa Rosa. Se diferencia en dos caracteres, forma de
los margenes del cidliz y color de las anteras. EIl
cultivar 966 se separa del nficleo a una distancia de
0.32 y se diferencia en dos caracteres: Pubescencia

del tallo y pubescencia de la hoja.
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El tercer niicleo se encuentra con un valor de
distancia de 0.37, lo conforman los cultivares 1070
y 1018 que provienen de S$ibinal, San Marcos y Chi
bul, Cubulco, Baja Verapéz: Se diferencian en tres
caracteres: color de los nudos, posicidn de los fru-

tos y pungencia del fruto,

El cuarto nicleo le forman los cultivares 968 y
éll con una distancia de 0,47 y de proveniencia de
San Antonie, Chiquimulilla, Sancta Rosa y Caballo Blan
co, Retalhuleu; se diferencian en: cclur de los nudos,
color de los frutos inmaduros, forma del fruto, forma
del fruto en el &pice, periferia del fruto y pungen-

cia del fruto.

El segundo conjunto del primer subgrupo nos mues
tra tres niicleos, sierdo el primero formado bor los
cultivares 936 y 929 con un valor de distancia de 0.26,
las cuales se diferencian en : forma de los miArgenes
del caliz, periferia del fruto vy pungéncia del fruto.
El cultivar 468 se aleja del niiclec a una distancia
de 0.43 y se diferencia en: posicidn del pedicelo en

antesis y.forma del fruto,

El otro niicleo representado por los cultivares
927 y 482 con un valor de distancia de 0.41 y provie-
nen de Secatalcab, Cnhabﬁn; Alta Verapdz y Canlum, Te-
lem&n, Panzds, Alta Verapdz; difieren eu: color del

tallo, color de las anteras y posicidn de los frutos.

Mientras que el lcultivar Y23 se diferencia del
nicleo en 4 caracteres y son: posicidn del pedicelo
en antesis, forma de los mi&rgenes del c3dliz, anto-

c¢ianina en frutos inmaduros y pungencia del fruto,

§

El tercer niclec compuesto por lous cultivares
969 y 910 que provienen de las Llaves, Chiquimulilla,
Santa Rosa y Caballo Blanco, Retahuleu: poseen un va-
lor de distancia de 0.46 y se‘diferencian en 3 carac-

teres. Los cultivares 969, 954 y 953 se separan del




nlicleo en 3, 3 y 2 caracteres.

En el conjunto del segundo subgrupo, se pueden
observar que posee un solo nlicleo representaco por
los cultivares 904 v 181 a un nivel de similitud de
0.48, las que porvienen de Colomba, Costa Cuca, Que-
zalten@ngo y Gualin, Zacapa: Los cultivares se dife-
tencian en: color del tallo, posicidén de los frutes,
forma de la base del fruto, forma del fruto en el

dpice y pupgencia del fruto.

Al nificleo se une el cultivar 758 a un nivel 0.5l
de similitud y se diferencia en ella tres caracteres,
pubescencia del tallo, pubescencia de la hoja y color

del filamento. -
A un nivel 0.60 de similitud se une el cultivar

965 al nficleo y dificre en tres caracteres,

La formacidn de los dos grupos se debe a la re-

presentacidn de especies distintas. E] primer grupo

que contiene {inicamente el cultivar 565, chile pican-

te, de procedencia Jobomd, San Andrés, Peténj; corres-

ponde a la especie Capsicum chinense. Unico cultivar
que se apartd del gran grupo, con la caracterisrica
principal de la especie, la presencia de una constric-
¢idn anular en unidn del c&liz y pedicelo, asi como

dos o mas pedicelos por axila.

El segundo gran grupo forman las especies Capsi-

cum annum L., capsicum frutescens y capsicum annum var.
aviculare.

Este segundo grupo, a la vez divide en subgrupos,
quedando de €sta manera: en el nrimer subgrupo con

las especies capsicum annum L., con 23 cultivares v

un cultivar corresponde a la especie copsicum frutes-

cens.

En el segundo subgrupo se pueden apreciar cuatro
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y un cultivar de la especie capsicum annum L.

Ademds se puede comentar respecto al cultivar
988 que procede de Flcres, Costa Cuca, Quezaltendn-
go; se separa en el primer conjunte del primer sub-
grupo y que se diferencian en: didmetro de la planta,
posicidén del estigma en relacidén con anteras en ante-.

sis y didmetro de la planta.

Los mismo sucede con el cultivar 1012 gue provie-
ne en Xococ, Rabinal, Baja Veraplz, se aparta del se-
gundo conjunto y se difiere en ella en: Habito de la
planta, altura de la planta, largo de la hoja. ancho
de 1a hoja, dias a floracidn, dfas a fructificacién
{precdz}, largo del fruto, ancho del fruto, grueso de
la pared del fruto y peso promedio del fruto por plan-
ta.

El cultivar 182 de Gualin, Zacapa, se aisla del
conjunto en el segundo subgrupo y se diferencia en
ella en nueve caracteres: altura de la planta, color
de los nudos, dias a floracidn, dias a fructificacidn
(tardias), largo del filameuto, forma del fruto, peri-
feria del fruto, la;go del fruto y peso promedio del

fruto por planta.

Los cultivares mds rendidoras son 969-910, 936-
929y 927-482, los cuales formao los niicleos del se-

gundo conjunto y primer subgrupo.
Los materiales menos rendidoras, se aprecian en
el nficleo del conjunto del segundo subgrupo y lo rte-

presentan los cultivares 904 y 181,




CONCLUSIONES

Los cultivares ‘evaluados corresponden a las especies

Cap51cum annuum L., Cap31cum annuum Var., aviculare, Cap31cum

thinense 'y CaPSqum frutescens,

El germoplasma: evaluado nuestra alta variabilidad-
agromorfoldgica y bromatoldgica; a excepcidn el 15.91%
de las caracteristicas agromorfoldgica, se mantuvie-

ron establesf

Los materiales analizadas muestran alto contenido de
proteinas y carotenos, siendo estos superiores a los
contenidos en los cereales

1

El andlisis de grupos, muestra alta variabilidad,

estableé¢iéndose dos gruﬁos: El primero lo forma la

especie CapsiCum chinense v el segundo lo componen

las especies Cap51cum annuum L., C. annuum Var.

aviculare y C. frutes ens.

El grado de asociacidn muestra que existe dependen-

cia entre las variables cuantitativas.
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RECOMENDACTONES

l. Proseguir con la recoleccidn del germoplasma de

Capsicum en nuestro pais.

2, Continuar con el analisis bromatoldgice de las
especies de Capsicum que se cultiva en nuestro
pais, identific&ndo las muestras que poseen alto

valor nutricional,

3. Evaluar los cultivares caracterizados, detrer-
minando las mejores variedades para cierto am-

biente.
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XI. APENDICE




APENDICE 1

DESCRIPTOR STANDARD DEL CIRF PARA EL GENERO CAPSICUM

1, Caracterizacibn y evaluacidn del género Cagéicug.

2. Aspectos Generales:
2.1 Lugar de caracterizacidn y evaluacidn preliminar
2,2 Afio de caracterizacidn vy evaluacifn preliminar
2.3 Nombre del investigador o evaluador

2.4 Fecha de sieﬁbra:

2.4.1 Dia
2.4,2 Mes
2.4,3 Ano
2.5 Fecha de cosecha:
2.5.1 Dia
2.5.2 Mes
2.5.3 Ano
3. Datos de lg planta:

Vegzetativos ESTADOS DEL DESCRIPTOQOR

1. Habito de 1la planta 3 Postrado
' 5 Compacto
7 Erecto
Altura de la planta
Didmetro de la planta
Pubescencia del tallo 0 Glabro
3 GEsparcido
5 1Intermedio
5. Color del tallo 1 Verde

2 Piarpura

6. Color de los nudos 1 Verde
2 Piirpure

7. Pubescencia de la hoja 0 Glabro
3 Esparcido
5 :Intermedio
7 Abundante

8. Largo de la hoja




10.

11,

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Ancho de la hoja

Relacidn largo/ancho

de la hoja
F_L 0 R

Nimero de pedicelos

por axila

Posicidn del pedicelo

7 Erecto

5 Intermedio
3 Pendiente

en Antesis

Dias a floraciﬁn: Nimero
de dias desde que se tras-
planta hasta que el 507 de

plantas tengan flores

Forma de los margenes del

Suave o liso
Intermedio
Dentado

caliz

-1l

Blanco

Bianco verdoso
Lavanda

Azdl

Pirpura

Otro

Color de la corola

[ BT I - UV

Ausente

Blanco

Amarillo
Amarillo/verdoso
Yerde

Otro

Mancha de 1la corola

RS L ea D

Amarilio
4zill pilide
Azl
Pirpura
Otro

Color de las anteras

W, R IR I N

[

Blanco
Az{il

Color del filamento

[ %
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20.

2L,

22.

23,

24,

25,

26

27.

28,

29
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Largo de las anteras.{m.m,)

Largo del filamento,{(m,m.)

Relacidn largo de antera

y filamento.

Posicidn del estigma en rez

lacidén con las anteras en

antesis

Constriccidn anular en la

unidn del cializ

y pedicelo

Esterilidad masculina

F R U T O

Dias a fructificacidn: Ni-

mero de dias desde que se

trasplanta hasta que el

50% de plantas tengan fru~

tos.

Posicidn de los

Color del fruto

Antocianinas en

inmaduros

Color del fruto

frutos

inmaduro

frutos

maduro

~ O wn

—

-~

w L

Lol =)

(R SV L

o - B NI N VR R S R

Incluido el estigma
Al mismo nivel

Exserto

Ausente
Presente

Auvgente
Presente

Erecto
Intermedio
Pendiente

Verde
Amarillo
Anaranjado
Rojo
Pdrpura
Café

Negro

Otro

Ausente
Presente

Verde
Amaraillo
Anaranjado
Rojo
Piirpura




30.

31

32.

33,

34,

35.

36.
7.

38.

39.

40,
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7
8
Antocianinas en frutos
maduros 0
1
Forma del €fruto 1
2
3
4
5
6
Forma de la base del fruto 1
3
5
7
9
Cuello en la base del
fruto 0
1
Forma del fruto en el Apice 3
5
7
Periferia o contorno del
fruto 0
3
5
7
Persistencia del fruto 0
1
Largo del fruto en cms,
Ancho maximo del fruto en
cms,
Grueso de la ﬁared del fruto
en (m,m.), medido en el
didmetro
Pungencia del fruto 0
3
5
7

Cafe
Negro
Otro

Ausente

Presente

Alargado
Achatado
Redondo
Cdénico

.Campanulado

Campana

Agudo
Obtuso
Truncado
Cordiforme
Lobulado

Ausente
Presente

Punteado
Obtuso
Deprimido

Liso
Ligeramente corrugado
Intermedio

Muy corrugado

Deciduo
Persistente

No pungente {(dulce)
Bajo (poco dulce)
Intermedio

Muy pungente




41,

42.

43,

44,
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Peso del fruto {gr.)

S E M I L L A

[

Color de la semilla

W b

Didmetro de la semiiia (m,m.),

medido en el hilum

Peso de 1000 semillas (medido

en gramos).

Pajizo
Café oscuro
Negro
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APENDICE 2

ANALISIS QUIMICC DE SUELO

PROFUNDIDAD

EN TOMA DE . MICROGRAMOS/m1, Meq/100 ml de SUELO
MUESTRA pH T K Ca Mg

0 - 10 ¢m 7.5 7.54 93 G.48 2.83

10 - 20 cm 7.8 8.97 185 14.10 4,23

P = Fisforo

K = Potasio

Ca= Calcio

Mg= Magnesio
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APENDICE 3

PRINCIPALES DATOS CLIMATOLOGICOS, MEDIAS MENSUALES,
DEL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, GUATEMALA, 1885

PRECTPITACION TEMPERATURA HUMEDAD  FOTOPRRIODO EVAPORA

MES PLUVIAL (mm) (OC) RELATIVA (TOTAL HRS.) CIOW
(%) (mm TU-
. TALES)ijE
Enero 1.6 24,1 h 240 198
Febrero 0.0 25.5 64 230 217
Marzo 1.9 26.3 65 274 289
Abril 1.7 27.9 63 254 273
Mayo 2.8 29.2 63 267 296
Junio 177.0 26.8 77 227 188
Julio 136.9 25,9 71 271 205
Agosto 78.3 26.9 73 247 224
Septiembre 82.8 : 26,2 76 223 195
Octubre 7.7 25.9 T4 219 169
Noviembre 3.3 25.0 71 219 170
Diciembre 6.0 24.6 710 187 176
Total 570.0 26,2 70 " 2858 2603

+ A la interperie

FUENTE: INSI VUMEH




rh.

b5
APENDICE 4 Comportamiento de la precipitacidn pluvial, temperatura
y humedad relativa, expresada en sus medias mensuales,
en el Valle de la Frsgua, Zacapa, Guatemala, 1985,
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APENDICE 5 Comportamiento del fotoperiodo v evaporacién, expresadns

300

280

260

240

220

200

180

HORAS

160

140

120

100

INSOLACION TOTAL,

80

60

40

20

FUENTE:

en sus medias mensuales, en el Valle de la Fragua, Zaca-
Guatemala, 1985

pa,

INSIVUMEH

A M J
(MESES)

REFERENCIA:

Fotoperiodo (insolacidn en hcoras) __

Evaporacidn

300

280

260

240
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60
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APENDICE §
. . COSTOS DE PRODGCCION DE: CHILE (Capsicum spp.)
1. Preparacidn semillero y 30.00
2., Preparacidn suelo: arade y rastra 0 25.00
3, Trasplante ) 18.00
4. Siembra de barrera de sorgo 0 9.00
3. Labores Culturales
- Fertilizacidn Q 18.00
- Limpias y aporque Q 75.00
- Ampliacidn de pesticidas ) 30.00
- Riego ' 0 36.00
6. Cosecha
-Corte y secado ’ 0 144,00
-Extraccidn de semillas 0 150.00
7. Insumos
-Fertilizantes 0 83.95
-Pesticidas 0 119.00
-Semillas Q 2,70
- ; TOTAL DE COSTOS Q 740,65
i F:“,:i—-ﬁm;k" ;5 E_n% {ili!fl o M i . %;‘H.' 1 - o T " ;

| ;
L 2z

7 2ikliL i Loz, . b
L‘W R S e ",""""-"""“"“"'Jf

Rl
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7

ALGUNAS RECETAS

1.

CAQUIK, CALDO DE QHUMPE, CALDO CHOMPIPE (PAVO)

Caldo tipico de Cobian.

Pelar y limpiar un chompipe del tamafio deseado.

Cortar en pedazos de tamano al gusto.

Poner a cocer en agua segiln la cantidad de caldo que se

quiera.

Por

cada litro da:

4 tazas de caldo.

Poner juntamente con el Pavo:

4

L T R S B = ]

cucharaditas de sal por litro de agua; (sal al gusto)
puerros enteros bien lavados

ramas de culantro silvestre o culantro comin.

ramitas de yerbabuena

cabeza de ajo -

poco de POLVO DE CHILE seco de COBAN segfin el gusto
Se pinta ligeramente con achiote.

Se deja cocer hasta que la carne esté suave.

Se le puede ir agregando agua si falta, pero caliente,
Algunas personas ponen juntamente con el pavo, peda-

zos de costilla de marrano ahumada.

CHILES RELLENOS

Pelar 12 chiles (puede usarse: chile pimiento verde o roju.

no pica; chile pasa verde. pica un poco, chile guaque ver-

de pica bastante)

Como pelar los chiles: Torar los chiles en aceite y asar-

los

y cuando estén dorados, envolverlos en un limpiador

mojado en agua fria. Dejarlos envueltos por lo menos 5

minutuos y luego pelarlos y rellenarlos.




Relleno para 12 chiles

Poner a cocer;

1 libra de carne de marrano (ﬁosta). Se puede usar carne
de res o mezclada, tambien pollo. La carne se cuece en
#oca agua con:
2 cucharaditas de sal,

clavos

pimientos

tallo de cebolla

rama de apio.
Ya cocida la carne; escurrirla, dejarla enfriar y picarla
fina (no moler)
Aﬁarte poner a cocer con:

1/2 cucharada de sal

1/2 taza de zanahoria finamente picada-juntamente comn

1/2 taza de ejote finamente picado, ¥
1/2 taza de .arvejas tiernas (obtativo)
Aparte freir en:
3_cucharadas‘de aceite: -
1 cucharada de cebolla picada, cuando la cebolla este
transbarente afiadir:
l diente de ajo bicado
1/2 taza de tomate finamente ﬁicado, (pelado o sin pelar)
Cuando el tomate este bien frito, afiadirle la verdura y la
carne picada.
Agregar:

2 {ucharadas de miga de pan

1/2 cucharadita de pimienta,
1/4 cucharadita de nuez moscada,
2 cucharadasgs de vinagre
2 cucharadas de sal,
Dejar enfriar el relleno ﬁara rellenar,
Aparte batir a ﬁunto de nieve: 3 o 4 claras de huevo,
cuando estén a punto dé nieve.Afladir 4 yemas, mezclar bien.
Pasar los chiles por la mezcla de huevo y freirlos en su-

ficiente grasa.
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CHIRMOLES CON CHILTEPE

Cantidades para tres dias,
‘Tostar:
2 Onzas de chile chilteﬁe sin rabito. Machacarlo,
Afiadirle;
6 tomates medianos asados. Machacarlos también y
retirarle la piel.
Agregarle: 7
3 cucharadas de cebolla finamente picada
3 cucharaditas de sal
1/2 taza de agua hirviendo

Revolver y comprobar la sazdn,

CHIRMOL DE CHILTEPE COCIDO

Poner en un trasto:
.2 onzas de chile chiltepe sin rabito
6 tomates medianos

3 cucharaditas de sal;

Cuando este cocido y todavia caliente machacarlos y ponerle:

3 cucharadas de ceholla finamente picada

Tanto el chile como el tomate pueden ir asados,

CHIRMOL CON CHILE (Chile de Cobdn)

Lavar, secar, tostar y deshacer:
2 onzas de chile de Coban
Afiadirle:
5 tomates asados ‘
1 cucharadita de sal y machacar todo junto
Agregarle:
1/4 taza de agua caliente y
2 cucharadas de cebolla finamente picada,
El chile también se usa en_polvo sobre los alimentos o
para el chirmol. Se lava, tuesta; limpia de semillas y se

pulveriza. Y se conserva en hotecitcs herm&@ticamente cerra
dos.




6. SALSA DE CHILE CHILTEPE

Poner a cocer juntos en una taza de agua:
1/2 1libra de chile chiltepe sin tronquito

1/2 libra de miltomate

- 1l rodaja gruesa de ccholla
I cucharadita de orégano
1/4 taza de vinagre
1 cucharada de sal al gusto
Cuando esten cocidos estos ingredientes, molerlos y power-
los a cocer nuevamente por tres minutos.

Hervir envases pequefios y llenzrlos.

7.  SUBANIQUE

San Martin Jilotepeque
Poner a cocer en media taza de agus:
1 cebolla mediana
30 tomates bien rojos, partidos en dos

6 onzas de miltomate

6 chileg pimientos rojos, partidos ﬁ
2 chiles pequefios rojos secos partidos (de los de pache) :
1 chile pasa pequeiic, partido sin scmillas
I chile de cobin partido y seco
l chile guaque seco, partido y sin semillas
3 chiles chiltepes rojos
Ya todo cocido moler y colar. Reservar en:
2 cucharadas de manteca o aceite freir en pedazos
. 1l pollo grande
1 1libra de costilla de cerdo
- 1 1ibra de falda de marrano

Freir suavemente para que suelte la grasa
Retirar la carne
En el aceite en que se frid la carne freir el recado v
atadir:
2 hojas de laurel
1 ramita de tomillo
Sazonar con:

2 cucharadas de sal, (sal al gusto)
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1/4 cucharadita de ﬁimienta
Colorear cen un'éoquito-de ahiote 1
. Arreglar una tortera ¢ apastito ﬁequeﬁo: rodeandolo con
. hojas de sal o de envolver tamal, la base sin tromco van
» 2l centro; la orilla de las hojas se procura que salgan
de la orilla, o
Se pone la carne y el chirmol, Se doblan las hojas so-
. bre el guiso cubrié&ndolo bién bara que no salga el vaﬁor.
S5e tapa con gna.tapadera y se deja cocinar por 30 minutos

- Las carnes deben quedar enteras.

8. JOC'OM IK

Poner a cocer 6 tomates medianos en media taza de agua.
Tostar 10 chiles ya sea cobfin.o chocolate y molerlo hasta
que esté fino.

Moler el.tomate con todo y cascara; luego mezclarlo con-
el polvo de chile preparado con anterioridad. A la mez-
cla se le afiade y muele un diente de ajo, sino se tiane

ajo, entonces aftadirle una ramita de tomillo; agregarle

sal al gusto,
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