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"Q@TERMINATION OF THE CRITICAL PERIQD OF THE UNDERBRUSHES IN
ONION CULTIVATION (Allium cepa L.} IN THE REGION OF ASUNCION
' MITA, DEPARTMENT OF JUTIAPA"

By: Jorge Luis Orantes Salguero

ABSTRACT

The cbjectives of this investigation are: Determinate the critical
period of the underbrushes interference in the onion cultivation and
determinate the underbrushes species that interfere highest in the cnion
cultivation.

This study has been made according with a design of rardom blocks,
reaching the stablished objectives.

The treatments have a relation of the different cultivation periods,
one with underbrushes against another without them.

The critical periods were determinated with the method of projection
curves, resulting the following analysis of regression:

- MNumber of week without underbrushes versus fresh onion production
- Number of week with underbrushes versus fresh onion production

The underbrushes that interfere highest against the cultivation were
determinated by an importance value method.

The critical period of underbrushes in the onion cultivation in the
region of Asuncién Mita, under irrigation conditions is located between
the third week and the sixth week after the trasplant, therefore, we
recomend to manage the resources, in order to maintain this period free
of underbrushes, using the more feasible method that helps the farmers.

According with the importance value the species that interfere highest

in the onion cultivation, are listed bellow in order:

Leptocloa sp.
Cenchrus egquinatus

Eleusine indica

Cynodon dactylon

Ixophorus unicetus
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Por los resultados obtenidos, podemos con bases cientificas recomendar

.al horticultor de la zona que dirija sus esfuerzos a mantener su cebolla li-

bre de malherbosidades durante la tercera a sexta semana después del trans-

plante, principalmente de las especies de malezas mencionadas anteriormente.




. 1. INTRODUCCION

Las malezas producen mermas significativas en el rendimiento de los cul-
tivos, comparadas con las ocasionadas por plagas y enfermedades.

En nuestro medio se adolesce de la informacidn bésica necesaria para com-
prender el comportamiento de las malezas y la interferencia con los cultivos
que cominmente se realizan.

La produccidn de cebolla (Allium cepa L.), es de alta importancia en el
Municipio de Asuncidn Mita, Jutiapa; donde constituye una de las principales
fuentes de ingreso pafa las comunicades de dicha zona.

Tomando en cuenta que afnos atrids todo estudio de malas hierbas conside-
raba {inicamente el combate quimico, el Instituto de Investigaciones Agrond-
micas de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatema-
la ha implementado el Programa de Ihvestigacién de Periodos Criticos de In-
terferencia de las malezas en los principales cultivos de la Repiblica de
Guatemala.

El ﬁresente estudio forma parte de dicho programa como un aporte a la for-
macién de un paquete tecnoldgico, mas rentable en este campo, a través de la
determinacidn de especies de malherbosidades que mayor pérdida ocasionan; asi
como determinar el Periodo Critico de la Interferencia.

La produccidn de cebolla constituye una actividad a la que se le debe ana-

lizar todos los factores que inciden en su rentabilidad de tal forma de optimi-

zdr los recursos invertidos.




IT JUSTIFICACION

En Guatemala existen varias zonas que se consideran como adecuadas
para la produccidn de cebolla.

El Municipio de Asuncién Mita constituye una de esas zonas, vy en la
cual un 30% de sus costos se deben al intensd control de malas hierbas (6).

Este alto costo del control de malezas seguramente es ocasionado por
desconocimiento del lapso en que éstas afectan significativamente el ren-
dimiento del cultivo, ya que los agricultores dejan completamente limpios
los cultivos afin cuando las malas hierbas ya no afecten el desarrollo del
cultivo, por ejemplo unos cuantos dias antes de la cosecha.

Para el mencionado Municipio el cultivo de la cebolla es una opcién
que puede dar niveles de alta rentabilidad siempre y cuando 1la investiga-
cioén se enfoque hacia la deteccién de los factores que sean limitantes -
y puedan afectar el costo de produccién. Por lo tanto, un estudio pro-
fundo y bien encaminado hacia el mejoramiento de dichos factores, puede

convertir la cebolla en un producto atractivo por su rentabilidad, consti-

tuyéndose en una valiosa fuente de ingreso para el productor.




1I1.  HIPOTESIS

E1 periodo critico de interferencia de las malezas en el cultivo de la

- cebolla estd entre 1a primera y quinta semana después del transplante.

Las malezas, que se acuerdo con su valor de importancia, ocasionan mayor

interferencia son: Bidens pilosa, Sida acuta, Amarantus spinosus y Cynodon

dactylon.

IV,  OBJETIVOS
Determinar el periodo critico de interferencia de las malezas en el culti-
vo de la cebolla para la regidon oriental del pais bajo condiciones de regadio.
Determinar las malezas que, de acuérdo con su valor de importancia, inter-

fieren en mayor grado con el cultivo de la cebolla.




Nombre cientifico:
Familia
Objeto del cultivo:

Datos boténicos:

Multiplicacion:

Poder germinativo:

Tiempo de madurez:

Suelos:

- Clima:
Altura:

Cuidados culturales:

Habito:

Tiempo de germinacidn:

V.  REVISION DE LITERATURA

1.Caracteristicas de la cebolla

Allium cepa L.
Liliaceae

Bulbo y a veces hoja

Bulbo esférico o deprimido, constituido por hojas es-
cuamiformes, carnosas, superpuestas y recubiertas
exteriormente por otras escamas secas y membranosas
de cotor rojizo, amarillo o blanco. E1 tallo es
hueco y‘presenta en la parte inferior un inflamiento
fusiforme. Las hojas parten del bulbo y son acanalo-
sas como ei tallo, en el extremo del tallo se dispo-
nen las flores pequefias y verdosas

Por semilla o por bulbos

Dos afios

8 a 10 dias

De 120 a 150 dias, segln la variedad

Calizos, sueltos, arenosos y frescos. En los suelos
compactos se desarrollan poco los bulbos

De acuerdo a la variedad

De acuerdo a la variedad

Escardas, limpias, riegos, etc.

Bienal
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Clase de siembra: Indirecta {10)

La cebolla es monocotiledonea, hojasparalinervias, raices fibrosas y bulbo

consistente en un niicleo caulinar rodeado por hojas engrosadas (catafilas ]
tinicas) que almacenan azicares y sulfuro de alilo (17).

Otras generalidades:

E1 cultivo de 1a cebolla en Guatemala sigue en importancia y extension -
al tomate, qué es la hortaliza que mas area se le ha programado en los éilti-
mos afios. Es probable que esta pianta se haya originado en el suroeste de
Asia. Su apkovechamiento por el hombre data desde tiempos remotos; se conocia
en Egipto unos 3,000 afos antes de Cristo. Guatemala posee regiones con condi-

ciones Optimas para producir cebolla de excelente calidad, tanto para consumo

~en fresco como para exportacidn {bulbo seco). Regiones como Solold, San Je-

ronimo (Baja Verapaz), La Fragua {Zacapa)}, San Rafael Las Flores (Santa Rosa},
Monjas (Jalapa), Asuncidn Mita (Jutiapa) y otras considerdndose como las re-
giones de mayor produccidn actualmente.

La mayor cantidad de cebolia que cultiva el pais es para consumo fresco,
aprovechando sus hojas y tallo, este puede ser aprovechado en buends condicio-
nes hasta 20 dias después de la cosecha.

Desde el punto de vista econdmico, resulta mas rentable el cultive de cebo-

11a para\bu]bo seco; ya que permite almacenarse por periodos mas largos; sa-

. cdndose a la venta en los meses que estdn los mejores precios, en comparacidn

con cebollas tipo verde que sufren descomposicidn en poco tiempo.



2.1

2.2

3.

. REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS:

1

Suelo:

De preferencia debe tener una adecuada preparacién con buen drenaje y su-
ficiente fertilidad. Se prefieren los suelos franco arenosns y arcillo-are-
nosos, adaptdndose a otras clases de suelo siempre que no sean pesados.

Para el cultivo de la cebolla se‘ha estimado que el PH debe estar en el

rango de 6.0 a 7.0, con profundidades de 0.26 a 0.50 m., o mas (3).

Clima:

La cebolla se desarrolla y produce en climas frios, templados y cdlidos,
en alturas comprendidas entre los 100 y 800 pies sobre el nivel del mar (30 a
2.438 msnm), produciéndose mejor en climas cdlidos y templados, con un ambiente
seco y luminoso y temperaturas entre 12 y 25 grados centigrados. En sus pri-
meras fases de desarrollio necesita buena humedad durante la formacidn de los

bulbos y durante la cosecha escasa humedad y alta temperatura (10}.

. LABORES CULTURALES:

Siembra

En las zonas calidas de julio a noviembre. En las zonas templadas y
frias de agosto a noviembre y de febrero a mayo (10). Esta se recomienda que
sea en forma indirecta, de tal forma que la preparacidén de semilleros se haga
a tiempo, estimando que la semilla germinara entre seis y diez dias (3).

El transp]énte se efectuard cuando las plantulas tengan entre cuatro y
cinco semanas de nacias, o cuando hayan alcanzado unos diez cms. de altura, es-

taran listos para ser transplantados (10}.



4. Descripcion de la Varigdad:

Noribre: Chata mexicana
Variedad tipo bulbo seco, color blanco achatada, catdfilas gruesas, sabor

agradable, buena para almacenaje.

5. ASPECTOS A CONSIDERAR SOBRE LAS MALEZAS:

5. 1. Concepto de maleza:

E1 término maleza es conocido ampliamente en el medio agrondmico y esta
asaciado con los varios factores indeseables que afectan a las plantas
cultivadas, tales como plagas y enfermedades.

Sin embargo, un andliss sereno, sin tomar partido, nos puede 1levar a es-
tablecer un juicio mis justo sobre las mismas (16).

Si se estudia a las malezas en su relacion con el agricultor guatémalteco,
encontraremos las dos caras de las malezas; su aspecto negativo presentado
por su capacidad de competencia con los cultivos, y el aspecto utilita- |
rios que poseen muchas de ellas para aquellas comunidades humanas, ca-
racterizadas por una agricultura tipicamente tradicional (16).

Las malezas como subsistema del agroecosistema, Son importantes en la

produccidn de cosechas, pues al estar en el mismo nivel tréfico que los
cultivos, compiten con estos, al requerir de Tos mismos recursos o en-
tradas pré su desarrollo (15).

Analizando el concepto de "especie equivocada", Buting dice: "que la
palabra equivocada implica una opinidn humana, desde el momento en que

correcto y equivocado son conceptos que no tienen lugar en la naturaleza.




Por todo lo anterior, varios autores malezdlogos finalmente definen la

maleza én términos ecoldgicos como “pionera de sucesidn secundaria”.
Harlan y De Wet (1963), hacen un analisis del siénificado de maleza,
mencionando qu e en el diccionario de Oxford se da la siguiente defini-
cion: ”Maléza es una planta herbacea sin valor para uso o belleza, desa-.
rrollindose en forma silvestre, exhuberante y obstaculizando el desarro-
110 de la vegetacidn superibr". En décadas recientes, 1a palabra maleza
ha tomado implicaciones nuevas, que en creencias de dichos autores, no han
sido discutidas adecuadamente. Menciona tres grupos de autores que tra-
tan de definir malezas.

a. Los que discuten el término en sentido de malas hierbas.

b. Los que consideran que no han sido bien estudiadas y creen que tienen

alguna utilidad.

c. Los que las defienden con inclinaciones ecoldgicas.

Utilizando un enfoque ecoldgico, se ubica y nomina a las malezas depen-
diendo del tipo de sucesidn ecoldgica en las que se presenta, dependiendo
del tipo de sucesidon y del papel que jueéa el hombre, las comunidades de
malezas recibiran diferentes nombres. En ;ucesiones primarias y secunda-
rias en las que el hombre no provoca un disturbio continuo serdn pioneras
“preserie” y pioneras “sub-serie", respectivamente; serdn arvenses, y con
finalidad de establecer vias de comunicacidén en donde las comunidades de
malezas estaradn sometidas a pisoteo constante serdn ruderales.

Divila, citado por Chivez {6), y por Tichez (22), dice que el término
\
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5.

5.

2.

maleza tiene un significado muy relativo, puesto que las plantas que cul-
tivamos pueden ser malas hierbas en ciertas circunstancias; a veces una
planta que se cultiva en un sitio noes mis que una mala hierba en otro.
En general, mala hierba es una planta--planta que crece donde no se desea.

Clasificacion de las malezas:

Las malezas varian en forma, tamaiio y habitos de desafrollo; pertenecen

a muchas familias y es raro que una especie posea todas las caracteris-

ticas de las malezas, esto porque difieren por su morfdlogia y sus habi-
tos genérales de desarrollo. Van desde pardsitas hasta plantas indepen-
djentes y vigorosas. Aunque la mayor parte son de desarrollo herbéceo,

otras son trepadoras, arbustivas y algunas arboles nocivos (16).

Segln su ciclo de vida se dividen en:

a. Anuales

b. Bianuales

c. Perennes

Problemas ocasionados por las malezas:

"l.as malezas afectan a todos, inclusive a quienes residen en la ciudad,
éstas afectan directamente el costo de los alimentos, asi como la salud
y bienestar de 1a gente. Las pérdidas ocasionadés por las malezas son
observables en cualquier sitio agricola." (16).

Gudiel, citado por Sitan (20) y por Tichez (22), dice que "Las malezas
provocan dafios a 1a horticultura y a los cultivos en general. Las male-

zas compiten y le roban a los cultivos nutrientes, humedad, iuz, espacio,
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por 1o que sus rendimientos son disminuidos. Ademds, las malezas sirven

de hospederos a diferentes plagas que luego atacan a los cultivos. (16).

Métodos de control de las malezas:

I. Métodos Mecanicos:

1. Arranque a mano
2. Arranque con azadon
3. Labores con maquinas
4. Chapeo o0 corte -
‘5. Inundacidn
6. Quema
7. Asfixia con materiales inertes
IT. Métodos basados en_1a competencia y la competencia y la produccidn
de cosechas.
ITI. Métodos biolggicos basados en el empleo de parésifos,retc.
IV. Métodos quimicos
E1 método mas econémico suele ser el empleo de labores de cultivos so-

las o.combinadas con 1a_producc16n de determinadas cosechas (16).
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Otros Estudios Realizados sobre Periodos Criticos de Interferencia

de Malezas:

Hasta la fecha se han realizado en Guatemala varios trabéjos sobre

el tema: _

Sitin Alvizures (17) concluye que el periodo critico de interferencia
de las malezas con el cultivo del tomate en la regidén de Biarcena, estd
entre los 35 y 70 dias después del transplante, donde el punto criti-
co determinado fue a los 47 dias del transplante.

Chacdn Corddn (3) concluye que el periodo critico de interferencia de
malezas con el cultivo de cebolla en la regién de Barcena, esta compren-
dido entre el 24 y el 45 dia después del transplante. El punto critico
para &ste se encontrd al trigésimo segundo dia después del transplante.
Galdamez (5), concluyl que el periodo criticode competencia de malezas
en el cultivo del meldn, estd en el intervalo del 19 al 42 dia de ini-
ciado el cultivo. Asi wismo encontrd que el punto critico estd alrede-
dor del vigésimo-séptimo dia de la emergencia de la pli&ntula de meldn.
Chavez (4), establecid que los periodos de competencia de las malezas
en el maiz son mayores en las etapas tempranas del cultivo y poco an~
tes de que llegue a la floracidén, concretament entre cefo y cuarenta

y cinco dias.
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VL MATERIALES Y METODOS

Localizacidn:

El presente trabajo de investigacidn se realizd en la aldea Tiucal, Asun-
cidn Mita del Departamento de Jutiapa.

Dicha regidn estd ubicada entre las coordenadas de-latitud norte, 14°27'35"

y de longitud ocesté, 89°44'45",

En esta regidn ocurre una precipitacidén media anual de 1,200 mm, distribui-
dos entre los meses de mayo a noviembre, por lo cual ciertos cultivos requie-
ren de riego durante los meses de octubre a enero.

La zona de vida ests calificada como “calida-seca" (7); la temperatura me-
dia ahual es de 28°C, la humedad relativa media anual es rel 63°C y se en-
cuentra a 450 msnm; segln Simmons, Tarano y Pinto los suelos corresponden

a la Serie Mongoy.

2. MBtodos Experimentales:

2.1 Disefio Experimental
Para el desarrollo del presente estudio se utilizd un disefio de blo-
ques-al azar, con tres repeticiones y doce tratamientos, siendo un to-
tal de seis unidades experimentales; con parcelas brutas de 10.40 m2
(1.30 m de ancho por 8.0 m de largo), y Area de parcela neta igual
a 6.68 m2(1.0 m de ancho por 6.68 m de largo). E1 modelo estadistico
es el siguiente:
Yij=M+ Bi + Tj + Eij
En donde Yij es la variable respuesta de 1a i~-jésima unidad experimen-—
tal.

M

efecto de la media general

Bi

efecto del i-ésimo blogue

Tj = efecto del j-&simo tratamiento

sy pukpEVA

Eij

efecto del error experimental ————""" "~ ¢
‘ A :

tihligized
e e

5 -

1LY
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2.2. Descriocion de io0s tratamientos:

i CODIGO DESCRIPCION
SMTC Sin maieza tddq el ciclo
SM2S Sin malezas las .dos primeras sema%as y enmalezado después
SM4S Sin malezas las cuatro primeras semanas v enmalezado_des;ués
SM6S Sin malezas las seis primeras semanas y enmalezado después
SM8S Sin malezas las ocho primeras semanas y enmalezado después
CMTC Con malezas todc el ciclo
‘CMZS Con malezas las dos primeras semanas y 1impio después
CM4s Con malezas las cuatro primeras semanas y limpio después
CM6S Con malezas las seis primeras semanas y limpio después
CMBS Con malezas las ocho primeras semanas y limpio después
CM10S Con malezas las diez primeras semanas y limpio después

2.3. Determinacidn de las malezas que interfieren en mayor grada

El método seleccionado para esta estimacidn es el conocido como:
“valor de importancia", para el cual se utiliza el siguiente proce-
dimiento:
a. Determinacidn de Valores Reales

a.l C&lculo de densidad real (DR)

DR = sumatoria de densidades/nimerc de ensayos.
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LA = sumzicria de coberzuris/nima~s ca nsaycs
_ 2.3 Céiculo <o Tracusncia pazd (73
FRoE e ce'e}saycs_dcn:e s Jrasents cfs: *;fi
1otal 2 snsavis
2 celermingciin de valarss rsiativos (e
Or = DR *100/DR de todas las escecias
Cr = CR/s5. *100
CE7de todas las especies
Fr = FR/so. *100
FR de tcdas las especies
c.  Determinacidn del valor de importancia (Y.1.)
V.I. =0r + Cr = Fr
tstos valorss de imperianciz Tusron detzrminados en el trans-
curéo del cuitive, an bass z irag Tuestr20s, e1'pr1mero a 28
- dias del transclants, el $2guUncs z ics 5% vy a1 tarcero a 1os

¢0 dias del zransplante,

{0

Manelio Experimenta

3.1 Preparszidn del Terreno:

Se procedié a labrar ! terreno con un paso de arado vy dos de rastra

luego se realizd la nivelada con aperos manuales elaborande las eras, con
un 0.5% de pendiente.

Fertilizacion:

La primera se realizd 10 dias después del trasplante a razén de ocho quin-
tales por hectarea.

La segunda fertilizacién se hizd a los treinta dias después de la primera

suministrandole una férmula completa (15-15-15}. Se complementd con dos

aspersiones foliares.




3.2 Limpias:

3.5

Todas se realizaron con el implemento comin en la zona denominado "cuma",
en la forma tradicional para dicho ctltivo y siguiendo la secuencia de deshier-

bos conforme a los tratamientos.

3.3 Riego:

Los riegos realizados con frecuencia de cuatro dias, con sistema de grave-

dad, en melgas rectas de 1.3m. de ancho, inundando totalmente el terreno.

Cosecha:

El arrangue de los bulbos se realizd manualmente, separando el producto de
cada unidad experimental, para luego ser clasificada en el centro de acopio ob-

teniendo los respectivos pesos.

Variable Resrtuesta:

Las variables respuesta utilizadas en este trabajo son:
A- Valores de importancia

B- Pesode bulbos, expresados en Kg/Ha

4. Analisis de la Informacidn:

El rendimiento en peso (Kg/Ha) de la produccidn de bulbo fresco, se deter-
mind de la pafcela neta; dichos resultados fueron sometidos a un analiss de
varianza para el disefio en bloque al azar, y en virtud de encontrarse diferen-
cias significativas entre los tratamientos a las medias de los mismos, se les
aplicd la prueba de Tukey, con un nivel de significancia del 5Z.

A las medias obtenidas- con los tratamientos sin malezas, en distintos
periodos y enmalezados después, se les aplicd anilisis de regresidn basados

en los modelos 1lineal, logaritmico, geométrico, cuadridtico, raiz cuadrada
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y gamma ; siendo el de "raiz Euadrada“ el que mds se ajustd, encontrindose
entonces la diferencia entre el mayor rendimiento (SMTC) y el menor rendi-
miento (CMIC), y se ubicd en el eje de las ordenadas y luego se proyectd
hasta hacerlas coincidir con las curvas de las curvas obtenidas, y después
estos puntos se proyectaron al eje de las abscisas para encontrar los 1limi-
tes del periodo critico.

El punto critico se determind por la interseccidn entre las curvas re-

sultantes de los dos siguientes andlisis de regresidm:

- Nimero de semanas sin malezas (variable independiente) ‘versus rendimiento
(variable dependiente).
- Nimero de semanas con malezas (variable independiente) versus rendimiento

{variable dependiente}.
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VIIL. RESULTADOS Y DISCUSICN

A continuaciC.. se trata de dar interpretacidn, lo mads objetivamente po-
sibie, a los datos obtenides duranterié Ta52 de campé, resaltando 1os aspectos
més importantes en cuanto a la interferencia de ias ~alezas en el cultivo Y
drea en cuestidn.

Cuadro Mo. 1 Valores de importanc%a de las principales malezas en los tres
muestreos realizados; ¢ 105 28, 56 y S0 aias del transplante

presantados v ~spectivamente.

£SPECLE 1 2 3 X

|

- _

i Lertuclos sp. 34.96 102.12 110.43 82.40
i Conchrus equinatus 50.22 80.53 88.34 73.03
; flsusine indica 14.39 62.12 86.96  64.49
% Cynodon dactylon 25.60  20.77 22.00 22.79 |
; Ixophorus unicetus 12.20 33.10 19.80 21.70
; Cyperus rotundus 20.60 21.60 9.07 17.09
é Spigelia sp. 15.80 13.90 8.32 12.10
% Portulaca oleracea 32.20 i2.18 16.15 20.19
é Ageratum conyzoides 8.10 7.10 6.50 7.20
_

Segin lo observado en el cuadro anterior, se deshecha la hipdtesis plan-
teads en cuanto a la dominacién de malezas. Determinando que las malezas que

compiten en mayor grado en la zona bajo estudio y en la época descrita son,
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en su orden: Lepetocloa sp., Cenchrus equinatus, Eleusine indica, Cyrodon

dactylon, y en quinto lugar la especie Ixophorus unicetus; todas las ante-

riores de la familia graminaceae. Esto confirma lo expuesto por algunos
malezdlogos, tales como Bunting 1960, citado por Azurdia (1) cuando indi-
can que la tendencia en muchas regiones ca@lidas es de que la dominancia

esta dada por malezas de hoja angosta.

Cuadro No. 2 Medias de los rendimientos de bulbo fresco en Kg/Ha de

los distintos tratamientos establecidos

TRATAMIENTO | MEDIAS EN Kg/Ha |
SMIC 28442.59
SM10S 26503.44
5M8S 23829.32
SM6S 22921.85
SM4S | 17883. 32
SM2S N 7660.90
cM2S 27935.45
CM4S 18830. 65
CM6S 12310.56
cMes 11620.23
CM10S 9108.50
CM12S | 7083.21

A partir del afio de 1976 se inicid el Programa para la Determinacidn de

los Perfodos Criticos de Interferencia. El método para determinar el intervalo
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de mayor competencia, inicialmente s6lo-se hacla en base a hruebas miitiples
de medias, no utilizando modelo. matemdticos como son los trabajos en maiz
{2) y en cafia de azlcar {6). Con el tr.nscurso de”ios afos. y la obtencidon de
nuevas experiencias en otras investigaciones, de! mismo programa se implemen-
taron otras técnicas a saber:
- Modelos estadistics y % de cosecha rechazada (8).
- Modelos estadistioms y pérdida de produccidn (10).

Para el presente estudio se utilizd Ja iltima opcidn an-
tes mencionada, ya que consideramos que 8ste es el método que mds se .adeciia a
nuestro caso; descartando el método de rechazo debido & que el mercado a donde
se destina este producto no es tan exigente en cuanto a normas de calidad y por
1o general por muy pequefio que sea el bulbc producido siempre se logra comercia-
lizar.

Por otro lado, al observar e mayor rendimiento logrado en éTtratamiento
"Sin malezas todo el ciclo” (28449.59 Kg/Ha), este comparandolo con el menor
rendimiento (7033.21 Kg/Ha) obtenido en el tratamiento "Con malezas todo el

ciclo" {valor que ser3 ploteado en el eje de las ordenadas, ver graficas No.2)
E] valor ploteado al proyectarlo horizontalmente hacia las curvas formard en
los interceptos con ésta, los limites del .intervalo del periodo crfticq en el

eje de las abscisas.
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Cuadro No. 3 Andlisis de Varianza del Rendimiento en Kg/Ha del bulbo fresco some-
tidos bajo diferentes periodos de interferencia de malezas en el cui-
: tivo.
F.V. G.L S.C ' C.M F.C F.T
Tratamientos 11 4503480 2251740 37.31
Bloques 2 2150671470 185515588
Error 22 115262690 5239213
TOTAL 35 2270437640

c.v 12.82%
El coeviciente de variacion nos indica que durante la realizacion del ex-
perimento se logrd un manejo aceptable.

Cuadro No. 4 Prueba de Tukey paré los distintos tratamientos.

| SMTC 28,443 Kg,. a
i cM2S 27,935  Kg. a
SM10S - . | 26,503  Kg. a
SM8S | 23,829  Kg. a
sM2s | 22,922 Kg. a
CM4S 18,831  Kg. b
} SM4s 17,883  Kg. b
‘ CM6S 12,311 Kg.’ c
CM8S 11,620 Kg. ¢ d
o | CM10S 9,109 Ka. d
. SM2s 7,661  Kg. d
CMTC | 7,083  Kg. d

L 4 .A N - an g GB&IE‘
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Del cuadro anterior segiin el comparador Tukey, los doce tratamientos
pueden analizarse agrupandose por su similar rendimiento. Por lo que po-
demos decir que los tratamientos SMTC, CM2S, SMI10S, SM8S y SM2S no poseen
diferencias significativas en su rendimiento, contrario a lo que muchos
agricultores piensan.

) Como la mayoria de cultivos de siembra indirecta y de regadio no es-
perariamos que el perfodo critico de interferencia de las malezas se pre-
sentara en los primeros dias del ciclo del cultivo, difiriendo con los re-
sultados obtenidos por Chavez Amadé (6} en el cultivo del mafz en el Par-
celamiento "La Maquina".

Para representar graficamente la influencia de las malezas en el ren-
dimiento del cultive se analizaron cinco modelos de Regresidm Simple,
siendo como ya se indicd el de raig cuadrada el mas ajustado.

En la griafica siguiente se presentan los modelos que m3s se adeciian
y cuya interseccidn determina el "Punto Critico de Interferengia", el cual

corresponde a las cuatro semanas (veinte y nueve dias) después del trans-

plante.
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Para comprender de mejor forma 1o que implica el punto critico de inter-

ferencia de las malezas en el cultivo, 1o presentamos graficamente de-1a si-

guiente forma:

PRIMERA ALTERNATIVA:

o LI LN T Lo
gty o o bl Wiy

1
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! ! ] ] 1

12 3 b s

12 Semanos

o [
=
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SEGUNDA ALTERNATIVA:

i H i i ' 1 N TR ¥ .,
o amshib el nade some avddio st s

L ] 1 L 1 H L
r
o]

;
1 2 3 4 5 7 § 9. 1¢ 11 IZSemanas

Lo anterior nos indica que al! mantener enmalezado el cultivo, desde el
primer dfé a la cuarta semana (29 dfas) después. del transplante, produ-
ce un rendimiento equivalente a mantenerlo libre de malezas de ia primera
a la cuarta semana (29 dias) y enmalezado de la cuarta a la doceava se-
mana después del transplante. La segunda alternativa resulta mas favo-
rable ya que (nicamente requiere de dos limpias a intervalo de quince

dTas para lograr una produccién de 17,600 Kg/Ha.

Segin la grafica nidmero uno, el periodo critico estd en la tercer sema-
na y la sexta semana (40 dfas) después-del transplante, dicho interva~
lo es el que se debera mantener libre de malezas, produciendo un ren-
dimiento igual a si mantenemos libre de malezas del primer al treinta

y siete dTa {21,359 Kg/Ha).

Por Gltimo se hace mencidn al andlisis econdmico de rentabilidad efec-

tuada para cada tratamiento (ver anexos 2 y 3 de apéndice).
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VIII CONCLUSIONES

El periodo critico de interferencia de las malezas en el cultivo de

la cebolla, para la regidn de Asuncidn Mita, bajo condiciones de re-
gadio, se localiza entre la tercera y sexta semana, despuds del trans-
piante. -
El punto critico de interferencia de las malezas en el cultivo de ce-
boliu, bajo ias condiciones mencionadas se encuentra en el dia veinti-
nueve después del transpiante, lo que se interpreta como que al mante~
ner limpio los primeros veintinueve dfas producen un rendimiento equi-
valente a mantenerlo enmalezado los primeros veintinueve dfas.

Las especies de malezas, que de acuerdo con su valor de importancia in-

terfieren en mayor grado con la cebolla en el &rea bajo estudio, son en

su orden: Leptocloa sp., Cenchrus equinatus, Eleusine indica, Cynodon

dactylon, Ixophorus unicetus, Cyperus retundus, Spigelia sp., Pertulucca

oleracea y Ageratum conyzoides.

El mayor rendimiento se logra con el tratamiento '"sin malezas todo el
ciclo", y el menor con el "enmalezado todo el ciclo', Los tratamientos
"sin malézas todo el ciclo", "con malezas dos semanaﬁﬂ y Y'sin malezas
diez semanas', '"sin malezas ocho semanas' y ''sin malezas seis semanas"
no presentan diferencias significativas estad?sticas,\? producen los
miés altos rendimientos. AsT como no existen diferencias entre ‘'con
malezas dos semanas' y '"'con malezas doce semanas', produciendo los

mas bajos rendimientos.
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IX .  RECOMENDACIONES

Con base en el periodo critico de interferencia de las malezas en el
cuitfvo de la cebolla, se recomienda mantener libre de malezas el pe-
riodo comprendido entre la tercera y la sexta semana, utilizando el mé-
todo mas factible para el agricultor.

E1 control de las malas hierbas debe ir dirigido principalmente a las

especies gramineas: Leptocloa sp., Cenchrus equinatus, Eleusine indica

Cynodon dactylon e Ixophorus unicetus.- Las cuales de acuerdo a su va-

lor de importancia causan mayor detrimento en el cultivo.
Continuar con las investigaciones en el cultive de la cebolla, para la
region bajo estudio, dentro de lo que involucra métedos de control de

malezas baSandose en el presente trabajo.
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ANEXOS
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ANEXO No. 2

Determinacidn de los costos de produccidn segin el tratamiento.

Costo no
Nimero de Nimero de Costo por incluyendo Total de
Tratamiento  ‘impias Jornales Limpias Limpias Costo Indirecto
SMTC 6 72 Q 360;00 Q 3550.00 Q 3910.00
SM10S 5 60 300.00 3550.00 3850.00
SM8S .4 48 240.00 3550.00 3790.00
SMES 3 36 180.00  3550.00 3730.00
Sﬂ45 2 24 120.00 3550.00 3670.00
SM2S 1 12 60.00 3550.00 3610.00
CM25 5 60 300.00 3550.00 3850.00
CM4s 4 48 240.00 3550.00 - 3790.00
CMBS 3 36 180.00 3550.00 3730.00
CM8S 2 24 125.00° 3550.00 3675.00
CM10S 1 ' 12 60.00 3550.00 3610.00
CMTC 0. 0 0.00 3550.00 3550..00

1 jornal equivale a 05.00




Ingreso
Tratamiento  Bruto

SMTC Q 8,532
SM10S 7,950
SM8S 7,148,
SM6S {,876
SM4s 5,364
SM2S 2,298,
(M2S 8,381
CM4s 5,649
CM6S 3,693
CM8S 3,486.
CM10S 2,732
CMTC 2,124,

.00
.00

00

.00
.00

00

.00
.00
.00

00

.00

00

Costo

Directo

q 3,910
3,850
3,750
3,737
3,675
3,610
3,850

3,790.

3,730
3,675

3,550

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00

.00
.00
3,610.

00

.00
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ANEX0.No. 3

. Determinacitn de la rentabilidad segin tratamiento.

Costo Costo Ingreso
Indirecto Total Neto

Q 586.50 Q 4,496.50 Q 4,035.50

577.50 4,427.50 3,522.50
568.50 4,358.80 2,789.50
560.50 4,297.50 ~  2,578.50
551.00 4,226.50 1,137.50
541.50 4,151.50 1,853.50
582.00 4,462.00 3,919.00
568.00 4,358.50 1,290.00
559.50 4,289.50 596.00
551.25 4,226.20 740.20
541.50 4,151.50 1,419.50

532.00 4,082.50 1,958.50

Rentabilidad

89%
807%
64%
60%
27%
44%
87%
29%
13%
17%
34%
47%
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