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RESUMEN::

En Guatemala lamentablemente, hasta la fecha, se han
'hecho muy pocos esfuerzos en torno al rescate de npuestros
recursos fitogenéticos en gemeral; particularmente en el -
cultivo del ayote, el cual se coloca dentro del grupo de -
cultivos tradicionales en peligro de extinsién, por la --
constante introduccién de variedades mejoradas y otros fac
tores que dentro de lo wds importante cabe mencionar la am
pliacidn de la frontera agricola con cierto grado de tecni
ficacidn,

La accidén que a la fecha en nuestro pais se ha inicia
do, es la creacidn de prozramas que involucran la recolec-
cidn, caracterizacidén, evaluacidn y conservacidn de dichos
recursos que constituyen fuentes de Germoplasma para el me
Jorariento genético en breve de nuestras especiesrque cons
tituyen un eslabén muy iwportante para el futuro agricola
del pais,

Debido al amplio rango de adaptacién del cultivo de -

Ayote, el mismo se encuentra ampliamente distribuido enftg‘

da la regidén Mesoamericana,

El presente estudio se realizd en la Estacidn Experi-
mental del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (IC-
TA) en Cuyuta, Escuintla, con materiales provenientes de -
diferentes regiones del pafs, utilizdndose 13 parcelas de
12 x 60 metros cada una, lo que hace un total de 9,960 me-
tros cuadrados.

De todas las mediciones y observaciones efectuadas, -
'se,eligieron 50 caracteres, cualitativos y cuantitativos,
sometiéndolos posteriormente a andlisis de correlaciones 'y
andlisis de grupos (Cluster),




En cuanto a los resultados obtenidos, los datos toma-
dos segin el descriptor y los cuadros de caracterizacién -
deja ver la amplia variabilidad que existe entre los mate-
riales evaluados, ya que del total de variables medidas, -
solamente 27 de ellas (23.68%) se mantuvieron constantes.
‘En el fenograma, producto del andlisis de grupos, deja ver
la similitud que tuvieron los cultivares de acuerdo a sus
cafacteristicas en comin y no tomando en cuenta el lugar -

de procedencia de los materiales,

A través del andlisis de correlaciones se pudo. obser
var que existe muy poca asociaciédn signifiéativa' entre --
las variables, ya que solamente se tomaron en cuenta las -
que corresponden a variables cuantitativas, dentro de las
més significativas tenemos que el nimero de semillas por -
fruto correlaciono con el nimero de semillas normales; 1la
separacidén de la semilla de 1la placenta con la cantidad de
tejido placental y los dias a la floracidén con el grosor -

del epicarpio,

En cuanto al anflisis bromatoldgico se obtuvieron bue
nos resultados en lo que se refiere al contenido de proteina
tanto en el mesocarpio con un rango de 4,12 a 13.12% como
en la semilla con un rango de 26,06 a 37.08%, as{ como el
contenido de aceites en la semilla con un rango de 48,99 a

56093%0 )

En conclusién, el presente estudio ha demostrado que
los cultivares estudiados no proceden de una especie pura,
sino que son producto de cruzas o hibridaciones interespe-
c{ficas, en donde los insectos y los agentes polinizadores
juegan un papel muy importante ; llegdndose a determinar -
que, Cucirbita pepo, eh los 13 cultivares, presenta el ma-
yor porcentaje de hibridacién; mientras que Cucidrbita mix-
ta, Cucirbita mdxima .y Cucirbita moschata presentan un por
centaje més bajo. ; S _— :
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AGROMOIIFIIOLOGY AND BROMATOLOGY CARACTERIZATION CF
13 CULTIVATORS OF AYOTE (Cucidrhita sp.), FROM GUA
TEMLA'S NATIVES, 1IN CUYUTA,ESCUINTLA.

!

By: Julio Germndn arévalo Cabrera,

AB 3T RACT

Qur investigation was making the agromorphology and hro-
matology studies ol thirteen cultivators of ayote (Cucdrbita
sp.) under similar conditions, to study variability brownatolo
%y analysis, level of correlations, specific spices or hybrids
in comparison with the characteristics of harmering snpices —-
fescribed by “hitaker & Davis,

Characteristic whicli took place in Cuyuta-Escuintla, -
trirteen cultivators gathered fron different regions were u-
tilized for browatologicranalysis which deter ined several - -
percentages of dried watcrla water, nitrogen, protein, ashes
and raw fiber in the mchCarplo and percentages of nltropen,
protein and o0il for seeds,

wew determined that Cuctrbita pepo on the trirteen culti
vators, presents the highest percentage of hybridation while
Lucurblta wixtia, Cucurb1ta médxiwa and Cuctrbita moschata pre-
sent a lower percentage, The bromatology analysis made the -
beet results about yrotein, with a rank of 4,12 to 13.12% in
the mes OCar“iO and 26,06 to 37,08% in the seed; about content
af 0il in the seed of 48,99 to 56.93%. 989, 986 and 679 cul-
tivatos presented the best relation aibout protein-oil in the
seed; 964, 989 and 869 cualtivators rresented the hest relation
about dried materia-protein-ashes in the mesorcarpio, Ve —-
could obserb a long varldbllltv existente, only 27 variahle -
sizer of cluster ( 23,68% ) were constuant, which demostrate a
high percentage of 1x1dbllity ( 76.32% ), On the fenogram -
sroduct of tear: anzlysis were seen some egualitics of the cul
tivators according to their characteristics in cowmon and wi=
tiiout taking care fron the place of them, 964, 882 and 989 -
cultivatos were recommended because of their good characteris
tics of agrosorphology and bromatology for an improvement,




-1 -

i, ' INTRODUCCION

La variabilidad genética existente en Guatemala es un
recurso que en los yltimos afios se ha visto en peligro de
extinsidu, sin embargo, la investigacidn agr{cola‘permaan‘
temente busca nuevas fuentes alimenticias y de materias p;i
mas para la gran variedad de industrias que producen satis
factores sociales, La importancia de Guatemala como parte
de la regidn mesoamericana, es alta en torno a la variabi-
lidad genética vegetal existente, de gran utilidad alimen-
taria, medicinal, ornamental e industrial,

La recoleccién, cdnservacidn, evaluacién y mejoramien
to de nuestros recursos genéticos no completan el proceso
de invéstigacidn, si no se trata de caracterizar cada una
de las muestras colectadas, ya que con ello se pretende ti
pificarlas desde el punto de vista Agromorfoldgico y Broma
toldgico en un niimero tal de caracteres que no haga muy --
complejo el proceso y facilite el intercambio del material,
la doqumentacién pertinente y su conservacidén.

En Guatewala, 1la mayoria de especies que estifla siendo
caracterizadas, cuentan:con descriptores elahorados ﬁor es
pecialis tas, sin embargo no se encuentra en ellos la meto-
dologiahh seguir en la caracterizacidn, por tanto, se con-
sidera oportuno hacer del conocimiento para otros cient{fi
cos del 4rea Centroamericana la metodélogia que se ha veni
do implementando en Guatemala y poder as{ contribuir con -
los paises del drea, as{ como recibir las sugerencias que
la mejoren,

Con el presente ensayo se caracterizaron 13 cultiva-
res de ayote (Cucilrbita spp.) provenientes de diferentes -

regiones del pais. E1 ensayo se monté en el Ceuntro Experi
mental del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agrf{colas -~
(ICTA), en Cuyuta, Masagua, Departamento de Escuintla, qu
temala, el cual tuvo una duracidn de wds ¢ menos ocho me-=~
ses, distribuidos cinco meses del ciclo del cultivo y ané-
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lisis Agromorfolégico y>tres meses para el andlisis Bromato-
18gico, el cual se llevé a cabo eun los laboratorios del Ins-
tituto de Nutricién para Centroamérica y Panamd& ( INCAP ).

En cuanto a los resultados obtenidos en la caracteriza-
cidn se deja ver la amplia variabilidad que existe entre los
materiales evaluados, del total de variables medidas el -
2%,68% se wmantuvieron constantes., En el fenograma producto
del andlisis de grupos deja ver la similitud que tuvieron -
los cultivares de acuerdo a sus caracteristicas en comin,

A través del andlisis de correlaciones se pudo observar
que existe muy poca asociacidn significativa entre las varia
bles, pues solamente se tomaron en cuenta las que correspon-
den a variables cuantitativas, dentro de las méds significati
vas tenemos que el mimero de semillas por fruto correlaciond
con el niimero de semillas normales; la separacidén de la semi
lla de la placenta con la cantidad de tejido placental y los
dfas a la floracidn con el grosor del epicarpio,

Del andlisis Bromatoldgico se obtuvo excelentes resulta
dos en lo que se refiere a contenido de protef{na tanto en el
mesocarpio con un rangé de 4,12 a 13,12% como en la semilla
con un rango de 26,06 a 37,08%, as{ como el contenido de -~
aceites en la semilla con un rango de 48,99 a 56,93%.

En conclusién, el presente trabajo ha demostrado que -
los cultivares estudiados no proceden de una especie pura, -
si no que son producto de cruzas o hibridaciones interespeqi
ficas, en donde los insectos y los agentes polinizadores jue
gan un papel muy importante; llegdndose a determinar que, -~
Cucirbita pepo, en los, 173 cultivares, presenta el mayor por-
centaje de hibridacién; mientras que Cucirbita mixta, Cucir-

bita mdxima y Cucirbita moschata presentan un porcentaje més
bajo. E



II.

II.1.

I1.2.

OBJETIVOS:

General :

ae

Realizar la caracterizacién agromorfolégica
y bromatolégica de 13 cultivares de ayote -

(Cucdirbita sp.), bajo condiciones similares.

Espec{ficos:

.. a.

b

d.

€.

Estudiar la variabilidad de los 13 cultiva-

res carac%érizados. ,
Hacer el andlisis bromatolégico de dichos -

cultivares.

Estudia: el grado de correlacién entre los
caracteres de cada cultivar,
Determinacién de las especies de Cucirbita-

6 hibridos intraespec{ficos presentes.

Estudiar el grado de similitud entre los -

cultivares,




II1,-~ REVISION OE LITERATURA:

II1l.1 GUATEMALA COMO CENTRO DE ORIGEN Y DIVERSIDAD DE PLANTAS
CULTIVADAS:

Guatemala es considerada como parte significante de la-
regibn mesoaméricana, siendo esta uno de los ocho cen =
tros mundiales de origen y diversidad de plantes culti-
vadas. Un andlisis de los diferentes centros de origen
y diversidad vegetesl nos lo proporciona VAVILOV, (5) -
quien menciona ocho centros de origen principales dis -

tribuidos en todo el mundo.~

Centro 1. Centro Chino con 136 especies.

Centro 11, Centro Indio con 172 especies.

Centro IIIl. | Centro de Asia Central con 43 especies
Centro IV, Centro Mediterrédneo con B4 especies
ChrERd V. Centro Indo-Malayo

Centro VI. ©. Centro Abisinio con 30 especies

Centro VII. -jCentto'Sur Mexicano y Centroamérica,

' con 22 especies de importancis eco =
" némica. ( No se reportan datos de es
pecies econfmicas totales) y,
""Centro VIII,. Centro Sudamericano, con 62 especies

registradas.~

Por ello es de esperarse que en el territorio Gua=
temalteco exista riqueza florfstica aprovechable para -
beneficio de la poblacifin, tanto en el sentido alimen -
ticio como industrial y medicinal,’ cabe también mencio-
nar que en pafses como Guatemala donde la agricultura -
no se ha modernizado totalments y se utiliza un siste ~
ma primitivo de agricultura, no solo existe un mayor nd
mero de cultivos, sino también mayor diversidad de és -~

tos .~
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Los recursos fitogenéticos son recursos naturales limita-
dos y pe}ecederos, dtiles allas poblaciones como nuevas fuen-~
tes de produccién y con alto potencial de genes ltiles para -
originar mejores variedades de plantas,

En los dltimos tiempos, los recursos fitogenéticos de Gua
temala han estado amenazados por la extincidn debido princi--
palmente a factores tales como: La colonizacidn de nuevas tie
rras, sustitucidén de variedades locales por variedades impor-

tadas o mejoradas y por la aparicidén de nuevas tecnologias,

Aunando esfuerzos, el Instituto de Investigaciones Agroqé
micas ( IIA ) de ls Facultad de Agronomia de la Universidad -
de San Carlos de Guatemala, con el Instituto de Ciencias y --
Tecnologia Agricolas (ICTA) histdricamente sometid a la consi
deracidn del Consejo Internacional de Recursos Fitogenéticos
( CIRF ) el TI'rograma titulado: "Bisqueda, conservacidn y Desa
rrollo de los Recursos Genéticos Vegetales de Guatemala", el
ual fue aprobacdo c¢a 1,982 con el objeto de efectuar explora-—
ciones y recolecciones de gerrmoplasma de las cspecies nativas
pertenecientes a los céneros Amaranthus, Capsicun, Chcﬁrbita,

Ipomea, Manihot otros, buscando la mdxima variabilidad cené
’ ’ = '

tica posible; logrando con ello hasta la fecha significativos
avances, trabajando prioritariamente ciertos cultivos, toman-
do en cuenta su importancia a nivel local o mundial, como se

anota a continuacidn, (5).

Irioridad 1: Prioridad 2: Prioridad 73:
Amaranthus Physalis Colocasia
Capsicum Sol&num Xanthosoma
Cucdrbita ' Lycopersicom Dioscorea
Iponea ' Crotolaria

Manihot Otros.




-

En torno a ello espec{ficamente para Cucirbite Spp. se
selecciond como especies de interés para la investigacién

las siguientes: (5).

1, Ayote (Cucdrbita. Spp.)
2, Gllicoy (Cuciirbita Spp.)

3. Chilacayote (C, ficifolia Bouché)
4, Pepitoria (C. mixta Pang)
5. Ayote de Caballo (C. lundelliana Bailey).

Cabe mencionar entonces que América es el centro de origen
de una serie de importantes plantas cultivadas, de la cuales, -
diferentes especies de la familia Cucurbitaceas pertenecen a va

rios Centros de Origeng ;egﬁq se observa en.cuadro 1;.(13).



Cuadye 11 Tribus, géneros, especies, nombre cowmin, origen geogrifise y
nimero de crowmosomas de lav especies de Cuocurbitaceae cultivedas.
TRIZD GENERO ESPECIE NOMBRE ORIGEN No,IE
, COMUR: GEOGRAFICO  |CROMOSOMAS
Citrullus C. Yulgaris Sand{a Trépico y Sub txd D11
Lannatus (Thunb) pico de Africa
Matsumura y Nakai
Cucumerinae Cucunie C. Sativue L. Pepinc ifrica D=
C. Anguria L. Sandfa de |Afrioca =12
ratén.
C. melo L. Melén Africa D=2
. T1) Roen
Luffa L. ¢ylindrica Roem | Pashte © Asia Tropical n~-13
.(Holina; Standl estropajo
Lagenaria L. siceraria Tecomate Trépico y Sud trd D11
Mol.y pioo de ambos he-~
Standl, misferios,
C. pepo L. GUOizoy Rorte de México =20
Este de EROU,
C. nixta Pang Saguil Sur de México =20
Cuocurbitineas | Cuclrbita C. moschata Ayote C.A. y Norts de £
Poir Sur Anérica
C. néxima Calabaza Bolivia, Chile ¥ =20
Duch., Argentica
C. Ficifolia _ Chilacayote |México, C.4, ¥- =~ D20
Bouch norte de Sur Aué-
rica,.
" Si{cyoidease Sechivn Si edule Chayote Sur de Méxicoy =12
TJacq) Swartz. GUisquil C.h.
i
FURNTE e T.¥. Whitaker y G.N.

Davie (1962) (E.G.D. Muller y Pax - 1894). (18)
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Ei cuadro 2 presenta las égbecies gue corresponden al género
Cucirbita, ios diferentes sitios arqueoldégicos, su antiglie--
dad, as{ como sus probables centros de origen.

Cuadro 2: Especiés cultivadas del género Cucirbita Spp. ¥
sus sitios arqueoldgicos méds antiguos,
Especie Sitio Arqueolégico Antiguedad Probables centros
N de orircen
C. mixta Cueva de Ocampo, Ta- 1,000 D.C, Sur de México y -~
maulipas, México,. Centro América.
C., moscha | Huaca, Priets, Perd 3,000 A,C, Norte de América deﬂ
ta. Sur, C,A. y México.
C. pero . Cueva de Ocampo, Ta- 7,000 A,C, Norte de México y -
maulipas. ) Norte América.
C. fisifo Huaca, Prieta, Perd 3,000 A.C, Norte de -América del| . °
lia Sur y C.A., México,

Valle de Ica,. Perd

600 D.C.

Norte de Andérica del
Sur y C.A.

4
- f

FULNTZ: ‘hiteker y Davis’(1,962) (43)
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RIQUEZA DE CUCURBITA EN GUATEMALA:

Tomando en consideracién el origen americano de
todas las especies de Cuciurbita, esto estd firmemen-
te establecido, segin la opinién de Gonzdlez, M, y -
Azurdia, C,A, (5) y otros autores, por lo que solo -
queda determinar la localizacidun correcta del centro
de origen de las diferentes especies, de las cuales,
la mayor diversidad se encuentra en el &drea mesoame-

ricana; de las mencionadas anteriormente solo C. Lun

delliana se encuentra en Guatemala, en estado silves

tre, Ademds, C, Lundelliana es considerada corio prg

genitor silvestre de todas las especies cultivadas y
ademds, tiene la caracteristica genética de poseer -

resistencin o1 .ilcius,

Cuciirbita Spp. (Avote), tiene una gran diversi-
dad fenotipica en sus frutos, vor su cardcter endémi
co en Guatemala de donde se considera originaria, pa
ra luego diseminarse hacia América del sur. Geogrd-
ficamente Cucurbita spp. se encuentra ampliamente -
distribuida en Guatewmala y rara vez se encuentra fue
ra de los confines de la tierra caliente; en las par
tes mds bajas de la tierra templada es poco frecuen-
te. (5). En el 4rea donde se cultiva forma parte del

sistema milpa,




En cuanto a erosidén EEnética de Cucdirbita segdn
Gonzalez, M, y Azurdia, C.A, (5), es diffcil determi-
nar la variabilidad genética, esta es lo suficiente -
mente grande y no se vislumbran cambios substanciales
en su utilizacién por sustitucién e imposiciones cul-
turales, Puede ser por baja de la fertilidad natural
de los suelos, aumento de la poblacién, nuevas vias -
de comunicacién, aunbalses de agua, 6§ la misma situa -
cién sociopolitica del pafs, lo que haga reducir las-
dreas de cultivos y por ende, tienden a irse perdien-
do ecotipos propios de determinadas localidades; o 1lo
que puede suceder con gliicoy por ejemplo, que por 1la
cont{nua introduccién de cultivares mejorados, podrd-
beneficiar econdmicamente al agricultor, pero a un -
perfodo no muy largo esto podrd ocasionar la pérdida-
del acervo genético propio, sin que se halla podido -
rescatar, conservar, caracterizar, documentar y desa-
rrollar dicho recurso, en substancial beneficio para

la poblacidén guatemalteca,-

En conclusidn, se dice que en las diferentes es-
pecies colectadas, se ha encontrado grén variabilidad
intraespec{fica, resultados estos que apoyan el plan-
teamiento propuesto por VAVILOV en el sentido de que-
Guatemala est4 ubicada en un centro mundial de origen

y diversidad genética,-

Se considera que las especies de Cnciirhitn estdn
siendo manejadas racionalmente por aquelilos agzriculto
res que desarrollan el s@§§istema de arricultura tra-
dicional, mientras que en dreas en donde se desarro -
lla el subsistema de agricultura tecnificada, prdcti-

camente han sido eliminadas, salvo raras excepciones,
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II1.3. QUE ES UNA CARACTERIZACION: <
" Se le ha dado en llamar también Descripcidén sistemé-
tica, a la que Engels citado por Morera (10) ha definido -
como: "Clasificacién o andlisis de la expresién fenotipi-
ca de cada introduccidén de una coleccién dada, para cada

descriptor previamente definido".

La caracterizacién es de suma importancia en los ban
cos de germoplasma, puesto que no solo es un paso funda--
mental en la utilizacidén de los recursos genéticos sino -
también es el medio por el cual extraemos una serie de ca
racteristicas agromorfoléfgicas y bromatolégicas que nos -
permiten diferenciar las mejores plantas de una coleccién
dada,

Para la caracterizacidén de una coleccién de plantas

a describir, es necesario que se desarrolle bajo las mis-
mas condiciones de tal forma que las diferencias estima--
‘das o registradaé; representen diferencias t{picas de los
cultivares involucrados, ademéds es también necesario in--
_cluir junto con los datos agromorfolégicos y analisis bro
matoldgico una descripcién del clima, suelo, précticas —-
culturales' y fecha de siembra del ensayo,

Chang, citado por Morera Gp) indica que una descrip-
ciédn sistemdtica puede ser la base para:
a. Diferenciar entre entradas con nombres semejantes §
idénticos, incluyendo la determinacién de duplicados

-e

b, Identificar entradas con caracteristicas deseables;

C. Clasificar cultivares comerciales, basados en crite-~
rios relevantes;

d. Caracterizar cultivares § 1l{neas genéticas de inte--
rés nacional o regional; i

e, Desarrollar‘afinidades entre 6 dentro de caracteris—
ticas y entre grupos geogrédficos de entradas;

f, Estimar el grado de variacidén dentro de una coleccidn
de variedades,




L la e

Shetler, et al citado por Morera (f)) consideran que la descrip-
cién debe y tiene que aef'clara, en .términos positivos de acuer
do a los atributos morfo;§g1cos que la planta posee, por ejem--
plo: "flores azules", Q§}ninguna manera se debe describir una
planta comparéndola con otra introduccién o expresando el resul-
tado de la descripcién negativamente por ejemplo: "flor no azul".

Diferencia entre descripcién sistemética y evaluacidn:

La evaluacién tiene en general, propésitos més especificos, por
ejemplo: resistencia a enfermedades, sequfas, etc,, mientras --
‘que una descripcién presenta propésitos miltiples, por ejemplo,
caracter{sticas taxnémicas, agrondémicas, etc, A
Dentro de la descripcién sistemdtica, estédn involucrados -
ciertos conceptos que es necesario diferenciar: '

a, Datos de Identificacién:
Son los datos de introduccién é informacién que son régis-

trados por los colectores,

b. Caracterizacién:

Consiste en registrar aquellas caracteri{sticas que son alta
mente heredables, preferiblemente con un consenso de usua--
rios de cultivos particulares% Tal caracteristica puede -~
ser también valorada visualmeﬁte,,pero no necesariamente -
ser expresada en todos los ambientes.

Luego de una actividad de una descripcién sistemdtica o una ca--
racterizacién sigue la evaluacién 6§ EVALUACION COMPLETA, que ‘con
siste en registrar otras caracteristicas relacionadas con los -

programas de mejoramiento,

La evaluacién requiere a menudo de disefios éxperimentgles,
los cuales pueden ser llevados a cabo por fitomejoradores § otros
usuarios, ' ‘ x

Qué son los descriptores:
1S/GR citado por Morera:(10) define un "descriptor" como una va-

‘riable o atributo que se observa en un conjunto de elementos; -~
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Ejemplo: ALTURA DE LA PLANTA, COLOR DE LA FLOR Y CONTENIDO PRO
TEINICO.-

Engels, citado por Morera (10) por su parte define a los-
descriptores o (unidedes bésicas de cada sistema de documenta—

cién), que expresan elementos de informacibn,.-

1S/GR citados por Morera (1)) hacen referencia a gque la -
preparacifn de una lista de descriptores a2 menudo es un proce—
so repetitivo. A medida que la identificacién y documentacién
de los descriptores se va llevando a cabo, se necesita revisar
la lista de ellos para asegurarse que satisfard los requisitos
que al final se pracisaéé de los datos. A medide que continda
el andlisis, se svolucionard a una liste mds perfeccionada, la
cual explicard con mayor precisién los datos que van a ser re-

presentados .-

La blsqueda de un conjunto de descriptores es un traba jo-
largo y laborioso, dado a que hay que considerar todas las -
aplicaciones futuras y diversas que sear posiblesj§ por eso es=~
necesario consultar la literatura, estudiar la variabilidad -
existente en gl campo yiiealizar comunicaciones personales con

expertos.-

Finalmente, se presenta la lista méxima a un grupo de ex=
paertos que deciden cualeé descriptores se acebtan y cuales se-
dascartan. Luego de este proceso cada descriptor se tiene que
poner a prueba parz observar si en verdad suministra la infor-

macién deseada.=

Otra forma de seleccionar los descriptores mds descrimi -
nantes dentro de unma lista, es riediante métodos estad{sticos.
De esta manerz se puede, calcular el valor descriminstorioc de -

cada descriptor y las afinidades entre los mismos.—

Ademds se pusde calcular cuantos descriptores son necesa-

rios teoricamente para:diferenciar TIPOS en una poblacifén.-

i = o
/ PROFIERAD §% 1Y e sIRE g R R et ey
! . . )

} Piblistecs rreld




Engels citado por Morera (10) agrups los descriptores de esta -
forma:

- Con expresién discontf{nua.
Descriptores cualitativos

~ Con cierta graduacién contfnua

- Con graduacién continua.
Descriptores cuantitativos

- Con graduacién discreta.-

Los descriptores cualitativos con una expresifn discon -
tinua y codificacién arbitraria son, por ejemplo: color del pé
talo, forma del dpice del fruto, etc., los que tienen una cier
ta graduacién continua en su expresién fenotf{pica son, por -

ejemplo: intensidzd de pigmentacién.-

El segundo grupo por otro lado los constituyen todas aque
llas caracterf{sticas que tiene una g%aduacién cont{nua; asf{: -
longitud del fruto, anché del fruto,'grosor de pericarpio, lon
gitud de semiila, etc,»tbbr Gltimo tenemos los gue presentan =
caracterfsticas discretss como: ndmero de Svulos por ovario ye

nédmero de pétalos por flor.—

Para definir los descriptores:

Una vez que se ha elaborado la lista de Descriptores, se-
tiene que definir cada uno formalmente. Sin embargo, muchos =
descriptores poseen caracteristicas propias y para llegar a =
une definicién formal que sea satisfactoria, se necesita'senQi

do comin y una amplia perspectiva del alcance de los objetivos.

15/GR citado por Morera (10) sefala que serfz muy Gtil te-
ner una definicién completa y explicativa y talvez hasta un -
ejemplo ilustrztivo, deéido a que las técnicas de evaluacibn =
y la terminologf{a empleada por los grupos de Investigacién va-
r{a mucho. Estas definiciones facilitan el intercambio signi-
ficativo de informacién entre cientf{ficos que colaboran entre-
s{. Ademds, la persona que prepara los datos, &l definir ri -

gurosamente cadz descriptor se ve forzada a observar més minue
cioszmente los detos y puede descubrir formas més eficeces de~
prepararlos,.-
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I11.4 DESCRIPCION SISTEMATICA DEL CULTIVAR .-

Le familia Cucurbitaceae conste de 90 géneros y 700 espe =~
cies casi iguslmente divididas entre el nuevo y viejo mundo. Mu
ller y Pax (1894) han dividido s les Cucurbitacese en cinco sub~-
families: Feeuilloidese, Melothroidsae, Cucurbitoideae, Sicyoi =
deae y Ciclantheroideae. Los géneros culiivados de importancia-
son encontrados solemente en las subfamilias Cucurbitoideae y Si
cyoideas. Incluidos en las Cucurbitoideas estdn los géneros Ci-
trullus, Cucumis, Luffz, Lagsnaria y Cucurbita; en la Sicyoidsae
estd el género Sechium (13).-

Esta familia, ademds, involucra géneros de importancia tan=-
to histérico como comercial dentro de los cualas sncontramos: -

Laocenaria, Cyclanthera, Momordica, Sicana, Sechium, Cwucurbita, =

Luffs, Citrullus y Cucumis, (ia). Dentro del género Cucurbita-

corrientemente se aceptan como especies domesticadas 4 anuales y

1 perenne; entre las anuales: C. mixta Peng, C. peno L, C. mos=-

chata Poir, C. méxima Duch y como perenne Cucurbita Ficifolia -
Bouchéo (l)a- ‘

La flora de Guatemala describe 2 lz familia Cucurbitaceaa-

y al género cucurbita de le siguiente manera, (11 )

Cucurbitacsase, By Jenni V.A. Disterle

University of Michigan

Referencias: Alfredo Cogniaux, Cucurbitacesse, IN DC. -

Monoqr. Phan,-

3:325-1008, 1881; Cucurbitaceae, en General EE. PL. II1:376-419
1967.‘C. Jeffrey, .~

Notes sobre Cucurbitaceas, incluyendo unz propussta de nusva cla
sificacibn de 1la familia; Kew Rull., 15;3374372, 1962; correccién
en Cucurbitecsas, Op. Cit. 16: 483, 1962; Una nota sobre la -
Morfologfa del Polen en Cucurbitacese Op. Cit. 17:473=477. 1964,
Thomas W. Whitaker anae Glen N.tDavis, Cucurbitas. London, 1962.~
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Son plantas, casi siempre, lisnass, poatradas o eacqnden —
tes, raramente sin Zarcillos, snuales o perennes, monoicas o diqi
.cas, glabras o con pubescencia variasda, a menudo escabrosa; ta -
l1los herbaceos o lefiosos, algunas veces parten de un rizoms grue=
so o un tello tuberculado; ‘savis acuosa; hojas alternss, usualmen
te pecioladas, simples y snteras o angulades o variadamente lobu
ladas, eslgunas veces, tianén gléndulas distinguibles y pubescen -
cia vellosa, venacién usualmente palmati-pedada; estfpulas ausen-
tes; pecfolo, algunas veces, con una bractea estipuliforme en su=
axila; Zarcillos laterales con los peciolos ( no opuestos como =
sn Vitaceas, ni en las axiiés como an\Passifloracaae, usualmente~-
uno en cada nudo, simple o ramificado las ramificaciones de dos =
clases: 1) proximal, con espirales (nicamente encima del punto de
divisién, o 2) distal, con espirales encima v abajo del punto de=-
divisién; las inflorescenciass nacen en las axilas de las hojas =
( en especies monoicas las flores estaminadas y pistiladas a menu
do parten simultdneamente o sucesivamente en axilas separadas); =
flores unisexuales, ( muy raramente bisexuales), pequefas o gran-
des, regulares, a menudo pentimerss ( usualmente con una reduc =
cifn & 3 carpelos en el pistilo), arrecladas en fasciculos como -
racimos, panojas o solitarias,.las pistiladas, més comunmente, so
litarias que las esterinadas, de color blanco, amarillo, verds, -
raramente rojo o muy raramente lilaj; le estructura f{oral consis=
te de una porcién central de muy pequefa 2 tubular alargada en la
Formé interpretado por algunos como una porcién coherente y adna=
ta de cdliz y corola o de cdliz solamente, con algunas veces un -
disco basal en otras como una extensién del recepticulo, esta por
cibén central ( referida en la literatura como del tubo del cdliz=-
o como tubo del receptécu}o o simplemente el receptdculo) soporta
a los sépalos ( también llemados l6bulos del céliz, limbos o dien
tes) y la corola ( 1lébulos de le corola o pétalos) sobre su ani -
1llo, los estambres sobre esta bsse o en las paredes o el pistilo~
con un ovario inferior enésu centro; sépalos raramente 3,5 u obso
letos, libres, abiertos éh sl capullo o vélvados; pétalos raramen
te 3,5, libres o soldados o parcialmente unidos, slternan con =

los sépalos; estambres, pﬁsicsdonta 5 ( slgunas veces apsrentsn -

oy

e e ez T e .
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ser 3, 2 6 1 por una cohesifin totii), insertos sobre el recepté -~
culo o sobre un disco basal ( nunca epipétalos), generalmente -
monotecos ( las tecas también han sido llamadas sacos, l6culos o-
células sn la lileratura), a menudo variadamente combinados pare-
aparentar ser reducidos sn nlmero, frecuentemente combinados en -~
2-2=1 ( 2 dobles y 1 simple); filamentos larpos o cortos 0 a veg =~
ces faltantes, libres o soldaqys en una columna; anteras libres-
coherentes o confluentes, las tecas rectas, arqueadas, en forma -
de gancho, replicadas, variadamente contorcas o unidas en un ani-
1llo horizontal; coneétivos angostos 0 anchos, a menudo, unidos en
una cabsza globosa, algunas veces, prolongada como un apéndice =~
apical; overio rudimentario, algunas veces, presente, en flores -
estaminadas; el pblen marcadamente variado en tamafio y morfologfia
dentro de la familia, pero a menudo uniforme dentro de los géneros
y especies, las floras pistiladas con un perianto usualmente parse
cido a8l de las flores estaminadas, todas, algunas veces, grandes=
0 pequefizs; estambres rudimentarios algunas veces, presentes; -
ovario completamente inferior, placentacién paristel, apical o =
basal; Svulos anétropos, de uno a muchos, horizontales, ascenden-
tes o colgantes ( descendentes), estilo uno ( raramente 3 y abist
tos), estigmas lineares, globosos en forma de cuchara o_bilocula;
dos; frutos pequefios o grandes, sacos carnosos, indshiscentes o -
variadaméﬁte dehiscentes, con espinas o sin ellas, de variadas -
formas, algunas veces anguladas, cibosos o alados; semillas oran-
des o peaueﬁas, lisas, rugosas 0 esculpidoas, marginadas o enmar
ginadas, generalmente comprimidas, raramente a2ladas; testa usuale

mente rigida, endospermo zusente.=

Muches especies de la familia de las Cucurbitas sxhiben en =
adicién’z les caracterf{sticas arriba mencicnadas, mds o menos, pé
tzlos parados sobre bases discoides o bulbosas, tonando en cuen-
ta la pubescencia escabrosa comunmente encontrada en las hojas, -
también estructuras parecidas o gléndulas, en las nerviaciones -
terminzles de los mirgenes de las hojas, esas estructuras quizé-
funcionan para suprimir el exceso de acua. Grandes variaciongs =

morfol6gicas pueden encontrarse en una poblacién y aln sobre una




simple guia, esto es especialmente evidente en el contorno de la
hoja, por ejemplo en sl gradoc de lobulacién y en la profundidad-
de los senos basales. Un alto grado de endenismo es exhibido en
los modelos de distribucién geogréfica. Los rangos para elgunas
especies tienden a ser restrincuidos, casi ningdn género o espe~
cie, excepto para unas deﬂpoca valor como plantas cultivadas y -~
excepto para unas pocas especies de malszas introducidas, son co

munes, tanto para sl viejo mundo, como para sl nuevo,-

Cerca‘de 130 géneros covprende esta familia, bien represen-
tada en regiones cflidas o tropiczles sn ambos hemisferios, con-
29 géneros en Guatemela. Lz familia es de importancia econémica
considerable, Habiendo pgébucciones mundiesles como melones, oUi-
coyss, ayotes, pepiﬁos y calabazas. E1 vollmen MCucurbits® por-
Whitaker & Davis puede ser consultado por las Cucurbitaceze mfs—

importantes econfmicemente o (}%).

Cucurbita Linnaeus

Referencias: L.H. Bailey, The Domesticated Cucurbits, Gentes Herb.

2:63-115,f.28~64, 1929; Species of Cucurbita, Op Cit, 6:267= =
322, f. 140-165, 1943; E.F. Casttler and 4.T. Erwin, A Systema -
tic study of squashes and pump kins, Bull, Iowa Agric. Exp. Sta.,
244: 107-135., 1927; Peul D. Hurd, Jr., E. Gorton Linsley, and -~
Themas Y. Whitaker, Squashes ande Gourd Bees (Peponapis Xenogro-
ssa) and the origin of the cultivated cucurbita, evolution 25:=-
218-224, 1971; Cucurbits, Thomas . Whitaker and Glen N. Davis,-
London 1962.~

Plzntas herbaceas lianas, anuales o perennes, monoicas, pos
trades o trepadoress, hispides o setulos-s-~pilcsas, hojas peciola
das, los limbos mis o meﬁos lobulados con un seno profundo en la
basey zarcillo simple o multipartido, flores grandes, solitarias,
victoszs 'y llamatives, matutinas o diurnzs; la flor-. sstamincda-
usualmente tiene pedinculo largo, flores estsminadzss, receptécu-

lo campznulado, 5 sépalos, lineares, corola con algunas tonalida
des de zmzrillo o naranja, campanulada cocn 5 1l5bulos a partir de
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le mitad de la corole o mids profundo; 3 estambres insertados en-
lz base del receptéculo; filementos cortos, carnosos, con una =
* posicién cerrades pero usualmente libres; anteras linesres, conni
ventes para formar una cokumna cilindrica, una de ellas 8s moOno=
tec~a, las otras ditecas, le slongacién de las tecas es vertical
y estirade, sigmoidea~flexosa, el conectivo angosto, no produci-
do en el dpice; polen grende, globoso, multiporado no colpado; =
las flores pistiladas son cortamente pedlnculadas, recepticulo -
corto, perianto con la apariencia de las flores estaminadas, ——
tres estaminodios trianguleres; ovario elipsoide, ovoide o globo
so de 3 a 5 placentas, estilo corto, grueso, usualmente 3 estig-
mas bilobados, 6vulos numerosos, horizontales; frute o pepo, car
noso o.fibroso; numerosas semillas, ovaladas, fuertemente compri

midas, liszs, o marginadas o emarginadas.=

Quizéd alredodor de 20 especies son vélides incluyendo unas-
cinco cultivadas, probablemente todas éstas sezn de origen ameri
cano. El género de mayor importancie econfmica estd en duda den
tro de la familia, pues &ste en taxonomf{a, estd lejos de su buen
conocimiento. Las especiss Bncontfadas en Centroanérica y los =
caminos para distinguirles son hasta ahora confusos y es proba =
ble que se requiera més trabajo de campo para cosnprometerse en—
ese sentido. Frutos maduros y semillas, raices, yemas y flores,
hojas completamente dessrrolladas, hdbito y hédbitat marcado, es=
tén entre otros detalles necessrios para delimitar las especiese.
Especi{menas de herbarios son, e menudo apsnas tanto como una =
flor y una hoja. Unicamente dos especies son tratadas acuf{: Una
planta rastrera silvestre con frutos pequefos y amargos (C. Lun=
delliana Bailey), la otkd, una perenne y trepadore, silvestre =

o cultiveda con frutos comestibles ( C. Ficifolis Bouché), (14),

Las descripciones dadasequf par: esos dos taxe han sido =~
aplicadas con citas de la liferafura. Cuando mejores maieriales
est4n disponibles serd indudeble y evidente que mds especies es-
tén representadas en Guatemala. Ninguna tentativs ha sido hechs

para incluir les Cucurbites Cultivadas.-




El ayote (Cucidrbita Spp), se clasifica taxonémicamente

la siguiente manera:

Reino: Vegetal
Subreino: Embryobionta
Divisidén: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dillenidae
Orden: Violales
Familia: Cucurbitaceae
Género: Cucurbita

# | Especie: Cucdrbita Spp.

de

Nombre comin: Ayote, Cum,

Whitaker y Davis (1962), basados en caracteres ficilmente -
detectables, construyeron'una clave para las especies cultivadas
del género (Cucﬁrbita, mediante la cual podemos, sin mayor difi-
cultad, determinar si existen o no tales especies dentro del com
plejo de Cucirbitas llamado ayote, saquil, calabaza, guicoy o --
chilacayote (13).

El cuadro 3, trata de lg clave para las especies cultivadas

de- Cuciirbita (modificada), en la cual contiene los rasgos o carac
teristicas mds sobresalientes de las especies del mencionado gé-
nero, '

Cuadro 3, - Clave para las especies cultivadas de Cucirbita
(modificada),

1, Plantas perennes; semillas negras o morenas: Cucirbita -
ficifolia, | )
i' Plantas anudles, semillas blancas, amarillo suave o ama-
rillo pardo; )
2, Tallos blandos, redohdos; pedinculo ~“suave, cilindrico
agrandado ( en la base ) por la presencia de tejido -
corcho suave; Cucirbita méxima,




*

2' Tallos duros, angulados; pedinculo duro angulado en la =
base,.con costillas;
3.~ follaje con espinas, peddnculo filudamente angula -

do, coétiliado: Cucurbita pepo

3' Follaje sin espinas.-
4.~ Pedioculo suavemente costillado, extendido hacis

sfusra en les unibn con el fruto: Cucurbita mos -

chata
4'  Pedinculo muy agrandadc en didmetro por lz pre -
sencia de tejido corchoso duro, no extendido en-

la unién con el fruto: Cucurbita mixta.

FUENTE: Whiteker y Davis (1962) y modificada por E. Carrillo.~ .
(13).

I11.5. ECOLOGIA DEL CULTIVO.~-

€1 papel de 1la autoecologfa en los estudios sociokﬁ
gicos vegetacionales es de reconocida importancia y aun-
gue la mayorf{a de los estudios del ciclo de vida de las-
plantas se ha hecho bajo el acpscto morfolégico, también
es significativo lo realizado en el orden fisiolégico y=-

ecoldégico.~

Muchos de los aspectos ecoléoicos dentro del ciclow-
de vida de les pléntas son de considerable interés .tedri
co-préctico persc no han recibido la atencién merecida. -
Unoc de los problemas todavi{a no resuelto es determinar-
qué estado del ciclo de la planta en relacibn 2z su vida-
es mds critico paﬁq su normal desarrcllo.

Respecto a sus relaciones con el clima y la fisio—

- graff{a del terrenoc, las sspecises cultivadas del género -
CucUrbita no presentan grandes diferencias en su apa -

riencia externa y tienen muchos requerimigntos cecececccw=
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ecolégicos en comin, Todas son consideraciones nativas
de -sitios cdlidos, himedos y de algunas pocas regiones -
ridas en diferentes partes del mundo,

La localizacién de la zona de vida en que se realizé
el ensayo es la que Holdridge clasificé como "bosque wmuy
himedo-Subtropical célido (Bmh-S (c) ) ubicada en el sur
del pafs. Zona contemplada en el drea de recoleccién, la
cual fué hecha en ésta y dreas circunvecinas.

Segin N.E, Zhiteneva, citado por S,M, Bukasov (3).
La localizacidn de las especies de cucirbita es la siguien
te:

Cuadro 4: Localizadidn de las especies de Gucurbita,

. pepe
México: Coahu11a, Torredn, Durango, Velardeiia, Som--
breretillos, San Luis Potos{, Cedral, Venegas, Méxi-
co, Coatx1ngoa Distrito Federal, Topilejo, Chiapas.
Guatemala: Esculntla, Quetzaltenango, Distribucién -
altitudinal: 500 a 2,500 metros.

C. m1xta var, cyanoperizona :
México: San Luis Potosf; Distrito Federal, Yucatén.
Guatemala: Ciudad de Guatemala, San Felipe, Quetzal-

" tenango. Distribucién altitudinal: 0 a 2,400 metros,

C. mixta var, estenosperma

México: Coahuila, Torredén, Durango, Velardeiia, Gue--
rrero, Ihuala, Distrito Federal, San Maieo, Toluca,
Morelos, Cuernavaca, Huitzilac. Distribucidn altitu
dinal: 500 a 2,600 metros. «

C. moschata var,mexicana
México: Coabuila, Torreén, San Luis Potos{, Vanegas,
Cedral, Machuala, Rfo Verde, Morelos, Xochitepe, --
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Veracruz, Oexaca, Chispes, Solusuchiapa, Carmen, -
Cangrs jos, Sé?%a Rifa, Copainald, Tabasco, Villasher
mosa. Guateégaa: Escuintla, Amatitldn, San Felipe,
Ayutla, Distribucién altitudinal: 0 & 2,300 (?) me
tros.~ :
L. moschata var, colombiana
Panamd: Ciudad de Panam§, Colén, Colombia: Barran -
quille, Antioquia, Medellin, Tolima, Ibarqué, Valle
del Cayca, Cundinamarca. Venszuela: Caracas. Dis-

tri.ucién altitudinal: 0 a 2,600 metros.

C. ficifolia
México: Coahuila, San Luis Potos{, Distrito Fede -
ral. Guatemala: Amatitldn, Quezaltenango. Colom -
bia: Bogotd, Ibaraué, La Fonda. Distribucién alti
tudinal: 1,000 (?) 2 2.600 metros.-

FUENTE:  S.M. Bukasov (3)( 1930 ).-

El efecto del medio ambiente sosre las cuclrbitas fué -
estudiado primeramente por Tiedjens, sn Pepino, estable-
¢iendo que una mayor duracidn de luz, tiende a2l aumento-
de ls masculinidad en detrimento de la Feminided, Por -
‘otro lado, Nitsche Et. 81, encontraron que los dias lar-
gos y las altas témperaturas mantienen la fase masculi -
na, mientras que los dias cortos v las bajas temperatu -

ras nocturnas mantienen la fase femenina ($3).-

Para madurez temprana, los suelos ligeros como las-
margas arenosas q'margas de sluvién que se calientan ré-
pidamente en el Jerano son preferidos. Grandes produccio
nes totales, sin embargo, son obtenidas de cultivos estg
blecidos en suslos pesados, particularmente donde la hu~
medad suslementaria depende de la lluvie y de la capsci-

dad de almascenamiento de aqus del suelo, Suelos conte =
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niendo una sbundancia de humus o una abundante supls -
mentacién de materis orgénica son considerados lo més de

seables pars el cultivo de Cucirbitas.-

Todas las Cuclrbitas son sensibles a ls acidez del-

suelo, los me jores resultedos se obtienen en suelos cer

canos 2l neutral.o’ligeramente alczlinos.-

En general las CuclUrbitas prefisren suelos con las

sicrientes caracterf{sticas:

.

- Suelos fértiles ( arenosos= Franco- arenosos),

-~ De estructura suelta y granular con alto contenido de-
materis orcénica.

- Buena profundidad para retener con fecilidad el egua.

~ Jue se caliente ripido;

~ Terrenos bien nivelados

- Conphde6a 7.5 (6)e—

o s cmsanin g e o cm e s
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III. 6. FISIOLOGIA DE LAS CUCURBITACEAE EN GENESAL:

El desarrollo y'crecimiento de las cucurbitaceas =
dependen del factor genético y de las condiciones am -
bientalss, la meyorfa tienen un ciclo de vide anual, en

contréndose variedades precoces, intermediess y tardfass-

(7).~

El ciclo de vide de lazs cucurbiteceas, en general,
se divide en dos etapas:
g) de Plintula: - que se inicie con la germinacién y -
termina cuando se forma gl primer botén floral;
b) De floraciﬁn y fructificzcién: empieza cuando se —
produce la primera flor y termina cusndo el Gltimo-

fruto hz madurado (1).-

La germinacifin es de tipo ezigeo; las semillas -
germinan con facilidad en le obscuridad. Estas emergen
de 5 a 5 dfas despuds de le siembra. (13). Para que la
germinacién se produzce es necesario que haya digestijn
de almidones a través de les enzimas "alfa" y "Beta" -
amilzsa, lzs cua.es son estirmuladas por compuestps qui-

~-micos orodnicos, tesles comc giberelinas, thiodurea, -
etilenchlorhidrina, etc. Sin enbargo, los inhibidores—
de la germinacidn como la gbsicinz por ejemplo, contra=
rizmente, actdan sobre los grupos sulfhidrilos de dichas
enzimas anulando por lo tanto, su accién. También es -
szbido que a2 medida que los inhiibidores decrecen, las -
piberelinas endfgenas sumentan y en consecuencis la ger

minacién se estimula QIS).-

Las Cuclrbitass presentan S-canos llamados zarcillos
que le sirven de soporte y responden a est{mulos ambien

tales, El mecznismo de curvatura de los zarcillos en -
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las cucurbitas fue estudiado por Dastos y Kapadia, citado
por whitaker, T.¥W. y Davis, G.N, (13 ) demostrando que la-
sensitividad es mayor a medida que ayuel aumenta de largo;

. explicando la curvatura por la elongacidn de las células -

parenquimatosas, sobre el lado convexo del zarcillo, wien-
tras que el lado cdncaco tiende & prevenirla, Existe una-
reaccidén de tiempo que varia desde 25 segundos a 2 minutos
después de haber sido aplicado el estimulo siendo por lo -
tanto, muy corto para que se produzca divisidn celular (13),

las plantas no se ven afectadas por la longitud del --
dfa solar, es decir, florccen de acuerdo a la edad y desa--
rrollo natural, Las temperaturas bajab retardan la flora--
cidén; por otro lado, un exceso de nitrégeno puede provocar-
un crecimiento vegetativo profundo, restando o reduciendo -
su floracidn,

Seaton y Kremer (1939), citados por Whitaker (13), in-
vest garon la influencia de los factores climdticos en la -
antesis y dehiscencia de austeras en las cucurbitas cultiva-
das, encontrando que la temperatura era la mds importante -
de las variables climAticas. Tequeiios gradientes en res---
puesta a tewmjeraturas-hizo posible agrupar las cucurbitace-
aes en tres clases:

1) Giiicoyes y Ayotes -tewperatura ninisna para la dehiscen-

cia de sacos de polen = 8,9° - 10°C; el 4ptimo = 10¢°C,

2) Sandias y Pepinos -tempcratura mi{nima para la dehiscen-

cia de sacos de polen = 14,4 - 15,6°C y el Stimo = 18,3~

21.1¢C,
3) Melones -temperatura minima para lz dehiscencia de sa--
~cos de polen 18,2°C y el dptimo - 20 - 21,1¢9C,

GEN:T1CA LE LAS CUCULBITACPAE:

Hay una amplia evidencia de que todas las especies de-

Cucurbita, tienen 20 pares de crowmosomas ( Pasmore, --
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1930; J.W. Mckar, 1931, Whitaker 1933; Ysmane 1950; -
Hayase 1951. (13). E1 tsmalo pequeMo de los cromosomas—
mitéticos en esteﬁgénsro hacen penoso su recuento exac =

to, sin embargo, siempre tienden a estar bien sgparados.

En relecién al desarrollo histérico del tamafo y -
forma del fruto en el género cuclrbita: E.W. Sinnott y -
sus colegas han usado lfneas naturales de C. pspo y de -
otras cucurbitas como una herramienta para investigar -
problemas de morfogénesis, los resultados han sido auman
tados substancialmente en nuestro conocimiento de las di
ferencias en el tamafio de los frutos, poléridad celular,
el desarrollo de los frutos a partir de razas diploides-~
y tetraploides. Las contribuciones mfs importantes de -

'@so0s ensayos se sumarizan as{:

l.- Polaridad celular y forma del fruto: Hay una estre —
cha relecién entre la orientacibn de los ejes mitdticos-
o plano de la divisibn de lez célula y la direccifn del -
crecimiento del 8rgano, donde las figuras mitétices son-
orientazdas paraslelamente al eje del 6rgano, el crecimien
to en longitud es més -répido que el crecimiento en anchu
ra, donde les figbras mit6ticas son orientadas igualmen-
té en todas direccibnes, el crecimiento en longitud y en
cho es cesi lo mismo y el fruto maduro serd redondo o ==

aplanado,—

2,- Tamafio del fruto; El crecimiento del fruto consiste
de una fese inicial‘o cambio constante exponencial, se -
guido de un decrecimiento agudo. E1 tamafio del fruto -
final tiene pocz relacidn con el cembio en crecimiento,-
pero e casi totalmente determinado por lz duracifn del-
crecimiento. En razas de frutos largos cada porcién del
ciclo de creciribnto, es mé: largo que en unos frutos pe
quefos. Adn cuaﬁ&o el cembio en crecimiento es relativa
mente répido y el tamafo finzl es elcanzado mds ripida -
mente que cuancdo el crecimiento es lento, el tzma®o even

tusl es el mismo de ca~bio indiferente. 1%3).
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Los poligenos que 1nterv1enen'en la herencia del ta-
mafio de] fruto tiene un efecto geométricamente acumulati-.
vo, la forma discoidal del fruto es dominante de la forma
espec{fica y en algunos cruzamientos la segregacidén cs mo-
nogénica. En otros cruzamientos, parece que intervienen
‘dos genes tales que el genotipo doble dominante es Jde for
ma discoidal, El1 doble recesivo alargado y los otros dos
esféricos., (1)

La superficie del fruto puede ser lisa o verrugosa;
interviniendo dos genes complementarios en la herencia de
este caracter, con segregacidén IS verrugosa y I lisa, (1),

En la evolucidén der la expresién del sexo en las cu-+
curbitaceas parece seguir la teorfa de Correns (1928), ci
tado por Whitaker y Davis aplicada a la floracién de plan
tas monoicas de acuerdo con el esquema 1,

Csquema 1, Evolucidén de la expresién del sexo en Cucur

bitaceas.

Forma original-e—-ececeeaccecao Hermafroditismo

Forma intermedia;-Andromonoico-~-TriIonoico--Cyn?monoico

Forma final--———-= Androico Monoico . Cynoico

Conforme el esquema 2 las interrelaciones que necesitan -
aislawiento para la produccidén de semilla seria C.pepo a
C. moschata; y también entre C, moschata y C, mixta (13).

Las interrelaciones que no necesitan aislamiento pa-
ra la produccién de semilla son: C, pepo a C, mixima; --
C. mdxima a C. mixta; C, moschata a C. ndxima y C. pepo a
C. mixta, ;
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Esquema 2, Interrelaciones en cucurbitas para pro-
duccién de semilla,

L. midxima

—————— AISLAR

: N0 AISLAR
g. moschata~—ee—wu-< C. mixta

FUENTE: T.W. Whitaker and G,N, Davis, 1962, (13)

I11.8, ESTUDIOS REALIZADOE LN CUCURBITA:

Los estudios en Cucidrbite que a la fecha estédn plena-
mente concluidos son 3 que son los correspondientes a
Gliicoy (C.pepo Var., aurantia), chilacayote (C,fisifo

lia) y pepitoria (C,mixta), encontrdndose cuatro mds
de Cucdrbita Sp. en fase de andlisis de la informacidén
y en fase inicial dos mds en Gliicoy (C.pepo).
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Caracterizacidn de 16 cultivares de Pepitoria proveniéntes de

Salamd, Baja Verapaz.

El trabajo de investigacidn se realizd en los campos ex-
perimentales de ia Facultad de Agronomfa, de la Universidad -
de San Carlos, Ciudad de Guatemala, con 16 materiales del cul
tivar "saquil" o "pepitoria" (C. mixta), provenientes del mu-
nicipio de Salamé, Baja Verépaz. Se utilizé el disefio estadis
tico l4tice con 3 repeticiones y los datos tomados correspon-
dieron a un descriptor espec{fico elaborado por el grupo de -
trabajo, mismo que fueron sometidos a los andlisis estad{sti-
cos ya mencionados, AdemiAs, con el fin de llenar un vacio -
dentro de la Flora de Guatemala (familie Cucdrbitacea, género
Cucdrbita), se procedid a la commracién de resultados obteni-
dos con descriptores ya oficializados, segin bibliograffa con
sultada, para as{ de una manera preliminar establecér para el

pafs, la existencia de la especie Cucirbita mixta Pang.

El andlisis de varianza mostré la amplia variabilidad --
existente dentro de los caracteres cuantificados, mientras -
gque el-andlisis Duncan presenté la alta variabilidad existen-

te entre los materiales eval_uados9

Los resultédos obtenidos de la cowparacidén de los des -=-
criptores, determind las caracteristicas estables que repre--
sentan la especie: largo de la semilla, color y ancho del maxr
gen de la semilla y pedﬁnculo dilatado grandemente'y con apa-
riencia de corcho. Finalmente, los datos obtenidos mostraron
que en Guatemala se cuenta con la especie C, mixta lang., la
cual al igual que la mayﬁr parte de especies de Cucirbita es

altamente variable.
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Caracterizacion de 20 cultivares de Gliicoy del altiplano cen-

tral de Guatemala.

Bajo las condiciones de la ciudad capital (Universidad -
de San Carlos de Guatemaia, Ciudad Universitaria zona 12) aé
llevd a cabo la evaluacidn de 20 cultivares de Gliicoy (Cucﬁr-
bita pepo Var aurantia) del altiplano central de Guatemala: -
Determindndose caracterigﬁicas fenoldgicas y agronémicas. Se
recolectaron y evaluaroéiQO cultivares en un disefio de Litice
Incompleto 4 x 5, tomando 21 variables y 9 observaciones, En
los materiales evaluados las caracter{sticas estables de la -
especie son: Ancho de la hoja, 4rea del limbo, mimero de ho--
jas en la guia principal, largo de la gufa principal, ndmero
de guia basales, mimero de flores masculinas en la guia prin-
cipal y peso de 100 semillas. Las caracteristicas que mues--
tran variabilidad que se puede manejar en mejoramiento son: -
Dfas a inicio de la floracién, mimero de flores femeninas en
la guia principal, relacidn flores mesculinas-flores femeni--
nas, perfmetro del fruto, relacidn perimetro alto del fruto,
peso del fruto en estado inmaduro, grososr de la pulpa, gro--
sor de la corteza y nimero de semillas por fruto. Las caracte
risticas que ayudan a diferenciar los materiales unos de otros
son: largo de la hoja, dias a inicio de floracidn, mimero de
flores femeninas en la guia principal, alto perimetro y peso
del fruto., Se llegd a determinar caracteres que nos pueden -
conducir a identificar tipos de planta mé&s eficiente. Se de-
termind que existen 4 tipos caracteristicos de gliicoy. Se ob
tuvo las secuencias de formacidn de flores masculinas y feme-
ninas, formacidn del fruto y secuencia de floracidn total, --
gque puede tomarse en cuenta para trabajos de mejoramiento de
la especie., Se aporta por lo menos, parte de la informacién
necesaria para definir la especie de los gliicoyes en Guatema

la,




- 32 - |

1I1I1.9. Composicidn de alimentos de algunos cultivos horti-

colas de Guatemala, dado en gr./100 gr.

alimento Froteina Grass Fibra Cenizas .f
Cruda i

£

scelge (Beta Vulga- 1.6 C.h 1.0 1.6 B

ris Var, cicla)

g e v et et e

Terenjena (Solamunn 1.0 0,3 1.? 0.6
welongena var, e8cu
lentun) b
Brdcoli (Brassica - 4,5 0,6 1,6 - 1.2 .
oleracea var, botry ' , T
tis)

- N ’ - }
Culabaza china (Be- 0.5 0.1 0,8 0.3
nilacasa hispida
Tomate'(lvcotorsi—- 0,8 0.3 0.6 0.5
con esculeirtun),
do ro,

TULNTE: Tabla de composicidn de alimentos para uso .
- en Amnérica Latina, del Instituto de Nutri-

c¢ién parn Centroanérica y Panamé Guatema~

la 1961, 132 p, ( 19 Y : :
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MATERIALES Y METODOS:

A

»Deecripcién de la Iocalidad -donde se- Ilev6 a. cabO;'

el experimento:

La caracterizacidn se 1levd a cabo en la Estacidn
Experimental del Instituto de Ciencia Yy Tecnolo——

gia kgricolas ( Icra ), con sede en Cuyuta, del -

Munlcipio de Masagua del ﬂepartampnto de Fscuin—— :
tla en Guatemala; lugar que segin Holdridge(s) res
ponde a la zona de vida " Bosqgue wmuy himedo-Sub--
tropical-c4lido ( Bmh-S (c) )"; una altura sobre
el nivel del mar de 48 metros, una precipitacidn
pluvial media anual de 2,063 milfmetros, la cual
se distribuye entre los mesés de junio a octubre;
una‘temperatﬁra-media anual de 262C; la serie de .
suelo segin Simous corresponde a la serie Tiquisa
te,

Descripcién de los materiales:

Se caracterizaron 13 cultivares recolectados por
el programa: "Bisqueda, Conservacién y Desarrollo

- de los recursos vegetales de Guatemala" en dife-

rentes regiones del pafs; los datos de pasaporte
mds importantes de las recolecciones en cuestidu,
se anotan en el cuadro 5,

Metodologfa Experimental:

Para el efectivo cumplimiento de los objetivos ge
neral y espec{ficos, se siguid el procedimiento -

‘que serdetalia a continuacidn:
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Estudio de la Variabilidad: ;
a, Se establecieron 13 lotes de 20 plantas qada
uno de un mismo cultivaf,:pon siembra al cua

A T TR
e e

dro y a un distanciawiento de 6 x 6 metros,

en los planos adjuntos -se detalla la sistemd
- tica estructural del estudio, (planos 1 y

2), =

b, Se tomaron datos de 15 plantas por cultivar; i
los datos tomados son los contenidos en el - 5
listado de descriptores, (Cuadros 6 al 10), - {

Andlisis Bromatoldgico:
Se utilizd una porcidén de 100 gramos de la par-

te comestible del ayote ( pulpa ) y semilla por
muestra, y el andlisis se 1llevé a cabo en el la
boratorio del Instituto de Nutricién para Cen--
troamérica y Panam§ ( INCAP ), bajo la metodblg
gfa de andlisis recomendada por la AOAC de Wa--
shington (2); las variables determinadas son -
las siguientes:

H
H
i
P
i
1
{
t
L,
b
fae
. é‘
i
T
N
b
v
[
Yo
¥

PULFA DEL FRUTO:

a.) % de materia seca.
b,) % de agua,

c.) % de nitrdgeno,
d.,) % de protefna.

e.) % de ceniza,

f.) % de fibra cruda,
SEMILLA: >

a.) % de nitrégeno.
b.) % de ,protefma.,
c.) % de aceites,
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Estudio _del grado de correlacidén:

Para tal fin se sometieron a andlisis 30 varia -
bles cuantitativas y 20 cualitativas al paque-
te o programa SPSS/PC, del Centro de Estad{sti
ca y Cédlculo de la Facultad de Agronomfa de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, las va-
riables son las contenidas en el cuadro 11,

Estudio del grado de similitud mor foldgica:

Para ello se utilizaron los datos de la carac-

- terizacién de cada muestra, a través de una ma

triz sometida a un andlisis multivariado de ~-
grupos por el concepto de similitud por distan
cia, obteniéndose un fenograma en el cual se -
puede apreciar gridficamente qué muestras son -
similares en sus caracter{sticas morfoldgicas.
Como se puede deducir, la caracterizacidén tipi
ficada de.cada muestra, no es més que la media
0 la mdixima frecuencia de la variable conside-
rada en sus distintos estados de codificacidén

para las 15 plantas caracterizadas individual-
mente, completdndose con ello el objetivo gene
ral,

Determinacién de la especie:

Se efectud un anélisis comparativo entre las -
caracteristicas de las especies cultivadas del
género Cucirbita descritas por Whitaker & Da--
vis como base para la especie Cucirbita moscha

ta Vrs, datos obtenidos en el campo durante el
experimento. ( Cuadro 22 ),




Mediciones y observaciones efectuadas:

Todos los datos cuantitativos y cualitativos efec- .

tuados, fueron tomados de acuerdo a los descripto-
res para el género, enlistados en los cuadros del
6 al 10,

Para completar los objetivos del presente estudio
se hizo un andlisis comparativo entre las caracte-

-r{sticas descritas por Whitaker & Davis como base

para la especie C, mbséhata Vrs, datos obtenidos -
en el campo durante el experimento, ( cuadros 3 y
22 ),



Cuadro 5:

Datos de pasaporte més importantes de las re-
colecciones de Ayote ( Cucurbita Spp ) carac-
terizados en la estacidn experimental del --
ICTA en Cuyuta, Masagua, Escunntla, Guatemala

1986,
'No. No,. de Género Lugar de Kltura ° Latitud Longitud
colecta Recoleccién. MSNM
¢ 1
1. 679 Cucirbita Escuintla Loo 14 23° 91 o1
2. 680 " Chimaltenan | 1,800 14 29" 9% 57"
g0,
3. 8,8 " Ocos~San — 10 1 30 92 10!
, Marcos,
L. 869 " Nva. Concep 60 14 10 91 18'
cién Escuin
tlao v
5. 882 " Moyuta=Ju—— 20 13 49 90 09°
tiapa. :
6. 96l " Moyuta-Ju— 20 13 49' 90 09"
tiapa,.
7. 970 " Chiquimuli- 20 14 o7t .90 22!
. lla Sta.Rosa '
8. 975 " Masagua-Eg~ 20 14 05" 90 51¢
cuintla.
9. 979 " La Gomera, 15 1, oo 91 o0s*
Escuintla,
10 98, " Pochuta~Chi- | 1,200 14 33 91 06*
maltenango,
11 986 " Cuyotenango '
Such. 20 14 21 91 35¢
12 987 " Retalhuleu Lo 10 30" 91 sSo!
13 989 " Tecdn Umén 360 1 45 92 08"
San Marcos.

FUENTE: Informe final de:recoleccidn de algunos cultivares

nativos de guatemala,
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Plano 1. Distnibucidn de Las parcelas de fos 13 cultivares establecidos en Cuyuta,
Eacuintla, 1986.
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de Ayote (Cucdabita Sppl, establecidos en Cuyuta, Escuintla, 1986.
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" Cuadro 6.

- b0 -

Descriptor del hédbito de la planta,

1.
2,
3.
4,
5.

7.

9.

Fecha de siembra,
Dias a la germinacién,
Dfas a la cosecha,
Largo de la guia principal en mts,
No. de gufias principales,.
5.1, Desarrolladas
5.2. No desarrolladas,
No, de gufas secundarias '
6.1, Desarrolladas
6.2, No desarrolladas
Tipo de zarcillos.
7.1. Simple
7.2, Ramificado

7.2.1, Apical

7.2.2, Basal
7.3, No. de ramas por zarcillo (2,3,5)
H4bito de crecimiento,
8.1, Arbustivo
8.2, Intermedio
8.3. Postrado
Tiempo de madurez.
9.1, Tehprano
9.2, Intermedio

9.3, Tardio

10,

11,

12,

13.
14,

'Consié$§ncia de tallo.

10.1, ‘Blanda

10.2, Dura

Forma del tallo.

11,1, Cilindrico

11,2, Angulado,

No, de flores masculinas en la guia principal.
No., de flores femeninas en la guia principal.

No, de flores masculinas a la 1a, femenina,
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Dies a la floracibn
No. de frutos por planta

lar;o del entrenudo en Cm.




Cuadro 7, Descriptor de la hoja,

1. Largo del pecfolo de la hoja en cmi,

2, Ancho del pecfolo de la hoja en cmy.

3. Pubescencencia del peciolo de la hoja,
3.1, Presencia
3.2, Ausencia

4, Forma de la base del limbo de la hoja.
4,1, obtuss
4,2, aguda
4,3, cordada
4,4, cuadrada .

5. Lébulos de la base del limbo de la hoja.
5.1, obtuso
5.2, agudo
5.3. cordado
5.4, redondo

6. Ancho de la base del limbo en cms.

7. Margen de la base del limbo de la hoja,
7.1, Subdentada
7.2. dentada
7.3. aserrada

8., Largo del limbo de la hoja en cme.

9, No. de 16buleos del limbo de la hoja.

10, Profundidad de los 16bulos del limbo de la hoja
10.1. fioo
10.2, moderado
10.3, profundo

11, Forma de los 1ébulos del limbo de la hoja
11,1, fino
11,2, moderado

12, Pubescencia en el limbo de la hoja.
12,1, ausencia
12,2, presencia

13, No. de nervaduras principales en el limbo de 1la
hoja. '
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Borde del limbo de le hojz:

14.1 Sub-dentado

14,2 Dentado

14.3 - Aserrado

l14.4 Entero.

Pesicidén de la pubescencia del limbo de la hsja.
15.1 erectos

15.2 divergentes

15.3 comcrimidos.

Presencia de rubescencia en el limbo de lz hoja.
l6.1 escesa

16.2 abundante. »

Lugar de les mahchas de ls hdjé.

i?.l exilas k '

17.2 a lo largo de lz2s venas

Forme del 5pice del limbo de lz hoja.
18.1 =zgudo

16.2 obtuso

12,3 cusadrado

18.4 redonds

Relzcidn largo/ anchc de lz base del limbo de lz h
Gléndulas en ‘el envés de la hcja.
20.1 pre=encia

20.2 ausencie

Setés. _

21.1 cusencie

21.2 presencia

Espinas

22.1 =zusenrcia

22.2 presenciz

Cclor del limbo de la hoja.

23,1 del hes

23.2 del envés,-

le]

o)

Je
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" Cuadro 8., Descriptor de la flor masculina,

1.

3.

Céliz:

Pedidnculo:

1,1, Largo en cm.s.
1,2, Didmetro en cnmu.
1.3, Pubescencisa,
» 1,3.1. ausencia

1.,3,2, presencia.

2.1, Largo del tubo en cm, .
2.2, Color
2.3, Pubescencia
2.,3,1, ausencia
2.3.2, presencia
2,4, Lébulo libre del ciliz
2,4,1, largo en cms,
2.4,2, ancho base.en cm, .
2.4,3%, caracteristicas del Apice
2.4.3;1. agudo
2.4,3,2, obtuso
2,4.3,3, mucronado
2.4.4, Caracteristicas del Borde,
2,4k,4,1, liso
2.4,4,2, hispido
2.4.5, Color,
2,4,6, Pubescencia,
2.4,6.1, ausencia
2.4,6,2, presencisa
2.5.Largo total del cédliz.

Corola.

3,1, Largo en cms,

3.2, Largo del 16bulo libre en (cma.)
3.3, Color

3.4, Color de las nervaduras



3.5

3.6

4.1
4,2
4.3
4.4
4.5
4.6

4.8
4,9
4.10
4,11
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sberturs de lea corole
2,5.1 més abierts

3.5.2 mfs recta

Aberturz del 14bulo libre.

3.6.1 curvado

3.5.2 recto

Pubescencis

3.7.1 ladc externoc
3.7.1.1, kausen&ia
J2e7.1.2 presencie

2+7.2 Ledo interno
2.7.2.1 ausencisa

2.7+2.2 prescncia

-~ blandce glandulosos

Estambres:

Ndmero
larco del filamento en (cme),
color del filamento
anchc de la base de la columnz estaminal
larce de 1la a&tera en (cme)
caracterfsticas del filzmento.
4,6.1 litres
4.5.,2 soldados
4,6.2.1 percizlmente
4.6.2.,2 totalmente
Ceracteristicas de lzs antersas.

4.7.1 scldadzs-rzctaes

‘4,7.2 retorcidas sotre s{ misras,

No. de tecae por antera.

No. de sacos por teca.

Color de la antera

Arreclo de la columna esteminal
4.,11.1 lerga

4,11.,2 corta
4.11,2 cilindrics

4,11.4 cbnica.

(ems)



“Cuadro 9, Descriptor de la flor femenina.

i, Peddnculo:
i,1, Largo en (cm,)
1.2, Grosor medio en (cms)
1.3. Costillas
) i,3.1, ausencia
1.3.2, presencia
1.4, Pubescencia
1.4.1, ausencia
1.4,2, presencia
1.5, Borde de las costillas
1.5.1, romo
1.5.2, aristado
2, Céliz:
2,1, Largo del tubo en (cm,)
2.2, Didmetro de la base del cédliz
2,3, Color
2,4, Pubescencia
2.4,1, ausencia
2.4,2, presencia
2.5. Lébulo libre del cdliz /
2.5.1, color , , %
2.5.2, largo en (cm,) %
2.5.3. ancho de la base en (cms) |
2.5.4, pubescencia
2.5.4,1, ausencia
2,5,4.2, presencia
2,5.5. Caracteristicas del dpice
2.5.5.1, agudo
2.5.5.2. mucronado
2.56.,6., presencia de pubescencia del Borde
2.,5.6,1, ausencia
2.5.6.2, presencia
2.5.7. Largo total del céliz en cmeo.
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3.~ CLorole:
3.1 color

3.2 largo en (cm,)

3.3 largo del l6bulo libre en (cm,)

3.4 pubescencia.

5¢4.1 lado externo

' 3.4,1.1, ausencia
3.8,1.2 presencia

3.4.2 lado dinterno

3.4.2.1 ausencie

3.4.,2.2 presenciez

rigidos

blandos y glzndulcsos

3.4.2.2.1
3e4.2.2.2
2.5. ‘color de las nervadures.
Ze6s absrtura ‘
3.6.1 mds abisrta
2.6.2 mds recte
2.7 =abertura de: 1ldbulo libre

2.7.1 curbado

:'0702

recto.-

4,~ (VARIC:

4.1.
4.2

5.~ Estila:

color
forma.
4.2.1 piriforme

4.2.2 piriforme elargads

4,2,3 ovalezda
4,2,4 eliptice
4.2.5 redonda
4.2.6 -oblonga.

a

5.1, nidmero )

5.2 cerzcteristicas.
5.2.1. cilindrico
5.2.2 soldado

5.2.3 libres totdl § parcialminte
5.2.4
5.2.5

libres en el d:ice

aplanado




5.3 largo del estilo en (cre)

5.4 ancho de le bzse en (cme)

Estigma:

6.1. lergo en (cme)

6.2 ancho en (cme)
€.3 forma
6.4 No. de 18bulcee

ancht de cada 14bule

(€AY
.

+

color

posicidn

presencia de anillc esteminado

.

LS/ AU ¢ A o
.
w9 O on

corde dsl enillo estaminado

6.9.1 regulear

£.9.2 t

ecular con presencie dez es

irr
rudimentarios .-

ambres



" ‘Cuadro 10,

I,
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Descriptor del Fruto.

CARACTERIZACION EXTERNA DEL FRUTO DE AYOTE
(Cucirbita Spp)
1. No. de entrada.
2., Peso del fruto en Kgs,
3. Didmetro del fruto (cm,)
3.1. D, mayor (cm.)
3.2, D. Basal para las formas piriformes o cuello
COIrso curvo
3.3. D. medio para las formas piriformes o cuello
COrso cCurvo
3.4, D, apical para las formas piriformes o cuello
COrzo curvo
4, Altura del fruto (cm.)
5, Relacidén didmetro/altura del fruto
6., Formas del fruto
6.1. Achatada
6.2. Redonda (globular)
6.3. Ovalada
6.4. Elipsoide-cil{ndrica
6.5. Elipsoide~-oblonga
6.6. Piriforme
6.7. Base alargada en forma -de botella
6.8, Cuello corzo curvo
7. Color del fruto (tabla de colores nunésel)
8, Numero de hileras de los colores
9. E1 pedudnculo del fruto
9.1, Didmetro (cm.)
9.2, Forma
9,2.,1, muy dilatado
9.2,2, dilatado
9.2,3. semidilatado
9.2.4, no dilatado
9.2.5. base pentagonal
10, Areola del fruto
10,1, didmetro (cm)
10.2, relieve
10,2.1, relevado

P Y
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s

10.5

10.4

10.,2.2 Deprimido
10.2.3 pleno

Forma
-18.3.1 Circular

10.3.2 Cval

10.3.3 0Oblings

Textura

10.4.1 liso

10.4.2 rugoso.
TERIZACICH IMTIRNA DEL FRUTC AYLTE (Cucurbite
Epicerpio del frute

1.1- Dureza
1.1.1 Durec
1.1.2 Suave
1.2 Color
1.3 Grosor (cm.;
1.4 Presencia de texturz ososa o crustécaa
Mesocarpio del fruto
2.1 Colcr ( tablza de colores lunnssel)
2.2 Grosbr ( cm.)
2.2 Grado Brix
2.4 Textura fibrosa
Z.5 Tipo del aroma

2.5+1 Desagradzble

2.5.2 Poco agradzble
Z.5.3 Agradacle
2.5+4 Muy acradable

2.5.5 Fragsnte
Endocarpio del fruto:
3.1 Conzistencia

3.1.1. Hdmeda

3.1.2 Seca
3.2 Colocr

3.3 No. de carpelos

Spp)
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Ancho de los 16bulos del cdliz en la flor femenina:
Unicamente la entrada 869 presenté 14bulos aleznados con
1,64 mientras que los cultivares 964, 979 y 987 los pre-
sentaron folidceos con 4.9, 4,9 y 4.8 hm. respectivamen-
'te, los demds cultivares presentaron estados intermedios,
(Cuadro 15),

Largo de los 16bulos del cdliz en la flor femenina;

Los 16bulos mds largos los'presenté el cultivar 986 con 25
mm, mientras que los mds cortos los presenté el cultivar
987 con 7.9 mm, (Cuadro 15),

Color del estilo:

4 cultivares presentaron el color crema, mientras gque las
restantes 9 entradas les presentaron de color blanco ver-
doso, (Cuadro 15),

Largo del pedinculo:

Los pediinculos se consideran un poco cortos si tomamos en
cuenta que el rango manifestado es de 3.2 - 7.0 cms, mien-
vtras‘que Garcia Chavarrfa ( 4 ) en pepitoria reporta un -
rango de 2,3 - 9.5 cms, (Cuadro 16),

Dureza del pedidnculo:

De los dos estados 5 cultivares presentaron pedﬁncuio sua
ve, mientras que los restantes 8 cultivares lo presenta--
ron duro, (Cuadro 16),

Forma del peddnculo:

De los cuatro estados 5 cultivares presentaron pedudnculo
filudamente angulado, los otros 8 lo presentaron ligera--
mente angulado; los estados con costillas y suavemente =

costillados no se manifestaron, (Cuadro 16),
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Peso del fruto:

Los frﬁtos presentaron un rango bastante amplio que va de

0.7 a 8.9 Kgs., lo que se considera normal, si tomamos en

cuenta que Garcfa Chavarrfa presenta un rango que va de -
4 - 6.8 Kgs, (Cuadro 16), '

Costillas del fruto:

De los cuatro estados, 4 entradas presentaron el estado -
ausente, 1 el estado intermedio y 8 lo presentaron super-
ficial, mientras que el estado profundo no se manifesté,
(Cuadro 16), ‘
Forma del 4pice del fruto:

1 cultivar lo presenté redondeado, 4 de forma medio redon
deado, 1 de forma achatada, 2 con forma deprimida, 2 con
forma media puntiaguda y 3 de forma puntiaguda, (Cuadro
16).

Dureza del epicarpio:

3 cultivares presentaron el estado suave, mientras que --
las restantes 10 entradas presentaron el epicarpio duro,
(Cuadro 16),

Forma de la areola:

De los tres estados 9 cultivares presentaron forma circu-
lar, 4 de forma oval, mientras gue la forma oblonga no se
presentd, (Cuadro 16),

Forma del fruto:

En esta variable se dio bastante variacidén en donde se --
presentaron formas globulares, cilindricas, aplanadas, ci
lindrico oblongo, pinformes, cuello corzo recto y cuello
corzo curvo, (Cuadro 16),

Miculas verdes en el epicarpio:

Cuatro cultivares. presentaron las méculas verdes, mientras
que los restantes 9 cultivares denotaron ausencia de mécu
las. (Cuadro 17),
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Aroma del mesocarpio:

De los cuatro estados, seis cultivares presentaron aroma
agradable, 2 aroma fragante y cinco aroma desagradable,
_mientrés que el estado inoloro no se manifesté, (Cuadro
17).

Grados Brix:

El contenido de grados brix se consideran un tanto bajos
ya que el rango oscila de 3,0 - 5.,5; mientras que Garc{a
Chavarr{a presenta un rango que va de 2.0 a 9,2, (4).
(Cuadro 17).

Separacidn de la semilla de la placenta:

Cinco cultivares presentaron dificultad para separar la -
semilla, mientras que en los restantes 8 cultivares se ma
nifestd facilidad, (Cuadro 17),

Cantidad de tejido placental:

En una proporcidn de nés o menos 30 a 50% tenemos que 7 =~
cultivares presentaron bajo contenido de tejido, mientras
que los restantes 6 cultivares manifestaron alto contenido
de tejido placental, (Cuadro 17).

Lergo de la semilla:

En cuanto al largo de la semilla, se consideran bastante -
pequeﬁa§ ya que se presenta un rango de 1.3 a 1,7 cms, mien
tras que Garcfa Chavarrfa ( 4 ) para pepitoria presenta un
rango de 1.8 - 2.9 cms. (Cuadro 18), |

Lustre de la semilla:

Tres cultivares presentaron un lustre opaco, 8 lo presenta-
ron intermedio, mientras que solo dos lo presentaron bri -
llante, (Cnadro 18), ‘

- PEUPIEDAD DE LA MEIVZESINN DE @30 o org o ambiEioedd |

Biblistecs entrgl
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Textur; del margen de la semilla:

Solamente un cultivar presenté una textura lisa, siendo este
el 970; 7 cultivares presentaron un estado intermedio y los

- restantes cinco cultivares lo presentaron festoneado, (Cug
dro 18).

NUmero de semillas normales:

Se considera que la produccidén de semillas normales fue es-
casa, esto comparado con Garcfa Chavarrfa ( 4 ) quien repor
ta un rango de 93 - 786, mientras que en el presente estu--
dio tenemos un rango de 57 - 337 semillas, (Cuadro 18).

Peso de 100 semillas:

“~ . .. - El tamafio de la semilla es pequefio
y - liviano para el presente trabajo, el rango oscilé entre
5.5 - 11.8 grs., mientras que Garcfa Chavarria ( 4) reporta
un rango de 11,7 - 34,5 grs, para C, mixta, (Cuadro 18),

Materia seca: -

El contenido de matefia seca se considera bastante acepta--
ble si tomamos en cuenta que cinco cultivares presentaron -
valores mayores del 10%, mientras que el valor mds bajo 1lo

presentd el cultivar 848 con 6,89%. (Cuadro 19),

Proteina en el mesocarpio: _

El rango para este dndlisis es bastante amplio ya que osci-
16 entre 4,89 y 13,12%, pero es importante hacer notar que
los cultivares 964 y 989 presentaron valores arriba del 10%
tanto para materia seca como proteina, lo cual podrfa ser -
buen indicio de aprovechamiento, (Cumdro 19).

Cenizas en el mesocarpio:

El contenido de minerales oscilé entre 6.32 y 18,51%, presen
tando los mejores valores los cultivares 964 y 882 con 12,92
y 18.51% respectivamente, (Cuadro 19),
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Fibra Cruda: .

Los cultivares 848 y 882 presentaron los valores més altos
con 12,41 y 12,20% respectivamente, mientras que las entra
.das 970 y 864 presentaron los porcentajes mds bajos con --
4,54 y 6.84% respectivamente. (Cuadro 19),

Proteina en la semilla:

Con los valores obtenidos se puede ver que en la semilla -
es donde se concentra la mayor cantidad de proteina, ya --
que el rango oscild entre 26,06 y 37.08, haciendo notar -
gue 1qs cultivares 679, 986 y 989 presentaron los mejores

porcentajes con 36,12, 37,08 y 36,77% respectivamente, --
mientras que el contenido mds bajo correspondié al culti--~
var 848, (Cuadro 19).

Aceites:

Al igual que en el contenido de la proteina, el contenido
de aceites es bastante alto, esto tomando en cuenta que se
obtuvo un rango de 48,99 a 56,.93%, correspondiéndole el va
lor mds bajo al cultivar 975, mientras que los cultivares
680, 848 y 987, presentaron los contenidos mds altos con -
porcentajes de 56.56,-.56.93 y 55.82% respectivamente,
(Cuadro 19)
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Cuadro 14,

(Cucidrbita Sp. ) establecidos en Cuyuta, Escuintla, 1986,

Caracterizacidn de la flor masculina de 13 cultivares de Ayote

CARACTERIZACION

DE LA FLOR

MASCULINZ
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Cpadro 15. Caracterizacidn de la flor femenina de 13 cultivares de Ayote

(Cuciirbita Sp)

establecidos en Cuyuta, Escuintla, 1986,
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Cuadro 16, Caracterizacidén externa del fruto de 13 cultivares de Ayote
(Cuciirhita Sp )¢estab1ecidos en Cuyuta, Escuintla, 1986, o
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