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RESUMEN

El presente trabajo trata de evaluar el impacto ambiental que provocaran
Tos embalses para el aprovechamiento hidroeléctrico que se estd planifi-
cando a lo largo de la cuenca del Rio Grande de Zacapa, por parte del Plan
Maestro y Estudios Derivados del INDE. Para efectuar el estudio se recabd
la informaci6n general de la cuenca, posterionnehte se obtuvieron datos --
mds concretos para cada proyecto hidroeléctrico.

La informacidn general de la cuenca, comprende las caracteristicas geogrd
ficas: wubicacién, 1oca1iza¢i6n, infraestructura y superficie; asi como:
geologia, hipsometria, fisiografia, geomorfologia, hidrologia, clima, sue
los, uso actual y uso potencial de la tierra. Con base a la informacidn
anterior, se realizd un andlisis mds detallado para cada una de las areas
a cubrir por los proyectos hidroeléctricos: Jupilingo, Camotdn y Jocotan,
referente a su ubicaci6én, infraestructura, geologia, suelos, hidrologia,~-
uso actual, uso potencial y aspectos socioecondmicos. Para lograr 10 an-
terior, se delimitd la superficie de cada embalse, tomando como punto de
referencia el eje de presa y la cota mdxima de cada una, de donde se obtu
vo la superficie total inundable de 2,431 hectdreas, de las cuales 1,134
corresponden a Jupilingo, 1,245 hectdreas a Camotdn, 112 hectareas a Jo-
cotan. En cada proyecto fueron delimitadas y cuantificadas las &reas --
agricolas, la superficie cubierta por los diferentes cultivos y los sue-
los no aptos para la agricultura. Asi mismo, se determind el uso poten-
v el valor de la --

o

cial de la tierra, con base a las clases agroldgicas
misma, de acuerdo a su capacidad de uso y uso actual.

Para determinar el drea que se considera aprovechable al utilizar el cau-
dal (18 mé/seg.) regulado por la cadena de embalses de los proyectos hi--
droeléctricos, se tomd como referencia la cota 230 m. que es la altura de
descarga de la casa de mdquinas de Santa Barbara, debajo de esta cota --
existe una superficie de 11,460 hectdreas que comprende los Llanos de La -

Fragua, cuyo limite 1lega hasta la altura del Municipio de Cabafas. En -

los Llanos de la Fragua, hay dreas que actualmente tiene infraestructura




para riego, como son las unidades de riego: Llano de Piedra, La Fragua, -
E1 Guayabal y parte de Cabanas.

Para esta zona se tienen 7,300 hectdareas que actualmente tienen infraestruc-
tura para riego, las que sumadas a 2,745 hectdreas potencialmente irrigables
que pertenecen a las clases agroldgicas I, II, III y IV, se obtiene un total
de 10,045 hect§reas aptas para la agricultura con riego. Si a la extensifn
anterior (10,045 hectdreas) se le suman 1,415 hectdreas, comprendidas por -
poblados (216 hectdreas) y suelos no aptos para cultivos limpios, pero que
si pueden tener cobertura vegetal permanente, da un total de 11,460 hectd--
reas.

Para poder determinar el valor total de las superficies inundables y de -
‘las dreas en los Llanos de La Fragua, se tom§ la informacidén de los pro--
pietarios de la tierra. E1 valor promedio por hectdrea para las 4reas --
inundables (jupilingo, Camotdn y Jocotan) es de 0 2,454.00, 1o que da un -
total de Q 6,113,200.00 para 2,491 hectareas mientras que el valor prome--
dio por hectdrea en los Llanos de La Fragua es de Q 10,685.25, obteniéndo-
se un valor de Q 120,177,585.00 para 11,246 hectdreas. La diferencia en -
los valores de la tierra sirve para determinar cudnto serd el beneficio que
‘'se obtendrd en el rengldn agricola al estar en funcionamiento la cadena de
proyectos hidroeléctricos, aparte del beneficio que se espera proporcionard
1a‘energTa eléctrica.

CUADRO COMPARATIVD DE LAS SUPERFICIES INUNDABLES
Y NUEVAS AREAS APTAS PARA RIEGO

CLASE DE TIERRAS

Tierras Agricolas Tierras no cultivables T 0 T A L

Extensidn Valor Extensidn valor Extensién Valor
{ha) (Q) (ha) (Q) (ha) (Q)
Areas inundables 1,414 4,959,200.00 1,077 2.154,000.00 2,491 6.113,200.00
Nuevas dreas para riego 2,745 31.430,250.00 1,201 5.152,290.00 3,946 36.572,540.00

Diferencia : 1,331  27.471,050.00 124 2.998,990.00 1,455  30.459,340.00



"EVALUATION OF THE INFLUENCED AREAS
BY THE HYDROELECTRIC PROJECTS ON
GRANDE DE ZACAPA RIVER WITH IRRIGATION PURPOSE"
By: Pedro Alberto Camposeco Montejo

ABSTRACT

The purpose of the present work is to determinate and to appraise the
area that will be flood by the damming of the hydroelectric projects on Gran-
de de Zacapa river, and the new suceptible areas to be irrigate downstream
by the same river,

To do this work was necessary to localize and to delimit each one of
the areas that will be cover by the damming of each hydroelectric project
and the surface that will be under discharge datum level (230 M) from the
power house of the last project ofthe series. To carry out the investi-
gation of this work it needed to gather and to analyse from the existent
information, later on was proved by doing visits to the project areas.

The floody areas of Jupilingo, Camotan and Jocotan hydroelectric pro-
jects have an amount of 2491 hectareas and the new areas that have possi-
bilities to be irrigated are 11460 hectareas. Within this areas, there
are agricultural lands, soil with possibilities to irrigate and soil that
must have some plants growing. The damming will cover agricultural lands,
maxnly, it will create emigration people, that will come social and econo-.
mic problems. The regulated caudal of 18 m 3/Sec. is considered enough to
cover the deficit during the critical months.



I.  INTRODUCCION

E1 crecimiento de la poblacidn, provoca un aumento en sus necesidades, las
cuales deben ser satisfechas mediante una mejor utilizacidn de los recur--
sos disponibles. E1 suelo y el agua son dos recursos que el hombre debe -
utilizar racionalmente en la produccibn de alimentos, la demanda de los --
mismos, ha hecho que tecnifique sus formas de producci6én para obtener mayor
niimero de cosechas y mdximo rendimiento. Una de estas es la aplicacidn

de agua al suelo para hacerlo productivo en época seca.

E1 presente trabajo trata de evaluar el impacto ambiental que provocaran
los embalses que se éstdn proyectando a lo largo de la cuenca del Rio --
Grande de Zacapa. En la actualidad las areas que quedardn cubiertas por
el agua en cada embalse son explotadas en la agricultura con cultivos --
propios de la region y de clima calido como: maiz, frijol, tabaco, toma
te, chile y sandia. Sin embargo, utilizando esos embalses para la pro--
duccién de energia eléctrica;;e obtienen los beneficios de la disponibi-
:1idad de mis electricidad y asi satisfacer la demanda de la regidn.

Los estudios que se estdn llevando a cabo corresponden a los proyectos -
hidroeléctricos siguientes: Jupilingo, Camotdn, Jocotdn y Santa Barbara.
Para efectuar el andlisis correspondiente se obtuvo para cada uno de --
ellos la informacidn geoldgica, hidrolégica, suelos, uso actual y uso --
potencial de la tierra para la superficie que cubrird cada embalse. Se
determing y cuantificd la cobertura actual de los suelos, asi también la
capacidad de uso de los mismos, tomando como referencia las clases agro-
16gicas.

Al final de la cadena de proyectos hidroeléctricos, en la casa de maqui--
nas de Santa Bdrbara, se calcula que habrd un caudal de 18 m3/seg. de des
carga.

E1 caudal regulado por los embalses de la cadena de proyectos hidroeléc--
tricos garantiza una descarga constante, 1o cual permitird una ampliacién
de las superficies cultivables, una diversificacidn de cultivos y un au--
mento de la produccidon, que serd lo ganado con la realizaci6n de los mis-
mos.



La cota de descarga de la casa de mdquinas del Proyecto Santa Barbara es
de 230 m.s.n.m., debajo de la cota estan situados los Llanos de La Fra--
gua. Tomando como referencia la cota antes citada se delimitd una area -
cuya superficie incluye a los Llanos de La Fragua. Exta extensién es la
que eventualmente podria regarse con el caudal antes mencionado, lo cual
podria ser por gravedad, siempre y cuando las condiciones edificas y to-
pogréficas lo permitan, asi mismo la utilizacion de la infraestructura -
existente, si el caso lo amerita. Se cuantificaron cada una de las cla-
ses agroldgicas de acuerdo a su capacidad de uso, la cobertura vegetal y
uso de los suelos, para determinar las superficies aprovechables, informa
cion Gtil en la evaluacidon del impacto ambiental del &rea.



1.2 Antecedentes

Farrington y Porras, en su trabajo "Proyecto de Irrigacién del Valle de
La Fragua", indican que desde principios de siglo se iniciaron los pri-
meros estudios para el aprovechamiento de los suelos del Valle, con la
aplicaci6n de riego. Se sucédieron una serie de estudios conforme el -
tiempo transcurria, unos contemplando la utilizacidon de caudales de los
rios de la regién y otros el‘aprovechamiento del agua subterrdnea, esto
@1timo se desech6 por el alto contenido de sales de las mismas. Esto tam
bién fue determinado por el Ministerio de Agricultura y la Agencia del -
Gobierno Norteamericano.

En 1964, Farrington y Porras elaboraron el proyecto final de irrigacidn
del Valle de La Fragua, el que finalmente fue ejecutado y se encuentra -
actualmente en operacién.

La SIECA en una oportunidad efectub un estudio para la instalaci6n de -

una cadena de proyectos hidroeléctricos sobre el Rio Grande de Zacapa.-

Lo anterior también fue efectuado por el Plan Maestro de Electrificacidn
del INDE, en 1975, contemplando el uso miltiple del agua, primero para‘-
generar energia y posteriormente su utilizaci6n para riego, en la parte

baja de la cuenca.

Posteriormente se han efectuado estudios sobre suelos, agua, clima, cul-

tivos, y otros para la misma zona.



1.3 'Objetivos

1.3.1  ‘Objetivos generales:

1.3.1.1 Determinar las &reas inundables por los embalses de los pro-
yectos hidroeléctricos.

1.3.1.2 Determinar las nuevas dreas que podrdn aprovecharse para rie
go.

1.3.2 Objetivos especificos

1.3.2.1 Cuantificar y evaluar las dreas agricolas inundables.

1.3.2.2 Cuantificar y evaluar las nuevas dreas que podrian regarse.

1.3.2.3 Cuantificar el incremento de las &reas susceptibles de irri-
gacibn,



2. REVISION DE BIBLIOGRAFIA

En 1a cuenca del rio Grande de Zacapa se han efectuado algunos estudios: -
por diferentes personas & Instituciones, en diferentes épocas y con diver
sos fines, algunos mds recientes que otros. Por Farrington y Porras (2)
se sabe que en 1927, la Compafifa S. G. White Engineering Corporation, por
encargo del Gobierno de la Repiiblica, elabord un estudio para el aprove--
chamiento de las aguas de los rfos que bordean el Valle de La Fragua, pero
por la insuficiencia de recursos econdmicos, los trabajos por ella reco--
mendados no pudieron 1levarse a la realidad. En el mismo afio la Compafifa
First Amsterdam Corporation sometid a consideracion del Gobierno el ante-
proyecto de la White Engineering Corporation, con lo que se inicid una --
serie de investigaciones por parte de diferentes Instituciones del Estado
quienes recomendaron la creacidn de una granja experimental y la elabora-
cién de un estudio mds completo de los suelos del Valle, por razones que
se desconocen, no llegaron a determinar la conveniencia o no de la ejecu~--
cidn de dichos trabajos.

Recientemente (1983) Pineda (17) efectud el trabajo de Tésis sobre la --

"Caracterizacidn Preliminar de 1a Cuenca del Rio Grande de Zacapa", donde

analizd las caracteristicas geogrdficas, topogridficas, geoldgicas, génesis
de suelos, fisiograficas, morfométricas, agroldgicas, ecolégicas, climati-
cas, hidroldgicas, socioecon6m1¢as, uso actual y uso potencial de 1a tie--
rra. En base a la informacidén obtenida del andlisis efectuado, determind -
QUe la mayor parte de los suelos de la cuenca son de vocacidn forestal --
(75% del drea total), aunque en la actualidad solamente el 31% de la super
ficie de la misma posee cubierta vegetal permanente, pues gran parte del -
drea es utilizada para cultivos anuales y pastos adn cuando la calidad de

los suelos, la topografia y el régimen de 1luvias sean limitantes para la

produccidn agricola. Lo anterior coincide con lo expuesto por Sierra Cas-
tillo (18) en su trabajo de Reconocimiento de la Sub-cuenca del R7o San --
José, en donde analiza los recursos humanos, suelo, vegetacidn, agua y cli
ma; quien concluye que los recursos suelo y agua se han reducido y deterio
rado notablemente por una explotaci6n sin adecuada planificacion y en for-



ma excesiva, asi como la ausencia de una politica adecuada que permita -
su conservacifn; se considera como causa principal, el incremento progre-
sivo de la poblacién, la cual ejerce presidn de uso sobre los recursos --
existentes en la cuenca. ‘

En otra parte Sierra Castillo (18) expresa que con la tala inmoderada y -
sin ningln control de los bosques, los suelos sin ninguna proteccién quedan
expuestos a la erosion. Asi mismo, el suelo descubierto incrementa la eva-
poracidon de su superficie, la pérdida de l1a materia orgdnica, se da una dis
minucion de los caudales de manantiales y rios, hay menor infiltraci6n del
agua de lluvia. Esto provoca el escurrimiento de un mayor volumen de agua
superficial, que da origen a que se produzcan frecuentes inundaciones en -
las partes bajas, con los consabidos dafios materiales y de vidas humanas,-
asi como el azolve de presas y canales.

Por otro lado Mendoza Rodriguez (15) expone que la mayor parte del drea de
la sub-cuenca del Rio Shutaque posee vocacidén forestal tanto por los suelos
como las pendientes de los terrenos, los cuales son factores limitantes pa-
ra la agricultura, a pesar de eso las dreas boscosas son cada vez menores.
Lo anterior se debe al aprovechamiento irracional que de ellas se hace, asf
como a los incendios que son frecuentes en la época seca. Los habitantes -
ejercen presifn de uso sobre los recursos naturales, quienes en su afdn de -
obtener alimento,; han destruido la vegetacién (cobertura vegetal) dejando -
el suelo expuesto a una erosidon constante y progresiva. Heredia y Castro -
(13) concluye que por la topografia que presenta la cuenca del rio Grande -
de Zacapa, la cual es en un alto porcentaje accidentada y escarpada, es de
vocacibn forestal, sin embargo, en la actualidad solo una tercera parte de
la misma estd cubierta de bosque mientras que el resto es utilizada para -
cultivos tradicionales y pastoreo.

E1 Doctor Simmons, Taramo y Pinto (19) en 1959 efectuaron la clasificacidn

de los suelos de la Reptiblica de Guatemala. En la cuenca se tienen las --
siguientes series de suelos: Altombran, Culma, Chol, Chipd, Chicaj, Chuc-
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tal, Guija, Jigua, Jilotepeque, Jalapa, Mongoy, Mita, Oquen, Palin, -
Pinula, Suelos Aluviales, suelos de los Valles no diferenciados, Su-
binal, Tahuanf, Talquesal y Zacapa. Pefia (16) efectu6 el estudio "Le
vantamiento semidetallado de la sub-cuenca del rio San Jos&", en el -
cual hace un andlisis de los suelos comprendidos dentro de 1a misma y
del uso que de ellos puede hacerse. Asi determind que los suelos que
presentan las mejores condiciones para la agricultura, son los suelos:
vérticos y vertisoles- que se clasifican por su capacidad de uso den-
tro de las clases agrolégicas II y III, tienen buena fertilidad y pen
dientes moderadas. La pedregosidad superficial en ciertas partes es
una limitante para la agricultura que en algunos casos puede llegar -
al 20%. Los inceptisoles son suelos que en su mayoria tienen pendien
tes fuertes, por 1o que son de vocacidn forestal;tanto las pendientes -
como 1a pedregosidad Tos hacen impropios para cultivos, adn asi 1a poblaci6n
ha el iminado manualmente 1as piedras haciéndolas producir pero sin practicas
de conservacibn de suelos, 10 cual di como resultado 1a progresiva erosién.

En 1985 el Plan Maestro deiElectrificacion del INDE (9) efectud un es

tudio hidroldgico de la cuenca del rio Grande de Zacapa, para su pos-

terior utilizacién en el disefio de los diferentes proyectos hidroeléc

tricos. En &ste se hace un andlisis de la precipitacién, caudales me

dios diarios, mensuales, anuales, avenidas méximas, el an&lisis de se

dimentos y evaporacién. Segiin este estudio los datos de precipitacidn
y de caudales hasta la esté%ién limnigrafica Camotdn son los siguien--
tes: para precipitacidn se tiene una mixima de 1,865.5 mm. una minima
de 879.3 mm y una precipitaci6n promedio de 1,377.1 mm. Los caudales

para la misma estacidn, se tienen una mixima de 43.2 m3/seqg. y una mi-
nima de 9.53 m3/seg.

Anteriormente se habian efectuado diversos estudios para el aprovecha-
miento de las aguas del rio Grande de Zacapa, para regar algunas &reas
aguas abajo, para esto debfan de determinar si las aguas podrian utili
zarse para riego. Por Velasquez (21) se sabe que el agua superficial

de la cuenca del rfo Grande de Zacapa es apropiada para su uso sin res
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triccion alguna en la agricultura, siempre teniendo en cuenta que en la

época seca se deben tomar ciertas medidas de control para evitar la sali
nizacion de los suelos a irrigar. La ICA (Agencia de Gobierno Norteame

ricano) y el Ministerio de Agricultura (2) firmaron un convenio por me-

dio del cual se comprometian a iniciar los trabajos para el estableci--

miento del proyecto de "Ensayo de riego por medio de pozos", pero des--

pues de las correspondientes evaluaciones, determinaron que la menciona

da soluci6n era inoperante, debido al alto costo de operacidn y al conte
nido de sales de las aguas3§ubte?réneas, por 1o que no eran recomenda--

bles para fines agricolas y en caso extremo de ser necesario su uso se -
debe realizar con ciertas limitaciones.

E1 Ingeniero austriaco Liquornik, en 1910 (2) elabord un anteproyecto -
para regar 8,100 hectareas, captando el agua en la confluencia del rio
Jocotdn con el rio Grande, en el lugar conocido actualmente como la Al-
dea Santa Barbara. Posteriormente el Ingeniero Industrial Santiago --
Villa y Boy, ensay6 con diferentes cultivos (citricos, cafia de azucar,-
algoddn, alfalfa y otros) en los Llanos de La Fragua, pero por razones
que se desconocen, no se 1legd a determinar las propiedades y los rendi
mientos de cada uno. E1 departamento de Recursos Hidrdulicos del Minis
terio de Agricultura en 1960 (2), inicidé los estudios para el proyecto
de riego por gravedad de los Llanos de La Fragua. Finalmente en 1964
Farrington y Porras, del Departaménto,antes mencionado, elaboraron el -
proyecto final de irrigacién del Valle de La Fragua, el que posterior--
mente fue ejecutado y actualmente estd en operacidn.

E1 Plan Maestro de Electrificacién del INDE, 1975 (8), efectud estudios
preliminares sobre el rio Jocotdn con el fin de determinar sitios apro-
piados para el desarrollo de proyectos hidroeléctricos, se obtuvo como
resul tado, una cadena de cinco proyectos: Jupilingo, situado sobre el
rio del mismo nombre, Cabarjé, Camotan y Jocotdn, sobre el rio Jocotdn
y Santa Bdarbara sobre el rfo Grande de Zacapa. Al final de la cadena,-
en Santa Bdrbara se espera tener un volimen de descarga de 18 m3/seg.,-
después de la generacién de energia eléctrica, el cual, posteriormente
podria utilizarse para rigqo en la zona baja, que corresponde a los((--

't

TR
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Llanos de La Fragua. Este mismo estudio hace ver que una de las limitantes
para operar los sistemas de riego actualmente, es 1a falta de regulacidn -
de caudales, sobre todo en la &poca de estiaje. En la actualidad para los
Llanos de La Fragua, se tiene estimado un caudal de 7 m3/seq., pero lo que
realmente estd disponible es aproximadamente 4 m3/seg.

Segiin el balance hidrico efectuado para el Valle, se determind que el re--
querimiento de riego en el drea es de 756 mm., y un requerimiento bruto de
1,512 mm., durante la época seca, la cual se presenta durante la mayor par
te del afo, con excepcién de los meses de junio y julio. E1 mes critico -
durante esa misma época es el de abril con requerimiento neto de 125 mm y
un requerimiento bruto de 250 mm. Tomando como base el requerimiento bru-
to del mes de abril, 250 mm., la dotacidn especifica por héctarea, segin -
las diferentes alternativas de-operacidn, se presentan en el cuadro siguien
te: .

CUADRO 1

Cuenca Rio Grande de Zacapa: Llanos de La Fragua; requerimientos de riego
dias, horas y litros por Hectdreas

Operacion del Sistema 30 dias 24 dias ~ 20 dias
Lt/Ha Lt/Ha Lt/Ha

24 horas/dia 0.9 1.2 1.4

16 horas/dia 1.4 1.8 2.1

8 horas/dia 2.8 3.6 4.3

Fuente: INDE, Plan Maestro de Electrificaciodn, Beneficios netos por rie-

go, Guatemala, 1975.

‘Las alternativas de operacidn seleccionadas son las de 30 dias, con 16 horas

diarias 6 20 dias con 24 horas diarias, las cuales, requieren una dotacién -
especifica de 1.4 1t/seg./ha.
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3. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUECNCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

3.1 Caracteristicas Geogrdficas

3.1.1 Ubicacibn:

La cuenca del Rio Grande o de Zacapa estd ubicada en el Oriente de la Re
piblica de Guatemala. La mayor parte del drea estd en territorio guate-
malteco y una menor superficie en territorio hondurefio. Comprende los -
departamentos de Zacapa y Chiquimula en su mayor parte, y una minima par
te de los Departamentos de Jutiapa y Jalapa.

Colinda al Norte con el Rio Motagua, al Sur con el Departamento de Jutia
pa, al Este con el Municipio de La Unidn, Zacapa, al Sur-este con Hondu-
ras y al QOeste con el Departamento de Jalapa.

3.1.2 Sugerficie:

La cuenca tiene una superficie total de 3,379 kilémetros cuadrados, de -
los cuales 2,513 km2 (74.34%) pertenecen al territorio guatemalteco y al
territorio hondurefio corresponden 866 kme.

3.1.3 Localizaciodn:

La cuenca estd localizada entre las coordenadas 14°27'19" y 15°02'00" -
latitud Norte.y 89°00' y £5°45' longitud Oeste.

3.1.4 Vias de Comunicacidn:

Se puede decir que la Cuenca del Rio Grande de Zacapa, cuenta con la in
fraestructura apropiada paré el desarrollo del drea. La ruta CA-10 la -
cruza de Norte a Sur 1legando a la frontera con Honduras y El Salvador,
entronca con la ruta CA-9 que comunica Puerto Barrios y la Ciudad -
de Guatemala. La ruta No. 21 une E1 Florido, frontera con Honduras, con
la ruta CA-10 a la altura de la aldea Vado Hondo.

Cuenta con una 17nea ferrea de FEGUA, l1a que en la actualidad se usa --
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eventualmente, se une a la que va de Guatemala a Puerto Barrios en Zaca
pa, pasa por Chiquimula e Ipala y 1lega a 1a frontera con El Salvador.-
En la cuenca hay dos pistas de aterrizaje, una en Zacapa y la otra en -
Chiquimula.

3.2 Caracteristicas Fisicas

3.2.1 Geolbgicas:

Los grupos y formaciones geoldgicas de la zona que abarca la Cuenca es-
tdn distribuidos de la forma siguiente: (ver Figura 2)

En la parte Sur de la Cuenca se encuentra una gran extensién que perte-
nece al grupo Padre Miguel. E1 simbolo geoldgico es TPm y corresponde
al periodo Terciario (69,000,000 de afios) de la Era Mesozoica, cuyos ca
racteres geolfgicos son el levantamiento y hundimiento de continentes -
sin actividades volcdnicas ni plegamientos.

En los terrenos predominan las calizas formado principalmente por el --
grupo Padre Miguel con los siguientes materiales geoldgicos: basalto,-
felsitas, arenas volcanicas y lahar volcanico.

La siguiente formaci6n en orden descendente, son las rocas volcdnicas.-
Esta formaci6n se encuentra principalmente en: 1los llanbs de Ipala y -
Agua Blanca. El1 simbolo geol6gico es Qv y comprende rocas volcdnicas -
de la era cuaternaria, con una duracién de 1,000,000 de afios. En ella
tuvieron lugar las grandes glaciaciones, en alternacidn con las inter--
glaciaciones.

Luego en su orden estdn los aluviones que son formaciones del preriodo
holoceno o aluvial que corresponde a la era Cuaternaria, su simbolo geo
16gico es Qal, y su distribucién es amplia en toda la cuenca, principal
mente en las mdrgenes de los afluentes.

La formacidn que se encuentra concentrada al Nor-oeste de la cuenca, --
principalmente entre Zacapa y Chiquimula, estd constituida por rocas plu
ténicas, el simbolo respectivo es KTi, estas rocas corresponden al pe--

I
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riodo terciario o cretdcico (69.000,000 de afios) de la era secundaria -
0 mezosoica, con formaciones pluténicas, entre ellas: granito adameli-
ta, granodiorita, diorita y gabro.

Rocas metamdrficas del Paleozoico superior, se encuentran localizadas a
1o largo de las fallas geolfgicas que atraviezan la cuenca de Este a -
Oeste. Estas son formaciones de la era primaria (318,000,000), carac-
terizada por su gran actividad volcdnica. Los plegamientos caledoniano
y herciniano originaron la cadena Caledoniana y Herciniana. E]1 simbolo
geoldgico que caracteriza esta clase es UPm. El periodo paleozoico su-
perior al que pertenecen estos terrenos estd formado por rocas metamor-
ficas, entre ellas: fi]itaé, clorita, cuarcitas y micaesquistos, proba
blemente equivalente al grupo Santa Rosa. |

E1 simbolo LPm identifica a las formaciones del periodo paleozoico infe

rior de 1a era Primaria, principalmente rocas metamérficas como: esquis

tos, gneisses, migmatitas, metavolcdnicas, metahorstenos y mdrmol. Su
ubicacidn dentro de la cuenca se limita a un solo bloque al Este y Sur-
Este de Zacapa.

E1 simbolo geol6gico Ky identifica a los terrenos originados en el pe-
riodo Cretdcico de la era mesozoica (124,000,000 de afios), comprende -
las formaciones de Subinal y Guastatoya; con rocas como lutita roja, -
arenisca y conglomerado con toba interestratificada, se encuentra dis-
tribuida al sur de Camotdn y a la altura de Quezaltepeque,principalmen
te.

Por G1timo se encuentran las formaciones del perfodo Terciario o cretd
cico de la era secundaria (pertenecen al grupo Yojoa), con rocas de ca
liza, lutita y arenisca, el simbolo geoldgico que identifica eésti for-
macién es Ts.

3.2.2 Hipsometria:

_En base a los bancos de datos ubicados en la cuenca, se deduce que las
alturas van de 160 m.s.n.m. en la unidn del Rio Grande con el Rio Mota-

s e
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gua, hasta los 1,500 m.s.n.m. en las moritafias del norte de la cuenca en
donde se encuentra la formacién geoldgica denominada Plutdn de Chiquimu
la. Los nombres geogrificos de las montafias son Pinalén y Xororagua.

3.2.3 Fisiografia

La cuenca presenta una fisiografia compleja. Esto debido a la influen-
cia de la actividad volcdnica, cuyo resultado se refleja en el completo
seccionamiento existente y donde se observan relieves de tierras altas
montafiosas, altiplanicies, 1lanuras aluviales en la parte media y baja
de la cuenca. E1 relieve en general va de inclinado, ondulado a --
plane (1).

Las dos regiones fisiogrdficas que abarcan la cuenca se denominan: --

TIERRAS ALTAS CRISTALINAS: En su mayor parte estdn coOmpuestas de serpen
tinitas, gneisses metamérficos y esquistos; existen &reas que tienen, -
material pluténico (granito, formados de una regién diferente de los --
estratos sedimentarios del norte, como de las regiones volcdnicas del -
sur). TIERRAS ALTAS VOLCANICAS: Esta regifn se caracteriza por los ma

o

teriales que fueron 1anzadé$ (basaltos y riodacitas). Los movimientos
tecténicos han modelado elﬁbaisaje y por esa circunstancia esAque alo
largée del rio San José se encuentran las planicies de Ipala, Chiquimu-
la y Zacapa que son planicies rellenadas con pémez y que contrastan con
los etomplejos y escarpados macizos montafiosos que se dan en los alrede-
dores. Lo anteriormente anotada es un fendmeno repetitivo en toda la -
Repiblica, dentro de esta regibn Fisiogrdfica (1).

Los cauces de los rios, dentro de 1a cuenca, tienen forma de "V" en las
partes altas y en las planicies cambian por una forma de "U" aplanada.-
Esto indica la clase geolfgica que estd atravesando la corriente flu--
vial y se deducen los ferdmenos de erosién que se pueden estar dando.-
Los primeros cauces son tipicos de regiones montafiosas altas y con in-
fluencia volcdnica, por donde se efectiia el transporte de material ero
sionado y la segunda forma se di en ambientes de sedimentacidn de Tos
materiales erodados (1).
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Con fines practicos de trabajo la cuenca fue dividida en tres zonas fi-
siogrdficas:

Zona Alta
Zona Media
Zona Baja

Aunque 1o complejo de la fisiografia no permita efectuar una divisién -
exacta en la cuenca; si es factible deducirla por pardmetros como: 1la

geologia, fisiografia, hidrografia, suelos, uso de la tierra, caracte-

risticas de poblacién (1).

3.2.4 Geomorfologia:

Debido a 1o complejo de la fisiografia, en la cuenca del rio Grande, -
existen dificultades para puntualizar los fendmenos de erosidn, trans-
porte y deposicién que en ella se dan (1).

Sin embargo, se deduce de ciertos aspectos, como 1o es el hecho de que
las tierras altas cristalinas sean montafias muy elevadas del drea y
que por su composicidn geolfgica sean susceptibles a la erosidn, tal y
como se observa en los perfiles del suelo cuyos horizontes genéticos -
presentes, son solo AC, 1o que los hace estar clasificados como Litic
Ustorthents, Litic Ustropetp (16). Por otro lado, la zona montafiosa -
con influencia volcdnica en donde 10 escarpado & inclinado del relieve
les da caracteristicas de susceptibilidad a la erosién y que sumando a
las condiciones genéticas de los suelos como los Typic Ustropepts, --
Ustic Dystroppts, Ustic Vitrandepts, cuyas caracteristicas de textura
y estructura puntualizan ain mds dicho fendmeno. Entonces cabe sefalar
que la zona alta montafiosa es altamente susceptible a la erosién, pre-
senta drenaje dendritico enrejado y radial (1).

La zona media identificada con un simulado de pie de monte, correspon-
de a drenaje subparalelo o paralelo mediante el cual se transportan los
materiales erodados de la zona alta. Existen las corrientes trenzadas.
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La zona baja la forman las llanuras aluviales del rio Grande, la cual -
ha formado terrazas recientes, terrazas sub-recientes y terrazas anti--
guas en donde estdn ubicados los Llanos de la Fragua (1).

La cuenca en general tiene altiplanicies como 1a de Ipala; la 1lanura -
aluvial del rio San Jos&, 1a cual comienza con un abanico coluvio-alu--
vial, a esta misma altura estdn las terrazas que forman el rio Jupilin-
go y Camotdn, hasta su unidn con el rio San José; luego hacia abajo la
Tanura del rio Grande en dreas de Zacapa y Estanzuela (1).

3.2.5 Hidrografia & Hidrologfa

3.2.5.1 Hidrografia:

E1 Rio Grande de Zacapa tiene como afluentes principales a los rios -
Jocotdn y Grande. ( 9 ). E1 primero recibe diferentes nombres segin -
la regibn por donde pase, inicialmente estd formado por los rios Copdn
y Jupilingo, de aqui recibe el nombre de Camotdn. Los rios Mapd y Pa-
nela son lTos afluentes principales del rio Jupilingo, los cuales tam--
bién tienen otros afluentes de segundo orden. Ver Figura 3.

Entre los municipios de Camotdn y Jocotdn se unen al rio Camotdn las -
quebradas Torjd y la de Carcar; estas quebradas tienen algunos afluen-
tes de 4to. y 5to. orden, asi como algunas quebradas intermitentes. A
partir de este punto el rio recibe el nombre de Jocotdn hasta la con--
fluencia con el rio Grande. Este d1timo rio tiene como afiuente prin-
¢ipal el rio San José que a su vez tiene como afluentes los rios Shuta
que, San Marcos, Colina, Pansiguis, Taco y riachuelo Zarco.

En su recorrido después de 1a confluencia de los rios Grande y Jocotdn
el rio Grande de Zacapa recibe otros afluentes y algunas quebradas in--
termitentes antes de desembocar en el rio Motagua.

3.2.5.2 Hidrologfa

E1 caudal se refiere al volGmen que en una unidad de tiempo pasa por -
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ta seccién transversal de un rfo. De acuerdo a la unidad de tiempo se-
Teccionado se podrdn definir caudales instantdneos, horario, diario, --
mensual y anual.

En la cuenca del rio Grande de Zacapa se tiene una estaci6n hidrométri-
ca situada en Camotsn sobre el rio del mismo nombre, la cual reporta un
caudal medio anual de 26.9 m3/seg. para un periodo de 11 afos, un cau--
dal miximo de 49.65 m3/seg. para el periodo 1969/1970 y un minimo de --
9.83 m3/seg. para el periodo de 1972 - 1973,

Para la precipitacidn se tienen los siguientes valores:

Para la precipitacién media se tiene un valor de 1,377.1 mm. una mixima
de 1,865.5 mm y una minima de 879.3 mm para el mismo perfodo. Ver figu
ra 3.

E1 arrastre de sedimentos es considerable en el rfo Camotén y uno de -

los afluentes que mds s61idos aporta es el rio Jupilingo. Para estimar
estos sedimentos se tomd la informacién proporcionada por la estacibn -
Hidrom&trica Camotdn y se tiene un caudal s6lido minimo de 0.134 ton/--
dia para el 12/17/1973 y un miximo de 111,199.72 ton/dfa para el 8/9/70.

3.2.6  Clima:

La mayor temperatura que se registra al norte de la cuenca, es de 30°C
a la altura de Zacana, la cual va disminuyendo hacia el sur a la altu-
ra de San Luis Jilotepeque y Agua Blanca, 1legando a tenerse una tempe
ratura media anual de 22°C.

La evapotranspiracién va incrementindose de Norte & Sur con un valor -
de 800 mm (Camotdn, Jocotdn y el Valle de Chiquimula) y de 1,000 mm --
anuales en el Sur-Este.

La precipitacién anual no estd uniformemente distribuida, teniéndose -
que al este de la cuenca se registra T1a mayor precipitacién y es de --
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1,865.5 mm y 1a menor se registra en la zona comprendida entre Zacapa y
Chiquimula, teniéndose un valor de 600 mm.

3.2.7 Suelos:
La cuenca del rio Grande comprende veintiuna series desuelos, segin la

clasificacién de reconocimiento de los suelos de la Repiblica de Guate
mala, hecha por Charles Simmons,(19,17) ver figura 4.

Altombran (Ab)

Los suelos Altombran son profundos, bien drenados, desarrollados sobre
granito, gneis y esquisto, en un clima seco. Ocupan un relieve de on-
dulado a escarpado, a elevaciones medianas en la parte oeste y norte -

de la cuenca. Casi todas las dreas estdn cubiertas con pastos y pinos
esparcidos, con maleza y encino. Regularmente se usan para potreros.

Culma (Cul)

Los suelos Culma son moderadamente profundos, bien drenados, desarrolla
dos sobre lahar mafico, en un clima seco. Ocupan relieves de fuerte --
pendiente en las faldas del volcdn de Ipala. La vegetaci6n natural, es
un bosque bajo, 1leno de maleza con muchas especies xerofiticas.

Chol (Chg)

Estos suelos son poco profundos, excesivamente drenados, desarrollados
sobre esquisto en un clima seco a himedo-seco. Ocupan relieves incli-
nados en fajas al Este de la cuenca sobre la falla de Camotdn. La cu-
bierta vegetal mds comiin es pino en bosques abiertos con grama delgada.

Chipo (Chi)

Los suelos Chipd son poco profundos, excesivamente drenados, desarrolla
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dos sobre roca . descompuesta o ceniza volcdnica cementada de color
claro, localizados al norte de Chiquimula, donde ocupan una pequefia --
drea. La vegetacidn es un bosque denso de drboles tropicales de made-
ra dura con muchos bejucos.

Chicaj (Chj)

Son suelos poco profundos, mal drenados, desarrollados en un clima se-
co, sobre ceniza volcdnica cementada, de grano fino. Ocupan terreno -
casi plano en bolsones, a elevaciones bajas y medianas, en diferentes
lugares de la cuenca, princﬁpalmente al Norte. La vegetacidn natural -
estd constituida de pastos nativos y de matorrales xerofiticos, La ma-
yor parte de los cuales son leguminosas con espinas y especies de cac--
tus.

Chuctal (Chu)

Los suelos Chuctal son profundos, bien drenados, desarrollados sobre ce
niié volcdnica blanca cementada a toba, en clima himedo seco, ocupanda

relieves escarpados a elevaciones medianas. La vegetacidn natural con

siste de pino y encino,

Guija (Gu)

Los suelos Guija son poco profundos, mal drenados, que se han desarro-
11ado sobre rocas mdficas en materiales volcinicos, en un clima de se-
co a himedo seco, ocupando relieves ondulados al.sur de la cuenca. La
vegetacién natural consiste de plantas xerofitas. Muy poco de ésta -~
dred esta cultivada. Los arroyos que desaguan los suelos Giiija tienen
un coldor azul lechoso, por la arcilla fina que estd én suspensidn en -
el agua.

Jigua (Jg)

Los suelos Jigua son poco profundos, bien drenados, desarrollados so--
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bre roca andesitica, en un clima cdlido y himedo a hiimedo seco, ocupan
pendientes inclinadas en la parte Norte de la cuenca. La cubierta vege
tal consiste principalmente de maleza y matorrales con cactus. --
Se cultiva muy poco del &rea de los Jigua y la mayor parte se usa para
pastos naturales. |

Jilotepeque (Ji)

Los suelos Jilotepeque son poco profundos, bien drenados, desarrollados
sobre toba volcdnica o brecha de toba color claro en un clima seco a hd
medo seco. Ocupan relieves inclinados a altitudes medianas en el Sur -
de la cuenca, en Quezaltepeque. La vegetacién natural es probablemente
“una mezcla de pino con un bosque deciduo, pero casi toda el &rea se en-
cuentra Timpia, utilizdndola para cultivo de maiz, o se ha erosionado a
tal punto que esta abandonada.

Jalapa (J1)

Los suelos Jalapa son poco profundos, excesivamente drenados, desarro-
11ados sobre ceniza volcdnica cementada de color claro a toba, en un -
clima seco a himedo seco y cdlido. Ocupan relieves inclinados a alti-
tudes medianas principalmente en la subcuenca de Camotdn, en las &reas
circunscritas a San Luis Jilotepeque y al Sur de Quezaltepeque. Tiene
una vegetacidn natural abierta, de pinos con una cubierta de pastos,

Mongoy (Mg)

Los suelos Mongoy son moderadamente profundos, bien drenados, desarro
11ados sobre lava mifica o brecha de toba en un clima c&lido seco a -
himedo seco. Ocupan relieves muy inclinados en el Sur de la subcuen-
ca del rfo San José. La vegetacién natural consiste de pastos, &rbo-
les y matorrales. Casi toda el drea se usa para pastos y se cultiva
solo una pequefia parte.
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Mita (Mi)

Los suelos Mita son profundos, mal drenados, desarrollados sobre mate-
rial mifico de grano fino, €n un clima seco a himedo seco. Ocupan re-
lieves casi planos en el md#icipio de Ipala. Los suelos son muy p]és-
ticos cuando estdn hiimedos y duros cuando estdn secos. La vegetacidn
natural consiste en pastos y matorrales, muchas de las cuales son plan
tas espinosas con apariencia de acacia, con algunos cactus y Jjicaros,-
Casi toda el drea estd constituida por potreros, pero parte estd cubier
ta de mafz.

Oquén (0q)

Los suelos Oquén son poco profundos, bien drenados, desarrollados sobre
roca felsftica de color café rojizo, en un clima seco a himedo seco. -
Ocupan una pequefia porcidon a inmediaciones de Jocotdn. Probablemente
estuvo cubierta con pino y especies de madera dura; actualmente se en-
cuentra con cultivo de mafz.

Palin (P1)

Estos suelos son profundos, bien drenados, desarrollados sobre materijal
volcdnico, pomdceo y mafico mezclados, en un clima himedo-seco, Ocupan
relieves muy inclinados en una pequefia drea en 1a cumbre del volcdn de
Ipala, al sur de la cuenca. Esta serie representa mis una clase de te
rrend que un suelo relativamente uniforme, ya que gran parte, tal vez
el 50%, consiste de afloramientos de roca y fuertes pendientes.

Pinula (Pi)

Los suelos Pinula son profundos, bien drenados, desarrollados saobre to
ba volcdnica en un clima seco a hilmedo seco. Ocupan relieves 1nc1ina~
dos a altitudes med1anas en un solo bloque al sur-occidente de la cuen
ca. la vegetac16n natural cons1ste de encino y pino, aupque la mayor
parte del drea se ha 11mpiado y cultivado o estd cubierta de pasto,
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Suelos Aluviales (AS)

Los suelos aluviales no diferenciados, son una clase de terrenos, en la
cual estdn agrupados suelos aluviales jévenes de caracteristicas dife--
rentes. En muchos sitios, estos estdn bien drenados, son arenosos, de
reaccidn neutra a alcalina y son s§lo moderadamente oscuros. Pero en -
otros estdn pobremente drenados, son pesados y oscuros.v En muchos lu--
gares &stos son buenos para la agricultura. Muchas dreas de los suelos
aluviales de magnitud variable, 1a mayorfa de las cuales son discont{-~
nuas, se encuentran a lo largo de muchos rios y arroyos de la cuenca, -
pero solo en pocos lugares son de tamafio suficiente para ser mostrados
en un mapa de suelos. '

Subinal (Sub)

Los suelos Subinal son poco profundos, excesivamente drenados, desarro
1lados sobre caliza en un clima cdlido, seco a himedo seco. Ocupan de
clives inclinados en la subcuenca de Camotdn y algunos bloques distri-
buidos en toda la cuenca. La vegetaci6n natural consiste de &rboles -
deciduos y matorrales, pero gran parte del drea ha sido limpiada y sem
brada con maiz. '

Sue]os de los Valles (Su)

Los suelos de los Valles no diferenciados, son una clase de terreno que
describe los valles grandes en los cuales ninglin tipo de suelo es domi-
nante, en 10 que respecta al terreno o a la agricultura. Estas dreas
incluyen una variedad amplia de clases de material madre, tipos de sue
los y grados de inclinacidn. En casi todos lados el material ha sido
transportado y depositado por el agua. Gran parte del &rea es casi -
plana y apropiada para agricultura mecanizada, pero también estdn in--
cluidas dreas con pendientes muy inclinadas, como en el sur de Chiqui-
mula. La caracterfstica comin, es el potencial para la agricul
tura.
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Estdn ampliamente distribuidos en toda 1a cuenca, pero principalmente
en el Valle de Chiquimula, L1anos de 1a Fragua y en las riberas de los
rios Jocotdn y Camotdn.

Tahuani (Ta)

Son profundos, bien drenados, desarrollados sobre brecha de toba volci
nica o pérfido andesitico, en un clima himedo seco. Ocupan relieves on
dulados en la punta sur-este de la cuenca, forman una faja en la fronte

ra con Honduras. Gran parte del 4rea esta forestada con pino y espe--
cies deciduas, pero grandes dreas han sido limpiadas para cultivar mafz

en forma continua y actualmente se encuentra con maleza, zarzas y helechos.

Talquesal (T1)

Los suelos Talquesal son poco profundos, bien drenados, desarrollados -
en conglomerados o esquistos, en un clima seco a himedo seco. Ocupan -
relieves inclinados al oeste de San José La Arada y en un &rea pequefia

un poco mis al Norte. La vegetaci6n consiste en un bosque abierto con

algo de encino.

Zacapa (Za)

Estos suelos son poco profundos, bien drenados, desarrollados sobre ro
cas de grahito ¥y gneis intemperizado en un clima cdlido y seco. Ocu-~
pan pendientes de inclinadas o moderadamente inclinadas, a altitudes -
de bajas a medianas. Se localizan principalmente en las planicies del
valle del Motagua y parte de los Llanos de la Fragua. La cubierta ve-
getal consiste de una maleia abierta con una considerable cantidad de

cactus, algunas reas se ugén para potreros.

3.2.8 Uso actual de la tierra:

La mayor parte de la cuenca estd cubierta por bosque abierto, en el cual
se identifican en general especies de latifoliadas para las &reas cili--
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das yﬂé%ﬁ¥feras en las partes altas (6.2.2) (6.1.4) (4). Los bosques
abarcan aproximadamente 78,085 ha: que equivale al 31% del drea de la
cuenca. La masa boscosa estd concentrada principalmente a 1o largo de
la frontera con Honduras. Una pequefia porcidn ocupa las partes altas -
de Quezaltepeque.

En segundo orden se tiene que 65,563 ha. equivalente al 26.03% del &rea
tota],estén cubiertas con pastos y/o arbustos. (6.3.4) (5.2) (4) abarca
un franja que parte a la cdenca por el centro de norte a sur y un area
menor en los alrededores deSan Luis Jilotepeque. E1 sector drido de -
la cuenca cubre aproximadamehte43,380 ha. (6.3.3) (5.2) (6.5.3) corres-
‘ponde al 17.2 % del &rea y abarca la regién norte de la cuenca. En es-
te sector se encqentran pa§§os, montes naturales caracteristicos de las
regiones dridas del rio Mot?gua.

Unadrea de 47,803 ha.estd cubierta de bosque abierto con pastos natura--
les, (6.1.2) (5.2.4) distribuidos al este de la cuenca entre Chiquimu-
la y San Luis Jilotepeque. Esta corresponde al 11.04% del drea total
de la cuenca.

Al sur-este de la cuenca, se encuentran mds o menos 13,000 ha..de pastos
naturales (6.3.2.) (5.2) (4) los cuales abarcan Agua Blanca y las fal--
das del Volcdn de Ipala.

Finalmente se tienen 24,069 ha.de cultivos y/o pastos bajo riego ---
(4.1.2) (6.5.3) situados en la regi6n norte de la cuenca, a lo largo -
de las vegas del rio Grande de Zacapa y en los distritos de riego de -
la Fragua. Se tiene entre los principales culfivos: meldn, tabaco,
chile, tomate, okra, sandia y maiz. Esta drea comprende un 9,55% del
drea total de la cuenca. La distribuci6n del uso actual de la tierra
puede verse en la Figura 5 y el Cuadro 2.

3.2.9 Uso potencial de la tierra

En general, la cuenca posee pocas tierras aptas para cultivos, estas -
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se encuentran en los 1lanos de La Fragua y el Valle de Chiquimula, el
resto de las tierras son de vocacion forestal y de proteccién. A con-
tinuacion se describe cada uno de ellos:

Clase II con200 hectdreas, que equivalen a un 0,08%. En la clase III
se tienen 5,928.32 hectdreas conuyn 2.36% del area total, distribufdas en
La Fragua, Chiquimula y los alrededores de Ipala. La clase IV estd re
partida en los Llanos de la Fragua, Valle de Chiquimula y en Agua Blan
ca, con 14,619 84 hectareas que equivalen a 5,82%. Para la clase V se
tienen dos bloques, uno en Zacapa y el otro al norte de Chiquimula to-
talizando 7,008, 48 hectdreas que hacen el 2.79% del &rea total de la cuen
ca. Las tierras que corresponden a la Clase VI estin en la subcuenca
del rfo San José al sur de la cuenca, cubren una extensién de 38,257.76
hectdreas.que equivalen al 15.23%. En la clase VII se tienen 61,895.68
hectdreas aptas para uso forestal por las pendientes; estas tierras se
encuentran distribuidas en las partes altas de la cuenca, principaimen
te en Quezaltepeque, Camotdn y San Luis Jilotepeque, La clase VIII --
ocupa casi la mitad de la cuenca y son aptas {inicamente para zonas de
veda, parques nacionales y protecci6n de cuencas, cubren un 4rea de -
123,288, 96 hectédreas que equivalen al 49.08% distribuidos principalmente
al este de la cuenca, en la frontera con Honduras y a lo largo de la -

divisoria de la cuenca. La distribucién puede verse en la Figura 6 ¥
el Cuadro 3 (17).
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CUADRO 2

Cuenca Rio Grande de Zacapa: Uso de la Tierra

Simbolo, superficie en hectdreas y porciento del area total

Asociacidn Simbolo Superficie | % del
km2 Area

Bosques de coniferas, ‘ ‘
latifoliar y cultivos: (6.2.2) (h.1.4) (4) 815.53 32.46
Bosques mixtos, pastos y
cultivos ., (6.3.4) (5.2) (4) 684.72 27.26
Bosques mixtos, pastos na-
turales y bosque espinoso ~ (6.3.3) (95.2) (6.5.3) 453.14 18.05
Bosques latifoliar y '
pastos naturales (6.1.2) (5.2.4) 288.33 11.48
Bosques mixtos, pastos na-
turales y cultivos (6.3.2) (5.2) 135.80 5.40
Cultivos frijol y bosque
espinoso disperso (4.1.2) (6.5.3) 134.48 5.35

Fuente: Pineda Judrez, F., “Caracterizaci6én preliminar de la Cuenca del
Rio Grande de Zacapa", Tésis Ing, Agr., Guatemala, 1983,

CUADRO 3

Cuenca Rio Grande de Zacapa: Uso potencial del suela
superficie en hectdreas y porciento del area total

Clase Uso Potencial Superficie % del Area
Agreldgica (ha) Total
{1  Cultivos limpios 200.00 0.08
I Cultivos limpios con précticas
de manejo 5,928.32 2.36
v Cultivos ocasionales con prdcti- )
cas intensivas de manejo 14,619.84 5.82
v Terrenos proplos para potreros,
bosques 7,008.48 2.79
VI Bosques con prdcticas de
proteccidn 38,257.76 15.23
VIl Vegetacién permanente, con pric-
ticas de conservacion 61,895, 68 24. 64
VIII Terrenos impropios para agricul- :
tura, con vegetacién permanente 123,288, 96 49 08

Fuente: Pineda Juérez E “Caracterizacidn pre]iminar de la cuenca del
Rio Grande de Zacapa“ Tésis Ing. Agr., Guatemala, 1983,
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MATERIALES Y METODOS

Materiales

Fotograffas aéreas, escala media 1:30,000 tomadas en 1981

Mapas cartogrdficos a escalas 1:50,000, 1:25,000 y sus correspon-
dientes ampliaciones 0 reducciones

Materiales y equipo usual en fotointerpretacién

Materiales y equipo usual en dibujo técnico y cartogrdfico
Planfmetro

Plantilla de puntos

Boletas de encuestas

Equipo usual en muestreo de suelos

Método
Puttndth iy

De Gabinete:

Recopilacién de la informacidén bisica

Primero se recopild la informacidn disponible sobre generalidades
de toda la cuenca. As{ mismo, informacidn que podria servir para
cada proyecto hidroeléctrico. Esta informacién se buscd en dife-
rentes instituciaones que podrian disponer de ella por las activi-
dades que cada una de ellas desarrolla, estas instituciones fueron INDE,
INAFOR, ICTA, DIGESA, DIRYA, BANDESA, Cooperativas, Direccidn Ge-
neral de Estadistica, IGM, Universidad.

La informaci6n cartografica se obtuvo de los mapas publicados por
el Instituto Geogrdfico Naciona) en 1969, las hojas a escala --
1:50,000 que cubren la cuenca del Rio Grande dé Zacapa se detallan
Fn la Figura 7. Las hojas a escala 1:250,000 que se utiliza-
ron fueron 1as de Chiquimula y Puerto Barrios.

La informacin general de toda la cuenca se obtuvp de diferentes
trabajos, estudios y tésis que se han hecho en.la misma .
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La informacién geolbgica especifica para cada proyecto, de los di
ferentes estudios geoldgicos efectuados por la Unidad del Plan --
Maestro del INDE a partir de 1975,

En lo referente a infraestructura, la informacién fue obtenida del
Diccionario Geogrdfico de Guatemala publicado por el IGM en 1974 y
de los correspondientes mapas cartogqraficos a escala 1:50,000.

La hidrologia se obtuvo de los estudios hidrolfgicos que se han -
hecho por la Unidad de ‘Plan Maestro del INDE.

E1 Uso Actual y Uso Potencial de la Tierra se determing por medio
de fotointerpretacién y complementada con informacién proporciona
da por DIRYA, la cual se corrobor§ con visitas hechas a las zonas
de los proyectos..

Tomando como base la cota 230 se delimitd el drea que quedaba por
debajo de ella, aguas :abajo del rio Grande de Zacapa. Para esta
drea se recabd la informacibn de geologia, suelos, hidrologfa, de
meteorologia, uso actual y uso potencial de la tierra, socioecond
mico.

Los resultados obtenidos de cada proyecto hidroelédctrico en conjun
to se comparardn con los obtenidos para el Valle de la Fragua.

4.2.2 De Campo:

Pasar las boletas de encuesta en cada una de las dreas de los Proyectos
Hidroeléctricos con embalse, tales proyectos son: Jupilingo, Camotdn y
Jocotdn. Comprobar la informacién determinada con anterioridad en gabi
nete. ' l

Efectuar Tos muestreos de suelo, necesarios en las dreas cubiertas por
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cada uno de los embalses.
Hacer los recorridos correspondientes para conocer los cultivos y deter-

minar el uso actual de la tierra en las dreas de cada proyecto hidroeléc
trico.

5. CARACTERISTICAS DE CADA PROYECTO HIDROELECTRICO

5.1 Jupilingo

5.1.1 Ubicacidn y Localizacidn:

Estd sobre el rio Jupilingo, el sitio de presa en las coordenadas  ---
89°13'42" longitud oeste y 14°47'53" latitud norte. La altura de la --
presa desde el lecho del rio hasta la corona es de 35 metros, de la co-
ta 565 hasta 600 m.s.n.m. Con esta cota el embalse cubre una superfi--
cie de 1,134 hectdreas. El rio Jupilingo corre paralelo a la frontera
con Honduras, en el Municipio de Esquipulas del departamento de Chiqui-
mula.

5.1.2 Infraestructura:

Se 1lega a Jupilingo por la carretera que conduce a Olopa, la cual se -
une a la ruta nacional No. 21. Esta carretera pasa el rio Jupilingo --
dentro del drea de embalse del proyecto y 1lega a la Finca San José Las
Lagrimas.

5.1.3 Geologia:

En el drea del proyecto se encuentran rocas de diversos tipos que corres
ponden a diferentes edades desde el Cretdcico hasta el Cuaternario y que
se describen a continuacidén, su distribucién puede verse en la Figura -
9 (12).
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Unidad Calizas, Lutitas y Dolomitas (K.)

Predominan las calizas de color gris claro a negro, a veces con manchas -
rojas o0 amarillentas por la presencia de ocre limonitico o hematitico, -
con granos finos y textura compacta, en la mayoria de los casos, y con -
algunas grietas; regularmente estratificada con espesores que van de 5 a
30 cms. encontréndose intercaladas en estos estratos lutitas de grano --
muy fino.

Unidad Conglomerado Calizas (KTsa)

De color variable, entre blanquecino a gris oscuro, la textura estd defi
nida por la presencia de fragmentos sub-angulares a redondeados de roca
caliza, cementados con calcita, dentro de una matriz fina moderadamente
consolidada, color rosado oscuro a pardo rojizo, en la que abundan gra-
nulos de distintas dimensiones. La estructura que presenta es irregular
no presentando ninguna orientacién ni distribucibn preferencial y en ge-
neral las dimensiones de todos los fragmentos son desiguales.

Unidad Capas Rojas (KTsj)

Comprende depdsitos comunmente denominados capas rojas. Se presentan en
forma de conglomerado y areniscas de color rojo ladrillo, conteniendo --
fragmentos de filitas, pizarras y cuarcita, cuyo didmetro varia entre --
0.5 hasta 6 cms.

Unidad Toba Riolitica (TQt)

Las tobas que afloran en el valle del Rio Jupilingo pueden describirse -
como tobas cristalinas biotiticas y tobas rioliticas. Presentan diferen
tes colores, generalmente blanco con distintas tonalidades de gris, in-
cluyen en algunos casos finos bandeamientos de color blanco, amarillen-
tos y rosado pdlido. La textura es definida por la presencia de fragmen
tos 1iticos en algunos casos de composicidn riolitica, en otros conte--
niendo materiales pre-existentes en el suelo, dentro de una matriz fina,



en la que abundan los grdnulos de distintas dimensiones.

Unidad-Basalto (TQb)

De color rojo oscuro hasta negro, tornandose pardo en la parte superior,
alterada por oxidacidn, piroxeno y olivino. La estructura unas veces es
densa con fracturas en lajas muy visibles, frecuentemente compactos, es-
porddicamente porosos y escoriaceos, con pequefias vacuolas y con una pe-
Ticula superficial amigdalar, las oquedades pueden estar en algunos ca--
sos rellenas con materiales secundarios (calcita, calcedonia, zeolitas).

Terraza Cuaternaria Superior (Qt)

Constituida por cantos rodados medianos a grandes, mezclados con gravas
finas y una matriz areno-limosa, conteniendo residuos pulverizados de -
tobas. Forman dep6sitos en partes graduadas, parcialmente meteorizadas,
no cementados, mds o menos horizontales. Sus afloramientos constituyen
un intervalo entre las partes bajas que forman la unidad de terrazas cua
ternarias inferior y el punto donde comienza el ascenso de los cerros. -
Debido a la morfologia del terreno, estos sedimentos de tipo escalonado,
se encuentran en ambos lados del curso del rio, preferiblemente hacia --
afuera y en las partes mas alejadas del mismo.

Se encuentra bdsicamente formada por gravas y arena de grano mediano a
fino mezclados con sedimentos tobaceos parcialmente endurecidos. Aflo-
ran en varios sitios de las mdrgenes del rio. Presenta casi el mismo -
material de las terrazas f]uvfa]es antiguas, las cuales han sido retra-
bajadas por los cambios constantes del curso del rio.

Unidad Aluvidn Reciente (Qal)

Los aluviones recientes estdn constituidos por arena, grava y por frag
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mentos redondeados y subredondeados a tobas, basaltos, ignimbritas, ande
sitas, cuarzos, filitas, conglomerados y calizas. Los bancos que yacen

en las orillas del rio, algunas veces muestran una gradacién muy comple-
ta de tamafio, desde particulas muy finas de arcilla, limo y arena, hasta
alcanzar el tamafio de gravas bastas y angulares de didmetro hasta de 60

cn. E1 limo, laarenay la grava son los constituyentes mds importantes

de los aluviones que acarrea el rio Jupilingo.

5.1.4  Suelos:

La informacion de suelos para Jupilingo, fue proporcionada por la Seccidn
de Suelos de DIRYA, pero debido a que ya tenian efectuadas algunas perfo
raciones en 1a zona del Proyecto, se considerf que se ajustaria a los re
querimientos del presente trabajo (3), por 1o que se describen a conti--
nuacion:

La perforacién No. 1 estd dentro del embalse (ver Figura 11). Se encuen
tra en la Unidad Geolégica de aluviones recientes (Qal) constituidos por
s61idos depositados por las crecidas del rio Jupilingo, ya que se encuen
tra en la zona de depositaciOn de materiales arrastrados durante las cre
cidas. Los bancos yacen a ambos lados del rio donde se encuentran parti
culas finas de arcilla, limo, arena y gravas de tamafio considerable. Es
tos suelos pertenecen a la serie de suelos Jalapa (J1) que son suelos --
profundos con drenaje normal, leve susceptibilidad a la erosién por lo -
que se encuentra ligeramente erosionada, probablemente provocadas por --
las mismas crecidas del rio. Tienen capacidad para cultivos anuales. Se
clasificé dentro de la clase Agroldgica II.

La perforacién 2 (ver Figura 11) estd en los l1imites del embalse, la geo
logia corresponde al Cretdcito (Kc) donde predominan rocas calizas de --
color gris c]ako a negro, égtratificada, con capas de espesores de 5 a -
30 cm. Pertenece a la serié de suelos Jalapa (J1). Son suelos profun--
dos, con drenaje deficiente y estd comprendida entre 8% y 16% de pendieg
te, seencuentran sin cubierta vegetal natural y son utilizadas para --
cultivos limpios. Se clasificé como suelos clase IV.
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5.1.5 Hidrologia:

La zona en que se encuentra localizada el drea del embalse del Pfoyecto -
Jupilingo, es donde se da la mayor precipitacién de la cuenca del Rio --
Grande (1,500 mm), en la frontera con Honduras.

E1 caudal promedio registrado es de 10.6 m3/seg.v Cabe hacer mencion que
las aguas del rio Jupilingo arrastran una cantidad considerable de s61i-
dos, probablemente por el aporte del rio E1 Playdn, que viene del territo
rio hondurefio. Lo anterior puede observarse fisicamente, pues en la con-
fluencia de los rios E1 Playén y Mapa, el primero se ve turbio, mientras
que el segundo cristalino. |

5.1.6 Uso actual:

Las terrazas recientes del rio, son las dreas que se aprovechan para l1a -
agricultura. Son superficies bastante planas o ligeramente onduladas; --
comprenden las dreas que el rio deja descubiertas en la época seca, las -
cuales son aprovechadas con cultivos bajo riego por gravedad.

Asi se tiene que el cultivo del tabaco (4.1.1) (4.1.10) se efectud en las
terrazas recientes de l1os rios, que son areas potenciales para riego. Lla
disponibilidad de area varia de acuerdo al agricultor y a las condicion--
nes en que quedan los suelos después de las crecidas. Las variedades del
tabaco cultivadas con Curley y Virginia, en una extensién de 283 hectdreas.
{
Las dreas cubiertas con la asociacibén maiz-frijol. (4.1.1-2) se localizan
en la margen izqu%erda, aguas abajo del rio Jupilingo, antes de que se le
una el rio Cayur, asi también en 1a‘margen izquierda de 1a Quebrada Tixi-
ban y una buena parte entre el rio Jupilingo y la Quebrada Paico, cubre -
una extensién de 318 hectdreas.

Los bosques (6.2.2) (6.1.4) se encuentran en la parte mds quebrada del em
balse, prdcticamente a la altura de la cota maxima. Entre la cobertura -
vegetal dominan las coniferas aguas abajo y aguas arriba del embalse, en
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1a orilla de los arroyos se encuentran intercalados algunas latifoliadas,
las que abarcan la parte media y final del embalse; fuera del embalse se
encuentran coniferas. Esta asociacion cubre una superficie de 269 hectd-
reas.

Casi a 1a misma altura de los bosques de coniferas y latifoliadas, se en-
cuentran pequeiias dreas cubiertas de pastos naturales (5.1.2) que pueden
estar solos o intercalados con aquellos. Aqui pastan las pocas cabezas -
de ggnado caballar o vacuno, que tienen los habitantes, aunque existen al-
gunog hatos con mds de 50 cabezas. El drea cubre 43 hectdreas.

La asociacion formada por bosgue espinoso - pasto (6.3.3) (5.1.2) cubre. -
una extensidn de 221 hectareas, en la margen izquierda del rio Jupilingo,
aguas arriba del sitio de presa, entre el rio Jupilingo y la Quebrada San
José, Aqui predomina el bosque espinoso compuesto por leguminosas, entre
este se encuentra pasto natural. Estas dreas son uti]izadaifgenera]mente
como potreros. Un resumen del uso actual puede verse en el Cuadro 4.

5.1.7 Uso Potencial:

Clase I
La clase Agroldgica Il estd distribuida en toda la ribera del rio, cons-
titufda por el drea que cubre durante las crecidas, que dejan gran canti-
dad de sedimentos. Estos terrenos son aprovechados durante la época se-
ca para cultivos, con riego, o que aprovechan la humedad que queda des-
pués de la época de 1luvia. Son terrenos bastante planos y cubren una -
extensidn de 326 hectdreas.

La glase Agroldgica III cubre dreas ligeramente onduladas que estidn To-
calfzadas en la Quebrada Tixiban, en la Quebrada del Pital, en 1a cola
del embalse sobre el rio Mapd, cubren una extension de 73 hectdreas.
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CLASE 1V

Esta clase Agrolégica cubre una extensién de 331 hectdreas, se encuentran
distribuidas en todo el embalse; parte de la cola del embalse sobre el --
rio Mapd, otra parte entre la Quebrada del Pital y el rio Cayur al lado -
iuniérdo del rio Jupilingo. Al lado derecho del rio Jupilingo a la altu
ra de las Quebradas San José y Paico, se encuentra otras dreas de Clase -
Iv.

Clase V

Esta ¢lase Agroldgica esta localizada cerca del sitio de presa al norte -
del embalse y al sur del mismo a la altura del rio Mapd. Cubre una exten
si6n de 118 hectdreas.

Clase VI

La clase Agrolégica VI cubre una extensidon de. 268 heéctareas, distribui--
das asi: Una buena parte esta localizada al Norte de 1a Quebrada San --
José, sobre la Quebrada Paicé y al sur del embalse casi al final del mis-
mo.

= e - e

Clase VII

Esta &lase:Agrolégica cubre una pequefia extensidn de 18 hectdreas, loca-
lizada en la parté jzquierda del rio Piedra de Amolar y a la derecha de

la Québrada de Paicé, a la altura de la cota mdxima del embalse. Son --
terrenos bastante quebrados, cubiertos con bosques de coniferas y latifo
liadas. Un resumen del uso potencial puede verse en el Cuadro 5.



Proyecto Jupilingo:

CUADRO 4

Uso de la Tierra

Simbolo y Superficie, en hectdrea y porciento

del total del proyecto

Descripcion Simbolo Extensidn % del Area
Maiz - Frijol (4.1.1.-2) 318 28.04
Maiz - Tabaco (4.1.1) (4.1.10) 283 24.96
Pastos mejorados y

no mejorados (5.1.2) 43 3.79
Bosques (6.2.2) (6.1.4) 269 23.72
Bosques y Pastos (6.3.3) (5.1.2) 221 19.49

Fuente: Direccidn de

Riego y Avenamiento, Depto. de Suelos, Divisi6n
de Estudios, 1980.

CUADRO_ 5

Proyecto Jupilingo: Uso potencial del suelo y

Extension en hectdreas y porciento del total del proyecto

Clase
Agroldgica Uso Potencial Extensidn | % del Area
II Cultivos Timpios 326 28.75
I11 - Cultivos limpios con précticas
de -manejo 73 6.44
IV Cultivos ocasionales con practi
cas intensivas de manejo 331 29.19
v Terrenos propios para potreros -
bosques 118 10.41
VI Bosques con prdcticas de manejo 268 23.63
VII Vegetacibn permanente con préac-
ticas de conservacion 18 1.58

Fuente: Direccién de Riego y Avenamiento, Depto.

de Estudios, 1980.

de Suelos, Divisifn
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5.1.8 Poblacion:

La poblacién del Municipio de Esquipulas segin el Censo de 1981 (4), es
de 18,944 habitantes, de los cuales 9,177 corresponden al sexo masculino
y 9,817 al femenino. De los hombres se tiene que 4,414 son econémicamgg
te activos y de la totalidad de la poblacién 5,161, de estos --
1,358 son indigenas. La densidad de poblacién es de 36 habitantes por -
km2.

5.1.9 Sqcioeconomia:

Los habitantes de la regién se dedican, en su mayoria, a la agricultura

en terrenos propios, arrendados 0 trabajando a medias (50% del producto
para el propietario de la tierra). Cultivan maiz y frijol, productos --
que constituyen la dieta basica de la poblacién, por lo que son comercia
lizados en los mercados locales. También hay algunos agricultores que -
se dedican al cultivo del tabaco, el cual es comercializado en la Ciudad
Capital, otros cultivan tomate y ocasionalmente sandia, productos que --
son vendidos fuera de la regifn. Algunos tienen pequefias &reas de pasto
para €1 ganado vacuno o caballar que les ayudan en las tareas agricolas.

E1 valor de la tierra varia de acuerdo a la ubicacién de 1a misma, si --
tiene dreas quebradas o planas y de acuerdo también, con la disponibili-
dad de agua para regarlos. Los valores van de Q 1,000.00 /Mz en las --
partes quebradas y de Q 2,000.00/Mz. para dreas planks y con potencial -
de riego. ‘

La tenencia de la tierra es como en todo el pafs, predomina el minifun--
dismo, constituido por tierras con extensiones menores de 5 hectdreas, -
las que son explotadas en algunos casos, en forma intensiva, depen-
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CUADRO 6

Tamano de la superficie cultivada en

Hectéreas
Superficie 0-1 1-5 10-15 Mas de 20
Niimero de
usuarios 4 15 3 1

Fuente: Elaboracidn propia.

Proyecto Jupilingo:

CUADRO 7

(qq) y rendimiento (qq/ha)

Superficie cultivada (has.) produccién

. Area Cultivada Produccidn Rendimiento promedio
Cultivo (ha) (qq) (qq/ha)
Maiz 16.41 940 57.28
Frijol 18.71 306 49,86
Tabaco 8.67 345 39.56

Fuente: Elaboracién propia.
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diendo de la capacidad econfmica del agricultor y de las posibilidades
de riego, de 10 contrario son cultivadas en época de 1luvia. De los 23
agricultores encuestados, 22 son propietarios y uno arrendatario. Las
extensiones de los terrenos varian de menos de una hectdrea a 45 hecti-
reas. E1 tamafio de las propiedades puede verse en el €Cuadro 6 y la tenen

cia en el Cuadrol7.

La produccifn en el drea varia de acuerdo a 1a extensidn cultivada, el
cultivo de que se trate y al grado de tecnificaci6n utilizado por el --
agricultor. En el cuadro 7, se puede ver el §rea cultivada y la pro
ducci6n.

La anterior informacién corresponde a agricultores que llevan un control
aproximado de produccidn, la mayoria no lleva ningiin tipo de control, lo
que es comin a los pequefios agricultores de la zona,

Para los costos de produccidn no se obtuvo informacidén alguna, los que
podrfan proporcionarla no la dieron; la mayoria desconoce 1a inversién
que efectla para producir, pues ellos mismos cultivan sus tierras y no
1levan control alguno.

5.2 Camotén
5.2.1 Ubicacibn:

E1 proyecto estd situado sobre el Rio Camotén, el sitio de presa en
las doordenadas 89°21'28" longitud Oeste y 14°40'38" latitud Norte, con
una dltura de 92.00 m, de 1a cota 473 a 565 m.s.n.m. E1 embalse abarca
una eéxtensién de 1,245 hectdreas, 1legando la cola del embalse cerca -

de la frontera con Honduras, aqui se estd considerando la opcibn deno-

minada Camotdn Grande.

5.2.2 Infraestructura:

La Ruta Nacional No. 21 sirQe de acceso al sitio del Proyecto, el cual
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queda a pocos metros de la carretera, que lo hace facilmente accesible.

5.2.3  Geologfa:

La geologia de Camotdn se describe a continuaci6n, y estd relacionada -
con la Figura 12 (10). |

Basamento (Grupo Santa Rosa) ‘(Ppsr)

Las rocas mds viejas que afloran en el &rea son filitas, esquistos y --
gneises que pueden ser sedimentos metamdrficos de la formacidén Tactic -
del Grupo Santa Rosa de edad Pensilvanico-Pérmico o adn mas viejos. --
Las filitas frescas son de color gris a gris parduzco y cuando estd in-
temperizada .cambian al color naranja o rojo. Existe diferente grado de
metamorfismo y las rocas cambian entre filita, esquisto y gneis, encon-
trindose el dltimo solamente en lugares topogrédficamente bajos. Estos

tipos de rocas son bastante impermeables.

Grupo Yojoa: Calizas Estratificadas, Margas, Lutitas (kce)

Una secuencia impermeable qgvcalizas, margas y lutitas se encuentra en
la parte inferior de la formacién de las calizas que tienen un espesor
total de mds de 1,500 m. Las capas delgadas de caliza gris son inter-
caladas con margas y lutitas y también se encuentra chert negro y are-
na en cantidades menores en las caljzas.

Caliza Masiva (kdrstica) (KCm)

La parte superior de las calizas consiste en una caliza masiva de color
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grisaceo que forma acantilados verticales. Esta caliza contiene abun-
dantes f6siles y la edad héjsido determinada como del cretdcico (Albia-
no). Consiste de carbonato de Mg.Y Ca., estd formando "Karst" por inte-
raccién de aguas de 1luvia ligeramente dcidas con los carbonatos y es -
sumamente permeable por la formaci6n de fracturas, cavidades, cuevas, -
etc. Un aspecto muy significativo es el nacimiento de numerosos manan-
tiales en el contacto entre la caliza masiva (permeable) y la caliza es
tratificada (imbermeable).

Formacion Subinal: San Jorge Facies (Ktsj)

Tiene poco espesor y estd sobreyaciendo sobre las filitas del basamen-
to en contacto de inconformidad angular. Debris de las filitas en for-
ma de cantos angulares ocurre en abundancia en el contacto que disminuye
hacia arriba. Contienen en su parte basal 6xido de hierro en abundan-
cia. Mas arriba la formacion contiene capas rojas tfpicas: lutitas, -
areniscas y micro conglomerados. No estd bien consolidada y es algo -
permeable}

‘Grupo Padre Miguel (TQt)

E1 tipo y espesor de las rocas volcdnicas de terciario superior y cua-
ternario varfan de un lugar a otro en el drea pero afloran a ambos la-
dos del rfo a la altura del Rodeo y Caparji.

La roca mis abundante es toba 17tica de composicién riolitica co-
16r crema- cuando estd fresca y rosada la superficie meteorizada. Es -
bastante consolidada, dura é impermeable, También se observan coladas
rioliticas y andesiticas, ldhares, basaltos & ignimbritas (tobas solda-
das). Las rocas del grupo;Padre Miguel estdn depositadas encima de las
capas rojas terciarias y caliza cretdcica.
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Aluvidn y Coluvidn (Qal)

Los depSsitos de aluvion que se encuentran a lo largo de las playas del
Rio Grande, estdn mal consolidadas y contienen diversos tamafios y tipos
de rocas del drea. E1 coluvibn se encuentra al pié de los cerros de to
pografia pronunciada donde la erosidn es la causa principal de estos de
pésitos. Estos depSsitos son permeables.

5.2.4 Suelos:

Las calicatas estdn comprendidas dentro del embalse de Camotdn (3). La
Calicata I (ver Figura 14) esti en la Unidad GeolSgica Cuaternaria
(Qal) con depésitos aluviales constituidos por materiales mal consoli-
dados de diversos tamafos y tipos de rocas. Estos suelos pertenecen a
la serie de Suelos de 1os Valles no diferenciados donde no domina un -
tipo de suelo especifico pues yacen sobre una amplia variedad de mate-
rial madre.

Debido a que son depositaciones de material son suelos poco. pro
fundos, con poca pedreqosidad y susceptibilidad a 1a erosion,l1i
geramente moderada. Son suelos con propiedades adecuadas para la Agri-
cul tura yvpresenta cierta facilidad para ser mecanizadas, con pendientes
que van del 4% al 8%. Se les clasificd dentro de la clase Agroldgica IIl.

La Calicata 2 ( ver Figura 14) estd en la Unidad Geoldgica del Cuater
nario (Qa1) siempré con dep8sitos no consolidados y dep6sitos recientes.
Estos suelos pertenecen a la serie de suelos Subinal, desarro
1lados sobre calizas, son suelos profundos, actualmente tienen
un leve gkado de erosién. Son suelos que son aprovechables para la aaricul-
tura actualmente son trabajados intensamente. Se les clasific como ---
te estos suelos son trabajados intensivamente. Se les clasificd como -
suelos de la clase Agrolégica II.

La mayor parte de los suelos que cubre el embalse estdn formados por -
dep6sitos aluviales, 1l1egando al pié de Tos cerros donde el terreno se
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torna mds quebrado, los cuales son aprovechados para la Agricultura; -
depende de los recursos del agricultor, para el grado de ex-

plotacion de los mismos.

5.2.5 Hidrologfa:

En el drea que cubre el embalse de este proyecto se puede decir que tie
ne una precipitacifn ligeramente variable pues a 1a altura del sitio -
de presa existe yna precipitacién aproximada de 1,300 mm y de 1,500 -
mm en la parte alta (cola del embalse). Buena parte del Rio Camot&n se
cubrird con el embalse del proyecto, 1legando incluso hasta la confluen
cia de los Rfos Copdn y Jupilingo por 1o que se ve afectado por los se-
dimentos que el segundo Rfo arrastra y los que la subcuenca misma, va -
aportando. Los datos de caudales que se tienen para este sitio repor-
tan un caudal de 25.7 m3/seg.

5.2.6 Uso actual:

Las riberas del Rfo (vegas) son utilizadas para cultivarlas en forma -
intensiva, pues la mayoria de ellas permite el uso del riego, 1legando
a obtenerse tres cosechas. Como referencia puede verse la Fiéura 13 -
y el Cuadro 8.

Las partes planas de la cuenca aguas arriba del sitio de presa se -
encuentran cultivadas con tabaco (4.1.1) (4.1.10) el que se procesa en
la Ciudad Capital. Segin la é&poca del afio, estas mismas dreas pueden --
ser cultivadas con frijol, tomate, chile o maiz, también depende de --
quien esté utilizando los suelos. Estos cultivos cubren una extensifn
de 439 hectdreas.

Los pastos (5.2) cubren una extensién de 33 hectireas, coristituido por
pastos naturales. Se encuentra localizado a la altura de la cota méxi-

ma del embalse al oriente de la Quebrada Shupé.

La zona boscosa (6.2.2) se encuentra localizada al lado derecho del em
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G
balse aguas arriba, a la altura de 1a cota madxima que lo limita. Lo -
constituyen en su mayoria coniferas del género Pinus, que son utilizados
dos para obtencidn de madera, para uso local. Aunque pueden encontrar-
se latifoliadas pero en menor cantidad. Cubren una extensifn total de
192 hectdreas, distribuidas en diferentes partes del &rea.

Otro .tipo de bosque (6.3.3) cubreuna extensionde 10 hectireas y estd cons
titufda por coniferas y latifoliadas, en forma intercalada. El uso que
generalmente Se e da a este grupc es paraobtener lefia. Estad -
localizada a la altura de la cota mixima del embalse, en la margen dere
cha aguas arriba. -

La asociacion de maiz y frijol (4.1.1-2) se encuentra localizada a la -
altura de la aldea Lela Chancé y de Shupd, situados a ambos lados del -
drea de embalse en terrenos ligeramente quebrados o quebrados. Esto de
bido a que es el Gnico terreno que se posee. Cubren una extensién de -
127 hectdreas.

La asociacién de bosques espinosos y pastos (6.3.4) (5.1.2) estd locali
zada a ambos -lados del Rfo, a la altura de la Quebrada Agua Frfa, de los
caserios E1 Cuje, San Antonio, E1 Bordo y en el cafion a la altura de la

Aldea Caparjd. Cubre una{gxtensiﬁn de 444 hectdreas, en suelos con --

pendientes bastante quebradas. ‘

5.2.7 Uso potencial:

Clase II

Esta clase agroifgica cubre una extensién de 130 hectdreas localizadas

en las partes planas o a lo largo del rfo, a 1a altura de la Aldea Leld
Obraje, que permite 1a tecnificacién de los cultivos. Ver Figura 14 -
y Cuadro 9 (3).

Clase II1I

Estd localizada a ambos lados, a 1o larga del Rio Camotdn en dreas bas
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CUADRO_8

Proyecto Camotan: Uso de la Tierra, Simbolo y Superficie en
Hectdreas y porciento total del proyecto

Descripcidn Simbolo Extensién % del
, (ha) Area

Ma¥z - Tabaco (4.1.1) (4.1.10) 439 35.26
Mafz - Frijol (4.1.1-2) 127 10.20
Pastos naturales y
mejorados (5.1-2) 33 2.65
Bosques de Coniferas
abferto (6.2.2) 192 15.42
Bosque mixto disperso (6.3.3) 10 0.80
Bosques mixto bajo--

pastos (6.3.4) (5.1.2) 444 35.67

Fuente: Direccidén de Riego y Avenamiento, Depto. de Suelos, Divisién
de Estudios, 1980.

CUADRO 9

Proyecto Camotdn: Uso potencial del suelo y superficie-en
Hectdreas y porcientos del total del Proyecto

Clase ' Extensibn % del
Agroldgica Uso Potencial (ha) Area
II ‘ Cultivos Limpios 130 10.44
111 - Cultivos limpios con practicas .
de manejo - 350 28.11
v Cultivos ocasionales con préic-
ticas intensivas de manejo 139 11.16
VI Bosques con practicas de pro--
teccibn 116 9.32
VII Vegetacion permanente con --
practicas de conservacion 418 ‘33.58
VIII Terrenos muy escarpados, no apro

piados para agricultura/ganaderfa 92 7.39

Fuente: Direcci6n de Riego y Avenamiento, Depto. de Suelos, Divisidn
de Estudios, 1980.
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tante planas, 1o que permite que puedan ser regadas y cultivadas inten
sivamente obteniéndose varias cosechas por afio, en forma similar que -
los suelos de la Clase II, cubren una extensidn de 350 hectdreas.

Clase IV

Esta clase agrolégica estérfocalizada en su mayor parte al lado izquier
do aguas arriba del Rio Camotdn. Son suelos con cierta pendiente y cu-
bren una extensidon de 139 hectédreas.

Clase VI

Esta clase cubre una extensidn de 116 hectdreas localizadas a la altura
de 1a confluencia de 10s Rios Copdn y Jupilingo, en zonas quebradas del
drea de embalse, es posible que sean cultivadas por los pobladores de -
la zona debido tal vez a la {nica fuente de trabajo de que se disponga.

Clase VII

Esta clase agrolfgica cubre dreas situadas a la altura de la cota mixi-
ma del embalse, a 1o largo del mismo y a ambos lados del Rfo Camotdn, -
en su mayor extensién estdn cubiertas de vegetacién tiene una exten-
si6n total de 418 hectdreas.

Clase VIII
Esta clase se encuentra en la parte m&s quebrada del embalse a la altu

ra de la aldea Caparjd donde el Rio Camotdn corre a través de un estre
cho cafibn. Cubren una extensidn de 92 hectdreas.

5.2.8 Poblacién:
La poblacién del Municipio;ae Camotén segdn datos de Censo poblacional

de 1981, asciende a 19,550 de los cuales 9,931 son varones, 9,519 muje
res. La poblacidn econémicamente activa es de 5,077y 7,755.son indf--
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genas. [a'densidad de poblacion es de 84.26 habitantes por kmz. No se
determind con precisidén el nimero de habitantes dentro del embalse, aun-
que si se encuentran algunas viviendas.

5.2.9 Socioecondmico

La mayoria de pobladores se dedican al cultivo de mafz y frijol, en pe--
quefias extensiones constitufdas por unas cuantas tareas 1/ de tierra, --
constituyéndose en cultivos de importancia por ser la base alimenticia de
los habitantes, éstos productos se venden en el mercado local.

También hay agricultores que poseen o arrendan extensiones considerables

de terreno, mayor de una hectdrea, en los cuales cultivan prdductos para

comercializar fuera de la regidn, generalmente la Ciudad Capital. Dentro
de estos cultivos se tienen el tomate, chile, frijol. Estosffequiéren -
de ciertas técnicas para que su produccién sea rentable, como mecaniza--

cién, riego, fertilizantes, ‘pesticidas y semillas mejoradas. .-

E1 valor de la tierra es variable dependiendo de su ubfcacién, si es pla
no o quebrado, si es posiblgsde regarse o0 no, de poderse regaf, serd por
gravedad o por bombeo. En %1 cuadro 10 se puede ver el valor de la --
tierra por manzana. v
CUADRO 10
Proyecto Camotédn: Valor de la Tierra Q/Mz.

Quebrado Plano Riego Bombeo Riego Gravedad

Q 1,000/Mz. Q 1,500/Mz. Q 2,000 - Q 2,500/Mz. Q 2,500 - 3,000/Mz.

Fuente: Elaboracibn Propia.

En 1a zona de Camotdn la tenencia de la tierra es como en otras regiones
. del pais: Aqui también predominan los agricultores con extensiones meno
v S ;

Tarea: Forma local de medir los terrenos. Una tarea es de 400 varas -
cuadradas.
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res' de 5 hectdreas. Estos suelos en algunos casos son explotados inten

sivamente, mds que todo los que pueden ser regados. El riego es por gra
vedad después de haber bombeado el agua desde el rio Camotdn a una altu-
ra considerable para su posterior distribucién por gravedad. Las exten-
siones de las propiedades varia de menor de un hectirea a un midximo de -
20 hectdreas. E1 tamafio de las propiedades cultivadas puede verse en el
cuadro 11.

CUADRO 11
Proyecto Camotdn: Tamafo de las Superficies Cultivadas en
‘ hectdreas '
Superficie 0-1 1-5 ° 6 - 10 16 - 20

Usuariqs 40 27 2 2

Fuente: Elaboracién Propia.

La produccién agricola en esta zona es mds variada, se cultiva principal
mente maiz, frijol y maicillo, que son comercializados en 1a regién para
consumo local. También se cultiva tabaco, tomate y chile, estos produc-
tos se comercializan fuera de la regidn y para su produccidn se requiere
de mds técnica y la utilizacidén de fertilizantes y pesticidas. En el --
cuadro 12, se puede ver la extensidn cultivada y la produccién.

CUADRO 12

Proyecto Camotdn: Superficie Cultivada (ha), Produccién (qq)
¥ Rendimiento (qq/ha)

| Area Cultivada |  Produccién | Rendimiento Promedio
Producto . (hectdrea) (qa) . (qq/ha)
Maiz 52.78 3,927 74.4
Frijol 18.88 700 37.08
Tabaco 4,08 64.16 15.73

Tomate 16.36 22,000 cajas 1,431 cajas/ha.

Fuente: Elaboracin propia

En el Cuadro 13 se puede ver la produccién,costos de produccién, preEﬁo
de venta y la utilidad.



CUADRO 13

Proyecto Camotdn: Area Cultivada (ha), Produccién (qq), Costo de
Produccién {Q) y Utitidad (Q)

PRODUCTO AREA CULTIVADA PRODUCCION COSTO PRODUCCION | PRECIO VENTA UTILIDAD
(hectdrea) (qq) (Q (Q) (Q)
Maiz 21.76 1,545.50 5,667.00 15,455.00 9,688.00
Frijol 8.09 346;00  2,467.00 10,380.00 7,813.00
Tabaco 0.20 30.36 1,428.70 2,285.93 857.23
Tomate | . 6.99 9,0601c53as. ~5,400.00 22,500.00 17,100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

E1 cuadro anterior presenta variantes en la informaci6n con relacién al cuadro que le precede, esto
se debe a que algunos agricultores dieron informacion sobre drea cultivada y produccién, pero no pro
porcionaron ninguna sobre la inversidn efectuada en la produccibn, el otro cuadro presenta la infor-
macidn sobre la inversidn efectuada en la produccién asi como el precio de venta. Esta informacién
se obtuvo directamente del campo. o |
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5.3 - Jocotdn
5.3.1 Ubicacibn:

L2 presa estf situada sobre el Rfo Jocotsn al Noroeste de la poblacién -
del mismo nombre, con coordenadas de 89°24'43" long?tud Oeste y 14°49'28"
latitud Norte, con una altura de 15.00 m. El embalse se extiende hacia

el Este y cubre una extensidn de 112 hectdreas, 1legando la cola del em
balse a 1a altura del Municipio de Camotén.

5.3.2 Infraestructura:

Para 1legar al &rea del Proyecto Jocot&n se hace por la ruta nacional -
No. 21 que.pasa por el Municipio del mismo hombre y va hacia E1 Florido, en -
13 frontera con la repiiblica de Honduras. Estf unida a la ruta CA-10 a
19 altura de la Aldea Vado Hondo del Municipio de San Jacinto del Depar
tamento de Chiquimula.

5,3.3 Geologfa:
Para la geologfa se puede ver la Figura 15 (11).

Unidad Sedimentos Aluviales (Qal)

Estos depSsitos, en su gran mayorfa han sido originados y transportados
por el Rfo Grande, y en mayor escala por los riachuelos que bajan de las
montafias adyacentes a 1o laﬁ§o de todo su recorrido., Esta unidad estd
constitufda por los depdsit&% de acarreo de la zona, los cuales estdn -
formados en una proporci6n considerable por blogues redondeados cuyo --
didmetro alcanza de 0.2 y 2.3 metros, cuya composicidn consiste de fili
tas, granito calizas, cuarcitas, basaltos, andesitas, tobas liticas, -
tobas riolfticas, brechas consolidadas. Adems se encuentran con-
tenidos bloques rodados menores de grava gruesa y arena en proporcifn -
variable, dependiendo de las condiciones de deposicién que se presen-
tan en cada zona a 1o largo de las mirgenes del rio. Estos depSsitos -



son relativamente escasos y delgados en las partes altas y encafionadas -
del rfo, pero en las partes bajas forman un cauce mds amplio en donde los
materiales aluviales se encuentran profusamente diseminados a los lados -
del rfo y a 1o largo del valle que comprende el drea del embalse. Esta
Unidad Aluvial, estd actualmente sometida a un proceso considerable de -
erosidn, debido a las constantes crecidas y al consiguiente acarreo y a-
fluencia de arena y de s81idos que constituyen 1a cuenca de éste rfo.

Unidad de Basalto (TQb)

E1 basalto es la roca volcdnica que se presenta distribuida en dreas es
pecificas dentro de 1a regidn del Proyecto. Esta roca es generalmente
de grano fino y estd compuesto esencialmente de feldespato, plagioclasa y
minerales ferromagnesianos, particularmente de augita,

E1 color es obscuro, incluso negro, pero se torna pardo en la parte de -
la colada alterada por oxidacidn o por los efectos tardfos de la altera-
cidn regional.

La textura es entre holocristalina, los granos aparecen,generalmente pe
quefios con algunos fenocristales de feldespato plagioclasa, piroxeno y
olivino. En zonas de estructura densa, presenta un diaclasamiento co--
lumnar parcialmente desarrollado, particularmente en zonas aisladas; pe
ro en la mayorfa de 10s casos se presentan en bloques masivos y disgre-
gados, profusamente diseminados dentro del drea que comprende esta Uni--
dad. En determinados puntos, el basalto presenta zonas ricds en vacuo-
las con la pelfcula superficial amigdaloide-vacoular, la cual aparece -
con rellenos de minerales accesorios (calcita, zeolitas, ca]cedonia)

La estructura de la mayoria de esta Unidad, es densa, pero en ciertas -
dreas marginales muestra bandas alternas y en algunos casos zonales de
pequefas vesiculas atribuibles a la variacidn de los granos y a la zoni
ficaci6n gradacional superficial originada por la alteracién regional.
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Esta roca constituye extensiones claramente definidas en el drea del --
proyecto, atraviesa en la parte central del drea del embalse y sobreyace
en las regiones altas al granito en la parte que corresponde al tramo del
tinel de aduccidn,

Esta unidad, en unos casos procede probablemente de fisuras profundfsi-
mas dispuestas linealmente, y en otro de coladas procedentes de otras --
fuentes, intimamente asociadas a una actividad volcdnica mayor de cardc-
ter mds regional.

Unidad Toba Riolitica (TQt)

Las tobas que afloran en forma predominante en el &rea del proyecto, --
comprende las siguientes variedades: tobas rioliticas, tobas liticas y
topas cristalinas biotiticas. Se presentan dentro de una gama de dife-
rentes colores en 1as que generalmente predomina el color blanco hueso
con distintas tonalidades de gris claro & incluyen en algunos casos un -
fino bandeamiento que alterna con una matriz blanca y otra de color ocre
amarillento. La textura definida por l1a presencia de fragmentos 'iticos
en unos casos de composicidn riolitica y en otros conteniendo materiales
pre-existentes dentro de una matriz fina en la que abundan los-grdnulos
de distintas dimensiones. Los fragmentos finos de la roca no presentan
ninguna orientacidn preferencial en 1a mayoria de los casos; sin embar-
go, en algunbs Tugares presenta un fino bandeamiento de aspecto fluidal,
1o cual constituye un rasgo caracteristico entre las rocas de éste grupo
(tpba riolitica). En unos casos, se pueden observar dentro de la roca,
cristales diseminados de feldespato, sanidina trapsparente y de biotita
color pardo a ligeramente verdoso, la cual al meteorizarse completamen-
te le confiere una coloracién verde pdlido, la 9U€ es caracterfistica -
en parte de las formaciones 17ticas existentes en la regidn considerada.
A veces aparecen sobreyaciendo otras unidades 1itol6gicas caracteristicas
de 1a regi6én del proyecto (ej.: granito). En otros casos aflora extensa
mepte distribuida en forma de bloques grandes y masivos fuertemente con-
sol idados, por elementos 1iticos de la misma Unidad o por aglutinantes -
prpfusamente distribuidos de composicifén silicea o cdlcica muy finos, --



atribuible a emanaciones hidrotermales posteriores (cuarzo criptocrista-
lino, calcita), principalmente en las zonas de contacto con otra forma--
ctén (basalto, etc.). Dichos componentes interpenetrados entre si, le -
confieren mayor dureza a la roca que en unos casos se presenta localmen-
te fisurada. En consecuencia, se puede deducir que, gran parte de las -
tobas duras no fisuradas, poseen buena consistencia para resistir los --
agentes ambientales de 1a meteorizacidn .y la erosién y en consecuencia -
pueden soportar la carga impuesta por las estructuras de la obra. Duran
te el mapeo de campo, se observaron puntos aislados de esta Unidad.

Unidad Ignimbrita (TQi)

Roca pirocldstica de color claro, gris.o pardusco, a veces rojizo o vio
ldceo por oxidacién. Cristales de cuarzo, feldespato alcaline (sanidi-
na, albita), biotita y a veces, feldespatoides en una matriz primordial
mente formada por cristales consolidados y en parte vitrificados. Con-
tienen por 1o general fragmentos finos de rocas secundarias. Textura -
granulocldstica muy cementada, estructura densa, con fisuraciones colum
nares y abundantes drusas nematolfticas, a veces presenta fenbmenos de

- flujo que se evidencian por las alineaciones de las burbujas o de los -
fragmentos vfitreos.

Constituye dentro de 1a regibn del proyecto, depfsitos de tobas incandes
centes, probablemente rodadas y deslizadas a 1o largo de pendientes, pro
cedente de actividades volcinicas explosivas regionales, reconsolidadas
en el lugar por efecto de la plasticidad de los cristales y por la pre-
sencia de gases residuales. ' ‘

Unidad Cuaternaria Superior (Qt2)

Dep6sitos de sedimento incoherentes, dejados en las partes altas en los
flancos de los antiguos cursos del rfo. Estd constituido por cantos ro
dados medianos a grandes, mezclados con grava fina a una matriz arenof;
1imosa, conteniendo fragmentos y residuos pulverulentos de toba rio11fi
ca y/o detritos entre los cuales predominan residuos de l1a roca regio--
nal circundante. En unos casos aislados, forman dep6sitos graduados, -
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b FUENTE; Informe WCOA del proyecto Jocotan, Unidad de Plan
0 05 i L5 2 km Moestro y Estudios Derivados, LN.O.E, 1976
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parcialmente meteorizados, no cementados, 1os cuales yacen en los flan< -

c0S menos pronunciados y en las laderas mis altas de la regién conside-
rada. Sus afloramientos constituyen un intervalo entre las partes bajés
y el punto donde comienza la.pendiente, hasta alcanzar la parte mds al-
ta de los cerros, los cuales’yacen paralelamente alineados al curso de -
las aguas. Debido a 1a morfologia del terreno, estos depdsitos de tipo
escalonado se encuentran en ambos lados de las pendientes moderadas o--
rientadas hacia afuera, particularmente en las partes mds altas y aleja
das del curso actual del Rio Grande. '

Terraza Cuaternaria Inferior (Qtl)

Esta unidad esta formada bdsicamente por gravas y arenas de grano medio
y fino, y por fragmentos redondeados a sub-redondeados de filitas, gra-
nitos, calizas, basaltos, tobas, ignimbritas y cuarcitas. Se presentan
menzclados con sedimentos tobdceos ligeramente endurecidos, debido a 1la
acumulacién pobremente consolidada del material y de los sedimentos de-
triticos, consistentes en granos sueltos redondeados de rocas con la --
composicifn 1itoldégica similar a la anteriormente especificada; ademds
en algunos casos se presenta mezclada con residuos pulverulentos de car
bono de calcio. En determinadas regiones, esta unidad estd paﬁcia]men-
te endurecida; debido a la proximidad de las fuentes termales que han -
depositado en los espacios e intersticios de las rocas cantidades consi
derables de travertino de reciente formacidn, 1o cual le confiere a es-
ta unidad un grado mayor de dureza en comparacidén con las terrazas Cua-
ternarias de otras localidades.

5.3.4 Sue]os:

La Calicata fue hecha en la Unidad Geolégica Cuaternaria (Qal) (ver -ﬁ
Figura 17) en la que se encuentran depositos aluviales y depbsitos,
recientes a la altura de la Quebrada Carcar. Esta comprendida dentro }
de la serie de suelos Subinal (Sub), son suelos poco profundos desarro-
11ados sobre caliza, con dré#aje deficiente moderadamente susceptible -
a la erosidn. | ”
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Se clasific6 como suelos de 1a clase Agroldgica III. La mayor parte del
drea de embalse se desarrolla sobre suelos con altos contenidos de cali-
zas y rocas, y de topografia quebrada. Actualmente son utilizados para

cultivo de mafz aiin sin tener vocacidn agricola.

5.3.5 Hidrologia:

La precipitacién en la zona del Proyecto Jocotdn es de 1,000 mm de pro;
medio anual. Aguas arriba del sitto de presa, a la altura del municipio
de Camotin se encuentra una estacién hidrométrica que reporta un caudai
de 28.6 m3/seg. para un perfodo de registro de 11 afios. :

5.3.6 Uso actual de la tierra:

E1 drea que cubrird el embalse se encuentra localizado prdcticamente en
un cafién formado por las montafas, por el cual corre el rfo Jocotan. -
La distribucién del uso actual de la tierra puede verse en la Figura --
16y el ‘cuadro 14, y a continuaci6n una descripcidn de cada uso.

Una extensidn estd cubierta por bosque abierto de latifoliadas (6.1.2)
que comprende la mayor parte de la superficie que quedard cubierta por
el embalse y que tiene una extensién de 110 hectdreas. Otra extensién .
estd cubierta por cultivos de mafz, frijol y tabaco (4.1.1.2) (4.1.10),
estd localizada al norte de Jocotdn con una superficie de 2 hectdreas.-
En Tas partes altas y laderas inmediatas al drea del embalse se encuen-
tran algunas &reas con cultivos de mafz o cubiertas con monte bajo.

5.3.7 Uso potencial de la tierra:

La distribycién del uso potencial de la tierra puede verse en la Figura

17 y el Cuadro 15, seguidamente se presenta una descriprcién de --
cada c¢lase agrolégica comprendida dentro del embalse (3).

Clase III
La clase?agrolégica I1I cubre una superficie de 38 hectdreas, una parte

LG £ A
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CUADRO 14

Proyécto Jocotdn: Uso de la tierra, simbolo, superficie
en hectdreas y porciento del total del area

Extensidn % del

Descripcibn Simbolo (ha) “Area
Maiz - Frijol - Tabaco (4.1.1-2) (4.1.10) 2 1.79
Bosque de latifoliadas
abierto (6.1.2) 110 98.21

-

Fuente: Direccién de Riegd y Avenamiento, Depto. de Suelos,
Divisién de Estudios, 1980.

CUADRO 15

Proyecto Jocotdn: Uso potencial de la tierra, extensibn
en hectireas y porciento del total del érea ’

Clase Uso Extensién | % del
~ Agrolégica Potencial (ha) Area
111 Cultivos limpios 38 © .33

Iv Cultivos ocasionales con practi
cas intensivas de manejo 30 27

VI Bosques con prdcticas de

proteccifn 31 28

VII Vegetacifn permanente con prac
ticas de conservacion 13 12

L2

Fuente: Direccion de Riego y Avenamiento, Depto. de Suelos,
Division de Estudios, 1980.
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localizada en 1a confluencia de las Quebradas Carcar y Torjd con el Rfo
Jocotdn, la otra parte estd localizada al Norte del municipio de Jocotén.

Como es sabido, los suelos de esta clase agrolSgica tienen caracteristi
cas que los hacen aptos para la agricultura (cultivos limpios).

Clase IV

Esta clase agrolégica abarca-un drea que va desde el Noreste del munici
pio de Jocotdn hasta la cola del embalse, con una superficie de 30 hec-
tireas. Los suelos de esta ¢lase pueden ser cultivados siempre y cuan-
do se sigan técnicas apropia%as de manejo y conservacién de suelos.

Clase VI

La clase agroldgica VI estd localizada al Noroeste del Municipio de Jo-
cotdn, empezando aproximadamente a unos 500 metros del eje de presa y -
desarrollandose hacia aguas arriba del rfo mds o menos 1,200 metros ter
minando casi a l1a altura del municipio en mencifn.

Actualmente algunas partes son cultivadas con mafz aiin sin ser apropia-~
das para la agricultura. Cubre una superficie de 31 hectdreas.

Clase VII
Esta clase agrolégica cubre una superficie de 13 hectireas. Esta loca-
lizada desde el sitio de presa hasta unos 500 metros hacia aguas arriba,

prdcticamente donde se inicia el embalse. Actualmente esta cubierta de
monte bajo y latifoliadas.

Como es sabido, las clases agroldgicas VI y VII solo son aptas para man
tener cobertura vegetal permanente, para la proteccifn de los suelos.

5.3.8 Poblacifn:

La poblacién del Municipio de Jocotdn es de 21,506 habitantes, segin el
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censo de 1981 ( 4 ), con 10,760 varones y 10,746 mujeres. La pobla-
cién econdmicamente activaes dé 7,195 habitantes de los cuales 5,771 son
del sexo masculino, 19,542 habitantes son indigenas. La densidad de la
poblaci6n es de 145 habitantes/kmz. En el drea del embalse no se encuen
tra ninguna vivienda por 1o que puede decirse que nadie vive en ella.

5.3.9 Socioeconomia:

Las propietarios de la tierra que estdn dentro del embalse, la utilizan

para sembrar mafz ain en terrenos quebrados y en algunas partes planas -
siembran pasto, frijol o tomate, dependiendo de la época del afio. EIl -

matz y el frijol son comercializados en la localidad, el tomate y ocasio
nalmente el frijol sonllevados a la Ciudad Capital.

E1 valor de la tierra varia de acuerdo a su ubicacidon y si es plana o no.
Terrenos localizados en zonas quebradas tienen un valor de Q 500.00 por
manzana y 1os que son ligeramente planos con un valor de Q 2,000.00 por
manzana, 1o que equivale a Q 715.00/Ha. para el primer caso y Q 2,862.00/
Ha. para el segundo caso.

Para el drea de Jocotdn la distribuci6n y tendencia de la tierra es simi
lar a Ta tenencia en Jupilingo y Camotdn, en la pequefia d&rea que compren
de el embalse, la mayoria de los agricultores trabajan sus propias tie--
rras las cuales oscilan entre 1 y 10 hectdreas, predominando los propie-

tarios con menos de una (1) hectdrea como puede verse en el:Cuadro 16. -
En el Cuadro 17 se presenta el tipo de tenencia por proyecto hidroeléctri

co.

La informacién sobre produccién y costos de produccion no fue posible -
obtenerse.

E1 cultivo que predomina en esta zona es el maiz que los agricultores -
cultivan en las laderas de la montafia, ocasionalmente siembran tomate.-
Algunos agricultores con disponibilidad de recursos riegan pequefias ex--
tensiones de tierra, aproximadamente de una (1) hectdrea bombeando el -
agua del Rfo Camotdn hasta cierta altura para su posterior distribucién
por gravedad.
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CUADRO 16

Proyecto Jocotdn: Tamafio de las superficies cultivadas
' en_ hectdreas

Superficie 0-1 1-5 5-10
(ha) ’

Usuarios 4 2 1

Fuente: Elaboracidon propia. '

CUADRO 17

Tenencia de 1a Tierra: Nimero de propietarios y arrendatarios
por proyecto

Jupilingo Camotédn Jocotén
Propia 22 71 6

Arrendada 1 -- 1

Fuente: Elaboracidn propia.
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5.4 Proyecto Santa Badrbara

Este Proyecto constituye la parte final de la cadena de proyectos hidro-

el&ctricos sobre el Rio Grande de Zacapa. Esta situado a la altura de -

la aldea del mismo nombre, sobre el rio San José a 700 metros arriba de
la confluencia del mencionado Rio y el Rio Jocotdn,

Tiene una presa derivadora de 12 metros de alto, con un embalse relati=
vamente pequefio con capacidad de 300,000 m3. Debe regular en verano el
caudal del RYo San José y el del desfogue de la casa de miquinas del pro
yecto Jocotdn, también deberd de tener la capacidad suficiente para alma
cenarlo y distribuirlo posteriormente de acuerdo a las demandas diarias
en los Llanos de la Fragua.

De esta presa sale la tuberfa forzada para la casa de mdquinas ubicada -
en la margen izquierda del Rio Grande de Zacapa, aproximadamente a 5 km,
aguas abajo de la confluencia de este Rfo con el Rio San José y 3 km, --
arriba de 1a presa derivadora existente de la Direccién de Riego y Avena
miento de DIGESA del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidn,
La cota de desfogue de la casa de mdquinas es de 230 metros y un caudal

de descarga de 18 m3/seg., la superficie que quede debajo de esta cota,-
que comprende pr&cticamente los Llanos de la Fragua, es la que puede ser
aprovechada para riego por gravedad, de la cual una parte cuenta con in

fraestructura para riego y el resto serd el drea que se incrementard pa-
ra regarse.

5.5 Caracteristicas Generales de los Llanos- de La Fragua

5.5.1 Descripcibn Genéral:

E1 &rea comprendida abajo de la cota 230, entre el margen izquierdo de
la parte baja del Rio Grande de Zacapa y en el margen derecho del rio Mo-

tagua. Cubre una extensi6n de 11,460 hectdreas. Abarca practicamente
la planicie de los Llanos de La Fragua.

Dentro de &sta &rea se encuentran localizadas las unidades de riego La
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‘Frdgua, Llano de Piedra, E1 Guayabal y Cabafias, con un drea de disefip -

de 2,500 hectdreas, 1,700 hectdreas, 1,700 hectdreas y 1;400 hectdreas

respectivamente. Las que en conjunto cubren una exterisién de 7,300 hec-
tireas. Las anteriores unidades de riego pertenecen 41 distrito de rie-
go No. 7, de la Direccién de Riego y Avenamiento (DIRYA) del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Alimentacifn.

Las Unidades de Riego La Fragua, LLano de Piedra y E1 Guayabal, funcio-
nant en los Llanos de la Fragua que comprende parte de los Municipios de
Zacapa, Estanzuela y Teculutlan,

La presa derivadora para abastecer de agua a las unidddes anteriores, --
estd sobre el Rjo Grande de Zacapa a la altura de la aldea Agua Blanca.=
La tonduccién es por medio de un canal principal con capacidad para --
7 m3/seg. y una longitud de 22 km., 1legando a los alrededores de la -
Aldea E1 Guayabal, donde se encuentra la Estacidn de Bombeo E1 Guayabal,

Aquf estdn instaladas 3 bombas de eje vertical, accionadas con electri-
cidad, dos de ellas con capacidad de descarga de 580 1t/seg., estas tra
bajan simultdneamente y la otra con capacidad de descarga de 914 1t/seg,
esta trabaja alternamente con las dos anteriores.

Estas bombas elevan el agua a una altura de 10.5 m y una longitud de --

90 m., descargando el agua en una caja distribuidora, de donde sale un
canal con capacidad para 2 m3/seg. y 3,500 metros de longitud, el que --
desfoga en el canal principal que conduce el agua a la estacibn de bom--
beo. En la estacidn 9+751 sobre el canal principal que viene de la pre-
sa #erivadora, estd localizado el sistema de bombéo Llano de Piedra.

Aqu? estdn instaladas cuatro bombas de eje vertical coh capacidad de des
carga de 500 1t/seg. cada una. El agua es elevada a una altura de 27 -
metfos, donde descarga en un canal de conduccifn con capacidad de 2 m3/
seg: y 3,500 metros de longitud. Al final de este canal hay una caja -
receéptora de donde tres bombas suben el agua a la estacibén Cerro Redon-
do.
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i

Abarte'de los canales principales, las unidades anteriores también cuen
tan con canales secundarios, terciarios y de cuarto orden para la distri
bucidn del agua en cada unidad.

La unidad de riego Cabafias estd localizada en jurisdiccidn de los Muni-
cipios de Cabafias, Huité y Teculutldn. Esta unidad funciona por grave-
dad y por bombeo con un drea de disefio de 1,400 hectdreas en conjunto.

La presa de captacién estd sobre el Rio Motagua. E1 canal principal pa

ra riego por gravedad tiene una capacidad de 1.5 m3/seg. cubriendo el -

sistema una extensidn de 900 hectdreas de drea de disefio. El sistema de
bombeo estd accionado por energfa eléctrica y compuesto por cinco moto-

bombas de las cuales tres son de eje vertical y las dos restantes de eje
horizontal. Estas dos @il1timas pertenecen al comité de usuarios. Estas

bombas elevan el agua a una altura de 14 y 30 metros respectivamente, -

donde descargan en dos canales de distribucidn.

5.5.2° Situacibn actual de las Unidades de Riego

‘Las cuatro unidades de riego que estdn comprendidas dentro del &rea de -
estudio no han 1legado a cubrir el 50% de su 4rea de disefio original, -~
durante el mes de mayor actividad agricola lo que da una idea general de
la eficiencia de cada unidad de riego.

5.5.2.1 La Fragua

E1 distrito de riego La Fragua tiene un drea de disefio de 2,500 hectd--
reas, de las cuales 666.57 hectdreas es la extensién mdxima regada du-
rante el afio, 1o que da 1,833.43 hectireas de las disefladas, que son las
‘que no se cultivan, que equiyale al 73% de la extensidn total disefiada.

5.5.2.2 ‘L1ano de Piedra

La Unidad de riego Llano de Piedra estd estrechamente relacionada con la
Unidad La Fragua, pues utilizan el mismo canal de conduccién, (canal prig
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cipal). Tiene un &rea de disefio de 1,700 hectdreas, de las cuales é78.49
hectireas es la extensidn mdxima cultivada, de acuerdo al informe esta--
dfstico del afio agricola 1985-1986 quedando el 84% de la extensién sin -
cultivar, que equivale a 1,421.51 hectdreas de la extensidn disefiada ori
ginaimente, que no es aproveéhada.

5.5.2.3 "E1 Guayabal

E1 puayabal, al igual que Llano de Piedra, es otra unidad de riego 1liga-
da p la unidad de riego La Fragua. Aprovecha el agua al final del canal
principal de La Fragua. Tiene un &rea originalmente disefiada de 1,700 -
hectdreas, de las cuales se riega el 25% que equivale a 421.05 hectdreas
dejando el 75% restante sin regar, (Informe Estadistico 1985 - 1986).

§.5.2.4 Cabafias

La unidad de riego Cabafias funciona independientemente de La Fragua pues
el agua es derivada del Rfo Motagua, esta comprendida dentro del drea de
estudio, en la parte final de la misma que llega a la altura del Munici
pio de Cabafias. Tiene un &rea de disefio de 1,400 hectireas, de éstas -
se riega una extensifn aproximadamente de 302 hectdreas, que equivale -
al p2% del &rea total disefiada, quedihdo 78% de la migma sin regarse.

Es importante hacer notar que‘aparte de una serie de problemas adminis-
" trativos & institucionales (14) en el distrito de riego La Fragua, no -
exigte una distribucifn equitativa del agua, debido principalmente a la
ausencia de sistemas de regulacibén de caudales y que Tos canales por el
azolve que contienen reducen el caudal que deberfan conducir. Lo ante-
rior incide negativamente en las extensiones de tierra que deben regar-
se, 1as que se reducen considerablemente.

5.5,3 Geologfa:

La mayor parte del &rea estéd constituida por suelos aluviales del perio
do Cuaternario. Estos son depSsitos de suelos arrastrados por las co--
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rrientes de los rfos los cuales progresivamente se han ido acumulando y
que con el correr del tiempo han formado extensiones considerables.

La Geologfa para el drea definida debajo de 1a cota 230 metros, ver --
Figura 18, en su :mayor parte pertenece a una sola unidad geolégica. -

A continuacibn se tiene la descripci6n de 1a geologia de la zona (6).

Aluvién Reciente (Qal-r)

‘Esta unidad geolfgica esta localizada al oriente del Municipio de Caba-

- fas, en direccidn a la aldea Antombran, paralelo al Rfo Motagua, al 1imi

te de 1a cota 230 metros.
Esta compuesta por materiales arrastrados por los r.fos o quebradas y de
positados en un tiempo relativamente reciente, consistente en gravas de

tamafio variable, arena y lodo.

Aluvién (Qal)

La unidad geolbgica aluvibn (terrazas fluviales) cubre casi el 100% del
drea comprendida debajo de la cota 230 metros, desde la aldea La Fragua
y Estanzuela, donde estd la parte mds ensanchada hasta Cabafias donde el
drea se estrecha. Esta unidad estd compuesta por terrazas fluviales, -
las que contienen gravas de diferentes tamafios, arena y lodo, pbmez de-
positado a 1o largo de las terrazas fluviales y abanicos aluviales. --
Pertenece al Cuaternario.

Formacidn Guastatoya (Tg)

Pertenece al Terciario y estd localizada al sur de E1 Guayabal, aproxi-
madamente al centro del drea de estudio, compuesta de arenisca tobacea
roja, verde, gris y cafe claro.

Compl ejo Las Ovejas (Plo)

Se considera que pertenece al Paleozoico, estd localizada a la altura -
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de la aldea La Fragua y otra partefal sur de ta aldea San José&, ambas -
dreas coinciden con 1a cota 230 metros. Estd constituida por granate,-
estaurolita, esquisto silimanitico, gneis bandeado, anfibolita y migma-
tita.

Complejo Las Ovejas (Plo-m)

Esta unidad esté4localizadafaproximadamente a 600 metros al Oeste de la
quebrada La Calera, sobre la carretera que va de la Fragua a la Reforma.
Estd constituida por los mismos materiales que la anterior y adem§s con-
tiene mirmol. | ' |

5.5.4  Suelos:

La calicata No. 1 (ver Figura 20 ) estd localizada dentro de la unidad
geolfgica de aluviones cuaternarios; terrazas fluviales (Qal); constitui-
do por materiales depositados durante las crecidas relativamente recien--
tes del Rfo Matagua. Los bancos yacen a ambos lados del Rfo Motagua com-
puestos de arcilla, arena, gravas de tamafio variable y 1imo. Estos sue
los pertenecen a la serie de suelos Chicaj (Chj), son suelos -
poco profundos, muy susceptibles a la erosidn, debido prdbab]g
mente a la falta de cobertura vegetal, ya que son utilizados =~
para cultivos limpios y han sido suelos muy trabajados. se -
Tes clasific6 dentro de la clase Agroldgica III con pendientes que van --
del 4% al 8%. Todas las calicatas de los Llanos de la Fragua estin Toca
lizados en la Figura 20 (3). ‘

La calicata No. 2 (ver Figura 20 ), estd localizada en la hisma uni-
dad geolfgica que la anterior y con el mismo material. Estos suelos --
pertenecén a la serie de suelos de los Valles no diferenciados. $Son sue
los profundos, con drenaje deficiente, con un grado de erosifn leve y
actualmente estdn cubiertos de monte bajo, aunque también son
utilizados para cultivos.  Se les clasificé dentro de la clase
Agrolégica IV, con pendientes que van del 8% al 16%.
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La calicata 3 estd localizada en 1a misma unidad geolégica (aluviones --
cuaternarios-terrazas fluviales (Qal), por lo que estd constituido por -
el mismo material original. Estos suelos pertenecen a la serie Zacualpa,
son suelos profundos, drenaje deficiente, con moderada susceptibilidad h
la erosién. En la actualidad estdn cubiertos de monte bajo, ocasional--
mente son utilizadas para algunos cultivos. Se les clasificé dentro de
la unidad Agroldgica IV con pendientes del 8% al 16%.

La calicata 4 estd localizada dentro de la misma unidad geoldgica que --
las anteriores calicatas, aluviones cuaternarios-terrazas fluviales (Qal).
Los suelos de esta calicata pertenecen a la serie de suelos de los valles
no diferenciados, son suelos profundos con drenaje deficiente, un grado -
de erosidn moderado y con una pedregosidad superficial. Actualmente estdn
cubiertos de monte bajo y pasto. Se les clasificd dentro de la clase --
Agrol6gica III, por 1o que puede utilizarse para cultivos, siempre que -
se tome en cuenta la pedregosidad superficial.

La calicata 5, estd dentro de la Unidad geoldgica de aluviones cuaterna-
rios-terrazas fluviales (Qa]) con el mismo material original. Los sue--
los de esta calicata perténeﬁén a la serie de suelos de los Valles no di
ferenciados, son suelos profﬁndos, con drenaje deficiente, con un modera-
do grado de erosidn, probablemente por falta de cobertura vegetal. Ac--
tualmente estdn cubiertos de monte bajo y pasto. Se les clasificé den--
tro de la clase Agroldgica II1, con pendientes moderadas que van del 4%
al 8%.

La calicata 6, al igual que las anteriores calicatas, esta localizada en
la ynidad geoldgica de aluviones cuaternarios-terrazas fluviales (Qal).
Estas pertenecen a la serie de suelos Chol. Son suelos profundos, con -
drenaje normal con un grado de erosidn leve y actualmente estdn cubier--
tos de pastos y monte bajo. Para el presente trabajo se le clasificd --
dentro de la clase Agrolégica II, con pendientes que van del 2% al 4%.
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5.5.5 Clima:

E1 Valle de La Fragua se encuentra en la zona seca del pafs, teniendo un
clima c&lido seco con una temperatura media de 30°C. Esta rodeado casi

en su totalidad por montahas, 10 que ocasiona que los vientos provenien

tes de 1os Oceanos Atldntica y Pacifico, se 1leven las nubes saturadas -
de vapor de agua que se precipitan en las partes altas de las montafas -
evitando en esta forma que alcancen el Valle (efecto Foehn).

Aqui se registran precipitaciones bajas y durante periodos cortos de --

‘tiempo; la precipitacion media anual es de 626.8 mm., la minima de 395.1

mm. y una mixima de 923.4 mm., para un periodo de 9 afios de registro.

5.5.6 Uso Actual de la Tierra

"En la Figura 19 puede observarse la distribucién del uso actual de

1a tierra en el drea definida anteriormente. La informacidn puede va--
riar de un afio a otro o de una &poca del afio a la otra, esto se debe a
las diferentes épocas en que se siembre cada uno de los cultivos de --
acuerdo a las necesidades del agricultor y/o de la demanda del mercado

(3).

En la zona se encuentran cultivos horticolas de clima cdlido (tomate, -
okra, meldn, sandfa, etc.) los que se comercializan en el exterior y --
parte en el mercado nacional, cultivos anuales (mafz, tabaco, frijo})--
que son comercializados en el mercado nacional. Algunas dreas estdn cu
biertas de pastos naturales y pastos mejorados. _También se encuentran
&reas boscosas con vegetacidn propia de zonas clidas. |

En algunas &reas la cobertura estd compuesta por asociaciones dé‘culti-
vos como mafz-tabaso, mafz-frijol, frijol-manf, bosque con pastos.

En en cuadro 18 se encuentra un detalle de la cobertura de la tierra
Yy las dreas que cubren, dividida en consociaciones y asociaciones.
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CUADR: ‘18

Llanos de La Fragua

Uso de 1a Tierra, Simbolé, Superficie en hectlreas y

porciento del total del &rea -

n Extensifn

Descripcidn ~ stmbolo 7 (ha) %Arfjeea]
Poblados (1.2) 214 1.87
forticultura de clima cdlido (2.1.1) 1,719 15.00
Tierra de cultivo - maiz - (4.1.1) 500 4.36

fierra de cultivo - mani ’(4.1.9) 358‘ 3.12
Tierra de cultivo - tabaco | (4.1.10) 1,068 9.32
Pastos mejorados y no mejo- ,
rados (5.1.2) 1,531 13.36
Bosqué 1at1fo11ar abierto (6.1.2) 3.494 30.50
Bosque mixto disperso (6.3.3) 390 3.40
Tierras desnudas (9) 365 3.18
Mafz - Tabaco (4.1.1) (4.1.10) 141 1.23
Mani - Frijol (4.1.9) (4.1.2) 172 1.50
Maiz - Frijol - Pastos (41.1-2) (5.1.2) 1,084 9.46
Frijol - Mani (4.1.2) (4.1.9) 77 0.67
Maiz - Tierras desnudas (4.1.1.) (9) 80 0.70
Tabaco - Tierras desnudas  (4.1.10) (9) 51 0.45
Bosque latifoliar abierto |
pastos (6.1.2) (5.1.2) 216 1.88

Fuente: Direccibén de Riego y Avenamiento, Depto. de Suelos,

Divisidn de Estudios, 1980.
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5.%.7 Uso potencial de la tierra

Para el Valle de La Fragua se tienen las siguientes clases agrolfgicas

(3):

Clase I

Estarc1ase cubre una extensién de 849 hectireas que pueden dedicarse al
cultivo bajo riego en forma inmediata siempre que se sigan métodos ade-
cuados para el mantenimiento y mejoramiento de la fertilidad de estos -
suelos. Son tierras con un valor potencial de produccidn muy aito.

Estdn situados en las partes mis planas del Valle. Las condiciones del
suelo y topografia de estas tierras no requieren trabajos especificos -
de drenaje.

Clase 11

Esta clase tiene una extensién de 2,386 hectdreas que pueden dedicarse
al cultivo bajo riego, de preferencia con un perfodo de acondicionamien

to, el cual mejorard el suelo estructuralmente y aumentard su fertili--
dad.

Estas tierras tienen un valor intermedio, son arables y de una moderada
adaptabifidad para riego. Las limitaciones en el sueld, en la topogra-
ffa y en el drenaje, son moderados y pueden corregirse.

Clase III

 Som las tierras que predominan en el Valle y ocupan un drea de 5,338 -~
hectireas. Estas tierras tiénen un bajo valor productivo, son arables
y se adaptan por su desarrollo con riego, pero se aproximan a las tie-
rras marginales parael mismo por tener serias dificultades en el suelo,
la topograffa o el drenaje. Son de moderada fertilidad, poseen serias
deficiencias ffsicas y se necesita mejorar la estructura de estos sue-
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los para obtener un mayor espacio de macro-poros que permiten la infil-
tracion del agua.

Clase IV

Esta clase ocupa una extensidn de 1,472 hectdreas. Estas tierras tie--
nen una utilidad limitada debido a restricciones tales como textura con
pendientes fuertes o en terrenos sujetos a condiciones que deberdn ser
previamente corregidas antes’del riego. Son aptas para cultivos perma-
nentes que protejan y mejoren el suelo.

Clase V

Esta clase agrolfgica cubreuna &rea de 1,201 hectdreas. Las extremas -

deficiencias en el suelo, en la topografia o en el drenaje de estas tie

rras, las convierten en zonas que no son arables, de baja productividad,
con pendientes muy pronunciadas, que se consideran no aptas para su desa
rrollo con riego.

Como puede verse en la Figura 20 y la anterior descripcidn, un buen
porcentaje de 1a extensidn comprendida debajo de la costa 230 metros --
tiene vocacidn agricola pero que por diversas razones no es aprovechada
adecuadamente adn teniendo infraestructura para riego. Se pueden encon
trar pequefias dreas que presentan algunas limitaciones para el uso agri
cola, éstas estdn localizadas en las partes mas altas de la zona, don--
de la topografia es mds quebrada con pendientes mds fuertes y que pre--
senta alguna pedregosidad.

En elicuadro 19 se encuentra un resumen de las extensiones que com-
prende cada clase agricola.

De acuerdo a este cuadro, hay 8,573 hectdreas (74.8%) que -
pueden ser aprovechadas para la agricultura sin restriccién alguna,-
pertenecen a las clases Agroldgicas I, II y III, ademds se tienen 1,472
hectdreas que pueden ser tr§bajadas siempre y cuando se pongan en prac-
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CUADRO-_ 19

Llanos de La Fragua

Uso potencia1 del suelo y extensidn en hectdreas y

porciento del total del darea

Clase - Extensidn % del
Agrolégica Uso Potencial (ha) Area
I Suelo propio para cultivos limpios
contnuos 849 7.4
II Cultivos limpios 2,386 20.8
ITI Cultivos limpios con prédcticas
de manejo 5,338 46.6
IV Cultivos ocasionales con practi-
cas intensivas de manejo 1,472 12.8
v Bosques con prdcticas de protec--
cibn 1,201 10.5
Poblados 214 1.9
Fuente: Direccion de Riego y Avenamiento, Depto. de Suelos,

Division de Estudios, 1980.
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tica algunas técn1cas de prqteccién Yy conservacidén de suelos. Por Gl-
timo se tienen 1,201 hectéreas (Clase V) que podrian aprovecharse con -
cultivos permanentes como frytales, pastos, etc. Por (ltimo se tiene -
una extensién de 214 hectdreas que comprende a los poblados localizados
dentro del &rea. |

5.5.8 Socioeconomfa:

5.5.8.1 La Fragua:

En Ta zona se cultiva maiz, tabajo, frijol, sandia, meldn .y hortalizas
pyopias de la regibn como: tomate, chile, okra, pepino y otros. En -
el cuadro 20 se puede ver 1a hectdreas cultivadas por mes en el afio
agricola comprendido de maye 1985 a abril 1986, donde se puede observar
que el mes en que se cultivd mayor extensidn fue el mes de febrero con
448.74 hectdreas. E1 cultivo que mis &rea cubrid durante todo el afio -
fye el melén con 666.57 hectdreas, siguiendole el mafz con 427,87 hectd
reas, despuds estd el tabaco con 362.40 hectireas y tomate con 115,02 -
hectdreas.

E1 cuadro 21 contiene la informacibn sobre produccidn, costos de
produccidn y beneficios, para el mismo afio agrfcola. S§e puede ver en -
el mismo que el tomate fue el cultivo que mayores beneficios produjo --
con Q 333,121,93, siguiéndoie el tabano con Q 103,607.74, después el --
meldn con Q 49,423.04 de beneficios.

5.5.8.2 -Llano de Piedra:

En el cuadro 22 puede verse Ta extensidn que se cultivé durante ca-
da mes del afio agricola menc1onado siendo el mes de febrero el que ma--
yar drea registrd con 168.28 hectdreas, siguiéndole el mes de octubre -
con 145.95 hectdreas, en tercer lugar el mes de sebtiembre con 84,70 --
hectireas. E1 cultivo que m&s extensién cubrid durante ese afio fue el




‘ CUADRO 20
UNIDAD DE RIEGO LA FRAGUA
Ex&tenswn Cultivada Durante el Ao Agricola
Mayo/1985 a. Abrﬂ/1986 (Ha)

ccurivo naro | swio | suto. | -acosTo | sepr. | ocr. “Nov. | oic. | enero fresemo | mamzo | asmil | veraL’
’;‘fnarz L st,0h | 55.68 | 17.81 | 2.70 | 22.16 | .57 | 15.99 | 26,95 | 20.36 | ob08 | s2.13 | se.m1 | wy.e7
Tomste © | 3.50 75 | b | s27 |aess | a8 | suas Luegs | w30 | a w3 sy | nse
Sorgo Pasto] 1.0 .00 | 820 | - | 2.10 - L 3o | - 1 o7} 308-] 1 f o laa |
pepino | 350 | o0 | - |2 | -- ~ | 50 Jaor | voe ] ams | 30| - | wey
Arroz 30.80 -- - -} - - e ea . - -- - © §0.80
Thile P.. 1.58 -- - | op}] - 0. ml - AN - - 1.06 | -- AT
Yuea | @35 - 035 | - | -- Ak | o | - 1.86 | o.70 -- Los |' 606
Okra | - 6.65 | 105 | = -- T e | wm o [ e | 2w | s
Tebaco | 035 | - -~ |1830 Ji1s3.ss | n.85 | 735 ) - -- - -- - | ze.00
neler | == 035 | ts3 | -2 [enis |rio72 | sses 2.0 | 2. |sawrs | 39.50-) 105 | 66657
Mani (— . 701 3.15 e - - - - - . 0.35 3.15 .05 | 1470
Sandla .- --- 0.70 | o070 | &8 3.85 | o0.35 | 1.50 6.65 | 3.50 | s.60 | 210 29.83 .
Frilol - .- o.88 | . -- | -- 9.2 | 630 | 2.65 | 140 | 140 § o026 | 140 | 23m
P—so;g;-g.rmo -- - - 1.75 - S e- - - = -- . == - - 1.75
Total 92.87 75.33 | 3.1t |ws.8r pum J276.61 Jr2re |ea s 78.71 448,74 ] 130.04 | 70.93 |1797.59

Fuente: Seccidn de Estadistica, Departamento de- Operaclon
DIRYA, Ministerio de Agriculturs, Ganaderia y AH
mtacim.
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CUADROD 21
UNIDAD DE RIEGO, LA FRAGUA
de Produccidn,

Produccitn y Costos Afo Agricola

Mayo/1985 a Abril/1986

-96 -

CULTIVO PRODUCCI ON COSTO PRODUCCION | VALOR VENTA BENEFI 10 o s | Boereno
Mafz 13,757 Q 144,863.28 Q 150,199. 00 Q 5335.72 43 451, 47
Pepino 8,486 Cajas 27, 448.26 22,154.25 ¢ |  s29h.01 450 Cajas | 145k, 60
Okra 31,070 Cajas 73,867. 80 78,120. 66 425286 899 Cajas | 2136.14
Melén 190,811 Cajas 564,983, 06 614,983, 06 4942 3, O4 436 Cajas | 1290.92
Tomate 95,347 Cajas 267,012.26 600,164.19 333121.93 719 Cajas | 2013.74
Sandfa 1,628 Cajas 5,098. 06 7,251.00 2152, 94 245 766. 62
Frijol 156 7,407.73 6,516.00 891.73 14 687. 81
Chile P. 1,498 Cajas 6,079. 11 7,138.75 1059, 64 451 Cajas | 1831.06
Man. T 359 1,380.80 16, 655, 00 1527h.20 35 96,22
Yuca 2,206 1,029.00 2,320.00 1291. 00 126 588. 00
Tabaco 9,581 737,378.58 840,986. 00 103607. 47 35 2694, 41
Arroz 2,640 22,353. 00 31,680. 00 9327.00 86 725.75
Total 1,858,930, 89 2,378,167.91 519,237.02
fuente: Seccion de Estadistica, Departamento de

Operacidn, DIRYA, Ministerio de Agricul

tura, GanaderTa y Alimentacitn.



CUADRO 22

UNIDAD DE RIEGO, LLANO DE PIEDRA

Extensién Cultivada Durante el Afo Agricola
Mayo/1985 a Abril/1986 (ha)

i

—96-

mentacion,

CULTI VO MAY O JUNIO JuLio Acosfo SEPT. | OCT. NOV. picC ENERO | FEBRERO mmzc; ABRIL TOTAL
Maiz 53. @ 54.07 | 13.09 5.43 | 10.50 24,85 | 14,35 10.50 | 14.70 56.63 | 12.95 8. 4o 278. 49
| Okra R 3.50 - -- 2,10 | .40 -- -- 2.80 | 2.80 | -- 12. 60
Sondia 0.35 o.70 -- - - 0.70 -- -- e 1. 40 - - 3,15
Tomate 5.95 -- -- 1. 40 12.95 5.95 9.10 10. 15 4. 55 3.85 2.80 8. 4o 65.10
Pepino 0.70 -- - - -~ -- 0.70 2.10 -- 0. 70 -- -- .20
Sorgo Esc. 1. 40 -- -- -- 1. 40 0.70 -- -- 1.75 2.45 0.70 -- 8. 40
Meldn 2.10 -- -- 6.70 | 10.85 B5.40 1 11.90 -- 12. 60 98. 00 2.80 00 224.35
Chile P. -- -- -- 1,40 2.80 0.70 0.35 -- 1.4¢ -- -- -- 6. 65
Man i - -- - 4,20 -- h.20 -- -~ -- -- -~ -- 8. ko
Tabaco - - -- 6.70 | 46.20 13.65 | 12.2% - -- -- -- -- 72. 80
Frijol -- -- -- -- - 7.70 11.20 -- 0.-53 2.45. -- -- 21.8
Pasto -- -- - -- -- -- 4o f~ -- - .- - -- 1. 40
Total 63.52 | s4.77 | 16.59 13.83 {8470 1i45.95 | 62.65 22.75 | 35.53 | 168. ;8 22.05 | 16.80 707. &2
P e e e G adr oo ruras Ganaderte Y ATL
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matz con 278.49 hectireas, siguiéndole el melén con 224.35 hectireas, -

después el tabaco con 72,80 hectdreas y el tomate con 65.10 hectareas.-

El cuadro 23 contiene 1a informacién sobre produccidn, costos de --

produccidn y beneficios. El1 tomate es el cultivo que mayores beneficios
reporta, con Q 122,767.36, siguiéndole el meldn con Q 72,997.54 y des-~

pus el tabaco con Q 55,673.73.

5.5.8.3 E1 Guayabal:

E1 Cuadro 24 da una informacién de la extensi6n que se senbrs duran
te cada mes del afio, siendo el mes de febrero el que mayor extensidn --
cultivada reporta, con 307.30 hectéreas, con 111.30 hectdreas el mes de
agosto y le sigue el mes de septiembre con una extensién de 99.75 hec--
téreas, el meldn fu€ el cultivo que mayor &rea cubrid con 421.05 hectd-
reas, después le siguid en tabaco con 184,10 hectdreas, y en tercer ly-
gar se tiene el mafz con 137.55 hectdreas y el tomate con 9.45 hectdreas,

En el Cuadro 25 se encuentra la informacidn sobre produccién, cos--
tos de producci6n y beneficios. E1 melén es el cultivo que mis benefi-
cios reporta, con Q 202,781.36 de utilidades, le sigue el pepino con --
Q 47,396.02 y después el tomate con Q 26,078.00. Debe notarse que el -
tabaco en vez de reportar utilidades, reportd una pérdida por Q 24,161,
41, '

5.5.8.4 Cabafas:

El Cuadro 26 proporciona la informacidn acerca de las extensiones -
cultivadas durante cada mes del afio, correspondiente al afio agricola -~
1985-1986. E1 mes de septiembre es el que mds area cultivada registra
con una extensibn de 180.70 hectdreas, le sigue el mes de febrero con -
130.60 hectdreas y el mes de octubre con 101.95 hectdreas .

Durante el mismo periodo agricola, el cultivo que mayor extensién cu--




CUADRO 23
UNIDAD DE RIEGO, ELLANO DE - PIEDRA

de Produccién, Afo Agrfcola

a Abril / 1986

Produccion y Costos
‘Mayo / 1985

- g6 -

CULTIVO PRODUCCI ON COSTO PRODUCCION | VALOR VENTA BENEFI IO PR omal  Eoererie
Maiz 9,692 Q 87,857.97 Q 101,095.00 Q  13,227:03" 39 350. 98
Me 1&n 98,435 Cajas 206,272.01 279,269. 55 72,997. 54 660 Cajas 1383. 45
Okra 15,630 Cajas '36,292.85 48,900. 32 12,607. 47 876 Cajas |  2033.21
Tomate 31,705 Cajas 98,734. 89 221,502.25 122,767. 36 627 Cajas | 1952.05
Sandia 1,010 1,537.37 2,020. 00 482. 63 481 732.08
Chile P. 1,381 Cajas 6,256.21 12,076.00 5,819.79 375 Cajas | 1700.06
Man | 410 12,592. 94 33,700. 00 21,107.06 24 479.58
Pepino 1,260 Cajas 1,729.50 4,170. 00 2,440. 50 1200 Cajas | 1647. 14
Frijol 223 6,459.10 8,248.80 1,789.70 17 498. 77
Tabaco 2,833 208,321.27 .263,995.00 55,673.73 Lo 2961.21
Total 666,054, 11 974,976. 00 308,921. 89 1
Fuente: Seccidn de Estadistica, Departamento de Operacidn

DIRYA, Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Ali

,mentacion.




CUADRO 24
UNIDAD DE RIEGO EL GUAYABAL
Extensién Cultivada Durante el Afio Agricola
Mayo/1985 a Abril/1986 (ha)

Y
CULTIVO MAYO JW10 JULIO | AGOSTO } SEPT. ocT. NOv. pIc. | ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL TOTAL
Malz 2.45 14. 70 4,90 3.50 3.15 .- 420 3.50 -- 65. 10 vh,. 35 21.70 137.55
Pepino 4.20 2.80 o. 70 -- -- 0.70 0. 70 14.60 -- -- - 2.80 26,50
Me 1in -- 1. 40 -- - 29.05 |e7.20 0.70 11.90 | 56.70 | 214,90 | 39.20 -- §21.05
Okra - 2,10 2,10 -- -- -1 2.10 - - 20.30 4,20 .- 30. 80
sandfs -- 2.80 -- -- L 55 = | 2.8 - -- 3.50 3.50 6.30° | 23.45
Tomate -- -- 0.35 0.70 -- -~ -~ 7.70 -- -- -- 0.70 9. 45
Tabaco -- -- -- |10s.70 | s8.10 |18.20 -~ 1. 40 0.70 -- -- - 184,10
R. de J. -- -- -~ 1.40 3.50 -- -« -- -- -- -- -- k.90
Platano -- - -- -- 1. 40 -- -- -- -- .- -- -- 1. ko
Frijol - - -- -- -- 0.70 -- - -- -- - -- 0.70
Sorao -- -- - -- - -- -- 2.10 -- 3.50 2.80 5. 60 14. 00
Sukini -- -- -- -- .- - -- .- - - 4.90 -- 4.90
Maicillo -- -- - -- -- -- -- -- -- -- -- 2.10 2.10
“Chile - -- - —- 1 - - - - -- - - © .70 9.7
Total 6.65 | 23,80 8.05 {111.30 | 99.75 |86.80 10. 50 41,20 | s7.40 | 307.30 | 6B.95 39.90 | 861.60

Fuente: Seccidn de Estadistica, Departamento de Operacitn,
: DIRYA, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Ali-

mentacién.
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UNIDAD DE RIEGO,

Produccicn y Costos de Produccian, Afo Agricola

Mayo/ 1985

CUADRO 25

EL GUAYABAL

a Abril/1986

=001 -

CULT1vO PRODUCCI ON COSTO PRODUCCION | VALOR VENTA BENEFICIO pﬁ%%ﬂ%?f?ha cZS?QEﬁL?
Tabaco 3000 ] ??56;313.41 10 256,152,00 0 2h4,161. 41 36 3422. 63
Maiz 3419 34,286.88 37,613.25 3,326.37 36 361.67
Meln 161568 433 841,92 636,623.28 202,781.36 502 Cajas 1348, 80
Pepino 8343 Cajas 56,319, 48 103,688, 50 47,369.02 313 Cajas 2117.27
Tomate 13342 Cajas L 714,28 70,793. 00 86,078. 00 6&6 Cajas 2165.3&
Okra 22562 Cajas 50,352.55 51,027.50 674, 95 859 Cajas 1918.19
Chile 700 Cajas 1,549, 10 2,750. 00 1,200.90 666 Cajas 1475. 33
Sandia 226 Lb. semilla 8,753. 46 33,500, 00 24,746, 54 k6 Libra 1786. 42
Sandia 1022 Cajas 1,991.26 2,473.24 481,98 973 Cajas 1896. 48
Total 912,122. 34 1,194,620.77 - 282,497. 71

Fuente:

Seccion de Estadistica, Departamento de Opera
citn, DIRYA, Ministerio de Agricultura, Gana-

deria y Alimentacitn.



CORDRG 26 -
UNIDAD DE RIEGO CABANAS
Extensiones Cultivadas Durante el Afio Agricola
Mayo/1985 a Abri1/1986 (ha)

CULTIVO MAY O Junto | Jutio ]| AcosTo | seeT. ocT. NOV. Dic. ENERD | FEBRERO | MARZO ABRIL TOTAL
Berenjena -- -- -- o. 70 - -- -- -- -- -- 1. 40 0.35 2,48
Chite 6.65 7.00 1.75 0.70 .75 0.35 -- -- 0. 70 - 1.75 -- 20. 45
Frijol - -= -- - -- 0.35 3.15 -- -- 1. ko -- 0.70 5.60
Limy o0 % =- -- - -- -- -- 0.67 -- -- -- -- o R
Halz 58. 80 32.20 14.00 k.20 5.2D 17.85 20.83 | 14.35 | 23,10 sh.60 | 23.10 32.03 | 300.16
helan -- 11.55 -- -- - 3.15 14,70 -- -- 65.85 | 30.10 -- 125. 35
Pepino 2.8 1.05 - -- -- .75 0.35 3.15 0.70 -- -- 1.40 11.20
Piatano -- 0.70 -- -- -- -- -- - -- -- - - 0.70
Sandia -- -- -- -~ -- -- 6. 30 -- -- -- 0.70 0.70 7.70
Sorgo -- 0.70 -- - -- 1.05 1. 40 - -- - - -- 3. 15
Tabaco - -- - 2625 169,55 | 77.45 | 29.05 -- - -- -- -~ | 3e2.30
- Fomate 525 |} .70 L |o2.a8 420 -- 2.t0 .S f21.70 | 878} 63 | 315 80.50
Totar 73.50 6n. 90 17.15 34. 30 180.70 }i01.9y 78.55 35.00 46,20 130.60 | 63.35 38.33 860. 43

Fuente: Seccién de Estadistica, Departamento de Operacidn

DIRYA, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Ali
mentacidn. -
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brié fue el tabaco con 302.30 hectdreas, siguiéndole el maiz con 300.16
hectdreas, después estd el meldn con 125.35 hectdreas y tomate con 80.-
50 hectdreas.

El Cuadro 27 proporciona la informacion sobre produccidn, costos de
produccidn y beneficios durante el mismo afio. E1 tabaco fue el cultivo
que mayores beneficios dejo con Q 172,053.73, le siguid el toyate con -
Q 37,162.60 y después esta el mafz con Q 35,312.55.

Como se puede obsérvar en la§ tablas anteriores existe una variacion en
las &reas cu]tivadas, ast cqﬁo en las extensiones que cubre cada culti-
vo. Esto depende mucho de la &poca del afio, 1a demanda del producto y
los precios de los mismos en el mercado. No existe alguna norma por la
que se rijan los agricultores para sembrar, cada quien siembra de acuer
do a sus necesidades y @ sus intereses particulares.

E1 valor de la tierra en los Llanos de la Fragua varfa de acuerdo a su
ubicacién. Las partes quebradas, sin infraestructura para riegb o sin
posibilidades de riego tienen un valor de Q 4,290.00/hectdrea y ----
Q 11,450.00/hectérea para las que tienen posibilidades de regarse, lo -
que da un valor total para la tierra no apta para la agricultura,-
(1,201 hectdreas) de Q 5,152.290y para las 10,045 hectdreas que tienen
propiedades para la agricultura se tiene un valor total de Q115,025,294,
: /
La distribucién de la tierra en los Llanos de 1a Fragua se comporta en
similar forma a las demds regiones del pais. En el Cuadro 27 pue--
de observarse que un alto porcentaje de la poblacidn (57.4%) posee ex-
tensiones menores de 5 hectdreas, esto es mds marcado en Llano de Pie-
dra y La Fragua; un pequefio porcentaje (2.3 y 0.6%) posee extensiones
mayores de 50 hectdareas.

En Llano de Piedra la extensidn de tierra mixima poseida es de 35 hectd
reas, que corresponde a 10 propietarios de los 243 que poseen terrenos

en el drea. Para La Fragua la mdxima superficie poseida es de 120 hec-
tdreas que dorresponden a uh propietario y 208 propietarios poseen ex--



CUADRO 27
UNIDAD DE RIEGO, CABARAS
Produccion y Costos de Produccidn, Afo Agricola
Mayo / 1985 a Abril / 1986

CULT I VO PRODUCC! ON COSTO PRODUCCION | vALOR VENTA RENEFICIO ::g’;ﬁ‘c’f?ha cgg%;:;?
Berenjena| =~ 780 Cajas Q 1580, 88 Q 1575.00 0 5. 88 557 Cajas 1129.20

thile 10,161 Cajas 42326.17 39236, 00 Logo. 17 415 Cajas 1768. 42

Frijol 22 603.77 950:00 | 346.23 21 575. 02 -
Maiz 12,158 97166. 45 132479, 00 53312.55 50 398. 39 .8
Meln 13,313 Cajas 36276. 47 40288,25 4011, 78 475 Cajas 1295. 59 ’
Me1én 6 Semillad  4172.55 7800. 00 3627. b5 122 851. 54

Pepino 5,192 Cajas 10110. 48 - 12200. 00 2089. 52 824 cajas 1604. 84

Sandia 14,338 cCajas 54576. 71 44166. 00 10410, 71 270 1025. 88

Tabaco 7,808 .| 546955, 77 719009. 50 172053.73 36 2488, 12

Tomate 24,786 Cajas | 81621.90 118784, 50 ' 37162 60 688 2264, 13

Pasto 303 Cabezas 10054, 05 21881,12 11827.87 24 Cabezas 797. 94

Total 886L445,20 | 1138369.37 251924,17

Fuente: Seccidn de Estadistica, Departamento de Operacidn,
DIRYA, Ministerio de Agricultura, Ganaderia v 2li
mentacidn. o
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CUADRO 28

Nimero de propietarios por extensidn en los
Llanos de La Fragua
y porciento ‘del total

< I el bt

Ex65551ou Lgfggkge LA FRAGUA | GUAYABAL CABARAS TOTAL %
0-5 136 208 18 76 438 57. 4
5-10 54 50 10 28 142

10-15 28 19 5 13 65
15-20 10 10 5 17 42
20-25 7 4 -- -- 1 34.0
25-30 8 -- 7 -- 15
30-35 10 5 -- -- 15
35-40 -- 5 3 -- 8
b0-45 -- 2 - -- 2
45-50 - 1 2 -- 3 5.7
50-60 - l 1 -- 5 '
60-70 -- 3 1 -~ 4
70-80 -- 1 2 -- 3
80-90 -- 1 1 -- 2
90-100 -- 3 -~ -~ 3 2.3

100-110 -- 2 -- -- 2

110-120 -- 1 .- - 1

120-130 -- -- 1 -- 1

400-440 - -- 1 -~ ! 6.6

Fuente: Seccifn de Estadistica, Departamento de Operacidn, DIRYA,

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidn.
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tensiones menores de 5 hectdreas. En E1 Guayabal es donde se presentan
los mayores extensiones de tierra para pocos propietarios, asf se tiene
que una persona posee extensiones que van de 400 a 440 hectares y 18 --
personas poseen &reas menores de 5 hectireas. En Cabafias la distribuz:
cién de la tierra es mis homogenea, teni&ndose que 17 propietarios po--
seen extensiones de 15 a 20 hectites y 76 poseen &reas menores de 5 hqg
tdreas. '

Dentro de la zona se encuentran también propietarios, arrendatarios y -
medianeros. La distribuci6n de cada uno de los anteriores para cada --
unidad de riego se puede ver en el cuadro 29.

CUADRO _ 29

Distribucién de usuarios en los Llanos de La Fragua, por
+ Unidad de Riego

Unidad de riego Propietarios Arrendatarios Medianeros
La Fragua 99 198 83
Llano de Piedra 70 120 85
E1 Guayabal 8 87 11
Cabafias ' 46 73 36
TOTAL 223 478 215

Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede ver en el cuadro anterior muchos pkopie;arios de tierra -
no las trabajan sino que las dan en arrendamiento'parg'que otros la ex-
ploten, este caso se presenta con mayor frecuencia en E1 Guayabal. EI
valor del arrendamiento oscila entre Q 300.00 y Q 400.00 por manzana al
afio que‘equiva]e a Q 429.00/ha y Q 572.00/ha respectiyamente.



6. RESULTADOS

6.1 Superficies inundables de cada proyecto hidroeléctrico

Para cada proyecto hidroeléctrico se determinaron las areas que quedarian
cubiertas por los embalses, hasta cierta cota, la cual es diferente para -
cada proyecto hidroeléctrico.

Dentro de estas dreas se encuentran diferentes clases Agrolégicas o posi-
bles usos que se le pudieran dar a los suelos, asi como los diferentes cul
tivos y usos que actualmente se les estd dando a esos suelos.

En el cuadro 30 se presentan las dreas que cubrirdn los embalses de cada -
proyecto hidroeléctrico. '
"CUADRO " 30
Superficie en hectdreas cubiertas por los diferentes
embalses y drea total

Proyecto - Jupilingo Camotan Jocotdn Total

Area Cubierta (ha) 1,134 1,245 112 2,491

Fuente: Elaboracidn propia.

6.1.1 Areas Irrigadas actualmente:

Como dreas irrigadas se tomaron las que actualmente son regadas por los -
agricultores o que ocasionalmente son regadas, sean éstas propias o arren
dadas, utilizando para ello cualquier forma de aplicacién de agua, depen-
diendo de 1a ubicacidn del terreno con relacifén a la fuente de agua.

AsT se tiene que en la zona del rio Jupilingo el agua es aplicada por gra
vedad a las vegas adyacentes al rio, pues la topografia de los terrenos -
lo permite. En la parte del rio Mapi antes de la confluencia con el rio
Paneld el agua es bombeada a cierta altura para su posterior distribucidn
por gravedad.

En algunas areas de Camotdn el agua es aplicada por gravedad a los terre-
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nos que se encuentran cercanos a las fuentes de agua (quepradas) como en
el caso de las propiedades adyacentes a las quebradas de 1a Caparrosa, la
de Shupd y la Giiior.

L4 mayoria de agricultores que riega 1o hacen primero bombeando el agua -
del rfo Camotdn hasta cierta altura, dentro de sus terrenos para distri--
buirla posteriormente por gravedad.

Similar a lo de Camotdn es lo que se hace en Jocotdn donde bombean el égua,
también a cierta altura y después es distribuida por gravedad,

En el cuadro 31 se presenta la informacién obtenida para cada uno de los

prqyectos:
CUADRO 31

Superficies, en hectdreas, con riego para cada
‘ proyecto 'y total

Proyecto Jupilingo Camotan Jocotén i Total

Extensién (ha) 576 566 2.5 1,144.5

Fuente: E]aborécién propia;

6.1.2 Areas potencialmente irrigab]es:

‘Dentro de éstas dreas se tomaron los suelos que por sus caracteristicas -

pertenecen a las clases Agrolfgicas I, II, IIT y IV, aunque para esta ul-
tima clase Agrolégica se deﬁérﬁn de tomar las medidas necesarias, tanto -
culturales, de manejo, comolae conservacifn de suelos que requieran. Es-
tos suelos se encuentran localizados en las partes planas, en las riberas
de los rios y quebradas que quedardn dentro de los embalses, asi como sue
los con pendientes moderadas (clase Agroldgica IV). Aqui se estdn inclu-
yendo los suelos que actualmente se riegan, ya sea por gravedad, como en
el caso de Jupilingo o por bombeo y posteriormente por gravedad, como su-
cede en la zona de Camotdn y Jocotdn. En el cuadro 32 se encuentra el re
sumen de las dreas con posibilidades de regarse.
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CUADRO 32

Sunerficie, en hectdreas, con potential de riego
para cada proyecto y total

Proyecto Jupilingo Camotan Jocotan | Total (ha)

Extensién (ha) 730 616 38 1,384

Fuente: Elaboracibn propia.

6.1.3 Areas no aptas para riego:

Como tierras no aptas para riego se tomaron aquellas que por su topogra--
fia no deben ser utilizadas para cultivos limpios, o que por el tipo de -
suelos no deben ser regados.

En el presente trabajo se tom6 como referencia las diferentes clases Agro

16gicas, de la clase V a la clase Agrolégica VIII, pues los suelos perte-

necientes a estas clases Agroldgicas no deben ser utilizadas para cultivos
limpios por su susceptibilidad a la erosidn y para protegerlos deben mante
nerse con cobertura vegetal permanente.

Por lo general estos terrenos estdn situados a la altura de la cota mdxi-
ma de los embalses, de cada proyecto. ‘

Actualmente estdn cubiertos en algunas areas con bosques bajos, bosques de
latifoliadas y/o coniferas como sucede en los Proyectos Jupilingo y Camotédn.

En el cuadro 33 se presenta un resumen de las dreas anteriormente descritas,
para cada proyecto hidroeléctrico.

CUADRO 33

Superficies en’hectéreas, no aptas para riego para
cdda prdyecto'y‘total

Proyecto Jupi]iggo Camotdn Jocotdn Total

Extensién (ha) 404 629 74 1,107

- Fuente: Elaboraci6n propia.
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6.2 Areas potenciales para riego en los Llanos de La Fragua

6.2.1 Areas irrigadas actualmente:

Dentro de estas tierras se tienen las que actualmente cuentan con infraes
tructura para riego, aunque no se estén regando en su totalidad. Aqui se
incluyen los sistemas de riego de La Fragua con 2,500 hectireas de disefio,
Llapo de Piedra con 1,700 hectdreas de disefio, E1 Guayabal con 1,700 hectd
reas de disefio y Cabanas, con 1,400 hectdreas de disefio. Los tres prime-
ros estdn intimamente relacionados pues utilizan el mismo canal principal
y el @1timo opera independientemente.

La extensifén total disefiada para ser regada es de 7,300 hectdreas, aunque
reaimente se riegan 1,226.02, segin datos estadisticos preporcionados por
el distrito de riego No. 7, correspondientes al afio agricela 1985-1986.

6.2.2 Areas potencialmente irrigables

Como tierras potencialmente irrigables se tomaron las que pertenecen a la
clase Agrolégica I, II, III y IV, aunque como es sabido, esta Gl1tima debe
ser utilizada con las debidas técnicas culturales, de manejo y conserva--
ci6n de suelos. Se determind un drea aprovechable para cyltivos 1limpios,
con una superficie de 10,045 hectdreas. Dentro de ésta estdn incluidas -
las que actualmente cuentan con infraestructura para riege que correspon-
den a 7,300 hectireas en total, teniéndose entonces un incremento en el -
drea con posibilidades de ser regadas en 2,745 hectareas.

6.2,3 Areas no aptas para riego:

Se consideran como terrenos no aptos para riego agquellos que por el tipo

de suelos o por su topogfafia no permiten el riego o no deben ser rega-

das. Tomando como referencia el uso que se le puede dar a las diferentes
clages agrolbgicas, de 1a clase V hasta la VIII, deben de permanecer con

cubferta vegetal permanente, por 1o que no deben ser utilizados para cul-
tives l1impios. Dentro de éstos se determind una extensidn de 1,415 hectd
reas de las cuales 1,201 hectdreas corresponden a la clase Agrolfgica VI

y 214 hectéreas estén ocupadas por poblados.
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La informacion obtenida para los proyectos hidroeléctricos que forma la
cadena del Rio Grande de Zacapa, da una superficie en conjunto de 2,491 -
hectdreas que quedard cubierta por los embalses.

E1 valor promedio de la tierra en la regi6n va de Q 2,000.00/hectdrea, pa
ra suelos sin vocacibn agricola a Q 2,800/hectdrea para suelos agricolas.
En el andlisis de los proyectos Jupilingo, Camotdn y Jocotdn, se determina
ron 1,414 hectdreas con posibilidades de ser regadas, incluyendo dentro de
éstas las que actualmente son regadas, estimando un valor de Q 2,800.00/-
hectdrea, se obtendra un valor de Q 3.959,200.00 que corresponde a 1,414 -
hectdreas, en el caso de las tierras no aptas para la agricultura, pero que
si deben tener cobertura vegetal permanente, como bosques, pastos o culti-
vos perennes, las cuales tienen un valor de Q 2,000.00/hectdrea, 10 que da
un total de Q 2.154,000.00 correspondientes a 1,077 hectdreas.

Por consiguiente, el valor total del drea inundable se obtiene sumando el
valor de las tierras agricolas Q 3.959,200.00 y el de las tierras no aptas
para la agricultura Q 2.154,000.00 1o que al final da un gran total de --
Q 6.113,200.00

Es importante resaltar que la mayoria de agricultores de las zonas de Ju-
pilingo, Camotdn y Jocotan trabajan sus propiedades, en algunos casos, en
forma intensiva, obteniéndose varias cosechas al afo, donde las condicio-
nes son propicias, con el aprovechamiento del agua de quebradas y rios pa
ra regar los terrenos, ya sea por gravedad como sucede en Jupilingo o por
bombeo como se puede ver en Camotdn y Jocotdn. Lo anterior lo logran apro
vechando los recursos de que disponen, unos la topografia del terreno y -
otros utilizando medios mecdnicos los que requieren de mayor inversifn --
econémica, tal el caso del riego por bombeo. Otro aspecto que es conve--
niente hacer notar es que la mayorfa de agricultores son propietarios de
los terrenos que cultivan, cuya extensién promedio es de 1-5 hectdreas.

Para el drea delimitada debajo de la cota 230 y que prdcticamente compren
de los Llanos de La Fragua se tiene una superficie de 10,045 hectdreas con
posibilidades de ser utilizadas para cultivo limpio y al mismo tiempo po-
der regarse, dentro de ella se incluyen 1,475 hectdreas que corresponden
a la clase Agrologica IV, que como es sabido deben de traba--
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Jjarse con algunas técnicas especiales, las cuales fueron anotadas con an
terioridad. E1 valor por hectdrea de estas tierras, es de Q 11,450.00
1o que da un total de Q 115.025,295.00.

Asi mismo, $e tiene oira superficie de 1,201 hectdrea que no es apropia
da para cultivos limpios, por lo que deben permanecer con cobertura ve-
getal‘permanente (bosques, pastds) el valor por hectdarea de estas tie--
rras es de Q 4,290.00 aproximadamente, obteniéndose un valor de  -----
Q 5.152,290.00 por las 1,201 hectéreas.

E1 valor total de las dreas que quedan debajo de la cota 230 y que se -
espera podran ser aprovechadas para la agricultura, asciende a la suma
de Q 120.177,585.00.

De las 7,300 hectdreas disefiadas y que cuentan con infraestructura para

riego, un porcentaje relativamente bajo (23%) que corresponde a 1,668.11
he¢tareas es el que se aprovechd para cultivos durante el afio agricola -
1985-1986 aunque algunas de estas areas son cultivadas intensivamente --
aprovechando el riego. N

Observando la informacién del cuadro 26 puede verse que se tienen. -
478 arrendatarios, 215 medianeros y 233 propietarios del total de usua-
rios que trabajan la tierra,.en los Llanos de La Fragua.

De acuerdo al cuadro 34 se tiene que las nuevas dreas para riego en
Tos Llanos de La Fragua se incrementardn en 2,745 hectdreas y si a esta
extensién le restamos 1,414 hectdreas que corresponden a las tierras --
agricolas inundables por los embalses, se tendria un incrémento neto de
1,331 hectdreas que corresponde al 48% de la superficie de incremento, -
el valor que le corresponde es de Q 27.471,050.00.

Si se toma en cuenta el valor de las nuevas dreas incluyendo las que no
tienen vocacidn agricola, con una superficie de 3,946 y con un valor de
Q 36.572,540.00 y por otro lado la totalidad de tierras que quedarin --
inundadas que en conjunto hacen 2,491 hectireas con un valor de --=----
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Q 6.113,200.00 los cuales corresponden al 17% del valor de las nuevas -
dreas determinadas.

Se puede notar la diferencia del valor de la tierra porque las primeras
las de los.embalses estdn localizadas en lugares mis alejados de los cen--
tros urbanos y con accesos hasta cierto punto dificultosos; mientras --
que las segundas estdn relativamente cerca de los centros de distribu--
cidn, con mejores accesos y con suficiente infraestructura por lo que -
su valor por unidad de drea es mds elevado.



CUADRO 34

Cuadro comparative de 1as_supefficies inundables

y nuevas dareas aptas para riego

CLASE DE TIERRAS

Tierras Agricolas Tierras no cultivables ‘T 0T AL
Extension Valor Extensidn Valor Extensidn Valor
(ha) (Q) (ha) (Q) (ha) (Q)
Areas inundables 1,414 4,959,200.00 1,077 2.154,000.00 2,491 6.113,200.00
Nuevas areas para riego 2,745 31.430,250.00 1,201 5.152,290.00 3,946 36.572,540.00
Diferencia 1,331 27.471,050.00 124 2.998,990.00 1,455 30.459,340.00
Fuente: Elaboracipn propia. .
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7.1,

7.2.

7.3.

7.4,

7.5.

7.6.

7.7.

CONCLUSIONES

Los tres proyectos en conjunto cubrirdan una superficie de 2,491
héctareas de las cuales el 56% son suelos agricolas generalmente

son las dGnicas que poseen los agricultores de la zona, esto se
manifiesta en mayor proporcidon en Jupilingo y Camotdn., Dichos
suelos practicamente se perderfian al ser inundados.

Al inundar las diferentes dreas, puede surgir una serie de proble-
mas entre los pobladores, el primero de los cuales serfa la pérdi-
da de la dnica fuente de ingresos (en Ta mayorfa de los casos,)

por lo que tendrfan que buscar otras fuentes de subsistencia.

"Bl sistema de vida que-actualmente 1levan sufrird un cambio brusco

y se enfretarian al problema que presenta la:adaptacifn a nuevas
formas de vida que les serian comnletamente extrafios.

Se producird un desplazamiento de los pobladores de las partes bajas,
(vega de los rfos) comprendidos por caserios y aldeas; lo cual po-
dria consituitrse en problema social. '

Por las crecidas del rio Jupilingo en la &poca 1luviosa, las &reas
con potencial agricola se ven afectadas pof 1o que su uso se da en
la época seca, en algunas partes necesitan riego. Depende del cul-
tivo para obtener una o mds cosechas.

Con l1a altura de la presa que se estd considerando para Camotdn
se pierden tierras agricolas que en la actualidad son altamente
productivas,

Las dreas que pueden ser regadas en los Llanos de la Fragua son 10,
045 h8ctareas dentro de &stas estan comprendidos suelos que actual-
mente cuentan con infraestructura para riego.

i



7.8..

7.9,

7.10.

7.11.

En esta misma zona se tienen 2745 h&ctareas que es la superficie
que se incrementa para riego

El caudal regulado por la cadena de proyectos hidroeléctricos,
18m3/seg. se considera suficiente para los meses de mayor deman-
da de agua, ademis esta estard libre de s6lidos en. suspensibn.
por haber pasado por desarenadores 10 que evitard el azolve de
canales. | |

Por diversas causas actualmente no se da un §ptimo. aprovechamiento
del agua y de la tierra, 1o que no permite obtener los resultados
esperados.

Al terminar la vida @itil de los embalses, al quedar completamente
azolvados, se tendrd una superficie considerable, la cual podrd
ser utilizada para la agricultura,

’ L L] Y —
{ Fih:,‘-nf,\,r
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

RECOMENDACIONES

Antes de iniciar cualquier trabajo es conveniente 1levar a cabo

~un levantamiento catastral de cada una de las dreas de embalse

para efectuar una mejor cuantificacidn y obtener datos mds ajus
tados a la realidad.

De concretarse la ejecucién de los proyectos hidroeléctricos, -
se deben buscar desde ya soluciones para los problemas que ten-
dran los habitantes, que serdn desplazados de esas zonas como Ssu
reubicacidn en regiones con suelos cultivables.

Iniciar programas de proteccion de cuencas, dentro de éstas 1o
mds inmediato estd la reforestacidn de la regién y el correspon
diente manejo de bosques para una adecuada y racional explota--
cidn.

"Preparar con programas educativos, y extensifna 1os habitantes que
queden cerca de los embalses, para las diferentes actividades que se
puedan dar, como consecuencia de estos, como piscicultura, tu--
rismo y procesamiento de la madera para que se tenga un buen --
aprovechamiento de los mismos.

Probablemente se incrementara la explotaci6n de las minas, can-
teras y la ganaderia, esto Gltimo como consecuencia de la siem-
bra de pastos (paraproteccién de la cuenca).

Implementar la infraestructura necesaria y adecuada para la ex-
traccion y comercializacion de los productos antes mencionados.

Las Instituciones involucradas deben buscar los mecanismos apro
piados para el mejor aprovechamiento de los recursos agua y sue
los y asf obtener los mejores resultados de los mismos.

En las dreas no apropiadas para cultivos limpios, puede estable
ok
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cerse cultivos de cobertura permanente y que proportionen algu-
na rentabilidad como, cftricos y que en determinado momento pue-
den regarse. |
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Anexo 1

Leyenda del Uso actual de la Tierra adecuada a
las Normas de 1a Unididn Geogrdfica Internacional

CENTROS POBLADOS

1. Urbano
2. Rural
HORTICULTURA

2.1 Olericultura
2.2 Fruticultura

1. Clima Calido -
2. Clima Templado
3. Clima Frio

CULTIVOS PERMANENTES
3.1 De Clima Cdlido

3.2 De Clima Templado
3.3 De Clima Frio

1. Café

2. Hule

3. Quina
4, Mimbre
5. Cacao
6. Banano
7. Platano

TIERRAS DEL CULTIVO

4.1 Anual
1. Mafz
2. Frijol
3. Ajonjoli
4, Algodon
5. Sorgo (maicillo)
6. Trigo
7. Avena
8. Arroz
9. Mani
10. . Tabaco

4,2 Semipermanentes

1. Cafia de azicar
2. Cardamomo

3. Citronela

4, T& de Limén
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PRADERAS

5.1 Mejoradas
5.2 No mejoradas

TIERRAS BOSCOSAS

Latifoliar
Coniferas
Mixtos
Mangle
Espinoso

[o W e  Weo  We))
T WM -

Denso

. Abierto

. Disperso

Bajo o Matorral
. Alto

TP WMN -

CUERPOS DE AGUA

7.1 Lagos

7.2 Lagunas

7.3 Rios ,
7.4 Tierras Inundables
PANTANOS Y CIENAGAS

TIERRAS IMPRODUCTIVAS
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CLASES AGROLOGICAS

E1 agrupamiento que se hace de los suelos que tengan similares capacida-
des ‘de uso y similares necesidades de manejo, se 1lama: clasificacion -
agrolfgica. De acuerdo a esto se tienen ocho clases agrolfgicas:

CLASE I: Son terrenos apropiados para cultivos limpios continuos, me-
diante el uso de métodos comunes de manejo. No necesitan practicas es-
peciales de conservacidn de suelos. En general son terrenos de pendien
tes muy suaves, faciles de trabajar y con suelos profundos$, ademas de -
tener un buen drenaje y no estar sujetos a inundaciones.

CCASE II: Aquf se tienen terrenos apropiados para cultivos limpios con
tfnuos mediante el uso de prdcticas sencillas de conservacién de suelos.
Son de pendiente moderada, mediana profundidad, expuestos a una erosifn
moderada causada por el viento o el agua. Pueden cultivarse permanentemente
siempre que se haga uso de prdcticas de conservacidn tales como: culti-
vos en contorno, cultivos en fajas, fajas amortiguadoras, barreras vivas
Yy desvios de agua.

CLASE III: Terrenos apropiados para cultivos limpios continuos, median
te el uso de practicas intensas de conservacifn de suelos. De mediana -
pendiente, mediana o poca prbfundiddd, productividad moderada y gran --
susceptibilidad a 1a erosi6n. Las pr8cticas de conservacién descritas -
anteriormente se utilizan en estos terrenos pero en una forma mds inten_
sa.

LLASE IV: Son terrenos para cultivos 1impios ocasionales mediante el -
uso de prdcticas intensivas de conservacién de suelos. Su pendiente va
ria entre mediana y fuerte con horizonte "A" delgado, medianaménte profun
do, condiciones fisicas desfavorables para la retencidn de humedad, alta
susceptibilidad a la erosifn severa que solo pueden defenderse econdmica
mente manteniendolos con vegetacidn de cardcter permanente, pueden sem--
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brarse con cultivos limpios por cortos periodos, acudiendo al uso de --
priacticas intensivas de conservacidn de suelos.

CLASE V: Terrenos no apropiados para cultivos limpios pero utilizables
para vegetacién permanente (potrero, bosque) con muy pocas limitaciones
para este uso y sin practicas especiales de conservacion.

Tienen poca pendiente y no estan sujetos a erosidn apreciable. Los cul
tivos limpios no son factibles de establecer por razén de ciertos facto
tes, como la excesiva humedad o pedregosidad.

CLASE VI: Terrenos impropios para cultivos Timpios, pero utilizables -
para vegetacién permanente con ligeras limitaciones y mediante el uso -
de practicas moderadas de conservacidén., Su pendiente en general es fuer
te o el suelo, que es poco profundo, ofrece muy escasa resistencia a la
accién desprendedora y transportadora del agua.

CLASE VII: Terrenos impropios para cultivos limpios pero utilizables -

para vegetac¢ion permanente, con fuertes limitaciones y mediante el uso -
de prdacticas intensivas de conservacidn. Su pendiente en general es muy
fuerte o su suelo, de escasa profundidad, es muy poco resistente a la -

accion erosiva del agua de lluvia.

CLASE VIII: Terrenos inapropiados para la agricultura o la ganadera.-
Aqui se incluyen l0s pantanos, los pTayones de arena, las zonas atrave-
zadas por numerosas cdrcavas profundas; las areas muy escarpadas, abrup
tas, rocosas, los derrumbes que exigen proteccidn especial, todas aque--
11as dreas donde no se puede establecer econdmicamente un cultivo, un -
potrero o un bosque, ni adn apelando a las practicas mas extensas de ma
nejo y defensa de los suelos.



«. UNMNERSIOAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Ciuded Universitaris, Zona 12.
Apartado Postal No. 1548

SUATEMALA, CENTRO AMERICA

n IAER‘IMASE "

. ANIBAL B.

......................................

MARTINEZ M.

DECANO .

- R




