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RESUMEN

Es necesaria una metodologia cientifica de control de malezas, para co-
nocer el tiempo en que éstas afectan significativamente los procesos de for-
macidn bioldgica y econdmica del cultivo; conociendo esto, se pueden bajar
los costos de produccidn y hacer rentables los cultivos.

El presente trabajo cumplid los siguientes objetivos:

1. Determinar el periodo critico de interferencia entre malezas y el
cultivo de arroz con base en el an8lisis de rendimiento.

2. Determinar las malezas que, de acuerdo a su valor de importancia,
interfieren en el rendimiento del cultivo.

Para realizar el estudio se plantearon las siguientes hipdtesis:

1. En el cultivo de arroz (Oryza sativa L.), la &poca mas critica en

cuanto a interferencia de las malezas sucede entre los 20-30 dias
de su crecimiento inicial.
2. En el manicipio de Chiquimulilla, Santa Rosa, las malezas que inter-

fieren significativamente con el cultivo de arroz son. las gramineas.

Se empled el disefio experimental Bloques completos al azar, con 12 trata-
mientos y 3 repeticiones. El 3rea experimental fué de 583.1 metros cuadrados,
el drea de la parcela Gitil de 9 metros cuadrados, con un distanciamiento de

0.5 metros entre tratamientos y 1 metro entre cada réplica.

La siembra se hizo en forma manual, utilizando un distanciamiento de 0.30

metros entre surcos y al chorro sobre el surco.
Los resultados de la parcela atil de cada tratamiento fueron sometidos a
un andlisis de varianza y en virtud de encontrarse diferencias altamente sig-

nificativas se aplicd la Prueba de Tukey a un nivel de significancia del 1%.

El punto crftico de interferencia malezas-arroz se determind mediante un

ceelenn
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andlisis de regresién simple de las medias de rendimiento de los tratamientos
evaluados. Mientras que para la determinacidén del periodo critico se empled
el método estadistico. El punto critico de interferencia es a los 49 dias vy
el periodo critico estid comprendido entre los 36 a 64 dias después de sembra-

do el cultivo.

Las especies de malezas que mids compiten con el cultivo de arroz son:

Melantera nivea (L.) Small, Ipomoea nil (L.) Roth y Richardia scabra L.

Se recomienda mantener libre de malezas el cultivo de arroz durante los
36 a 64 dias de su ciclo y orientar el control de malezas hacia las especies
que en este estudio presentaron valores de importancia mis altos, ya que son

las gque mis interfieren con el cultivo.




iii

DETERMINATION OF THE CRITICAL PERIOD OF INTERFERENCE WEEDS-RICE
(ORYZA SATIVA L.) IN CHIQUIMULILLA, SANTA ROSA.

victor Arturo Valenzuela Morales

ABSTRACT

Weers are among the main facts that limit rice production. For
this reason, this research was conducted in otder to determine the
most important weed species as well as the time when they cause the
higest interference with the crop.

It was used a completely rendomized block, with 12 treatments
and 3 repetitions. Yield values werw putted on analysis of variance
and due to the finding of highly significative differences a Tukey
test was applied. The critical interference point was determined by
using a simple regresion analysis of the means of the yields for each
treatment. For determining the critical period range it was used the
statystical method.

The interference critical point was established to be at the 49
th day and the -itical period ranges from the 36 th day to the 64
th day after planting. The weed spacies that most interfered with
the crop were Melanthera nivea (L.) Small, Ipomoea nil (L.) Roth y
Richardia scabra L. Therefore, tir is advisable to keep the crop

free of weeds during the 36 th to the 64 th day of its cycle and to

direct weed control against the species that showed the highest imor
tance value, which by means are the ones that caused the.most inter-
ference.




I. INTRODUCCION

El cultivo del arroz constituye la cosecha mis importante en todo el mun-
do como alimento para la poblacidén hupana. El arroz suministra las principa-
les necesidades alimenticias para mis de la mitad de la poblacidn mundial vy
constituye, por si solo, el 70 por ciento de todos los alimentos consumidos
por la poblacidn de algunos paises. En Guatemala junto con el miiz, frijol y
papa, forma parte de la dieta alimenticia diaria de la mayor parte de la pobla

cidn (13).

Las principales regiones productoras de arroz en Guatemala estin locali-
zadas en las costas del Atlintico y del Pacifico; sin embargo, también son de
importancia las producciones procedentes de Jutiapa, Santa Rosa y Chiquimula
que forman la zona sur-oriental y aportan el 25 por ciento de la produccidn

nacional (16).

Entre los factores limitantes que afectan la produccidn de arroz en nues-
tro palis se encuentran las malezas, las cuales aumentan los costos de produc-
cién; dificultan la cosecha; son hospedantes de plagas y enfermedades; y, prin
cipalmente, disminuyen la produécién. Algunos autores (13, 17, 21), tomando
como base los dafios causados por las malezas recomiendan 8pocas en que éstas
deben controlarse, pero estas recomendaciones no tienen bases cientf{ficas pa-
ra las condiciones de Guatemala, lo que hizo necesario realizar el estudio so-

bre el periodo critico de interferencia malezas-arroz.

Es de nuestro conocimiento que las malezas causan dafios en forma directa
e indirecta a los cultivos, pero es necesario cuantificar la magnitud del efec
to de las malezas sobre el cultivo, asi como el periodo critico dentro del de-
sarrollo del mismo en que esta interferencia se ejerce, para poder justificar
la necesidad de control, a qué malezas dirigir el control y &pocas adecuadas

para realizarlo.
El presente estudio se realizd en la aldea Piedra Grande del municipio de

Chiquimulilla, en el departamento de Santa Rosa, durante los meses de junio a

octubre de 1986.

Y




1T, HIPOTESTIS

En el cultivo de arroz (Oryza sativa L.) la época miAs critica en cuan-

to a interferencia de las malezas sucede entre los 20 y 30 dias de su

crecimiento inicial.

En el municipio de Chiguimulilla, Santa Rosa, las malezas que inter-

fieren significativamente con el cultivo de arroz son las gramineas.




I11. OBJIETIVOCS

szterminar el periodc criticc de interferencia Ge las malezas con el

cultivo de arroz con base al anilisis de rendimientc.

Zeterminar las malezas que, de acuerdc a su valor de importancia,

terfieren significativamente en el rendimientc del cultivo de arroz.




IV. REVISION DE LITERATURA

CONCEPTO DE MALEZAS:

Horlan y De Wet (1963), citados por Azurdia (2), mencionan tres grupos de

autores que tratan de definir el término maleza:

a. Los que dicuten el término en el sentido de malas hierbas (Blatcheler,
1972; Robbins, 1942; Wodchus, 1913).

b. Los que consideran que no han sido estudiadas y creen que tienen algu-

na utilidad (Emerson, 1912; Cocanover, 1950; King, 1951).

c. Los que definen el término con inclinaciones gcolégicas (Dayton, 1950;

.Pritchard, 1960).

El manual de FAO (17), dice que las malezas son todas las plantas que no

pertenecen al cultivo.

Bunting (1960), citado por Azurdia (2), define maleza en términos ecoldgi~-

cos como "Pionera de sucesidn secundaria”.

Azurdia'(Z), utilizando un enfoque ecoldgico, ubica y nomina a las malezas
dependiendo del tipo de sucesidn ecoldgica en las que se presenten. Plan-
tea que dependiendo del tipo de sucesidén y del papel que juegue el hombre,
las comunidades de malezas recibirin diferentes nombres. En sucesiones
primarias y secundarias en las que el hombre no provoca un disturbio con-
tinuo serin pioneras "preserie" y pioneras "sub-serie" respectivamente; en
sucesiones secundarias con perturbacidén continua para fines agricolas se-
rin arvenses, y con la finalidad de establecer vias de comunicacién en don
de las comunidades de malezas estaridn sometidas a pisotep'constante, serdn

ruderales.

Aquilera (1), define el término maleza pomo‘plantas indeseables que inter-
fieren con la utilizacidén de tierras,bor el hompre para un proceso especi-

fico o bajo el punto de vista agricha.f ,




La National Academy of Sciences (15), considera que las plantas son male-
zas cuando obstaculizan la utilizacidén de la tierra y de los recursos hi-
driulicos, o también, si se interponen en forma adversa al bienestar huma

no.

DEFINICION DE PERIODO CRITICO:

Es el periodo miximo durante el cual las malezas pueden ser toleradas sin
efectos significativos de rendimiento en el cultivo o el punto después del
cual el crecimiento de la maleza no afecta significativamente el rendimien

to del cultivo (24).

CLASIFICACION DE LAS MALEZAS:

Las malezas se pueden agrupar desde dos puntos de ‘vista:

a. Por el periodo vegetativo de la planta en:
a.l Anuales
a.2 Bianuales

a.3 Perennes

b. Por la morfologia de la planta en:
b.1 Hoja ancha
b.2 -Hoja angosta
- Gramineas - .
- Cyperaceas .

b.3 Arbustos (1)

IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LAS MALEZAS:

Esta radica basicamente en los efectos tanto directos como ‘'indirectos

que ocasionan en la economia agropecuaria y en la economia pﬁblica (6).

4.1 Efectos de tipo directo:

Estos son aquellos que ocasionan pérdidas por competencia de las ma-

lezas con las plantas cultivadas debido a la luz, agua, nutrimentos,

Y S




espacio y bibéxido de carbono, los cuales se convierten en factores

limitantes a estos filtimos, marcindose dos aspectos importantes:

a. Pérdidas de vigor en las plantas cultivadas

b. Disminucién de la produccién agricola (1, 17, 13, 15).

4.2 Efectos de tipo indirecto:

Son aquellos que a pesar de originar pérdidas de ficil apreciacidn a
la economfa de produccién del hombre, el reconocimiento de la causa

es poco considerada aunque no menos importante. Tal es el caso de:

a. Incremento al costo adicional de produccidn

b. Demérito en la calidad de los productos
Depreciacifn del valor de la tierra.

d. Hospederos de insectos y enfermedades

e. Gastos en la industria y servicios pGblicos

£. Ssalud humana (1).

La National Academy of Sciences (15), con respecto al control de malezas,
dice que en regiones tropicales la mitad o mis del total del trabajo agrf-

cola talvez se deba aplicar a la batalla contra la vegetacidn invasora.

Experiencias en el campo han demostrado que los estragos causados por las
malezas son de igual o mayor magnitud a los ocasionados -por las plagas y

enfermedades. Sin embargo, el efecto de las malezas en los cultivos sblo
se puede apreciar en épocas tardiés, cuando las malezas ya han causado el
mayor dafio, mientras que los dafios causados por las plagas y enfermedades

son obvios y muchas veces espectaculares (5).

COMPETENCIA MALEZA-CULTIVO:

Ninguna especie vegetal, cultivada o de otro orden, puede explotar en for-
ma completa los recursos de un habitat. En las tierras de cultivo y otras
superficies modificadas, hay numerosos nichos ecoldgicos, inicialmente des
ocupados, que crean grandes presiones para la invasidn de especies agresi-

vas. Si se descuida, la tierra de cultivo y otros habitat modificados,



vuelven, por sucesidn, a constituir comunidades vegetales estables. Algu-
nas malezas ocupan un micro-habitat sin importancia en la tierra de culti-
vo, causando poco dahio. Otras, entran en encarnizada competencia con las

plantas cultivadas y limitan la produccidn en forma grave (15).

La interferencia es muy manifiesta en los campos cultivados, aunque ocu-
rre en cualquier habitat en el que los recursos disponibles acaben limitan
do el crecimiento vegetal. Por lo general, la interferencia entre plantas
cultivadas y malezas es mis encarnizada cuando las plantas qﬁe compiten
son iguales en habitat vegetativo y en las demandas que imponen a los re-

cursos (15).

El efecto total de interferencia, tal como se refleja en el crecimiento y
rendimiento del cultivo, puede ser resultado de la competencia por uno o
mis factores durante un largo periodo de la temporada de crecimiento, o
bién sdlo el efecto de una escases momentfnea en una fase critica de la

vida del cultivo (15).

Robbins et al (1969), citado por Martinez (14), indica que la observacién
y los levantamientos agroldgicos, por otro lado, han demostrado que los

diferentes cultivos tienen malas hierbas que les son caracteristicas.

Estudios realizados en Inglaterra han encontrado que las disminuciones de
rendimiento eran modificados por: especie de planta nociva, densidad de
la infestacidn, el espaciamiento de plantas cultivadas y de las malezas,
y el tiempo y duracidn de la interferencia por las malezas. Esta interfe-
rencia mostrd ser mis grave durante las primeras semanas de la asociacidn
entre cultivo y malezas; lo que sugiere que los efectos modificadores son

mias iitiles en este momento (15).

La extensidn de los rendimientos del cultivo se reducen por la presencia

de las malezas en las etapas criticas del de éste (9).

Muchas veces hay que cuantificar la magnitud del efecto de las malezas so-

bre el cultivo, asi como el periodo critico dentro del desarrollo del cul-
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tivo en que esta competencia se ejerce, para poder justificar la necesi-

dad de control y ayudar a la blisqueda de soluciones (3).

Cerna Baz&n (1980), citado por Galddmez (9), dice que la &poca critica de
interferencia de las malezas con el cultivo es uno de los principios mis
importantes y poco conocidos; se sabe que la presencia de malezas es mas

nociva en ciertas €pocas que en otras.

Algunos autores (17, 15), consideran que la interferencia de malezas oca-
siona los mayores dafios a los cultivos durante los primeros 30 a 40 dias

de su ciclo.

FACTORES QUE AFECTAN LA INTENSIDAD DE INTERFERENCIA:

La intensidad de la interferencia de las malezas varia de un lote a otro,
de una a otra regidén y de un afio a otro, debido a diferentes factores,
los cuales han sido agrupados en tres categorias: la adaptacién de las ma

lezas, el complejo de malezas y la época critica de interferencia (4).

a. Adaptacidn de las malezas:

La capacidad de interferencia que tienen las malezas se debe, en gran
parte, a la facilidad con que ellas se adaptan a diversos medios y con
diciones, ya que poseen ciertas caracteristicas como: ciclo de vida
parecido al del cultivo, rdpido desarrollo, plasticidad de sus pobla-
ciones, germinacidn dispareja, produccidn de gran cantidad de semillas

y facil adaptacidn a las variaciones del ambiente (4).

b. Complejo de malezas:

El complejo de malezas existente en un lote estd caracterizado por la
agresividad que presentan las diferentes especies que componen dicho
complejo, por el tamaho de sus poblaciones, por los efectos alelopati-
cos y por el efecto que en &l producen los diferentes métodos de con-
trol de malezas. La especie de maleza, el tipo de malezas (monocoti-
ledonea o dicotiledonea), el habito de crecimiento, el ciclo de vida,

el patrén de germinacidn y la rapidez de su desarrollo, son factores

PRAPERL: 0770 URIGLAMBAY © - a{ CUATENALA
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que determinan. el mayor o menor grado de agresividad de las especies

de malezas (4).

Epoca critica de interferencia:

También afecta la intensidad de la interferencia la &poca critica del
ciclo vegetativo del cultivo, ya que es esta la época en la cual las

malezas pueden competir mas agresivamente  (4).

Para dirigir un programa de control de malezas adecuado y econdmico,
es necesario conocer la &poca critica de interferencia de las malezas
con los cultivos. Varios factores, entre ellos las condiciones ambien
tales, el tipo de cultivo, su agresividad y densidad de siembra, y el
vigor de las malezas, determinan esta &poca critica que en los culti-

vos es aproximadamente el primer tercio de su ciclo de cultivo (4).

No obstante, pueden haber otras &pocas criticas de interferencia, cuan
do la planta estd creciendo ripidamente o su necesidad de agua es ma-

yor como:

c.1l Al final del periodo de establecimiento del cultivo
c.2 En el estado de floracidn
¢.3 Al iniciar la formacidén del fruto

c.4 Al principio de la maduracidn del cultivo (4).

IMPORTANCIA DE LAS MALEZAS EN EL CULTIVO DE ARROZ:

Las malezas afectan directa o indirectamente el rendimiento del cultivo

de arroz; este fendmeno se conoce con el nombre de interferencia. En a-

rroz, el efecto de la interferencia de las malezas durante el ciclo de

cultivo causan pérdidas en el rendimiento que fluctdan entre 30 y 73 por

ciento, con un promedio de 54 por ciento (6).

7.1 Efectos directos de la interferencia de las malezas en el cultivo de

arroz:

R
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A. Competencia por luz:
Locatelli y Doll (1977), citados en la guia de estudio del CIAT

(6), mencionan a Rottboellia exaltata L. y Sesbania exaltata (Raf)

Cory como malezas que compiten por luz con el cultivo de arroz, pues
tienen capacidad de sobrepasar la altura del arroz. Esto causa una
reduccidn significativa en el Iindice de drea foliar y en la transmi-

sidn de luz, lo que a su vez reduce los rendimientos.

B. Competencia por agua:

La competencia por agua es generalmente mis importante que la
competencia por luz, porque comienza antes que &sta. La competencia
pPor agua es mayor cuando las raices del cultivo y de las malezas es-
tan intercaladas o muy cerca unas de otras, y obtienen su agua del
mismo volumen del suelo. Esto significa que la competencia de las
malezas por el agua es mayor en arroz de secaﬂo que en el arroz bajo
riego. Cuando se presentan periodos de sequia y el arrozal estid po-
blado de malezas, el arroz sufre deficiencias de agua y reduce sus
rendimientos, mientras que los cultivos de arroz libres de malezas

resultan menos afectados (4).

C. Competencia por nutrimentos:
En la competencia por nutrimentos las malezas generalmente absor

ven tanto o mis elementos que las plantas de cultivo.

Pitelli (198l1), citado en la guia de estudio del CIAT (6), en arroz
de secano, con la variedad IAC 25, experimentd el efecto del espacia
miento y de la dosis de nitrdgeno en la competencia de las malezas

por nutrimentos, encontrd:

a. La competencia de las malezas Digitaria sanguinalis L. e Indigé-

fera hirsuta L. reducen la acumulacidén de materia seca y nutri-

mentos en el tejido vegetal y en los granos.

b. La distribucidn relativa del total de materia seca entre el cul-

tivo de arroz y las malezas fué equilibrado.
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c. Hay diferencia en la absorcidén de los nutrimentos por las malezas

y el cultivo de arroz. Los niveles de f&sforo, cobre, manganeso

y zinc fueron mds altos en la planta de arroz; en contraste, los

niveles de nitrbdgeno, potasio, calcio, magnesio y hierro fueron

mis altos en las malezas.
D. Competencia por espacio: -

El principal efecto de la competencia por espacio es el alarga-
miento excesivo del talio, lo que produce volcamiento de las plantas.
La competencia por espacio en los cultivos de arroz se estima que es
mds critica en la etapa de macollamiento; este puede reducirse al i-

gual que el indice de &drea foliar (6).

7.2 Efectos indirectos de la interferencia de las malezas con el cultivo

.de arroz:
A. Hospedantes de plagas y agentes patdgenos:

La maleza Echinochloa colonum (L.) Link y otras especies de gra-

mineas que crecen en los arrozales son hospedantes de insectos como
Sogatodes oryzicola Muir transmisor del virus que causa la enfermedad

"hoja blanca" (6).

B. Aumentan los costos de produccién:
El control de las malezas, ya Se haga manualmente o con herbici-
das con el fin de disminuir la interferencia y aumeantar la produc-

cidn, eleva notoriamente los costos (6).

C. Limitan la seleccidn de los cultivos:

En campos arroceros sembrados consecutivamente por varios afos, Yy
debido a las condiciones ambientales que este cultivo exige al siste-
ma de siembra que se adopta, se incrementan algunas especies de male-
zas hasta que llegan a hacer el cultivo de arroz poco remunerativo y
el agricultor se ve obligado a sembrar otra especie. Este es el caso

de malezas como “"el arroz rojo" Oryza sativa L. y Rottboellia exalta-

ta L. (6).

PO L .
o B!hlictur:.l:eL o
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D. Disminuyen el valor de la tierra:
Algunas malezas de particular agresividad y ficil multiplica-
cidén por diferentes medios, como es el caso del coquito o coyolillo

Cyperus rotundus L. que se multiplica mediante bulbos y rizomas,

disminuye el valor de la tierra donde prolifera (6).

E. Dificultan la cosecha:
Algunas malezas como las gramineas Echinochloa spp., Leptochloa
spp. vy Digitaria spp. forman una masa vegetal abundante por la can-
tidad de hojas y tallos que producen, lo que dificulta el corte con
la combinada y si el corte es hecho a mano es mis dificil y dispen-
diosa la tarea. Otras malezas de enredadera, como los géneros Ipo-
moea spp. o Cucumis spp., producen tallo muy largo que se enreda
en las plantas y forman masas compactas que dificultan el paso de
- las cosechadoras, y en muchas oportunidades también pueden causar

el volcamiento del arroz (6).

F. Causan pérdidas por baja calidad:

Las pérdidas por la baja calidad del grano son mids ficilmente me
dibles que otras. Entre las malezas, la llamada "arroz rojo" es la
que mids demerita la calidad del arroz. Otras semillas de malezas
que se mezclan con las de arroz y que son dificiles de separar son:

Sdrqhum halapense (L.) Pers, Ipomoea spp., Rottboellia exaltata (6).

EFECTOS DE LA DURACION DE LA INTERFERENCIA DE LAS MALEZAS SOBRE EL RENDI
MIENTO DEL CULTIVO DE ARROZ:

Un factor que se pasa frecuentemente por alto en el desarrollo de patrones
de combgte de malas hierbas es la longitud de tiempo en el que las plantas
de arroz pueden tolerar la interferencia de malas hierbas, sin que haya e-
fectos adversos sobre el rendimiento. Si se conéce esta duracidn, los pro
ductores pueden combatir las malas hierbas antes que afecten adversamente

el rendimiento (21).

Estudios realizados en el Colegio de Agricultura de Filipinas, indican que
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se obtuvieron rendimientos Optimos cuando la duracidn minima del combate

de malas hierbas es de 20 a 30 dias (21).

PRINCIPALES MALEZAS EN EL CULTIVO DE ARROZ:

Holm et al (1977), citados en la guia de estudio del CIAT (6), indican
que las cuatro malezas mis importantes a nivel mundial en el cultivo de

arroz son: Echinochloa colonum (L.) Link, Echinochloa crus-galli (L.)

Beauv, Fimbristylis miliacea (L.) Vahl y Cyperus difformis L.

Los mismos autores indican que el segundo grupo de malezas de importancia
econdmica a nivel mundial en el cultivo de arroz, corresponde a las siguien

tes especies: Cyperus rotundus L., Ischaemum rugosum Salisb, Eleusine indi-

ca (L.) Gaerth, Sphenoclea zeylanica Faerth, Monochoria vaginales (Burm)

Prest y Cyperus iria L.

Gonzilez et al (1981), citados en la guia de estudioc del CIAT (6), realizg
ron un estudio para determinar cuiles eran las malezas comunes en América
Latina para el cultivo de arroz, encontrando que bajo el sistema de culti-

vo en secano las malezas mis difundidas son: Echinochloa colonum (L.) Link

Eleusine indica (L.) Gaerth y Leptochloa spp.; seguidas por Cynodon dacty-

lon (L.) Pers., Cyperus rotundus L., Cyperus odoratus L. y‘Oryza sativa L.

(arroz rojo).

En Guatemala las principales malezas limitantes de la produccidn de arroz

son principalmente: Echinochloa colonum (L.) Link, Echinochloa crus-galli

L. Beauv, Leptochloa filiformis, Rottboellia exaltata, Cynodon dactylon

(L.) Pers., Oryza sativa L., Cyperus rotundus L., Seleria pterota y Murda-

nia nudiflora (16).

ESTUDIOS CON RELACION AL PRESENTE TRABAJO:

No existen a nivel nacional estudios realizados en arroz sobre este tema.
En la Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Agronomia, se
ha realizado investigacidn scbre la interferencia maleza-cultivo, pero no
en el cultivo de arroz. Los resultados de estas investigaciones se pre-

sentan en el cuadro 1.

TRy A
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Cuadro 1. Resultados obtenidos de la interferencia maleza-cultivo, en

anteriores investigaciones.

CULTIVO PERIODO CRITICO REFERENCIA

Brbcoli 20-46 dias Vides Alvarado (23)
Tomate 35-70 dias Sitln Albizurez (18)
Meldn 19-42 dias Gald3mez Duréan (9
Leucaena 30-60 dias Godinez Godinez (11)
Ajonjoli 33-81 dias Tunchez Orozco (20)
Frijol 35-70 dias Vasquez A. (22)

11. CULTIVO DEL ARROZ:

11.1

11.2

11.3

Descripcién del cultivo:

El arroz cultivado pertenece a la familia de las gramineas y estd
comprendido dentro del género Oryza, es una planta anual de tallos
redondos y huecos compuestos de nudos y entrenudos, hojas de l3mina
plana unidas al tallo por la vaina y su inflorescencia es en panicu
la. E1 tamafio de la planté varia de 0.4 metros (enanas) hasta mis

de 7 metros (flotantes) (21).

Clima:

En Guatemala las zonas climd3ticas para el cultivo del arroz son las
tropicales y sub-tropicales himedas, con alturas comprendidas entre
0 a 1000 metros sobre el nivel del mar, con temperaturas ambienta-

leé medias de 21° C o mis altas durante la temporada de crecimiento

y precipitacién pluvial de 900 a 1500 mm. anuales (13).

Suelo:

Los suelos mis convenientes para el cultivo del arroz son los arci-

llosos, franco arcillosos, franco limo arcillosos y franco limosos,
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con pH entre 5.5 a 6.5 (13).

CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD ICTA TEMPISQUE:

ICTA Tempisque fué desarrollada para condiciones de secano no favorecido,

o sea donde la precipitacidn pluvial es escasa y mal distribuida (16).

La variedad se caracteriza por su crecimiento ripido y vigoroso, buen ma-
collamiento y tallos fuertes, moderadamente compactos y resistentes al a-
came; alcanzan una altura de 0.80 a 1.30 metros. Las espigas son largas,
de 26 a 28 centimetros; ademis, ICTA Tempisque se caracteriza por su alto
niimero de espigas por planta y de granos por espiga, lo cual explica su

alto rendimiento.

El grano o semilla es de color amarillo pajizo, tiene una longitud de 8 a
10 mm. en granza y de 6.8 a 7 ya beneficiado, lo que lo clasifica como una
variedad de grano largo. ICTA Tempisque es resistente a Piricularia y a

hoja blanca. Es moderadamente resistente a la mancha café y al escaldado

de la hoja. AdemiAs, es resistente a Sogata y a los barrenadores del tallo.

Su periodo vegetativo es de 125 a 135 dias con rendimientos que van de 70

a 100 quintales por manzana (16).
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V. MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO:

El presente trabajo de investigacidn se realizd en la granja "El Edén",
localizada en la aldea Piedra Grande del municipio de Chiquimulilla, San-
ta Rosa; aproximadamente a 14° 3' Latitud Norte y 90°22' Longitud Oeste
(12). Ver apendice 1.

El sitio experimental, segin el trabajo realizado por De La Cruz (7), se
encuentra ubicado en la zona de vida "Bosque hiimedo sub-tropical calido",
que tiene como caracteristicas climidticas: precipitacidn pluvial que va
de 1200 hasta 2000 mm. anuales, una biotemperatura de 27° C. Se encuen-

tra localizado a 350 metros sobre el nivel del mar.

De acuerdo a la clasificacidén de reconocimiento de suelos de Simmons, Ta-
rano y Pinto (18), los suelos del sitio experimental corresponden al gru-
po de suelos del declive del pacifico y a la serie de suelos Taxisco, cu-
yas caracteristicas son: suelos profundos, bien drenados, desarrollados
sobre lodo volcinico de color claro que tiene algunas rocas miAficas, en

un clima c3lido, hiimedo seco, textura granco arcillosa, color rojo y con-

sistencia friable.

MATERIALES Y EQUIPO:

Se utilizaron 2.8 kilogramos de semilla de arroz variedad ICTA Tempisque,
un cuadro de madera de un metro cuadrado, prensas para preservar el mate-
rial colectado y una rejilla con 20 cuadros de 0.05 metros cuadrados y o-

tros insumos (fertilizantes, pesticidas, etc.) que fueron necesarios.

MANEJO AGRONOMICO:

3.1 Preparacidn del terreno:

La preparacidn del terreno se hizo con la tecnologia utilizada por
el agricultor en la regidn, la cual consiste en un paso de arado de

vertedera accionado por traccidn animal.
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3.2 Siembra:
La siembra se realizd en forma manual, con un distanciamiento de 0.30
metros entre surcos y al chorro sobre el surco.

3.3 Fertilizacidn:
Se realizd de acuerdo a la recomendacidn dada por el laboratorio, la
cual estd basada en el andlisis de una mrestra de suelo obtenida del
sitio experimental. Requiriendo el suelo 65 Kg. de nitrdgeno y 58.5
Kg. de fdsforo por hectidrea, utilizando 292.5 Kg. de 16-20-0 aplica-
dos al momento de la siembra y 45.45 Kg. de urea aplicado a los 45
dias después de la siembra, para satisfacer el requerimiento del sue-
lo.

3.4 Limpias: _
.Las limpias se realizaron en forma amnual utilizdndose como herramien
ta el gibo.

3.5 Tamafio de parcela:

El &rea bruta del experimento fué de 583.1 metros cuadrados, el &rea
neta de 432 metros cuadrados, el irea de cada parcela fué de 12 me-
tros cuadrados y el &rea de la parcela Gtil de 9 metros cuadrados.
El largo de cada unidad experimental fué de 5 metros con un ancho de
2.4 metros. Las calles entre tratamientos fueron de 0.5 metros y en

tre cada réplica el distanciamiento fué de 1 metro. Ver apendices 2
y 3.

DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS:

CLAVE DESCRIPCION

SMTC ) Ssin malezas todo el ciclo

SM20D Sin malezas 20 dias y enmalezado después

SM40D Ssin malezas 40 dias y enmalezado después

SM60D Sin malezas 60 dias y enmalezado después

SM80D Sin malezas 80 dias y enmalezado después

SM100D Sin malezas 100 dias y enmalezado después



- 18 -

CLAVE DESCRIPCION

CMTC Con malezas todo el ciclo

CM20D Con malezas 20 dias y desmalezado despuds
CM40D Con malezas 40 dias y desmalezado después
CM60D Con malezas 60 dias y desmalezado después
CM80D Con malezas 80 dias y desmalezado después
CM100D Con malezas 100 dias y desmalezado después

5. DISENO EXPERIMENTAL:

El en
compl

disti

Yij

Yij =
U =
Ti =
Bj =
Eij =

6. DATOS

sayo se llevd a cabo utilizando un disefio experimental en blogques
etos al azar con 12 tratamientos y 3 repeticiones, cuyo modelo esta-
co es:

U + Ti + Bj + Eij

1, 2, .e... 12 ¢

1, 2, 3 r

Variable respuesta

Efecto de la media general
Efecto del i-&simo tratamiento
Efecto del j-&simo bloque

Error experimental asociado a la ij-&sima unidad experimental

TOMADOS :

lLa investigacidn evalud los siguientes parametros:

6.1

En malezas:

6.1.1 Valor de importancia de las malezas:

Para ello se realizaron las actividades siguientes:
a. Se realizaron muestreos de malezas en los diferentes tratamien-

tos en los cuales las malezas estuvieron presentes. Las mues-

tras se tomaron de dos puntos diferentes de la parcela experi-

veofeee
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mental enmalezada. Para ello se utilizd el cuadro de madera de

un metro cuadrado, el cual se lanzd dentro de la parcela.

Los datos que se tomaron de la muestra de un metro cuadrado fue-

ron:

- Densidad Real: gue es el niimero d€ plantas de una especie por
Area; en este caso, el niimero de plantas de una especie por

metro cuadrado.

- Frecuencia Real: es el niimero de muestras en las que cada es-

pecie estuvo presente.

- Cobertura Real: es la cantidad relativa de terreno o drea cu-
bierta por una o varias especies, para su determinacidn fué
necesario utilizar una rejilla dividida en 20 cuadros peque-

nos de 0.05 metros.

Los valores relativos de densidad, cobertura y frecuencia, se ob-

tuvieron mediante las fdrmulas siguientes:

K3 * 9
Densidad relativa (Dr): Densidad real/sp* 100

Densidad real de todas las especies

Cobertura real/sp* 100
Cobertura relativa (Cr):

Cobertura real de todas las especies

i i ecuencia real/sp* 100
Frecuencia relativa (Fr): Frecuencia real/sp

Frecuencia real de todas las especies

El valor de importancia es la suma de los factores relativos de
densidad, cobertura y frecuencia y se calcula de la siguiente ma-

nera:

Valor de Importancia (VI) = Dr + Cr + Fr
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b. Determinacidn de las malezas presentes en el &rea experimental.
Se hizo una recoleccidn de las malezas presentes en el sitio ex-
perimental, y para su determinacidén se recurrid a la Flora de
Guatemala, Herbario de la Facultad de Agronomia y con especialis

tas en Boténica.

6.2 En arroz: -

El rendimiento se obtuvo en kilogramos por hectirea (Kg/Ha) para ca-

da tratamiento-

ANALISIS DE INFORMACION:

El rendimiento en peso (Kg/Ha), se determind haciendo el corte en el &area
til de la parcela experimental. Los resultados obtenidos por parcela {i-
til se sometieron a un anilisis de varianza y encontrdndose diferencia al
tamente significativa entre tratamientos, se procedid a efectuar la prue-

ba de Tukey con un nivel de significancia del uno por ciento.

A los rendimientos en porcentajes obtenidos con los tratamientos sin male-
za todo el ciclo, distintos periodos sin maleza y enmalezado después, se
les aplicd un andlisis de regresidn basado en seis modelos (lineal, loga-
ritmico, geométrico, cuadritico, raiz cuadrada y gamma), siendo el modelo
cuadritico: Y = bo + bl X + b2 X2, el que mejor se adaptd, debido a su
coeficiente de determinacidn. El mismo procedimiento se empled en los
tratamientos con maleza todo el ciclo, distintos periodos con maleza y
desmalezado después, resultando el modelo lineal: Y = bo + bl X, el que

mejor se adaptd, debido a su coeficiente de determinacidn.

El periodo critico de interferencia se establecid utilizando el método es-
tadistico. Este método utiliza los resultados obtenidos en la prueba de
Tukey, de donde se selecciona la menor media de rendimiento de los mejo-
res tratamientos que son estadisticamente iguales. Este resultado se di-
vide dentro del rendimiento mis alto, transformidndose después a porcenta-
je. Seguidamente, el porcentaje se localiza en el eje de las ordenadas y

luego se proyecta hasta hacerlo coincidir con las lineas de las ecuacio-

ceelonn



nes de regresidn; después, estos puntos de interseccidn se proyectan al
eje de las abcisas para encontrar el periodo critico. Asimismo, las 1i-
neas obtenidas con base en la solucidn de las ecuaciones lineal y cuadri-
tica, sirvieron de base para determinar el punto critico de interferencia
maleza-cultivo de arroz, que es el punto donde se intersectan las dos cur

vas de la regresidn.



VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro 2. Valores de importancia de las principales malezas en los tres mues-

treos realizados a los 40, 80 y 120 dias después de sembrado el cul-

tivo

MUESTREO _
NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA 1 2 3 X
Botdn Blanco Melantheranivea (L.) Small Compositae 68 57 51 59
Campanilla Ipomoea nil (L.) Roth Convolvulaceae 41 54 65 53
Crucito Richardia scabra L. Rubiaceae 30 40 45 38
Canutillo Anthephéra hermafrodita (L.) Kunze Gramineae l9 21 31 26
Salea Digitaria ciliaris (Retzius)Koeler Gramineae 19 25 31 25
Colchdén de Pobre Aneilema nudiphlora Conmelinaceae 11 20 35 22
Tamarindillo Oxalis yucatanensis (Rose)Riley Oxalidaceae 24 12 12 16
Golondrina Chamaesyce hirta (L.) Millspaugh Euphorbiaceae lé 12 15 15
Dormilona Mimosa invisa Mart Leguminoseae 10 16 8 11
Hoja de Cancer Hamelia patens Rubiaceae 11 11 9 10
Escobillo Turnera ulmifolia L. Turneraceae 12 12 3 9
Escoba Corchorus orinocencis H.B.K. Tiliaceae 3 9 6 6

_zz_
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En la plantacién de arroz adyacente al sitio experimental, se encontraron

malezas: Coyolillo, Cyperus mustisii (H.B.K.) Grisebach, Cyperaceae; Pica Pica,

Calopogonium muconoidea Desuaux, Legquminoseae y Pata de Gallina, Eleusine indi-

ca (L.) Gaertner, Gramineae.

El cuadro anterior nos indica que las malezas significativamente competiti-

vas con el cultivo de arroz (Oryza sativa L.) en Chiquimulilla, Santa Rosa son:

Melantera nivea (L.) Small, Ipomoeae nil (L.) Roth y Richardia scabra L.; esto

de acuerdo a su valor de importancia. Por esta razén se rechaza la alternati-
va planteada, la cual nos dice que las malezas de mayor interferencia en el

cultivo de arroz son las gramineas.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo no coinciden con estudios
realizados por Pazos (16), Gonzdlez y Holm (6), quienes encontraron que las
principales malezas en el cultivo de arroz son las gramineas. Esto probable-
mente se debe a rotacidn de cultivos empleados por los agricultores de Chiqui-
mulilla, lo que no permite la presencia de malezas caracteristicas en un culti

vo especifico.

Cuadro 3. Medias de rendimiento en Kgs/Ha de los tratamientos evaluados

TRATAMIENTOS MEDTIAS

Sin malezas todo el ciclo . 3750.00
Sin malezas 20 dfas y enmalezado después 1172.22
Sin malezas 40 dfas y enmalezado después 2769.35
Sin malezas 60 dias y enmmalezado después 3146.52
Sin malezas 80 dias y enmalezado después 3251.20
Sin malezas 100 dias y enmalezado después 3427.78
Con malezas todo el ciclo ‘ 0000.00
Con malezas 20 dfias y desmalezado después 3209.98
Con malezas 40 dias y desmalezado después 2854.61
Con malezas 60 dfas y desmalezado después 2765.44
Con malezas 80 dias y desmalezado después 2644.44
Con malezas 100 dias y desmalezado después 683.34
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En el cuadro 3, observamos que la madxima produccidn en el experimento
(3,750.00 Kg/Ha), se obtuvo teniendo el cultivo limpio todo el ciclo, mien-
tras que la menor produccidn (0000.00), se otuvo manteniéndolo enmalezado
todo el ciclo; presentando una disminucién del rendimiento, debido a las ma-
lezas del 100 por ciento. Este valor porcentual no concuerda con el obteni-
do en el Centro Internacional de Agricultura Tropical en el cultivo de arroz,
el cual reporta un mdximo de pérdidas, debido a 1aé malezas del 73 por ciento
(5). sSitéin (19), en el cultivo de tomate, encontrd una disminucidén del ren-
dimiento del 47.86 por ciento; mientras que Tuchez (20) en el cultivo de a-
jonjoli, cobtuvo una disminucién del rendimiento provocado por las malezas del

88.63 por ciento.

Las causas de la disminucidn del rendimiento en la presente investigacidn
realizada en el cultivo de arroz, se atribuyen al complejo de malezas existen-

tes en el sitio experimental, ya que algunas especies como Melantera nivea (L.)

Small e Impomoea nil (L.) Roth son muy agresivas y, ademids, se complementaron

para formar una masa vegetal abundante que sobrepasaba la altura de la planta
de arroz, provocando reduccién en la captacién de luz, principalmente; asi co-
mo competencia por nutrimentos, agua y espacio. Si a esto le agregamos la
gran cantidad de malezas de cada especie y la diversidad de especies presen-
tes, se comprende el resultado obtenido, teniendo el cultivo enmalezado todo

el ciclo.

La divergencia en los resultados que se observa en la disminucién del ren-
dimiento teniendo el cultivo limpio y teniéndolo enmalezado, confirman lo ex-
presado en la guia de estudio del Centro Internacional de Agricultura Tropical
(5), la cual indica que entre los factores que determinan la época critica de
interferencia malezas-cultivo, tenemos las condiciones ambientales; tipo de

cultivo, su agresividad y densidad desiembra y el vigor de las malezas.

VY
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Cuadro 4. Andlisis de varianza del rendimiento en Kgs/Ha en el cultivo de

arroz, bajo diferentes periodos de interferencia malezas versus

cultivo,
F. V. G.L. scC CM Fc Ft
0.05 0.01
Tratamientos 11 46511115.01 4228283.18 20.91 2.3 3.26%*
Bloques 2 961418.17 480709.09 2.37 3.44 5.72NS
Error 22 4449524 .64 202251.12
Total 35 51922057.82
** = Dpiferencia altamente significativa
C.Vv.= 18%

El coeficiente de variacidn nos indica que durante la realizacién del tra-

bajo se aplicd un manejo adecuado.

El cuadro 4, indica que existe diferencia estadistica altamente significa-

tiva entre tratamientos con un nivel de significancia del uno por ciento, por

lo que fué necesario realizar la Prueba de Tukey.

cee/unn
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Cuadro 5. Prueba de Tukey para los tratamientos con nivel de significancia
/

del 1%,

TRATAMIENTO MEDIR (Kgs/Ha) PRESENTACION
SMTC 3750.00 a*
SM100D 3427.78 a b
SM80D 3251.20 a b
CM20D . ; 3209.98 a b
SM60D 3145.52 a b
CM40D 2854.61 b
SM40D 2769.35 b
CM60D 2765. 44 b
CMBOD 2644.44 b
SM20D o 1172.22 c
CM100D 683.34 c 4a
CMTC 0.0 4 a

* En el comparador Tukey, tratamientos con la misma letra no difieren sig-

nificativamente.

De acuerdo a los resultados observados en el cuadro 5, los tratamientos
SMTC, SM100D, SM80OD, CM20D y SM60D, estadisticamente son iguales y no existe
diferencia significativa, obteniéndose en estos cinco tratamientos los mejo-
res rendimientos, no asi en los tratamientos (M100D y CMTC donde se obtuvie-

ron los rendimientos mias bajos.
Esto nos indica que los dafios provocados por las malezas en los primeros
20 dias equivalen a los dafios causados en los ltimos 60 dias del ciclo vege-

tativo del cultivo.

Se establecid el punto critico a los 49 dias, esto significa que es i-

gual a mantener el cultivo sin malezas los primeros 49 dfas y no realizar nin

oo/ oo
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guna limpia en lo que resta del ciclo de cultivo.

Se determind el perfodo critico, el cual estd comprendido de 36 a 64 dias
después de la siembra del cultivo (ver gr&fica Ginica). Este periodo es cuando

el cultivo debe permanecer libre de malezas.

Lo anterior amplfa el perfiodo en el cual las malezas causan dafios en el
cultivo de arroz a 64 dfas después de la siembra, ya que varios autores (4, 17
15) consideraban que la interferencia ocurria sélo durante el primer tercio
del ciclo vegetativo del cultivo, equivalente a 40 dias después de sembrado el

arroz,

El modelo de regresién se seleccioné en base al mayor coeficiente de deter
minacién; tomando en cuenta lo anterior se eligieron les modelos: Cuadrético pa

ra tratamientos sin malezas y Lineal para tratamientos con malezas.
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FIGURA UNICA: Efecto de periodos de interferencia de malezas
sobre el rendimiento.
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VII. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones ecoldgicas de la aldea Piedra Grande, Chiquimulilla,

Santa Rosa, para el cultivo de arroz, se concluye lo siguiente:

1. El periodo critico de interferencia entre las_malezas y el cultivo de a-
rroz esti comprendido entre los 36 a 64 dias después de la siembra. Asi-
mismo, el punto critico de interferencia se establecid a los 49 dias des-

pués de la siembra.

2. Las especies de malezas que mds interferencia presentaron al cultivo de

arroz, con base en el valor de importancia (VI), son: Melantera nivea

(L.) Small, Ipomoea nil (L.) Roth y Richardia scabra L.; las cuales per-

tenecen a las familias Compositae, Convolvulaceae y Rubiaceae respectiva

mente,

3. El mayor rendimiento se obtuvo manteniendo el cultivo libre de malezas

todo el ciclo y el menor rendimiento con malezas todo el ciclo,




- 30 -

VIII. RECOMENDACIONES

Con base en el pericdo critico de interferencia malezas-cultivo de arroz,
detectado durante la época en que se realizd la investigacidn, se reco-
mienda mantener libre de malezas el cultivo de arroz durante el perfodo

comprendido entre los 36 a 64 dias de su ciclo vegetativo, ya que es en

~este perfodo cuando las malezas causan su mayor dafio.

Se sugiere orientar el control de malezas en el cultivo de arrxoz hacia

las seiguientes especies: Melantera nivea (L.) Small, Ipomoea nil (L.)

Roth y Richardia scabra L., principalmente, las cuales de acuerdo a su

valor de importancia interfieren m&s fuertemente con el cultivo.
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APENDICE 4.

Valores relativos de densidad, cobertura y frecuencia de las princi-

pales malezas encontradas en el primer muestreo realizado a los 40

dfas de sembrado el cultivo.

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA DENSIDAD FRECUENCIA gg:iR
Botdn Blanco Melantheranivea (L.) Small Compositae 41.19 9.10 18
Campanilla Ipomoea nil (L.) Roth Convolvulaceae 28.65 9.10 27
Crucito Richardia scabra L. Rubiaceae 6.27 10.96 22.5
Canutillo Anthephora hermafrodita (L.) Kunze Gramineae 3.58 9.10 6
Salea Digitaria ciliaris (Retzius) Koeler Gramineae 3.58 9.10 6
Colchén de Pobre Aneilema nudiphlora Conmelinaceae 1.79 7.24 1.5
Tamarindillo Oxalis yucatanensis (Rose) Riley Oxalidaceae 7.16 10.96 6
Golondrina Chamaesyce hirta (L.) Millspaugh Euphorbiaceae 3.58 10.96 3
Dormilona Mimosa invisa Mart Legumihoseae 0.90 7.24 1.5
Hoja de Cancer Hamalia patens Rubiaceae 0.90 5.48 4.5
Escobillo Turnera ulmifolia L. Turneraceae 1.79 7.24 3
Escoba : Tiliaceae 0.45 1.75 0.5

Corchorus orinocencis H.B.K.




APENDICE 5. Valores relativos de densidad, cobertura y frecuencia de las principa-

les malezas encontradas en el segundo, muestreo realizado a los 80 dias

después de sembrado el cultivo.

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA DENSIDAD FRECUENCIA ngﬁ
Botén Blanco Melantheranivea (L.) Small Compositae 32 10.66 14.02
Campanilla Ipomoea nil (L.) Roth Convolvulaceae 34 9.49 20.56
Crucito Richardia scabra L. Rubiaceae 7 10.66 12.15
Canutillo Anthephora hermafrodita (L.) Kunze Gramineae 10 10.66 6.54
Salea Digitaria ciliaris (Retzius) Koeler Gramineae 9 8.53 7.48
Colchdn de Pobre  Aneilema nudiphlora Conmelinaceae 6 7.89 6.54
Tamarindillo Oxalis yucatanensis (Rose) Riley Oxalidaceae 2 7.89 1.87
Golondrina Chamaesyce hirta (L.) Millspaugh Euphorbiaceae 2 6.72 2.80
Dormilona Mimosa invisa Mart Leguminoseae 3 6.72 6.54
Hoja de Céncer Hamalia patens Rubiaceae 1 5.65 4.67

- Escobillo Turnera ulmifolia L. Turneracéae 1 3.41 7.48
Escoba Corchorus orinocencis H.B.K. Tiliaceae 1 2.77 5.61




APENDICE 6. Valores relativos de densidad, cobertura y frecuencia de las principa-

les malezas encontradas en el tercer muestreo realizado a los 120 dias de

sembrado el cultivo.

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA DENSIDAD FRECUENCIA ggiik
Botdén Blanco Melantheranivea (L.) Small Compositae 24.98 14.30 11.93
Campanilla Ipomoea nil (L.) Roth Convolvulaceae 17.04 10.20 13.64
Crucito Richardia scabra L. Rubiaceae 16.78 15.29 12.79
Canutillo Anthephora hermafrodita (L.) Kunze Gramineae 13.15 12.33 5.97
Salea Digitaria ciliaris.(Retzius) Koeler Gramineae 4.66 0.99 25.57
Conchén de Pobre Aneilema nudiphlora Conmelinaceae 16.65 10.20 7.93
Tamarindillo Oxalis yucatanensis (Rose) Riley Oxalidaceae 2.32 7.07 2.56
Golondrina Chamaesyce hirta (L.) Millspaugh Euphorbiaceae 2.82 9.20 2.56
Dormilona Mimosa invisa Mart Leguminoseae 0.83 4.11 2.56
Hoja de Clncer Hamalia patens Rubiaéeae 0.43 2.14 5.97
Escobillo Turnera ulmifol}a L. Turneraceae 0.16 1.97 0.85
Escoba Corchorus orinocencis H.B.K. Tiliaceae 0.16 10.20 4.26

-‘[v-
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APENDICE 7. Rendimiento de arroz en Kilogramos por hectirea Sbtenido con trata-

mientos bajo distintos periodos sin maleza y distintos periodos con

maleza en cada repeticidn.

REPETICION

TRATAMIENTO I II 11T
SMTC 3400.00 3516.67 4333.33
SM20D 1100.00 883.33 1533.33
SM40D 2340.55 2945.00 3022.50
SM60D 3115.55 2759.00 3565.00
SMBOD ' 3518.50 3491.61 2743.50
SM100D 3583.33 2950.00 3750.00
cMTC 0.0 _ 0.0 0.0
CM20D 3226.60 3720.00 2683.33
CM40D 2766.67 2763.83 3033.33
CM60D 2629.66 2666.67 3000.00
CM80D 1583.33 2516.67 -3833. 33

CM100D 666.67 466.67 - 916.67




APENDICE 8. Porcentaje de rendimiento de arroz en los tratamientos evaluados.
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TRATAMIENTO PORCENTAJE

Sin malezas todo el ciclo 100.00
Sin malezas 20 dias y enmalezado después 31.26
Sin malezas 40 dias y enmalezado después 73.85
Sin malezas 60 dias y enmalezado despuds 83.91
Sin malezas 80 dias y enmalezado después 86.70
Sin malezas 100 dias y enmalezado después '91.41
Con malezas todo el ciclo 0.0

Con malezas 20 dfas y desmalezado después 85.60
Con malezas 40 dias y desmalezado después 76.12
Con malezas 60 dfas y desmalezado después 73.74
Con malezas 80 dfas y desmalezado después 70.52-
Con malezas 100 dias y desmalezado después 18.22
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APENDICE 9. Resultados del andlisis quimico de una muestra de

del sitio experimental.

Microgramos/ml. Meq. /100 gr.
P.H. N P K Ca. Mg.

6.2 - 1.67 318 5.52 1.59

suelo
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