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RESUMEN

La pifia (Ananas Comosus, Merr.) es un cultivo que estd cobrande gran

importancia en Guatemala, debido a los beneficios econdmicos que reciben losg -

agricultores y a las pocas exigencias que presenta.

Ademds por su buen mercado interno y de exportacidn las dreas desti
nadas a la siembra de piha se estdn extendiendo anualmente por lo que se hace
necesario la ipvestigacidn para un mejor manejo del cultive y asi obtemer mayo

res producciones y beneficios econdmicos.

En la pina el método comiinmente utilizado para la produccién de plan
tas comerciales es el vegetativo, por lo que es un cultivo de propagacidn aser

xual,

El presente trabajo de investigacidn pretende determinar el mejor -
material vegetativo de propagacifn que presente el menor niimero de dias a 1la
cosecha (precécidad), el mayor rendimiento, el menor nimero de frutes degenera
dos vy efeétua; ademds un andlisis econdmico que nos permita evaluar qué mate-—

rial de propagacidn es el econémicamente mids rentable,

El lugar donde se llevSé a cabo este estudio fue en la aldea El Joco

tillo, Villa Canales del departamento de Guatemala,

Los materiales vegetativos de propagacidn que se utilizaron fueron:
A = corona del fruto, B = esquejes basales y C = chupones aéreocs, los cuales -
sg¢ obtuvieron de una plantacidn de dos afjos de edad y los tratamientos o mate-
riales de propagacidn se distribuyeron en un diserio de Bloques de Azar con sie

te repeticiones y tres tratamientos,
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Al obtener los resultados y realizar el andlisis de varianza pudo -
observarse que e#isten difereqcias significativas entre los tres matefiaies u-
tilizados, respecto a la precoci&ad; mientras que por otra parte no se ohservd
diferencias significativas en cuanto al rendimiento, puesto que los tres mate-~

riales de propagacidn resultaron estadisticamente iguales.

En cuanto a la degeneracion del fruto, no se obtuvo ninguna respuesta
positiva, ya que no se encontraron frutos comn alguna anormalidad o degenera--
¢i8n que se pretendia encontrar al momento de la cosecha, lo cual podria indi-
car posiblemente que esta degeneracidn es indistinta al uso deldiferente mate-

rial de propagacidn,

Econémicamente, se cbtuvo un mejor ingreso en el tratamiento "B" (esque
jes basales) 'y el tratamiento "C" (chupones adreos), por lo que se justificag -
que estos dos tratamientos, "B" y "C", son econdémicamente mis renfables que el
tratamiento "A" (corona del fruto) y esto se debe a.que los costos de prodyc~

c¢i1dn de éste fueron mayores,

Por lo que se concluye gque el tratamiento que presentd los mejores re-
sultados, respecto a la precocidad, rendimiento, degeneracién del fruto y el
andlisis econdmico, fue el "C"; por lo que se recomienda utilizarlo como un me

dio de propagar el cultivo de la pifa (Ananas Comosus, Merr.).




AN EFFECT OF PROPAGATION OF THREE ASEXUAL STRUCTURES
GVER PRECOQIUS, QUTPUT AND DEGENERATION OF THE PINEAPPLE FRUIT
(Ananas Comogus, Merr.) IN VILLA CANALES, GUATEMALA

Edgar Alberto Agyilar Monterroso

"ABSTRACT"

The present work done in the village of El Jocotillo, Villa Canales,
department of Guatemala, pretends to determine the best vegetative material of
propagation that would present the less number of days for harvest, greatest
profit, less number of depenerated fruits and besides made into effect an
economic analisys that will permit us evaluate what material of propagation
is economically the best.

The vegetative materials of propagation that were utilized were: A =
the fruits wreath, B = basal shoots and C = vegetative aerial shoots, which
were obtained from a plantation two years old and the threatments or materials
of propagation were distributed in design of hazard pileces with seven repeti-
cions and thrge threatments,

When the results were obtained and fulfill the analisys of variables
there are significative diferences between the three utilized materials, with
regard to (precocious); there was not significative diferences about profit
observed. In regard to the fruits degeneration, there was not obtained any
positive answer which could possibly péint that this degeneration is indistinct

' to the use of different materials of propagation. Economically was obtained a
better profit with threatment “B" and threatment "C" it is concluded that this
two threatments are economically better that threatment "A" and this comes

about because the costs of this production were bigger the threatment that




presented the best results, was "C" for which it is recomended to use it as

means of propagate the pineapple cultivation, (Ananas Comosus, Merr,).
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I. INTRODUCCION

La pifia (Ananas Comosus, Merr.) es un cultivo con buen mercado interno

y de exportacién, y Guatemala es un pais que tiene grandes posibilidades pa-

ra sy exportacion.

La produccidn actual proviene en su mayoria, de explotaciones pequeias;
pero la pifia es uno de los cultivos mds prometodores que existen para el: pe-
quetio y mediano agricultor, pues tiene una rentabilidad muy alta, la cual ha -
sido eatimada por el Banco de Guatemala en un 92.1%, y su demanda interna como

externa estd en constante aumento (7).

Uno de los paises méyores importadores de pina fresca en el mundo es Es
tados Unidos, el cual ha triplicado sus importaciones en los {dltimos afios, por
lo que las perspectivas de explqtaci&n para nuestro pals son excelentes. Es
ademis, un cultivo que puede industrializarse, con lo cual el exceso de produc
cién que pudiera tenerse en dete?minado momento al extenderse éste a nuevas i-

reas, podria en otro caso exportarse en fruto fresco (maduro o verde).

Enla pifia el método cominmente utilizado para la produccidn de plantas

comerciales es el vegetativo, por lo que es un cultive de propagacidn asexual,

Los tres tipos de materiales wds usados para propagar la pifia son: las
coronas del fruto, los esquejes, de los cuales hay dos tipost 1) Esquejes ba-
sales y 2) Esquejes de corona, y los chupones de los cuales también hay dos -

tipos; 1) Chupones aéreos y 2) Chupones del suelo..

Se observa que actualmente se estdn degenerando los frutos en el culti-~




vo de la pifia, debido en parte a la mala seleccidn del material vegetativo; y
en Guatemala no se tiene la suficiente informacidn sobre estas degeneraciongs.
Por otro lado, no se tiene también informacidn de estudios hechos sobre estos
materiales de propagacién de pifa, en cuanto a las diferencias que puedan exis
tir en el nimero de dias que se tarda desde su siembra hasta su cosecha y cual

de ellos produce los mejores rendimientos.

El presente trabajo consistid en la evaluacidn de tres materiales ‘de
propagacidn asexual de pina, para determinar el mejor de ellos con respecto a
precocidad, rendimiento y degeneracidn del frupo; efectudndose ademids, un ana
lisis econdmico que permita evaluar qué material es el econdmicamente més—reg

table.




IT. HIPQTESIS
Entre los tres materiales de propagacidn a evaluarse no existen dife-
rencias respecto a precocidad, rendimiento, degeneracion del fruto y costos

de produccidn.

ITI. OBJETIVOS

l. Determinar el material de propagacifn que permita acortar el nilmero de
dias a la cosecha en el cultivo de la pifa sin demérito de la calidad,
bajo las condiciones de la aldea El Jocotillo, Villa Canales, departa-

[

mento de Guatemala.

2. Determinar el material de propagacién que presente un mayor rendimien-

to en base a fruto comercial.

3. Determinar el material de propagacidén que produzca un menor nimero de

frutos degenerados.

4. Comparar econdmicamente el material vegetativo mds conveniente a sem-

brar, en base a los costos de produccién y rentabilidad.




IV. REVISION DE LITERATURA

L, DESCRIPCION BOTANICA

La pifia (Ananas Comosus, Merr.) se considera que es originaria de Amé-

rica del Sur, posiblemente del Brasil o de Paraguay.

El origen de las plantaciones actuales segin Py (13), parece deberse a
la introduccidn de retofios del cultivar cayenne lisse de Jamaica en 1886 y de

Australia en 1896,

La pifa pertenece a la familia Bromeliaceae, de la cual Bromelia es el

género mayor y mis importante (1),

En la familia de las bromeliaceas, también se encuentran muchas plantas
epifiticas, las cuales viven sobre los 4rboles o cables de electricidad, pue-
den tomar agua de la atmSsfera y:tienen gran capacidad para resistir la pérdi

da de agua (1).

Cronquist (3}, da la siguiente clasificacidn taxondmica para la pifia:

Reino Vegetal
Subreino Embryobionta
Divisidn Magnoliphita
Clase Liliopsida
Subclase Commelinidae
) Orden : Bromeliales
Familia Bromeliaceae
Género Ananag

Especie Ananas Comosus




El fruto de la pifia, que en realidad es un fruto falso lo constituyen

un conjunto de bayas de la inflorescencia unidas por bricteas.

La pina a pesar de su habitat terrestre y de ser una planta herbicea, -

i
tiene muchag adaptaciones epifiticas; un tallo grueso y corto, generalmente de
40 cms. de altura, un tanto carnoso, tieso en forma de artesa, hojas angostas,

60-120 cms. de largo con la base abrazadora, mirgenes espinosos aserrados y d-

pice puntiagudo.

ta planta consta de raices cortas y gruesas, con raices capilares por -
toda su longitud y son desarrolladas y regeneradas constantemente de los nudos
basales que se encuentran a lo largo del tallo, tanto arriba como debajo de la
tierra. 1la inflorescencia es unaespiga formada lateralmente con bricteas apre-—
tadas de calor rejo a verde, subtenlendo flores de color blanco o-violeta cla-

ro y teniendo un tacimo de hojas en la roseta terminal.

La fruta miltiple, compuesta de 100 o mds flores fusionadas y que es -
variable en tamafio, forma y sabor, es de color rojo, amarillo, angranjado vy
verdosos, ¥y se forma en la parte superior de un peddnculo grueso de 30-60 cms.
de altura. Todas las variedades de pifia comercial son autoestériles, de tal
manera que los frutos son generalmente sin semilla, sin embargo, para evitar
la polinizaciﬁn cruzada y la consecuente presencia de semillas, las varieda-
des no se deben interplantar. Las formas silvestres de Ananas en Brasil y Pa

raguay son autofértiles (11).

2. VARIEDADES
Los frutos de la pifia casi nunca tienen semilla por lo que se reprbdu-

cen o propagan por materiales vegetativos como son: las coronas de los fru-




tos, los esquejes y los chupones.

Existe un gran niimero de variedades de pifa, sin embargo, en el presen-
te trabajo se les da importancia Unicamente a tres, pues son éstas las princi-
pales comercialmente hablando y las que comiinmente se cultivan en Guatemala,

ellas son:

2.1 Cayena Lisa (Smooth Cayene)

Se cultiva en las zonas de Retalhuleu, Suchitepé@quez, Escuintla

y Guatemala.

Las hojas del fruto carecen de espinas, tienen midrgenes lisos y

son de color verde-rojizo.

Su fruto pesa entre 5 y 8 libras, tiene forma cilindrica alar-

gada, la pulpa es de color blanco. Se usa para enlatado.

2.2 Espafiola Roja (Red Spanish)

~Las hojas de la planta tienen mirgenes con espinas cerca de la
parte apical, casi hasta la mitad de ellas. Su coloracién verde, roja o mo-

rada. Las hojas del fruto tienen pocas espinas.

El fruto es de forma cilindrica, color morado. La pulpa tiene
sabor dulce y icido. Se usa para industrializacidy. Soporta bien el trans-

porte,

2.3 Montifar, de tajada o rodaja (Sigar Slece)

Se cultiva en la zona de Izabal, especialmente en Entre Rfos,




Las hojas tienen espinas en sus mirgenes, son de color verde, la pulpa es ama
rilla, dulce, poco dcida muy jugosa. Es de alta calidad para consumo fresco.

Ho resiste el transporte (12}.

3. ECOLOGIA _
3.1 REQUERIMIENTOS CLIMATICOS Y EDAFICOS
El cultivo de la piha puede cultivarse en el ramgo altitudinal
que va desde 0 a 1000 Mts. sobre el nivel del mar; se considera como rango op

timo de altitud el comprendido entre 100 y 800 metros s.n.m.

La mejor temperatura para el cultivo es de 23° C. Sin embargo,

se puede cultivar entre temperaturas de 20 a 27° C.

El ciclo de CAM (ciclo de las Crosuldceas) explica que la aber-
tura de estomas en la noche hace que estas plantas sean tolerarntes a perfodos
de sequfa y altas temperaturas, esto es debido a la baja evapotranspiracién -
que realizan durante el dia. El CO, entra a la planta durante la noche y es

2

fijado (en forma de CHO) durante la fase oscura de la fotosintesis,

La pina cultivada a temperaturas bajas tiende a ser m3s pequena,
dcida, de coloracidn mis verde que las pings cultivadas a temperaturas mis al
tas. Las plantas cesan su desarrollo entre los 10 y 16 grados centigrados vy
soportan temperaturas subcongelantes de menos de 2 grados centigrados sflo por
perfodos cortos. A temperaturas mayores de 27 grados centigrados las plantas
presentan problemas de transpiracién y respiracidn excesiva y el contenido de
dcido malico se reducé, mientras que a temperaturas menores de 21° C aumenta

la cantidad de dcido y se reduce el contenido de azficar (12).




La pina crece bien en ambiente con 75 % a 95% de humedad relati-

va aunque se considera Optimo el rango que oscila entre B4% vy 91%,

Con respecto a la precipitacién pluvial, se considera como Opti-
me los niveles comprendidos entre 1500 a 3000 mms. anuales, preferentemente -

bien distribuidos durante todo el ano (12).

El Optimo de lluvias es de 1000 a 1500 mms., al ado bien reparti-
dos. 51 la lluvia es menor de 1000 mms. se puede hacer riegos de corta dura-

cidn, puesto que las rafces son muy superficiales.

Si el suelo no tiene buen drenaje y se encharca, es necesario -
drenarlo pues, es preferible que la planta sufra por la falta de un pogo de -

agua y no por exceso que le causaria mis dafio (1),

Mo obstante una deficiencia de agua al final del -afio del creci-
miente de la planta puede acelerar la floracidn y la maduracidn del fruto, de
tal modo que la superficie foliar no sea suficiente para producir una propor-
cidén bastante de frutos del tamafio préferido. También la deficiencia de agua
al principio del afio tiende a retrasar la induccidn de la floraciﬁﬁ y el desa
rrollo de un ndmero de hojas suficientes para producir frutos de tamano comer
clal. Algunas veces este retraso g¢s tan grande qué la primera y la segunda -

cosecha pueden madurar, en gran parte, un afio después de lo normal (2).

3.2 SUELOS

La pina requiere de suelos sueltos, humiferos y hiimedos pero bien
drenados, debido & sus sistemas radiculares poco profundos y limitados; por -

lo que los suelos arenosos con buen drenaje internc vy externo son los mejores.
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En los suelos pesados es posible cultivar la pinia siempre que
estén bien drenados y bien aireados hasta la profundidad de las raices. La -
reaccidn del suelo debe ser preferentemente écida; con un pH de 4.5 a 6.0, pe-

ro se considera mejor los de pH bajo de 5.5 y bajo en sales (1).

Los suelos arcillosos deben evitarse o adicionarles materia or-
génica a efecto de mejorarlos en sus condiciones estructurales para permitir
aireacidén y drenaje apropiado, pues el agua estancada alrededor de las raices,
es especialmente dafina para la sanidad y desarvrollo de la planta, Pueden ser

-

Gtiles también los suelos de textura limp-arcillosa y franco-arcillosa.

La aptitud - de la pifa para adaptarse a diversos suelos, pero --
bien drerados, ha llevado a pensar que el cultivo es indicado para suelos po-
bres; asi se le ve crecer en tierras de laderg con buen drenaje pero erosiong

" dos,

Se considera que los suelos del cultivo de pifia deben ser planos,

de preferencia con pendiente menores de 5% (1) y {2).

4. ASPECTOS DE LA PROPAGACION

La propagacidn de las plantas es una ocupacidn fundamental de ia huma-
nidad. Probablemente la civilizacidn se inicid cuando el hombre antiguo apren
dié a sembrar y a cultivar ciertas clases de plantas'due satisfacfan sus nece-
sidades nutritivas y las de sus animales. A medida que avanzé la civilizacién,
€1 fué aﬁadiendo a la diversidad de plantas otros cultivos, no s&lo alimenti—
‘cios, sino también aquellos que le proporcionaban fibras, medicinas, ocasidn

de recreo u ornato. De la gran diversidad y variacidn de formas de la vida -




- 10 -~

vegetal, el hombre pudo seleccionar tipos de plantas Gtiles para su bienestar.

El mejoramiento de las plantas en la &poca actual fue precedido por unm

gran proceso en la seleccidén de las mismas.

Sin embargo, este progreso en el mejoramientc, de las plantas hubjera -
carecido de importancia a menos que, simultdneamente se dispusiera de métodos
para mantener en cultive las formaé mejoradas, lo cual origind un progreso de
invencidn y de descubrimiento de técnicas para la PROPAGACION DE PLANTAS. La
-mayor parte de las pléntas cultivadas se perderian o revertirian a formas me-
nos convenientes, a menos que se propagasen en condiciones controladas capa-
ces de preservar las caracteristicas que las hacen itiles., A través del tiem
po, a medida que se ha dispuesto de nuevos tipos de plantas, se han tenido que
desarrollar las técnicas para mantenerlas y, reciprocamente, conforme se han
hecho avances en los métodos generales de propagacidén, ha aumentado la canti-

dad de plantas disponibles para el'cultivo,

La propagacidn de las plantas implica el control de dos tipos de ciclos
bioldgicos de reproduccidn: el sexual y el asexual., La conservacidn de las .
caracteristicas pecualiares de una planta o de un grupo de plantas, dependé de
la transmisidn de una generacidn a la siguiente, de una combinacifn especifi-
ca de genes presentes en los cromosomas de las c&lulas. El conjunto de estos
genes constituyen el genotipo de las células. El genotipo, en combinacidn con
el medio ambiente, produce una planta que presenta un aspecto exterior dado -
(el fenptipo). Por lo tanto, la funcidn de cualquier técnica de propagacién
de plantas es preservar un genotipo especIfice o una combinacidén de genotipos

que produzcan el tipo especifico de planta que se estd propagando (9).
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4.1 PROPAGACION SEXUAL
En el ciclo sexual se-utiliza la propagacién por semilla median-
te la cual se logran nuevas plantas individuales con caracteristicas que tefle
jan la contribucidn genética de ambos progenitores. En la reproduccidn por se
milla puede esperarse que se presente cierta variacién entre las plantas hijas.
En consecuencia al emplear el método de propagacidn por semilla el propagador
debe enfrentarse con el problema de comtrolar la varjacidn genética en pobla-

ciones de plantas (9).

4,2 PROPAGACION ASEXUAL
La propagacidn asexual no implica cambio en la constitucién-gené
tica de la nueva planta. Todas las caracteristicas de la planta madre se pre-
sentan en lé nueva planta, va que durante la divisién celular tieme lugar la

duplicacidn exacta del sistema cromosdmico.

Mediante el empleo de este tipo de propagacidn, las caracteris-
ticas propias de cada planta individual se conservan en las plantas descendien

tes y ademds, puede preservarse intacto el genotipo de la planta original.

Sin embargoe, los factores ambientales, tales como: el clima, -
tipo de suelo o ataques de enfermgdades, pueden modificar la apariencia de la
planta, de las flores o de los frutos producidos, de modo que aparezcan dife-

rentes aungue no hayan ocurrido cambios genéticos (9).

4.3 NATURALEZA E IMPORTANCIA DE LA PROPAGACION ASEXUAL

La propagacidn asexual consiste en la reproduccidén de individuos

a partir de porciones vegetativas de las plantas y es posible porque en muchas




de éstas los drganos vegetativos tlenen capacidad de generacién.

El proceso de reproduccidn asexual tilene importancia especial en
horticultura porque la composicién genética {genotipo) de la mayoria de los --
cultivares de los frutales y de las plantas ornamentales mds valiosas, es suma
mente heterocigota y las caracterésticasrque ditinguen a esos tipos se pierden
de inmediato al propagarlos por semilla; y porque tambi&n en algunas especies
la prOpagaciGﬁ es midg facil, rdpido y mis econdmico por medios vegetativos que

por semilla (9).

4.4  METODOS DE PROPAGACION EN CULTIVO DE LA PISNA

La propagacidn de la pifia puede realizarse por diversos métodos,
de acuerdo a los propdsitos o necesidades. Por ejemplo, en trabajos de mejo-
ramiento, con el propdsito de obtener nuevos hibridos, la propagacidén de la pi
fa se realiza por medio de semilla; aunque de esta manera, la pianta necesita

de 3 a 4 anos para fructificar (6).

Pero a nivel comercial se recomienda la propagacidén de la pifa
por medio de los siguientes materiales vegetativos: A) Coronas de los frutoes,

B) Esquejes y C) Chupones.

4.5 MATERIALES DE PROPAGACION
El método cominmente utilizado para la produccidn de plantas co
mericales de pina es el vegetativo. Existen tres tipos de materiales de pifa,
los cuales son los mds conoeidos por el agricultor, yé que aparte de éstos e-

xisten otros materiales de propagacién para la pina.
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A, Corona del Fruto

Consiste en el follaje que tiene el fruto en la parte supe-

rior, la cual le sirve como adorno al fruto.

B. Esguejes

Estos se diferencian de los chupones en que tienen una base
abultada y son inflorescencias abortadas. Existen dos tipos de esquejes: 1.
Esquejes basales (los cuales se desarrollan debajo del fruto) y 2. Esquejes

de corona (son aquellos que se desarrollan debajo de la corona del fruto).

C. Chupones

Provienen de yemas végetativas que salen del tallo (cualquier
yema axilar de las hojas pueden formar un chupdn). Ocurren dos tipos de chu-
pones: |, Chupones aéreos y 2. Chupones del suelo, . Ambos materiales son mor

foldgicamente iguales (12).

Al llevar acabo las diferentes consultas y revisiones de litera-
tura, nos podemos dar cuenta que a nivel nacional no se tiene informacidn de
estudios relacionados con estos materiales de propagacién de pina (Ananas co-

mosus Merr,); por tales razones se hizo este trabajo de experimentacién.

4.6 OTROS MATERIALES DE PROPAGACION DE PLANTAS DE PIRA

A. Yemas del tallo

Las yemas del tallo pueden usarse también para propagacidn
de plantas de pifia, pero no en escala comercial, sino para uso especial. Por
ejemplo, si se desea aumentar radpidamepte algin hibrido a alguna mutacidn, Es

te método consiste en cortar transversalmente el tallo principal de la planta,
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de manera que quede una yema en cada parte cortada. Esta operacidn debe hacer
se Unicamente antes que occurra la floracidén en la planta, con el objeto de que
¢l tallo contenga una buena cantidad de carbohidratos. Las plantas producidas

por medio de este tipo de propagacidn toman un afio para comenzar a crecer.

Los tallos destinados a la propagacidn de la pifia deben de pro-

venir de plantas rigurosamente seleccionadas y que han dado su cosecha (6) ¥y

(12).
FIGURA No. 1
"MATERIALES VEGETATIVOS DE PROPAGACION
USADOS EN PINA
ESQUEJES PE |

CORONA . —- CORCNA
ESQUEJES
BASALES

CHUPONES .

AEREOS
___ (CHUPONES DEL
- SUELO
— —

FISIOLOGIA DE LA FLORACION Y MADURACION
5.1 FLORACION

Es innegable que la floracidn estd determinada por los estimulos




termo y fotoperiddicos, pero es también evidente que estos estimulos fisicos -
son transformados en estimulos quimicos, de modo que las hormonas, y en gene-
ral el metabolisme del vegetal, tienen uma participacidn importante en el pro-

ceso de floracidm.

La primera sustancia quimica que se supo tiene participacidn en
la floracién de ciertas plantas fue la auxina, y en 1942 fue usada en piha pa
ra este propdsito; posteriormente diversas auxinas se han usado para regular

aspectos de la floracion (14),

Mas importante que la auxina respecto a floracidn es la gibere-
lina; ésta tiene sin duda un efecto directamente inductor en la floracién y
su aplicacidén puede suplir el efecto de horas de frio aunque el invierno sea
templado. ‘Igualmente, la giberalina puede revertir el efecto en plantas de -
fotoperiodo largo a fbtoperioddjcorto, induciendo la floracidmn, con lo que sy
ple a las horas luz. Pareceria.;ues, que la explicacifn es relativamente sim
ple; el frio y el fotoperlodo largo provocan de algin modo la concentracién -
de giberalina_en la planta, lo que determina la floracidn. Por desgracia, los
hechos exigen una hipotesis mas compleja, pues la aplicacidn de giberalina no
siempre estd de acyerdo con lo que cabria esperar del comportamiento de ella.
Por esto se supone la existencia de una hormona ain ne aislada, el florigeno,
y se ha propuesto que la giberelina y florigeno vendrian de un precusor co-

min (14).

Naundorf (10) sostiene que existen por lo menos dos sustancias activas
diferentes que pueden considerarse responsables de la floracidn, pero cuya -

composicidn gquimica no es conocida afdn (14).




5.2 MADURACION

Los fendmenos de maduracidn estdn asociados a profundas transfor
maciones en el metabolismo bésigq!del fruto, como o indican los cambios en la
respiracidén. Tipicamente, estoé‘éambios congisten en un decrecimiento gradual
de la tasa de respiracién conforme va madprando el fruto, seguido de un sidbito
e intenso incremento justo al llegar a la madurez, llamado climaterio despuéds
de lo cual la tasa respiratoria cae de nuevo conforme el fruto se torna senes-
cente. El climaterio viene en cada especie a una edad deterﬁinada, no impor-
tandp si se cosecha antes o despufs de &1, mostrando asi que la senescencia no
es un simple envejecer sino un progeso programado. El climaterio representa -

generalmente el punto en que el fruto tiene su calidad dptima para su consumo,

perg en ‘algunas especies este punto viene un poco después del climaterio.

Si bien en el proceso de crecimiento del fruto toman parte muy
activa hormonas auxinicas y giberalinas, para la maduracidn del fruto es muy
importante la presencia de etileno en el fruto en concentraciones bicactivas;

de hecho, parece ser que el etileno es el dnico factor que regula el climate-

rie (14).

Antes de que se ldentificara el etilemo como un producto natu-
ral existente en las plantas, se observd con una cierta sorpresa que los fru-
tos en proceso de maduracidn desprendian alguna sustancia voldtil que acelera
ba la maduracién de otros frutos almacenados en inmediata proximidad. La apli
cacidn de etileno a frutos inmaduros provocard un climaterio prematuro y ace-
lerard la maduracidn. Por ello -se ha establecido con seguridad gue el etile-

no es una hormona de Ja maduracidn de los frutos (5). N

ot
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Segiin Naundorf (10) las investigaciomes mids profundas fueron rea
lizadas por Molisch quien pudo comprobar que las frutas en estado de madq;apiénr
expelen copiosas cantidades de este gas, que aumenta el metabolismo, lo cual -

es causa de que se acelere la maduracidnm,

5.3 EPOCAS DEVFLORACION Y FRUCTIFICACION
La época de floracién en el cultivo de la pina se da comiunmente
entre los meses de febrero y marzo. El periodo que tarda la pifna en floracidn

H

no pasa de un mes.

La fructificacidn se da también, por lo reguylar, entre los meses
de marzo, abril y mayo. Su perfodo tarda de 3 a 5 meses hasta que madura el -

fruto v se viene la cosecha.

Hoy en dia, todo esto estd camhiando, debido a que se estdn usan
do ciertos productos quimicos para poder cosechar la plna en tiempos diferen~
tes a los normales de la produccién, como son; los fertilizantes foliares y -

los reguladores del crecimiento.

Debido entonces a esto se encuentran siempre en cosecha los cul
tivos de pifia y su floracidn y fructificacién, pueden darse en diferentes &po

cas pero siempre con un periode limitado.

6. DEGENERACION DEL FRUTO DE PIRA
Uno de los danos fisiolégicoé mids comunes en el cultivo de la pina son;

los defectos o anormalidades vegetativas, la deformacidén de la corona o pena-

cho terminal de la fruta y la brotacidn excesiva de yemas basales con carac~




My
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teres hereditarios indeseables que afectan la calidad de la pina, como son;

a. Falta de corona

b. Corona doble

c¢.: Corona triple

d. Corona miltiple

e, Fruto fasciculado

f. Multiplicacidn de la inflorescencia

afectando el pediinculo

Revisando culdadosamente todo el material bibliogrdfico disponible so-
bre la variable degemeracidn del fruto, nos podemos dar cuenta que en Guatema
la no existen trabajos de investigaciﬁn que nos puedan explicar a qué se debe

esa degeracidn del fruto en el cultivo de la pina.

Por el momento se sabe que las coronas del fruto, ‘esquejes y chupones,
son fracciones o hijos de la misma planta, susceptibles de adquirir autonomia
fisiolagica y fijar los caracteres degenerativos de las plantas indeseables;
por lp que podriamos corregir la defectuosa costumbre de propagar materia;es
vegetativos provenientes de plantas con brotes basales incluso de pinha com co
rona defectuosa. Sin embargo, no se sabe con certeza si estos defectos se de

ban a mytacjones, desdrdenes fisioldgicos o patoldgicos (6).
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V. MATERIALES Y METODOS

1. LOCALIZACION.

Este trabajo experimental de campo se llevd a cabo en la aldea El {géo—
tillo, perteneciente al municipio de Villa Canales en el departamento de Guatg
mala. La aldea El Jocotillo se encuentra situada a 1,120 wetros sobre el ni-
vel del mar y ubicada entre las coordenadas geogrificas de 14° 21' 35" latitud

norte y 90° 30' 05" longitud oeste con respecto al meridiano de Greenwich (8).

Actualmente El Jocotillo constituye el segundo productor de pifa del -
pais con un 14.1% de la produccidn eotal después de Entre Rfos en Izabal que
produce el 53.8% segin lo reportado par el Banco de Guatemala en su estudio de
prefactibilidad para desarrollar en forma cooperativa el cultivo y enlatado de

-

la pina en Guatemala (7).

1.1 CLIMA -

Segiin Holdriger(4) la zéné ecoldgica a la que pertenece el lugar, es la
zona subtropical hiimeda (templédo), con una precipitacidén que oscila entre 1100
y 1349 mms. como promedio total anual, siendo la temperatura media anual entre

20 y 26° C y una relacidn de evapotranspiracidn potencial alrededor de I.0.

1.2 SUELOS
Segin Simmons (15} los suelos de la aldea El Jocotillo estdn u-
bicados dentro de la serie Barberena, caracterizindose por ser suelos profun-
dos, bien drenados,'desarfpllados sobre un flujo lpd039 o lahar, mdfico, pedre

- Boso, en un clima himedo-seco. Ocupan relieves ondulados e inclinados, a ele
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vaciones medianas en el sudeste de Guatemala, E1 espesor del suelo var{a de -
cerca de 75 cms, a 2 mts. FEn la clasificacién de reconocimiento de suelos de
la Replblica, junto con las dreas de suelos Barberena, estdn incluidps muchos

valles pequenos de terreno casi plano,

2, MATERIALES
2.1 MATERIALES VEGETATIVOS
Los materiales vegetativos de propagacidn que se utilizaron en

este experimento fueron:

A. Coronas de los frutos
B, Esquejes Basales

C. Chupones Aéreos

Estos materiales vegetativos se obtuvieron de una plantacién de
pifia de dos afios de edad (primera cesecha), la cual pertenece a la variedad -

Cayena Lisa.

3. METODOLOGIA EXPERIMENTAL
3.1 DISERO EXPERIMENTAL
El disefio experimental que se utilizd en este trabajo fue el de

BLOQUES AL AZAR con siete repeticiones y tres tratamientos.

Este disefio fue el que mejor se adecud a las condiciones del te

rreno experimental, de acuerdolé'la forma y tamato de la plantacidén de pina,

PEQLIECA DE LA URIVERSID: - - - -
{ Bibitoa: %.!,a,umm
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3.2 MODELO ESTADISTICO

El modelo estadistico para el disefio de Bloques al Azar es el si
guiente:

Yij = M + Bj + Ti + Eij

en donde:

1

Yij Variable respuyesta
M = Media general
Bj = Efecto del j-&simo bloque

Ti = Efecto del i-8simo material de propagacién

Eij = Error experimental

373. UNIDADES EXPERIMENTALES
El tamano de las uﬁidades experimentales fue de 3,15 metros de
largo por 2.10 metros de ancho, dando un total de 6.62 metros épadrados. La
distancia entre las plantas fue de 0.35 metros y entre surcos de 1.60 metros,

incluyendo 16 plantas en cada tratamiento.

3.4 DETALLE DE LOS TRATAMIENTOS
Los tratamientos en este experimento estdn constituidos por los

diferentes materiales vegetatitvos de propagacifén que se sembraron o sea:

Tratagpiento "A" corona del fruto

Tratamiento "'B" esqueje basal

"

Tratamiento "C" chupdn aéreo

Tanto las coronas de los frutes, los esquejes basales y los chu
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pones aéreos, fueron cuidadosamente seleccionados de plantas de la misma

edad, tomando muy en cuenta 1a uniformidad en cuanto a tamafio y peso,

3.5 DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS

Bloque 11!

Bloque I

Bloque IV

Blogque V11

1.60 mts,

Bloque 1V

Bloque 11

0.35 mts. 3.15 ts.
y——t e £
-
r
ll B ’{ A c
N
A c B
B | A C
i B A 13,10 mts,
A C B
)
S . T
< A
T
—————m . v ~

.

10,15 mts.




_23..

" e
3.6 . VARIABLES PROPUESTAS ’ : C.

Las variablés a medir fueron: .
a. Precodidad: .medida por los dias a la cosecha.
- b. Rendimiénto: medido bor el peso de los frutos.

c. Degeneracidn del fruto: medido en base a caracteres heredi-
i tarios indeseables.

i
x

d. Andlisis econdmico: medido en base a costos de produccidn y
rentabilidad. ' :

3.7  ANALISIS DE LOS DATOS ) B .

v

Luego de tomados los datos se tabularon para su anilisis estadis

tico correspondiente., - Para la variable rendimiento se realizd dinicamente el

andlisis de varianza; mientras que:para la variable precocidad ademis del ani

: Y
"lisis de varianza se realizé una prueba-de tukey,

e

4. MANEJO DE EXPERIMENTO y

_La preparacidn del terreno se hizo en form2 manual debide a la pedrego

v

“sidad que ‘dificulta el uso.de maquinaria. Una vez limpio el terreno se proce

di6 a zanjear o melguear para podér efectuar luego la siembra. Cada zanja o

melga se hizo a una profundidad de 0.25'Mts. y un ancho de 0,20 Mes. °

+

El material vegetativo a sémbrar seé*selecciond de una.plartacidn de pi

ta de 2 afips de edad’y la siembra se hizo mahuai.=dejanao entre chdé-planta
una distancia de 0.35 Mts., entre. cada hilera 0.50 Mts. y éntre cada doble hi

lera 1.60 Mts. La siembra de los materiales vegetativoé se' realizé el mismo

= B ' £

dia para disminuir el error experimental, _ -

&
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La mayoria de las limpias se hicieron en forma manual, utilizando para

ello un azaddn y ademds se realizaron aplicaciongs de fertilizante 20-20-0 mez
. ,

»

cléndose con Urea, en proporcidn de l:1 a los 45 dias de sembrada la planta~--

cién. Una segunda. aplicacién se llevd a cabo a los 12 meses después de la —-

L

siembra, con el mismo tipo de fertilizante y dosis.

+

No se llevd a cabo ningfin tipo de control quimico contra plagas y enfer

5

medades, para no interferir con el fruto comgrecial que se obtuvo en el momento

- : - ’ ¥
de la cosecha. . a
. " . : ) -

’
¥ S

Por fruto comercial’se enti?nde: como ciertas caracteristicas que el
}ruto,debe pfeséngar, para que sea acgytado pof el pdblicao, como lo es: tgmg
no uniforme, sin deformacidn, una sola corona, madu;acién uniforme, libre de
maguyaduras, libre de perforaciones hechas por insectos, éstadd Sptimo de ma-

duracién y libre de enfermedades fitosanitarias.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este trabajo sobre el cultivo de la pina se han planteado cuatro va-

riables que son muy importantes en el desarrollo y produccién de este cultivo.

La precocidad, medida por los dias a maﬂuraci&n, el rendimiento, medido
por el peso de ios frutos, la degeneracidn del fruto, medida en base a los ca-
racteres hereditarios indeseables y el andlisis econﬁmiéo. medido en base a los
costos de produccifn y rentabiiidad; han sido evaluados para determinar el po-

sible efecto que los tres materiales de propagacidn de pifa utilizadog en este

experimento pudieron haber tenido sobre estas cuatro variables.

Luego de la obtencion de los resultados.y de realizar el andlisis de -
varianza taﬁto para los dias a maduracidn (prgéﬁcidad), como del peso de los
frutos (rendimiento); se observé que existen diferencias signifigativas entre
los tres materiales utilizédos respecto a la precocidad (Cuadro No. 1); y tal
como lo demuestra el Cuadro No. 2 de medlas se establece claramente que los -
mejores tratamientos fueron el "B" (esqueje basal)ry el "C" (chupones adreas),
pues compardndolos con el tratamiento "A" (corona del fruto) existe una dife-
rencia significativa al nivel del 5% de confianza entre ambos. Por otra lado,
aunque los tratamientos "B" y "C" se ocmportan igualmente entre ellos, s{ des
de el punto de vista prdctico existe una diferencia importante respecto a los
dfas a maduracién; mientras que por otra parte no se observd diferencias sig-

nificativas en cuanto al rendimiento, puesto que una vez hecho el andlisis de

varianza (Cuadro No. 3), los tres materiales de propagacidm resultaron estadis

ticamente iguales.




CUADRO 1

ANALISIS DE VARIANZA EN BLOQUES AL AZAR DEL EFECTO DE LOS

TRATAMIENTOS SOBRE LOS DIAS A LA COSECHA

F. V. G. L. SUMA DE CUADRADOS  CUADRADO MEDIO Fc. SIG.
Bloques 6 3,213.000000 535.500 0.788 0.5971
Tratamigntos 2 105,013.000000 52,506.500 77.324*% 0.0000
Error 12 8,158.000000 679.833
Total 20 116.384.000000

e -

Coeficiente de variacidn: 3.0161%

* Si hay significancia al 5%

CUADRO No. 2
PRUEBA DE TUKEY DEL EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS

SOBRE LOS DIAS A LA COSECHA

—

TRATAMIENTOS DIAS
AT 964 a
"B“ 820 b
"CII 809 b

* TRATAMIENTOS CON IGUAL LETRA SON ESTADISTICAMEN
TE IGUALES o



CUADRO No. 3

ANALISIS DE VARIANZA EN BLOQUES AL AZAR DEL EFECTO DE LOS
TRATAMIENTOS SOBRE EL RENDIMIENTO TOTAL

F. V. G. L. SUMA DE CUADRADOS CUADRADO MEDIO Fe. 51G.
Bloques 6 11.109380 1,852 0,434 0.8427
Tratamientos 2 8.546875 4,273 1.002 0.3978
Error 12 51.175780 b.265
Total 20 70.832030

.

Coeficiente de variacidn: 5,1923

NS. No hay significancia al 5%

CUADRO No, 4
DIAS A MADURACION DE LOS DIFERENTES
TRATAMIENTOS EN PINA

1986

—_——

BLOQUES DIAS

TRATAMIENTOS '
' I 11 ITI iv v Vi VII PROMEDIOQ

—




En el €uadro No. 4 que muestra el promedio de los dfas a maduracién de
los diferentes trétamien;os, podemos observar que el tratamiento "A" (corona
" del fruto), tardd 954 dias como promedio desde la siembra hasta la cosecha. El
tratamiento "B" que corresponde a los esquejes basales tardp en promedio 820 -
dias desde la siembra a la maduracidn del fruto. E] Cuadrp No. 4 nos muestra
también claramente los resultados?de que si hubo una diferencia bien marcada
en cuvznto a dfas a maduracidn desde la siembra del material que fue la corona,
con rc5pacfc a lé slembra de los esquejes basales y los chupones aérecs. Tam-
bién podemos apreciar cuidadosamente que el material mds precoz fue chupones
aérecs y que erntre éste y los esquejes basales no hubo diferencia ccn respec-
to a la precocidad; pues no hubo ninguna diferencia significativa, Sin embar
go, desde el punto de vista practico sI existe une diferercia de 11 dias entre .
esquejes baéales y chupones aéreos (820 y 809 dias respectivamente). Lo cual
er: t&rminos econdmicos podria traer ventajas utilizar chupones aéreos para pro

pagar la pifia, porque se adelanta la cosecha.

Er. 1la Grafica No. 1 podenmos aprecilar mds claramente la diferencia que
se mostrd entre el tratamiento "A" (corona del frute), el tratamiento "B" (es
quejes basales) y el tramiento "C" (ghupones aéreos), ccn respecto al nimero

de difas a cosecha.

En el Cuadro No. 5 podemos observar el peso en libras/parcela de los -
dlferentes tratamientos; mientras que el rendimiento promedio total esperado

er TM/Ha., 1lq muestra el Cuadro No. 6.

El tratamiento "A" (Cororna del fruto) arroid un peso de 3.33 libras, -

come promedio en peso, por lo que puede concluirse que no hubo diferencia sig




nificativa ni prdctica entre los tres materiales vegetativos o tratamientos.

En el Cuadro No. 6 teremos expresado el rendimiento en TM/Ha. en cada
tratamiento y vemos que el tratamiento "A" (ccrona del fruto) arrojé un ren-
dimiento de 4C.331 TM/Ha., el "B" (esqueje basal) arrojd 38.879 TM/Ha., y el

"C" (Chupones aéreos) arrojé 40.107 TM/Ha.

Una vez realizadc el andlisis de variarnza vemos que no existieron dife
rerciag, que fueron estadisticamente significativos les tratamientos utiliza-
des. El tratamiento "A" (ccrona del fruto) que fue el que mayor nimero de -
dias se tardd en ccsechar, mostrd un rendimiento superior sokre los otros.dos
tratamientos (esqueje basal y chupdn aéreo), pero ecta diferencia no fue sig-
nificativa, As{ el tratamiento "B" (esqueje basal) fue el que mostrd el me-

ncr rendimiento en TM/Ha,

En la Grafica No. 2 y 3, pueden verse los resultados de esta variable
(rendimiento)}, pudiendo notarse que no existe mayor diferencia entre los tres

materiales de popagaciodn.

En cuanto a la degeneracidn del fruto, medido en base a los caracteres
hereditarios indeseables (doble corona, corona miiltiple, falta de ccrona y de
formacion del fruto), no se obtuvo ninguna respuesta positiva, ya que no se en
contraron frutos con ninguna_anormalidad o degeneracidn que se pretendia‘éncqg
trar a la hora de la cosecha. Esto se debid quizfis a que el material vegeta-
tivo de propagacidn se selecciond y tratd cuidadosamente. La que podria indi
car posiblemente que esta degeneracié; es indistinta del uso del diferente ma

terial de propagacidn, y que quizds se deba a otra causa.




GRAFICA No. 1

DIAS A LA MADURACION

i
950 + 1
900 +
DIAS A LA
COSECHA
850 4
goo +

TRATAMIENTOS

FUENTE: Tomado del Cuadro No. &




CUADRO No. 5

PESO PROMEDIO EN LIBRAS DE LOS FRUTOS POR PARCELA
EXPERIMENTAL DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS EN PIRA

1986
| BLOQUES . : LIBRAS
TRATAMIENTOS =3 SRS RS A VI VII  PROMEDIO
npn 3.31 3.09 3,50 3.41 3.40 -3.33  3.30 3.33
"gY 3.21 3.39 3,08 3.20 3.39 2.95 3.28 3.21
" 3.45 3.08 3,24 3.39 3.36  3.55 3.1 3.32
CUADRO No. 6

RENDIMIENTO PROMEDIO EN TM/HA. DE LOS

DIFERENTES TRATAMIENTOS EN PINA

1986
TRATAMIENTOS ELOQUES RENDIMLENTO
1 TI TII v N VT VIT PROMEDIO
AN 40.038  37.377 42,336 41,247 41,126 40,279 39,917 40,331
npH 38.828 41.005  37.25% 38.707  41.005  35.683  39.675 38,879

ner 41.711 37.156 19.191 41.0G5 4C. 642 42.941 37.981 40.107




GRAFICA No. 2
RENDIMIENTO
3.0 1
2.5 1
Lbs./Parcela
2.0 1
1.5 1
A
TRATAMIENTOS

FUENTE: Tomado del Cuadro No. 5
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GRAFICA No. 3

RENDIMIENTO
,4i;§x
3
A B C
TRATAMIENTOS

FUENTE: Tomado el Cuadro Ne. 6,




Realizado el andlisis econdmico de los tres tratamientos que muestra
el Cuadre 7, puéde observarse que la rentabilidad obtenida en los tratamien-—
tos "B" y "C" (esqueje basal y chupdn aéreo) es superior a la del tratamien-
to "A" (corona del fruto), vy esto se debe a que los Eostos de produccidn de
este Gltimo tfatamiento fueron mayores que los del tratamiento "B (esquejer
basal) y "C" (chupdén aéreo). Este aumento en los costos de produccion del -
tratamiento "A" (corona del fruto) fue debidc a que para obtener su ccsecha
se tuvo que esperar otros 5 meses respecto a_los otros dos tratamientos, lo
que aumentd grandemente los costos en la renta de la tierra y en las limpias,

puesto que fue necesario hacer dcs limpias mis.

Los costos totales de los tratamientos "B" (esqueje basal) y "C" --
(chupén aéreo) fueron de Q.3,812.20 para cada uno; mientras que el ingreso
que se obtuvo fue de Q.5,700.00 también para cada uno como pro@ucto de la -
venta de las 19,000 pinas, las cuales fueron vendidas a un promedio de Q.0.30

/unidad. Esto nos da una rentabilidad de 149.28%.

Para el tratamiento "A" {(corona del fruto) los costos totales fueron

de Q.4,050.36, mientras que el Ingreso es el mismo que el de los tratamien-~

tos "B" y "C" que fue de Q.5,700,00, esto nos da como resultado una rentabi-

lidad del 140,73%.




NOTA:

CUADRO No., 7

ANALISIS ECONOMICO
COMPARACION DE LOS INGRESOS OBTENIDOS ENTRE LOS TRATAMIENTOS

Tratamiento "A" = Corona del Fruto:

'El peso promedio de los frutos fue de 3,33 libras, los que se clasifi

can como pifias de cuarta, los que fueron vendidos a Q.0.30/unidad.

Produccidn/Mz. Precio/unidad
19,000 pinas 0.0.30

Ingreso total = Q.5,700,00
Costos totales: Q.3,818.20 +
Renta de la tie
rra (5 mesegs) 104.16
2 limpias mis 128.00

Q.4,050.36

INGRESO NETO X 100
COSTOS TOTALES

RENTABILIDAD

1l

5,700 x 100

~%.050.00 140.73%

Tratamientos "B" (esqueje basal) y "C" (chupdn aéreo):

El peso promedio de lps frutos fue de 3.21 para el tratamiento "B" y
de 3.31 libras para el tratamiento "C", los que se clasifican como -
pifias de cuarta y que fueron vendidos también a un precio de Q.0.30/
unidad.

Produccidn/Mz. Precio/UNidad
19,000 pifias . Q.0.30
Ingreso total = Q.5,700.00
Costo totales = (.3,818,20
RENTABILIDAD = 5,700 x 100 .
3.818.20 149.287%

Estos precios de la pifa se obtuvieron como un promedio de todos los meses en que se
vendid la fruta, ya que la cosecha vari$ en cada tratamiento.




- 3§ -
VII., CONCLUSIONES

Uné vez obtenidos los resultados experimentales y los andlisis esta-
disticos se concluye que no existié diferencia significativa en el -
rendimiento de los tres.materiales vegetativos'de propagacidn; ya que
el tratamiento "A" (coropa del fruto) presenté un rendimiento de

4C.331 TM/Ha., el tratamiento "C" (chupones aéreos) un rendimiento de
40.107 T™/Ha. y el tratamiento "B" (esquejes basales) un rendimiento

-

de 38.879 TM/Ha,

Respecto a la variable precocidad, si existid diferencia significati
va entre el tratamiento "C" (chupon;s aéreos), el cual fue el mis pre
coz con B09 dias promedio a la cosecha; el tratamiento "B" (esquejes
basales) con 820 dias promedio a la cosecha y el tratamiento “A" (co

rona del fruto) el mds tardlo con 964 dias promedio a la casecha.

En cuanta a la variable degeneracién del fruto, ningin tratamiento -

mogtrd frutos con caracteres hereditarios indeseables.

En base al andlisis econdmico se concluye que los ingresos fueron ma
yores en los tratamientos "B" (esquejes basales) y "C" (chupones aé-
reos), los cuales dieron una rentabilidad de 149,28%; mientras que ~
el tratamiento "A" (coroma del fruto) mostrd una rentabilidad de —-

140.73%, debido a que los frutos fueron cosechados con 144 dias y 155
dias de retraso con respecto a los tratamientos "B" y “¢" respectiva

mente.




V1iI. RECOMENDACIONES

De los tres materiales vegetativos de propagacidn, los que mejor se -
manifestaron fueron el “B" (esquejes basales) y el '"C" {chupones aé-
reos), por lo que se recomienda utilizarlos ccmo medio de propagar el

cultivo de la pina.

Hacer nuevos trabajos de experimentacidn con estos materiales de pro-
pagacidn, pero esta vez se puede utilizar reguladores de crecimiento,
para poder reducir el niimerc de dias de la siembra a la cosecha. As{

llevar a cabo e¢stos trabajos de experimentacidn en otras zonas produc

toras del cultivo de la pina.

En cuanto a la variable degeneracidn del fruto, hacer nuevos estudios

de comparacidn entre estos tres materiales vegetativos de propagacién,

' pero esta vez utilizar materiales de propagacidn que provengan de plan

taclones de mis de dos afios de edad.

La informacidn obtenida en esta tesis, puede ser muy iitil para todos

aquellos agricultores que hacen un mal manejo de los materiales vege-

tativos de propagacidn.
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CUADRO No. 1

PESO EN LIBRAS DE 10§ FRUTOS DEL

TRATAMIENTO “A"

TRATAMIENTO (—3 1 53 o 018 T Vi Vil

2.94 3.90 2,90 3.75 3.00 2.90 2.70
3.13 2.90 3.19 3.63 3.81 2.63 3.50
3.13 3.00 4.38 3.38 3.63 5.06 3.38
2.90 3.13 3.38 3.19 2.90 3.50 2,63
2.94 2.90 3.90 3.06 4.06 3.19 3.63
2.75 3.50 3.50 3.90 3.19 3.81 3,00
3.06 3.00 3.19 3.31 2.50 3.13 3.63

npw 4.00 3.31 4.06 3.75 3.06 3.75 3.38
3.81 3.44 3.00 3.19 2.90 3.90 2.81
3.63 3.13 3.19 3.56 3.81 3.31 3.25
3.31 3.63 3.31 3.81 4.06 3.38 3.81
3.25 3.50 3,75 3.25 3.75 3.70 3.50
3.19 3.38 3.56 3.06 3.63 3.25 3.75
3.81 3.00 3.63 3.00 3.38 3.19 3.63
3.38 3.13 3.81 3.19 3.13 3.06 3.00
3.70 3.50 3.19 3.50 3.50 3.56 3.19




CUADRO No., 2

PESO EN LIBRAS DE LOS FRUTOS DEL
TRATAMIENTO "B"

TRATAMTENTO

BLOQUES

I 31 i1 i v Vi Vit
31,19 3.75 2.81  4.06  3.00 3,00  2.75
3,5 3.00 3,13 3,75 3.38 3,00  3.25
4,13 3.38 3.50 3.25  3.00  3.19  3.90
3.00  3.31 3,75 4,00  3.13  3.50  2.94
2.63  3.50 2,50  3.00  3.19  2.81 3.8l
2.90  3.63 2.90  3.38 3.6 3.00 3.3l
2,46 4.25 3.38  3.90 3.5  2.06  3.50

ngo 3.50 2,38 2.8  2.90  3.13  2.63  3.38
4.00  3.00 2.63  2.90  3.50  2.63  3.00
3.06 3.31 3,19 3.90  3.63 2.75  3.75
2,06  3.35 3,44 3.06  3.75  2.50  3.90
3.50 3.50 3.00 2.88  3.81 3,19  3.70
4.00  3.00 2,25  3.31 3,38 3.19 2.8l
2.06  3.38 3.13  3.00  3.25  3.25  2.90
3.75  3.75 3.00 4.00  3.56  3.50  2.90
3.90 3,70 3.81  2.90  3.46  3.00  2.75
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CUADRQ No. 3
PESO EN LIBRAS DE LOS FRUTOS DEL

TRATAMIENTC "'C"

TRATAMIENTO‘ 1 1T I11 : L 013 3 v VI VII
3,63 3.13 3.25  3.63  2.90  4.25  .3.06

3,70 3.19 2.90  3.00  4.13  4.06  3.90

3,50  3.38 2.90  3.38  3.90  2.38  2.75

413 3.31 2.90  3.50  3.81  4.25  2.25

2.81  3.00 3.63  3.50  2.90  3.00  3.75

2.50  3.06 3.25  3.50  3.81  3.06  3.13

3,00 2,25 3.00 3,00  3.00  3.06  3.13

nee 3.25  3.13 . 3.50 3,70 3.25  4.25  3.25
.13 3.75 2.94  4.13  4.06  3.00  3.25

4,25  3.38 2.50  3.25  3.31  3.38  3.13

3.50 2.63 3.75  3.81 3.25  3.50  3.13

3,06 2.70 3,75 3.38  3.00  3.00 3,00

2.66  2.90 2,94  3.13  3.06  4.25  2.75

4.69  3.50 319 2.50  2.94  3.56  3.00

1,63 3.00 3.81 3.38 3.13 3.75 3.06

3,31 2.90 3.63  3.50  3.38  4.06  5.63




CUADRO No. 4

PIAS A MADURACION DEL

TRATAMIENTO "A"

TRATAMIENTO

BLOQUES

1 i1 CIII v \ Vi VII
826 812 812 812 826 826 798
826 812 812 1,020 826 826 798
826 812 812 1,020 826 1,020 798

1,020 812 812 1,020 826 1,020 798
1,020 812 826 1,020 826 1,020 812
1,020 812 826 1,034 826 1,020 812
1,034 826 340 1,034 840 1,034 812
"AY 1,034 826 840 1,034 1,020 1,034 812
1,034 826 840 1,034 1,020 1,034 826
1,048 1,020 840 1,048 1,020 1,034 826
1,048 1,020 840 1,048 1,034 1,048 1,020
1,048 1,034 840 1,048 1,034 1,048 1,020 -
1,048 1,034 840 1,048 1,048 1,048 1,034
1,062 1,048 840 1,062 1,048 1,062 1,034
1,062 1,048 1,048 1,062 1,062 1,062 1,048
1,062 1,062 1,048 1,062 1,062 1,062 1,062




-CUADRO No. 5
DIAS A MADURACIOR DEL
TRATAMLENTO "B"

- TRATAMIENTO

BLOQUES

I

I11

IV

VI

VII




CUADRO No. 6

DIAS A MADURACION DEL
TRATAMIENTO "C"

TRATAMIENTO

BLOQUES:

I

III

1v

\Y

VI

VII
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CUADRO No. 7

CRONOGRAMA DE TRABAJO (ler. AND)

ACTIVIDAD

MAYO

JUNIO

JULIO AGOSTO SEPT. OCT. l NOV. DIC.

ENERO

FEB.

MARZO

ABRIL

Seleccidén y pre
paracién de la
semilla

Limpia y prepa-
racién del te-
rreno

ek dek

Siembra

Limpias

Fertilizacidn

*%k

*k

CRONOGRAMA DE TRABAJO (2do. ANO)

Limpias

sk

Aporque (calza)

dedr

CRONQGRAMA DE TRABAJO (3er. ANO)

l Cosecha y venta

_9{7_




COSTOS DE PRODUCCION POR MANZANA

I. COSTOS DIRECTOS
L
3 1. Renta de la tierra : Q. 541.66
- 2. Prdcticas culturales:
-
-  Preparacion de la tierra - Q. 297.00
: - Siembra " 148.50
E. - Limpias " 512.00
v -  Aporque " 64.00
- Aplicacién de fertilizante " 51.20
- Cosecha "o 152,00
-  Transporte " 1,140.00 " 1,338.70

3. Insumos:

380.00

~  Semilla Q.
- Fertilizante " 552,00 "o 932,00
Q.2,812.36
IT1. COSTOS INDIRECTOS -
1. Administracidn (5% s.C.D.) Q. 140.61
2. Imprevistos (10% s.C.D.) " 281.23
3. 1GSS (8.5% s/salarios) " 104.00
4. Intereses (8% s/Q.3,000.00) " 480,00
Total Costos Indirectos Q. 411.56
TOTAL DE COSTOS (.3,818.20
i 2
“ NOTA: Estos costos se han calculadﬁ desde el momento que se hizo la siembra hasta la co-

secha; o sea, durante los dos primeros afos y dos meses de ciclo del cultivo.
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