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EVALIACION DE CINCO DOSIS DE TORTA DESHIDRATADA DE HIGUERILLD,
RECINUS COMUNIS, UNA DE PULPA DE CAFE, COMPARADA CON UN NEMA-
TICIDA QUIMICO, EN ALMACIGO DE CAFE, OOFFEA ARABICA L.

EVALUATION OF FIVE DOSES OF DEHYDRAZED CASTOR, RICINUS COMUNIS
SEEDS PIE, WITH OF COFFEE PULP, COMPARED WITH A CHEMINICAL NEMA
TICIDE IN COFFEE COFFEA ARABICA L. SEEDLING,

RESUMEN:

Los nemdtodos, son una limitante para obtener mejores pro-
ducciones de café&, sus ataques son tan severos,'que han converti-

do zonas productivas, en marginales para el cultivo,

En el presente trabaho, se evalud el efecto nematicida, de

la torta deshidratada de higuerillo, Ricinus Comunis, la cual es

reportada por Lear y Moraes {5,8) que tiene esta propiedad sobre,

Meloidogyne javanica.

Con el fin de verificar sobre Pratylenchus Coffeae, se probd

en almdcigo de café, evaluando 5 proporciones de torta deshidraféda
de higuerillo y una de pulpa de café, que tambidn es reportado con
efectos positivos sobre las poblaciones de nematodos y se compara-
ron con carbofuran, el cual es un nematicida quimico, muy usado en

el medio cafeétalero guatemalteco.

Este trabajo, se hizo en la Finca Buena Vista, San Sebastian,
Retalhuleu, Guatemala; dicha finca se encuentra a 450 M.S.N.M., Con

una temperatura media anual de 30 grados centigrados.

Las proporciones de torta deshidratada de higuerilloc fueron:
0.5., 1.0, 1.5, 2.0 ¥ 3.0 %, referida al peso de la tierra contenida
en la bolsa y la proporcidn de pulpa de café, fue el 25% relaciona-

da con el volumen.
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Se utilizd como testigo relativo carbofuradn (Furadan 5G),
echando 2 gramos en cada bolsa por aplicacidn, las cuales fueron
2 en total. Como testigo absoluto, se incluyd un tratamiento sin

aplicacidn de producto que ejerza efecto nematicida.

Las bolsas se llenaron con tierra procedentes del mismo lu-

) gar; la cual estaba infestada con nemdtodos Pratylenchus Coffeae, =

ademds, se hicieron 2 inoculaciones de los parasitos aqul estudia -

dos.

Las variables que se midieron fueron: didmetro basal del
tallo, altura de la planta, pesc en base seco de raices y parte -

agrea, poblaciones de nemdatodos en raices y suelo.

En las variables vegetativas, hubo superioridad de los tra-
tamientos con pulpa de cafd y torta deshidratada de higuerillo, scbre
el testigo y el que llevd nematicida quimico.

las poblaciones de nemdtodos, fueron inversamente proporciona-—
les a las dosis de torta deshidratada de higuerillo, es decir; a mayor
dosis, menor poblacidn de nematodos. Las 5 dosis que se evaluaron’de
2sta oleaginosa, controlaron mejor las poblaciones de nematodos que el

carbofuran y la pulpa de cafd®.

La pulpa de café, fue inferior que el carbofuran, para el con-

trol de nemidtodos, aungue superior al testigo absoluto.

lLas poblaciones de nemdtodos extraidos del suelo, fueron muy

erraticas, por lo que no se tomaron en cuenta para los_an&lisis respecti-

vos de &ste estudio.
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EVALUACIdN DE CINCG DOSIS DE TORTA DESHIDRATADA DE HIGUERILLO (R¥CTNUS ~aMU-
NIS), UNA DE PULPA DE CAFE COMPARADA CON UN NEMATICIDA QUIMICO, EN ALMACIGO
DE CAFE (COFFEAE ARABICA L.}

ll

INTRODUCCION:

Los nematodos ocacionan serios problemas a la caficultura, siendo su-
presencia mds critica para el Cafe en los primeros meses de desarro -
1lo del cultivo, causando un estancamiento considerable en el creci -
miento de la planta, deficiencia nutricional y cuando el ataque es se

vero ocasionan la muerte (13)-

Actualmente los nematodos estan difundidos en todas las zonas cafetale
ras del pals, causando graves dafios econdmicos por la baja en la pro -

duccidn y muerte de las plantas.

Los nematicidas son insumos qué incrementan mucho los costos de produc-

cidn y generalmente escasean cuando mas se necesitan.

En el presente trabajo, se evalud el efecto nematicida de la torta des-

hidratada de higuerillo (Ricinus Comunis), siendoc un subproducto de bajo

costou, el cual ha sido reportado por Lear y Morales (5.8), como nemati -

cida.

Segun Lopez (7}, las aplicacicnes de pulpa de caf2, bajan las poblacio-
nes de nemdtodos patdgenos en el suelo; &sto indujo que se incluyera en

&ste estudio.

Como comparadores del efecto nematicida, se utilizaron, el testigo abso

luto, al cual no se le aplicd ningln nematicida y el Carbofuran (Furadin)
siendo &ste un insecticida-nematicida de bastante uso en el medio cafeta
lero guatemalteco, para el contro}l de nemidtodos en almacigo y plantas -

adultas de cafe.
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Con el propdsito de investigar si la torta deshidratada de higuerillo
y/o la pulpa de caf?, pueden llegar a controlar las poblaciones de ne
mitodos, igual o mejor que el Carbofuradn; y si esto fuera afirmativo,
- saber chal es la dosis gque mejor resultado ofrece, se evaluaron cinco

dosis de torta deshidratada de higuerillo, una de pulpa de café y el

Carbofuran en la dosis recomendada por la Casa fabricante.

El ensayo se instald en el &rea experimental cafetalera de la Finca
Buena Vista, San Sebastian, Retalhuleu; la cual estd a 450 M.S.N.M.y

con temperatura media de 30 grados centigrados.

Esta finca estd en el sur-occidente del pals, en donde los nematodos
causan pérdidas considerables a los agriculteores, principalmente al

sector cafetalero.

El trabajo de campo se empezd el 2 de diciembre de 1986 y se termind

el 7 de octubre de 1987.

Se hicieron conteor de nemdtodos del suelo y raices, se midid el dia-

metro del tallo, la altura de las plantas y el peso seco de las partes

areas y radiculares.

-l
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JUSTIFICACION DEL TRABAJO:"

cada dia se hacen mayores las limitantes para el cultivo del ca-
fé, causadas por plagas y enfermedades. Una de ellas es la presencia
y diseminacidn de nematodos parasiticos, provocandole grandes pérdi -

das a las empresas cafetaleras del pais,

El control de esta plaga, debe iniciarse desde la actividad de
semillero, con énfasis en el almacigo, para que &ste no se convierta
en un vehicule y contamine nuevas areas o incremente las poblaciones

de nematodos en donde ya existen.

Al llevar plantas infestadas al campo definitivo, habra alto por
centaje de pérdida de plantas, obligando al caficultor a efectuar ma-
yor nimero de resiembras, incrementando los costos de establecimiento

del cultivo.

El control quimico de nemitodos en almacigo de caf®, incrementa
los costos de produccidn y constituye fuga de divisas. Esto puede ‘
evitarse si se confirma lo reportado por Lear y Morales (5,8), quie-
nes dicen que la torta deshidratada de higuerillo ejerce efecto nema
ticida, o bien, se afirma lo reportado por Ldpez (7), indicando que
las aplicaciones de pulpa de café, bajan las poblaciones de nematodos

parasiticos.

En Guatemala, el higuerillo se adapta de 0 a 2,500 M.S.N.M., ha
biendo 170,200 hectareas aptas para el cultive (10). En-.todo el pais
se encuentra en forma silvestre; cultivado en algunas fincas ¥ en -
otras como sombra temporal del caf2, lo que indica que hay potenciali

dad de preduccidn de materia prima.

La pulpa de café, es un subproducto que se encuentra en casi to-
das las fincas cafetaleras; en la actualidad se le estl dando leve -

aprovechamiento como materia prima organica, por lo que resultaria atin

mas interesante, si demuestra tener propiedades nematicidas,
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QBJETIVOS:
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3.1. OBJETIVQ GENERAL

3.1.1.

Verificar a nivel de almicigo, la efectividad nematicida,
de la torta deshidratada de higuerillo y la pulpa de ca-

fé, comparadas con Carbofuran.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

3.2.1.

3.2.2.

HIPOTESIS:

4.1.

Determinar la dbsis minima de torta deshidratada de higue-
rille, por bolsa de almacigo de cafe, para el control efi-

ciente de nematodos.

Determinar el Costo del contrel de nematodos en almicigo,
con cada uno de los productos y ddsis evaluadas en éste

trabajo.

La Torta deshidratada de higuerillo, es mejor nematicida
que el Carbofuran y la pulpa de café, para el control efi-

ciente de nemdtodos en almicigo de cafe,

Para el control de nematodos, es mads ecomndmico utilizar
torta deshidratada de higuerillo que pulpa de café y Car-

bofuran.
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REVISION DE LITERATURA;

Lear, citado por Jaenh, A. y Lambert, N.S. (4), cultivd

tomate en macetas, con tierra infestada (Meloideogyne javanica)

concluyendo que a medida que aumentaba la cantidad de torta por

maceta, disminuia gradualmente la infestacion de nematodos.

Morales, M.V. (8) é&fectud una investigacidn aplicandeo di-
ferentes porcentajes de torta deshidratada de higuerillo, al al-
macigo de café sembrado en bolsa, para comprobar el efecto nema-

ticida y toxicidad en plantas tratadas.

Llegd a la conclusidn que concentracicnes del 1.5% o mas
ejercen un buen control dé nematodos, para dosis menores recomien
da nuevas investigaciones y que, al sembrar plantitas de café an-
tes de 60 dias de haber hecho la mezcla de tierra con torta des -

hidratada de higuerillo, las plantas se intoxican.

En el mismo trabajo, el andlisis quimico de 1a torta de hi-
guerillo reporta tener 5.5.% N., 1.85% P205, 1.86% KZO' 0.69 Ca0 y
0.86% Mg0O, 2&stos elementos son necesarios para el buen crecimiento

vy desarrollo de los almicigos de cafe.

De la semilla de higuerillo se extrae el aceite de ricino, lo
que gqueda de dicha operacidn se llama torta, la cual nco esta siendo

utilizada actualmente en Guatemala,

Tedas las variedades de higuerillo, evaluadés por Rios (11),
fueron tdxicas para las ratas, atribuy2ndose &sta propiedad, al con
tenido de recina y recinina. Se puede deducir gue, la variedad de
higuerillo de donde provenga la torta, no influird en la calidad de

la misma con nematicidad.

Ldpez, R. (7), encontrd que haciendo aplicaciones de pulpa de

cafe, disminuyeron las poblaciones de nematodos patdgenos en el sue-

lo.




L2 a &k

. DISERO Y _DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS:
6.1. DISENO EXPERIMENTAL.

El estudio constd de B tratamientos y 5 repreticiones, distri-

buidos en blogues al azar.

6.2. UNIDAD EXPERIMENTAL.

La parcela experimental fué de 16 bolsas colocadas en deble hi-
lera, tomandc las 12 bolsas centrales como parcela neta. Este

tamafio de parcela fue¢ el Optimo encontrada por Ldpez (6).

6.3. PLANO EXPERIMENTAL.

PARCELA EXPERIMENTAL

PARCELA NETA ,
BORDE BOROE

6.4. DESIGNACION DE TRATAMIENTOS.

A. Testigo Absoluto.

B. 25% de pulpa de café.

C. 2 gramos de Carbofuran (Furudan 5G).

D. 0.5% de torta deshidratada de higuerillo.

E. 1.0% de torta deshidratada de higuerillo,
F. 1.5% de torta deshidratada de higuerillo,
G. 2.0% de torta deshidratada de higuerillo.

H, 3.0% de torta deshidratada de higuerillo.
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7. PREPARACION DE SUSTRATOS PARA LOS TRATAMIENTOS:

7.1, TRATAMIENTOS CCN TORTA DESHIDRATADA DE HIGUERILLO.

Se pesd la tierra necesaria para llenar BO bolsas, que consti-
tuyeron 1 tratamiento con sus 5 repeticiones, luego se calculd
el pesc de torta deshidratada de higuerillo a mezclar para ha-

cer el sustrato de cada tratamiento.

7.2. TRATAMIENTO CON PULPA DE CAFE.

Se midid la tierra necesaria para llenar 80 bolsas, en base a
eéste volumen, se calculd la pulpa a mezclar, para hacer el sus-

trato con 25% de pulpa de cafe.

7.3. TRATAMIENTOS TESTIGOS.

Las bolsas de los tratamientos del testigo absoluto y relativo,
fueron llenadas solamente con tierra del mismo promontorio, de
donde se tomd para llenar las bolsas de los tratamientos ante -

ricres.

Al testigo relativo se le aplicd 2 gramos de Carbofuran (Furadan)
seglin recomienda Faggiolly, (2), a los 7 y 60 dias desples de ha
ber sido transplantado el café a la bolsa y al testigo absolutc -

no se le aplicd ningin producto que pudiera tener efecto nematici

da.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:

8.1. UBICACION DE LA FINCA.

8.2.

8.3.

El estudio se realizd en la Finca Buena Vista, en el Munie¢i-
pio de San Sebastian, Retalhuleu, a 185 Kildmetros de la Ca-

pital.de Guatemala.
DATOS CLIMATICOS.

La temperatura, oscila entre los 24 y 36 grados centigrados,
con una media anual de 30 grados. La precipitacidn media -
anual es de 4,000 mm.; prevalecen los vientos moderados Yy

humedad relativa de 75%.
DATOS DEL SUELO,

Los suelos son franco arcillosos, con acidez ligeramente baja,
fosforo y calcio mediano, potasio y magnesio bajo y materia -

organica mediana.
PROBLEMAS FITOSANITARIOS.

Todos los cafetales de la regidn, en donde estd situada la Finca
Buena Vista (Sur Occidente), estan atacados por plagas y enfer -
medades. Ultimamente, ha tomado mayor importancia los nematodos,
por el dafio que hacen y la dificultad que presentan para su con-

trol, El Génerc que predomina es el PRATYLENCHUS COFFEAE, aungue

han reportado los géneros MELOIDOGYNE SP., XIPHINEMA SP., HELICO-

TYLENCHUS SP., LONGIDORUS SP., HOPLOLAIMUS y CRICONEMOIDES SP., -

asociados al cultivo del cafe (9).




MANEJO DEL EXPERIMENTD:

En la misma fecha que se hizo la mezcla de torta deshidra-
tada de higuerille con tierra y la pulpa de café también con tie-
rra; se hizo el semillero, debido a que la semilla de café, tar -
da 60 dias para germinar y que las plantitas tengan tamafic adecua
do para ser trasplantadas; es &ste mismo tiempo de espera gque -
recomienda Morales (8), para hacer el trasplante de lo contrario

hay fitotoxicidad por la torta.

El almacigo estuvo bajo sombra de *Tapaexco*, hecho de hoja
de palma africana, durante la &poca seca, retirandose al empezar -

la estacidn lluviosa.

A los 15 y 45 dias después del trasplante se le aplicé a
todos los tratamientos, *caldo* de nemidtodos para asequrar la exis

tencia de &stos en el almacigo.

Se le hicieron riegos periddicos, fertilizacidn disuelta,
control de malezas, insectos y enfermedades, teniendo cuidado de no

aplicar ninglin producto que tuviera efectos nematicida.

Al principio y al final de &ste trabajo, se hizo analisis
guimico y fisico del suelo, para comparar con el testigo absoluto,

los posibles cambios que pudieron haber ocurrido en el suelo.

Se tomaron los costos de inversidn del nematicida y los sub-

productos evaluados en &ste trabajo.

EXTRACCION, TRANSPORTES Y CONSERVACION DE LAS MUESTRAS.

Las muestras de suelo para la extraccidn de nematodos, se hizo

sacando 100g. de suelo de cada tratamiento y repeticiones a 10 centi

metros de profundidad, a partir de la superficie de la bolsa.
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Para la extraccidn de nemdtodos de las ralces, se examinaron 25
gramos de muestra.

En ambos casos, las muestras fueron conservadas en bolsas de pglie-
tileno, con suficiente humedad para evitar la desecacion de los ne-
matodes, con el mismo propdsito, fueron conducidas en hieleras al -
laboratorio, en donde se mantuvieron a 5 grados centligrados, mien -
tras se les extraia los nemitodos.

El metodo de extraccidn de nematodos fue el de Tayler y Loegering

modificado, descrito por Figuerca (3).
EXTRACCION DE NEMATODCS DEL SUELO.

- Homogenizar la muestra

- En un beaker echar 10cc. de agua y llevar por volumen a 200 cc.
agregandole tierra de la muestra.

- Esta muestra se pasa por los tamices de 4G, 100, 200 y 325 mallas
por pulgada cuadrada.

- Lo que queda en el tamiz de 325, se picetea hasta llegar a 50 cc.
de muestra.

- Echar la muestra en un tubo de centrifuga con capacidad de 50 cc.

- La centrifuga se pone por 2 minutos a 2,500 revoluciones por minuto.

- El sobrante se elimina.

- 8Se le agrega a la muestra que queda en el tubo, la sclucidn azuca-
rada (454 gramos en 1,000 ¢c. de aqua.)

- Tomar 50 cc. y colocarlos en la centrifuga a 2,500 revoluciones,
tener en ésta forma la muestra por 2 minutos.

- Recoger la muestra en el tamiz de 325.

- 8e le agrega agua al tamiz a manera de eliminar el azucar.

- Tomar 25 cc. del piceteado del tamiz. .

- Ceon una pipeta, se toman 2 c¢. y se pone la muestra en la camara

de conteo.




EXTRACCION DE NEMATODOS DE LAS RAICES.

Lavar las raices,

Cortar las raices en trocitos de 0.5 a ! cm. de longitud.
Se toman 25 gramos de raices y se le agrega agua.

Las raices con agua se trituran en licuadora durante 15
sequndos, a baja velocidad; se detiene de licuar por 10
segundos, luego, se liclia nuevamente por 10 segundos, pero
esta vez a alta velocidad.

El licuado final se vierte sobre un conjunto de tamices 40, 100
200 y 235 mallas por pulgada cuadrada, en el interior de un re-
cipiente.

Utilizando agua a presidn se lava el primer tamiz (40 mallas),

y se descarta el liguidé, lo mismo se hace con el sequndo tamiz-
El contenido de los ﬁam§ces de 200 v 235 mallas, se recoge en un
beaker.

El contenido del beaker, se lleva a un volumen de 250 cc. agre-

gandole agua.

Por medioc de una bomba de aire se agita la suspensidn obtenida.

Se toman 2 cc. de la muestra con una pipeta y se coloca en lé

camara de conteo.
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DATOS TOMADOS (VARIABLES):

- Poblacidn de nemidtodos del suelo y de ralces.

- Diametro basal del tallo a 5 centimetros sobre el nivel del
suelo, de la parte superior de la bolsa.

- Altura de la planta (crecimiento ortotrdpico)-

- Pesoc seco de ralices y parte adrea.

- Analisis fisico y quimico del suelo.

PERIODO DE CONDUCCION DE LA INVESTIGACION:

Bajo las condiciones en que condujo el experimento, a los 10 meses
ya se habla obetnido buen rendimiento vegetativo del almidcigo, a &sta -
edad se disminuye el crecimiento de ralces (1}, y el efecto del Furadan

sobre los nemétodos se ha terminado (12},

Seglin Figueroa (3}, si se toman las muestras de ralces despuds que
&stas han sufrido mucho dafio, la correlacidn entre las pocblaciones de ne
matodos y el estado flsico de la planta, es frecuentemente negativa; se
han obtenido mayores cantidades de nemidtodos en raices de plantas aparen
temente sanas, que en aguellas que muestran claros sintomas de estar pa-

rasitadas.

En éste trabajo se gquiso obtener poblaciones de nematodos, antes
que descendieran por falta de raices y que el almicigo estuviera en con
dicicnes optimas de crecimiento para el trasplante al campo definitivo,

el tiempo necesaric fué alrededor de 10 meses.
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12, RESULTADOS Y. DISCUSIONES:
12.1. POBLACION DE NEMATODOS EN RAICES.

El cuadro 1, es el analisis de varianza, para la varia-
ble nemdtodos extraidos de raices, resultd altamente sig

nificativo.

** CUADRC 1 **

{PRATYLENCHUS SP.) EN 25 GRAMOS DE RAICES.

v - EAiE e . el aaiia - h -
4 w4 o i T Ry o# o Wombas

FUENTE DE .

.C. L. M. .C. -0.0 0.01
VARIACION 5.C G.L c.M F.C Ft 5 Ft 0
TRATAMIENTO 1,433,401.347 7 204,771,621  6.448** 2.36 3.36
REPETICIONES 942,311,344 4 235,577,836
ERROR EXP, 889,130,593 28 31,754,664
TOTALES 3,264,843,284 39

C.V.= 43,74% Sx = + 2,520 nematodos.

Para el tipo de variable analizada, el coeficiente de varia-

cidn, se considera aceptable.

CTTOLUNNERSIADBESSs - - shATCRALA
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En el cuadro 2, se presentan las medias, su relacidn
con respecto al testigo (Tratamiento A) y la prueba
de TUKEY. Las nmedias subrayadas por la misma linea
son iguales o las diferencia entre ellas no es signi

ficativa.

Se puede apreciar en &ste cuadro, el ordenamiento, que
los promedios difieren aritméticamente a favor de los
tratamientos con torta deshidratada de higuerillo.

Se cbservd una respuesta inversamente proporcional a

las dosis de torta mezclada con el suelo.

Sdlo los 5 tratamientos con torta deshidratada de hi-
guerillo, tuvieron menor poblacidn de nematodos gue
la media general. (12,883). Aritméticamente, en su.

orden, los 3 mejores tratamientos fueron:

H.- 3.0% DE TORTA DESHIDRATADA DE HIGUERILLO.
G.- 2.0% DE TORTA DESHIDRATADA DE HIGUERILLO,
F.- 1,5% DE TORTA DESHIDRATADA DE HIGUERILLOD.

La alta cantidad de la poblacidn de nematodos (Praty-
lenchus sp.), reportada en las ralces de los almdcigos
del tratamiento testigo, indica que hubo severa infes-
tacidn en el experimento. Lo anterior se logrd por las

aplicaciones artificiales de dichos nemi2todos.

bara la separacidn de medias, se utilizd la prueba de
TUKEY al 1% de probabilidades, &sta, indicd que todos
los tratamientos son superiores al testigo (Tratamien-

to 4A), e igualeé entre si.
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*% _CUADRO 2 **x

*ORDENAMIENTOS DE PROMEDIOS Y SU RELACION GON “A”, POBLACIO-
NES DE NEMATODOS (PRATYLENCHUS SP.) EN 25 GMS, DE RAICES*

PRUEBA DE TUKEY

*TRATAMIENTOS* *PROMEDIOS* *RELACION CON "A"* CLASIFICACION SUBRAYADA
H.-3.0% T. Desh. Hig 6,550 243 ‘r

G.-2.0% T. Desh. Hig 8,331 30%

F.-1.5% T. Desh. Hig 10,750 39%

D.-0.5% T. Desh. Hig 11,675 42%

E.-1.9% T. Desh, Hig 12,200 44%

C.-2 GMS de Furudan 12,875 46%

B.- 25% P> de cafd 12,990 47% -

A.- Testigo 27,694 100% I
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12.2. DIAMETRO BASAL EN MILIMETROS.

El cuadro 3, presenta el andlisis de variahza, diametro
basal, resultd® tener varianza significativa, al 95% de
probabilidades, entre tratamientos y no significativa -

entre repeticiones.

** CUADRO 3 **

*ANALISIS DE VARIANZA DE DIAMTERO BASAL, DEL ALMACIGO, TOMADO
MILIMETROS A 5 CMS, SOBRE EL NIVEL DEL SUELD®

FUENTES DE VARIACION S.C. G.L. C.M. F.C. Ft 0.05 Ft 0.01

TRATAMIENTOS 7.69 7 1.10 2.75% 2.36 3.36
REPETICIONES 1.72 4 0.43
ERROR EXP. 11.22 28 0.40
TOTALES 20.63 39
C.V. = 20.27% Sx =+ 0.28 mm.

El coeficiente de wvariacidn, se considera entre los limites

aceptables.
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El cuadro 4, presenta las medias de diimetro basal ex-
presado en millmetros que se obtuvieron del almacigo -
estudiado, la relacidn con el testige (Tratamientc A)

y la prueba de TUKEY. Las medias subrayadas con la mis
ma linea indican ¢que son iguales o que no hay diferen -

cia significativa entre ellas.

La pulpa de café y la torta deshidratada de higuerillo,
le confirid propiedades de fertilidad y mejora de tex-
tura al suelo, reflejandose en el mayor didmetro basal

del almdcigc con estos tratamientos.

Para separacidn de medias, se utilizd la prueba de TUKEY
demostrando que sdlo el tratamiento con pulpa de cafe -
(Tratamiento B), fue estadisticamente superior a la que

llevardn 3% de torta deshidratada de higuerillo, nemati-

cida quimice y el testigo respectivamente.
El tratamiento con pulpa de café y los tratamientos:
0.5, 1.0 y 2.0% de torta deshidratada de higuerillo (Tra-

tamientos B,D,E, y G.), presentaron mayor promedio de dia

metro que la media general. (3.119)
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12.2.5. El sustrato con 3% de Torta deshidratada (Tratamiento
H)} mostrd mortandad de plantas, bajando el promedio de
diametro basal, dicha muerte se considerd que fue un

posible efecto de toxicidad.

** CURDRO 4 **

*ORDENAMIENTO DE PROMEDIQS Y SU RELACION CON “A" DIAMETRO
BASAL, EN MILIMETROS®

' ' )

[
TRATAMIENTOS PROMEDIOS ' RELACION CON "a" gCLASIiﬁgiigozEszggiiADA
;
|
B. 255  P. de Cafe 3.992 152% i T
D. 0.5% T. Desh. Hig. 3.336 127% E T
E. 1.0% T. Desh. Hig. 3.326 126% ;
G. 2.0% T. Desh. Hig. 3.268 124% j
F. 1.5% T. Desh. Hig. 3.012 114% ? 4
H. 3.0% T. Desh. Hig. 2.858 109%
A. Testigo 2.630 100%
C. 2 GMS., de Furadan 2.532 96% -

12.3. ALTURA DE ALMACIGO EN CENTIMETROS.

El cuadro 5, presenta el analisis de varianza para altura, se

obtuvo diferencia altamente significativa entre tratamientos

y no hube significancia entre repeticiones.
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** CUADRO 5 **

*ANALISIS DE VARIANZA, DE ALTURA DE ALMACIGO, EN CENTIMETROS®

FUENTES DE VARIACION 5.C. G.L. C.M., F.C. Ft 0.05 Ft 0.01
TRATAMIENTOS 504,61 7 72.09  3.84** 3.36 3.36
REPETICIONES 49.53 4 12.38
ERROR EXP. 525,768 28 18.78
TOTALES 1079.91 39

C.V. = 20.71% Sk = © 1.938 cms.

El coeficiente de variacidn, para &ste tipo de variable, se

considera aceptable.

12.3.1. El cuadro &, contiene el ordenamiento de medias de altura
en centimetros que alcanzd el almacigo, la relacidn con
el testigo (Tratamiento A) y la prueba de TUKEY. lLas me -
dias subrayadas por la misma linea son iguales o la dife-

rencia entre ellos no es significativa.

Este cuadro muestra que la pulpa de café y la torta deshi-
dnatada de higuerillo, excépto el tratamientc con 3%, tie-

nen media superior a la General (20.95 centimetros).
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La materia organica, en forma de pulpa de café, que se

le agregd a la tierra para almicigo, contribuyd para
que el crecimiento ortotrdpico (vertical), de la plan-

ta fuera mayor.

al efectuar las relaciones, se puede observar que, las
diferencias en altura del tallo, entre los tratamien -
tos que llevaron torta deshidratada de higuerillo, hay

muy poca variacidn aritmética.

El tratamiente con 3% de torta deshidratada de higueri-
llo, tuvo media inferior que la media general, porque

hubo muchas fallas en éste tratamiento.

Para la separacidén de medias, se utilizd la prueba de

TUKEY, al 1% de probabilidades, indicando que los trata
mientos testigo y al que se le echd nematicida quimiéo,
fueron inferiores al que llevd pulpa de caf@, aunque es
tos ultimos fue igual a los qgue llevardn torta deshidra

tada de higuerillo.
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** CUADRO 6

* %

*%*

*ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS Y SU RELACION CON "A”, DE ALTURA
DEL ALMACIGO. EN CENTIMETROS*

TRATAMIENTOS PROMEDIOS RELACION CON A CLASIF?gggigNngUggigiDA
B. 25% P. de Cafe 28.134 176% T
G. 2.0% T. Desgh. Hig. 22.860 143%
E. 1.0% T. Desh. Hig. 21.652 137%
D. 0.5% T. Desh. Hig, 21.306 133%
F. 1.5% T. Desh, Hig. 20.920 131%
H. 3.0% T. Desh. Hig. 20.000 125% s
C. 2 GMS. De Furadan 16.562 104%
A. Testigo 15.960 100% 1.
12.4. PESO DE RAICES EN BASE SECA.

El cuadro 7, es el andlisis de varianza,

de peso seco de raices.

Resultd ser altamente significative a la probabilidad del 99%,

para tratamientos y al 95% fu& significante la diferencia para

repeticiones.
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** CUADRO 7 **

s ¥ANALISIS DE VARIANZA NE PESO DE RAICES EN BASE, SECA, EXPRESADO FN
: _ GRAMDS"
FUENTES DE VARIACION s.C. G.L. C.M. F.C. Ft.0.05 Ft.0.01
TRATAMIENTOS 8.648 7 1.235 B.53*+ 2.36 3.36
REPETICIONES 2.080 4 0.520
ERROR EXP. 4.055 28 0.1448
TOTALES 14.783 39
C.V. = X

29.52% sx = + 0.17 gnms.

12.4.1. El cuadro 8, contiene el ordenamiento de medias, de los
de las raices, expresado en gramos, en base seca, la
relacidn con el testigo y la prueba de Tukey. Las medias
subrayadas por la misma linea son iguales o la diferencia

entre ellas no son significativas.,

Se puede observar que los tratamientos con pulpa de cafa
y torta deshidratada de higuerillo, excepto el tratamien-

to E, son superiores a la media general (1.289)
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12,4.2. El peso de ralces refleja el estado filsico en que

‘ ' se encontraban, cbservandose, mayor cabellera ra-

Ll

dicular y mé@s pesc en el tratamiento B, los que -
llevaron torta deshidratada de higuerillo, se com
portaron muy similar entre si, para esta variable,
aunque superior al testigo y al que llevd nematici

da quimico.

12.4.3. El peso de raices, no tuvo relacidn con la éobla-

cidn de nemdtodos, encontrados en estas.

12.4.4. Se utilizd la prueba de Tukey, al 1% de probabili-
dades para la separacién de medias, ésta indicd que
los tratamientos con pulpa de café y las dosis 0.5,
1.5, 3.0 y 2.0% de torta deshidratada de higuerillo,
fueron superiores al testigo y al que llevd rematici

da quimico.

Entre los tratamientos con torta deshidratada de hi-

guerillo, no hubo diferencia significativa y el tra-

tamiento con 1% de torta fud igual a los testigos.
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** CUADRO 8 ** ‘

“ORDENAMIENTO DE. PROMEDIOS DE PESO DE RAICES EN BASE SECA,
EXPRESADO EN GRAMOS Y SU RELACION CON EL TESTIGG"

RATAMIENTOS PROMEDIOS RELACION CON PRUEBA DE TUKEY
" CLASIFICACION SUBRAYADA
¢ B. 25% P, de cafa . 1.906 307% T
D. 0.5% T. Desh. Hig. " 1.780 287% T
F. 1.5.% T. Desh. Hig. 1.470 237%
H. 3.0% T. Desh. Hig. 1.448 233% ‘
G. 2.0% T. Desh. Hig. 1.440 232%° 1
) E. 1.0% T. Desh. Hig. 1.100 177%
A. Testigo 0.620 100% *
C. 2 GMS. de Furadan 0.552 89s
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12.5. PESO DE PARTE AEREA, EN BASE SECA.

El cuadro 9, es el analisis de varjanza del peso seco
de la parte adrea, resultd altamente significativo a
la probabilidad del 99%, indicando que estadisticamen
te si hubo diferencia en el peso de la parte, adrea en

tre los tratamientos.

** CUADRQ 9 **

*ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO DE PARTE AEREA EN BASE SECA,
EXPRESADO EN GRAMOS®

FUENTE DE VARIACION 5.C. G.L. C.M, F.C. Ft0.05 Ft 0.01
TRATAMIENTOS 199.909 7 28,558 7.47** 2,36 3.36
REPETICIONES 75.316 4  1B.829
ERROR EXP. 107.056 28 3.823
POTALES 382.281 39

C.V.= 28.61% Sx

=2 0.87% gms.
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12.5.1. El cuadro 10, contiene el ordenamiento de promedios,
de peso de parte adrea, en base seda, del almicigo
estudiado, la relacién con el testigo (Tratamiento
A) v la prueba de Tukey.

las medias subrayadas pot la misma linea son iguales

o no hay diferencia significativa entre ellas.

Los tratamientos que llevaron pulpa de café; 1.5, 3.0
y 0.5.% de torta deshidratada de higuerillo, fueron -

superiores a la media general { 6.833).

12.5.2. la pulpa de ¢af2 y torta deshidratada de higuerillo, le
permitid al almadcigo, mayor desarrollo y alcanzd mis pe
g0 de la parte adrea.

12.5.3. Los tratamientos con pulpa de café y los que llevaron
torta deshidk&tada de higuerillo, se comportaron igual,
aunque cuando se aplicd 0.5, 1.0 y 2.0% de torta des -
hidratada de higuerillo no hubo diferenéia con los tes-
tigos, segun Tukey al 1%.




** CUADRO

10 **

*ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS DE PESO DE PARTE ABREA EN RASE SECA,
FXPRESADO EN GRAMDS Y SU RELACION CON EL TESTIGO*

TRATAMIENTOS | PROMEDIOS RELACION CON PRUEBA DE TUKEY
nopon CLASIFICACION SUBRAYADA
B. 25% P. de cafe 10.010 275% T
F. 1.5.% T. Desh. Hig. 9.212 253%
H, 3.0% T. Desh. Hig. 8.794 242%
D, 0.5% T. Desh. Hig. 6.610 182% T
E, 1.0% T. Desh. Hig. 6.604 181%
G, 2.0% T. Desh. Hig. 6.602 181% 1
C. 2 GMS De Furadan 3.760 103%
A, TESTIGO 3.638 100%
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COSTO DE CONTROL DE NEMATODOS.

* El quintal de torta de higuerillo costd Q 4.00 v la libra

de furadan @ 6.00. La bolsa con tierra pesd 2 kilogramos.

El cuadro 11, contiene el peso de tierra que se utilizd

para llenar las 80 bolsas, que constituyd cada tratamiento,

y la cantidad de torta deshidratada de higuérillo, gque se

revolvid por bolsa.

El costo de control de nematodos por unidad y por 10,000

bolsas.

** CUADRO 11 **

*C0STO DE CONTROL DE NEMATODOS CON TORTA DE HIGUERILLO®

PESO DE TIERRA PARA . CANTIDAD DE :
80 BOLSAS EN KGS. DOSIS DE T.| T. HIG. EN GMS COSTO POR | COSTO PARA 10,000
HIG. & BOLSA BOLSA @ BOLSAS EN Q
160 0.5 ' 10 0.00089 8.90
160 1.0 20 T 0.00178 17.80
160 1.5 30 0.00267 26.70
160 2.0 . 40 0.00356 35.60
160 60 0.00534 53.40

*EN LA EPOCA QUE SE HIZO ESTE TRABAJO, EL QUETZAL ESTABA A

2.50 POR DOLAR,

i = S
'-'.'1 -

QUTIE ve

- Mibifotees

e

'y g




** CUNDRO 12 **

* COSTO DE CONTROL DE NEMATODOS CON FURADAN *

DOSIS POR NUMERO DE | TOTAL DE FUR.) COTO EN COSTO POR| COSTO PARA
BOLSAS GMS. APLIC. EN GR. Q POR GR.| BOL. en @ | 10.000 BOl. Q
2 2 4 0.0077 0.0307 306.67

Los costos de control de nemdtodos con pulpa de caf@, no

se incluyen, porque son insignificante comparado con el

anterior y el control de nemitodos no fue eficiente.
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COSTOS DE CONTROL DE NEMATODOS,

12.6.1. El control de nematodos con torta deshidratada
de higuerillo, es mas econdmico, que con el ne

maticida quimico evaluado.

12.6.2. El control de nemitodos con Furadan, incrementa
mucho los costos de produccidn de almicigo y la
efectividad, fué aritmeticamente inferior a 1la
que demostrd la torta deshidratada de higueri -

llo. y & la que 1llevd pulpa de cafd.

12.6.3. La pulpa de café, podria ser una alternativa para
el control de nematodos, por su bajo costo y el

desarrollo vegetativo que alcanzd el almicigo.
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CONCLUSIONES

13.1 Prara el contrcl de nemitcdos Pratylenchus -coffeae, las 5 ddsis

de torta deshidratada de higuerille, pﬁlpa de c&fé y el nemati-
cida quimico, se comportaron estadfsticamente igual, siendo é€s-
tos superiores al testigo, por lo que se rechaza la hipbtesis
planteada.

13.2 Los tratamientos mis econdmicos, fueron los que llevarcn pulpa
de café y torta deshidratada de higuerillo, respectivamente, es.
tos mismos tratamientos mostraron superioridad en las variables

vegetativas,

13.3 La torta deshidratada de higuerillo y la pulpa de café, presen-
tan una solucién promisoria para el control de nemftodos Praty-

lenchus coffeéeae, a nivel de almBcigo.
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RECOMENDACIONES

14.1. Establecer ensayos agrondmicos, a nivel de almicigo
- para evaluar métodos de aplicacidn mas séncillo de la

torta deshidratada de higuerille.

14.2. Comparar la efectividad de la torta deshidratada de
higuerillo y la pulpa de café&, con otros nematicidas

y géneros de nemitodos.

14.3. Verificar la posible toxicidad de la torta deshidrata-
da de higuerillo, cuando se mezcla al 3% del peso de -~

la tierra.

14.4. Evaluar la efectividad de torta de higuerillo, y la

pulpa de café para el control de nematodos en planta-

ciones adultas.
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16, APENDICE,

RESULTADOS DEL ANALISIS DEL SUELO AL FINAL DEL ENSAYOD,

Ug/ml neqg/100ml
Trat. pH P K Ca. Mg. % M.O.
A 4.65 | 26.90 60 3.24 0.41 5.17
| B 4.95 | 56.48 72 4.50 0.78 4.61
| C. 5.10 | 19.28 52 4.50 0.41 5.85
D. 4.70 | 56.48 64 4.24 0.82 4.73
E. 4.90 | 56.48 88 4.49 0.98 4.98
F. 5.00 | 48.56 48 3.87 1.11 5.11
G. 4.50 | 56.48 36 2,00 0.41 4.61
H. 4.75 | 56.48 44 3.00 0.82 5.17

*ANALISIS QUIMICO DE LA TORTA DESHIDRATADA DE HIGUERILLO®

FOSFORO 0.56 % MAGNESIO 0,48%

POTASIO 2.38% HIERRO 180 ppM,

CALCIO 0.80% MANGANESO 37 PPM.
ZINC 107 ppM,

*CONTENIDO DE LA PULPA DE CAFE EN BASE SECA*

NITROGENO (N) 236 % Boro (3203) 171.9 BprM.

FOSFORO (P§ 05) 0.3347 ZINC (ZND) 24,3 PPM.
POTASIO (K2 0) 4.48% MANGANESO ( MN) 49,2 PPM,
CALCIO (Ca ) 1.03% HIERRO  (FE) 310.6 PPM,

MAGENSIO M0) 0.4267 COBRE (Q) 34,2 PPM,
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