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- Ingeniero Agrénomo
Hugo Antonio Tobtas Vdsquez '
Director, Institito dé Investigaciones
- Agronfmicas -
Presente

Sefior Director:

Tengo el honor de dirigirme a usted para manifestarle que he
concluido el asesoramiento del trabajo de tesis titulado YEvaluacion
del rendimiento y contenido de protetna foliar de 16 cultivares de -
bledo (Amardanthus spp.) en Guatemala, Depto. de Guatemala" ejecutado .
por el estudiante Josué Israel Orantes Marroquin.

Este trabajo que constituye un subproyecto de la lfnea de in
vestigacidn en bledo que el IIA impulsa, aporta conocimientos bdsi-
cos que permitirdn orientar la actividad imvestigativa en dicho cul-
tivo en el futurc, por lo que se recomienda para su aprobacidn como
tests de grado para graduacion de Ingeniero Agrénomo.

Atentamente,

. VID Y ENSENAD A TODOS"
Ihg._Agr.hﬂﬁé%;% B.  Martfnez M.

‘ . ASESOR

ABMM/mudes




Guatemala, 27 Enera 1938.

-VHQnorable Junta'Directiva
Facultad de pgronomia
Universidad de gan carlos

'Honorables sefiores

En cumplimiento con lo establecido en la ley orgé-
nica de la pniversidad de san Carlos de guatemala,
tengo el honor de someter a vuestra consideracidn el
trabajo de tesis titulado, "EVALUACION DE RENDIMIENTO
Y CONTENIDO DE PROTEINA FOLIAR DE 16 CULTIVARES DE
BLEDO (Amaranthus sp.) EN GUATEMALA? DEPARTAMENTO DE

- GUATEMALA". o

Presentdndolo como requisito previo a optar el ti-
tulo de Tngeniero agrénomo en el grada académico de
Licenciado en Ciencias agricolas, para su aprobagléon.

Atentamente,

A

Josue Israel Qrantes Marm quin,
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Evaluacidn de reundimiento y contenido de pro-
‘teina foliar de 16 cultivares de bledo (Ama-

ranthus sp). En Guatemala, departamento de

Guatemals.

ﬂvaluation of yield and leaf protein content

of sixteen materials of amaranth (Amaranthus sp)

in Uuatemala, Guatemala,

KESUMEN
Guatemala es considerado como uno de los paises donde
los problemas de salud, desnutricién y mortalidad son alta-
mente prevalentes y donde los aumentos de poblacidén, agra-

van el problema de la disponibilidéd de alimentos. sl ble-

- do es una planta cuyas hojas son fuente de protelna de una

“calidad aceptable superior al de otros utilizados como hor-

talizas y como cereales, debido a esto es considerado como
un cultivo de importancia para la pr>lacidén donde la defi-.
ciencia de prcteina es un grave problema nutricional.

vonsiderando 16 anterior, eS'de'importancia investigar'
sobre especies de bledo nativas e introducidas en localida-
des como la aqui seleccionada, con el objefo de obteper los
mejoreé cultivares en base.,a las caracteristicas agronomi-
cas.,

Lia presénte investizacidn se realizd en los terrenos.
de la Pacultad de agronbmia, de la universidad de san uar-
los de'uuatemala, que sé encuentran ubicados a una altitud
de 1502 msnm, uon coordenadas 14°235' latitud norte y 90°31:.

lotigitud oveste.
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| gl total de cultivarss a eéaluar fue de 16, nativos
e introducidos, el disefio utilizado fue Bloques'ai azar
con 3 repeticiones, el tamaiio de pércéla bruta fué de 5
metros de largo por 3,2 metros de ancho, haciendo un to-
fal de 16 metros cuadrados. La distancia entre surcos fue
de 0.6 metros, siendo un total de % surcos por parcela Y.'
entre plantas, el distanciamiento fue de'O,é metros, él_
drea total del experimento fue de 806.4 metros cuadrados.
~Las variables en estudio fuerdn: Dfas a emergencia,
porcentaje de gefminacidn, altura a corte, fendimiento
bruto verdé, rendimiento neto verde, rendimiento nete seco,

 porcentaje de protefna y Kg/ha de proteina en fresco,

En cuanto z los resultados, todas las variables se
sometierén a analisis de varianza, en el caso de significan-

cia se procedid a efectuar la prueba de Tuckey,

También se hicieron andlisis de-correlacidn entre al-
gunas variables con elrpropééito de observar el grado de
asoclacidn que'guardan entre ellas,

‘Luego de discutidos los resultados, log cultivares que
mejor se comportaron fuerdn: INCAP-17-GUA-17-GUA, F.A.-350,

INCAP-23206, y INCAP-17-USA-805-649,

" En cuanto a los andlisis de correlacidén existe una re-
lacidn directa entre rendiwmiento y contenido de proteina,

'algo muy importante yag que al méjorar el rendimiento de la

planta, se aumenta su proteina.
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.cultivares nativos, tales como el Bledo (Anaranthus sp},

~d2 la planta a fines de lograr una mayor eficiencie

INTRQDUCCIQN | '

Guatemalalés considerudo como uno de lds‘paises
dounde log problenas de salud, desnutricidn y wortali-
dad son altauente prevalentes y donde los aumentos de
poblacidn, cada vez umayores, tienden a agravar el pro-
blema de la disponibilidad de alimentos (11).

Es por clle que s¢ han realizado -esfuerzos tecno=-
1dgicos para incrementar los indices de produccidn y
productividad de algunos cultivos,'pero se han abandp-

nado pop completo el estudio y mejoramiento de nuchos

Hierba mora (Solanum sp), Chipilin (Crotolaria sp), .
(#)o o | |

En el caso particular del genero Amaranthus, pre-
sente en nuestro pals, del cuﬁl'exiﬁten varias especies
conmestibles, y que adn hoy dfa e les reconoce poco su
valor y emplieza a Tfomentarse su cultivo, debido més que
todo a que se les hia asociado con plantas naleza y a
problemas de practicas agronomicas,_se hace necesario
realizar investigaciones como la aqul descrita ; Evaluas

cidn de rendimiento y contenido de proteina foliar en

16 cultivares de Bledo (Amaranthus sp), que son conti-

nuidad de un trabajo de investigacidn hecho por la Fa=-
cultad de Agronoﬁia, y las cuales oermiten generar co-

nocimientos orientados a mejorar y facilitar el iancjo

productiva.




II.

OBJETIVOS

. ""'lq

Ce

Evaluar el rendimiento foliar, tanto en materia

verde como en materia seca de los 16 cultivares

de Blede (pmaranthus sp), & los 35_dias despues

de la emergenciae.

Evaluar el porcentaje de proteina foliar de los

16 cultivares de Bledo_(Amaranthus sp), & los

35 dfas despues de la emeygencia.




III. . HIPOTESIS

1.

2e

xiste diferencia estadisticamente significativa
en cuanto al rendimiento foliar en uno ¢ nde de

los 16 cultivares de Bledo i &valuols

El contenido de proteina foliar difiere en' uno

¢ mds de los 16 cultivares de Bledo a evaluar,
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REVISION DB LITELLTURA

1. Orizen de la planta

Sdnchez y otros autores comparten la ildea de deg
conocer el origen real de las especies de Amaran

to {Amaranthus spp.) que en la actualidad se es-

tdn cultivando para usos alimentlclos, encuentran
diffcil el determinar que éstas especies cultiva~
das provengan de ecspecies tales como A.quintesis,

Asleuccocaripus, etc., o que se derivaron de otras

espécies silvéstres por medio de seleccidﬁ simple
¢ 61 sc oricinaron de una hibridacidn compleja (e
A pesar de desconocer el origen exacto de las
-e5pecies cultivadas, los investigadores han plan=-
teado sus hipdtesis y coinciden en el hecho de su=-
poner que probablemente todas las especies de - Ana~-
ranto cultivado para grano, tienen su origen en
Centro y Sus imérica. Asl, Sauer, citado por Sdn-
chez, dice que existen cuatro grandes regiones en
las que el Auaranito se cultiva para grono, cada

uno con su propia especie en particular, es asi

como ubica a Ae leucocarpus en el centro mexicano,
" extendiéndose hacia el suroeste de los Estados Uni

dos, luego ubica a' A. cruentus en Guatemaia, Ae

edulis en Argentina.. Asi nismo explica que existe

cierta difusidn de especies entre estos centros.

(z)




2o Caracteristicas wenerales v distribucidn_del Amaranto

Elvgéﬁero Amaranthus comprende hierbas anuales procum=
’ bentes o erectas._con hojas simples, alternas enteras
y larganente pecloladas.

Plantas generaluente matizadas con un pigmento ro=-.
jizo llamado amarantina; algunas formas cultivadas son
intensanente pecioladas. Las flores son unisexuales,

“monoicas ¢ dioicas, en densos racimos situados en las
axilas de las hojas; cada dicacio lleva una brdctea
persistente de punta espinosa. Tépalos‘libreé; =5
Ramificaciones del estilo 3, plumosas. Utriculo circun=
sésil o indehicente., Semilla lenticular, café oscura o
blancas, con el embrion enrollado alrededor de un en-
doépermo amiloéo. Las hojas suelen preéentar diversos
colores y de ahi que se les utilice como plantas de or-
natoe (#) _

Las especies silvestres estdn anpliamente distri-
buidag en todo el mundo. Dos de ellas, A. hybridus y
Ae powelll tlenen particularmente un rdngo de: latitu=-

des muy amplio.

A. spinpsus y A. dubius son malezas tropicales
bastante esvarcidas. Esta ultima se distingue faciluenw-

- te de las otras vor sus peculiares espinas y por los

arreglos andmalos de las flores estaminadas y pistila-

das en la infloresceiicla.

¥~
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Digtribucidn wnrincioal

Renecie ¢ Sinonimia

hypochondxiacus
¥

f
-

hiéxico . cruentus

N

hybridus

retroflezus

fi=

fetados Unides Los cuatro anteriores y adends
Estados Unidos

nowelli

ll-.._‘
L

‘Los cinco anteriores y ademds
Centro y sSud fmérica
Ae guitensgis

I

canseticus

I

lividug

=
»

_ tristis
Asia —

»

hyoochondriacus

=
-

spinocus

cruentus

=
.

: Ao gracilis

A. hynochondriacus




As retroflexus

A caudatus

Europa ' ~ A. melancholicus
) . | A. albus

A. leucocarpus

A. lividus

Las especles silvestres se ewmpleaban conio hortalizas
- - ¢ legumbres en sopas, atoles, estofados y otras fore~
| mas, llegando a constituir una apreclable fuente de
- energia, proteina, minerules y vitaninas.

Al asoclavse las sewillas de amaranto con Ias del
mnaiz, probablemente en épocas posteriores, se logrd
integrar un alimento wds balanceado y racional, lo que
indudablemente fue un gran adelanto respecto a la die-
ta de las tribus primitivas, el amaranto llegd a cons-~

tituir, segdﬁ Safford, el origen de la agricultura en

el nuevo mundo y lo considera "ua cereal de los incas",

por otros investigudores, ya que la especie A. caudatus
cultivada de sde hace siglos en el perd, llegd a ser

. . un import:aite alimento conocido entonces con los nonmbres
de Quinuiche e inca-pachaqgui.

Linneo mismo sugirio gue A. caudatus se origind

probablemente en Perud, Persia & Ceilun.
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En liéxico, la especie A. hyvochondriacus , fué qui-

zas la nds utilizada como alimento, conjuntamente con

Ae cruentus . En cambio, se conocia la especie peruana
A. caudatus como cultivo aue 1llegd a extenderse hasta la
Argentina y Bolivia utilizdndose como grano y hortaliza.

Por otra parte las ecpecies f.quilensis y A. dubius

‘llegaron a utilizarse como grano y hortalizas en varias

‘regiones sudamericanas, lo cual reprecentd un rengldén

muy importante en la alimentacidn de varias tribus autdc-
tonag. Se sabe asi mismo, que las especlies silvestires A.

hybridus , A. powelli y A. retroflexus tambien se utili-

zaron en esos tiewpos como legumbhres,

Bs interesainte sefialar que en la india los usos an=-
tiguos del amwranto son similares a los de liéxico 4 en forw
ma de panes, con el nombre de ladaos, en ambds paises se
enpleaban las semillas reventndas y el jaraba en su ela-
boricidne. |

. Sing indica que en algunas regiones los granos reven-
tados se mezclan con_nata de leche o se mueleﬁ para hari=-
nas, Yy que en otras partes las semillas se cuecen con
arroz afladiendo o no hojas tiernas de moztaza y algo de
sal ; el producto reSultanfe recibe el nombre de phaumbra.
En otras regiones utilizan la harina para hacer el equifa,
lente de la tortilla mexicana o del pinole. AuUn la manerar
de preparar el reventado y las proporciones de jarabe son

slmilares a las usadas en México pura elaborar “"Alegria'.
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Por todo lo que acaba de anotarse, resulta evidente
Que el aﬁaraﬁto fue en otros tiempos un vegetal de impor=-
. - tancia econdmica y alimentaria y que su cultivo en los
tiempbs recientes ha disminuido ostensiblemente, razdn
por la cual es preciso insistir en que debe reincorporar-

ge a la economia agricola moderna. (#)

4, Valor nutritive y rendimiento de las partes verdes de

ciertos tipos de Amaranto, segdn investigaciones rea-

Eliﬁiéad (ém%r“nihuﬁ spp) » constituye un altivo de
particular importancia en la dieta de la poblacidn Gua-
temalteca, principalumente del drea rurals

Ocupa un lugar muy rclevante cono fuente de pfotei-
na al ia par de muchas hqktalizas-que tienen un mayor cone
sumo dentro de la potlacidn. | |

El merito principal del amaranto e¢s que el grano y
las hojas son fuente de proteiha de una calidad éceptable

La proteina contenidu en el amaranto tiene un porcen-

taje mucho mayor de aminodcidos que otros cereales; por
1o tanto el amaranto eg un alimento importinte para la po=

blacidn rurel, donde la deficiencia de proteina es un gra-

ve nutricional. (%)
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SegﬁnrRicardo Bressanl y estudios hechos en amarantb.
la produccidn pbtencial de proteinas en las planta verdes
se utiliza nmejor cuando la plantz entera o su contenido_
foliar se consunen couo vegetales. (3) |

Vasquez encontrd, en la evaluacidn de rendimiénto N

contenido de proteina. foliar en amaranto ( amaranthus hypo=-

chondriacus), a diferentes estados de desarrollo y numero

de cortes; los sipuientes resultados : los rendimientos
medios acumuludos.’par& materia verde para tres tratamien=

tos 11907.2 &ﬂ/ha , para los cuatro cortes del trutamien=

“-Tto corte a 30 dias, 12718.112 Ke/ha , para los tres cor-

_te” del tratamiento, corte & cada 40 dias y 15136 3% Ki/ha,

para los dos cortes del trutamlento. corte a los 60 dias.
e .

Si consideramos entre el punto de vista consunidor,
este preferiria coumer Bledos "$ieTnos" . Dado que tienen
buen contenido de proteina y bajo porcentajie de fibra cru-
da. BEsas condiciones log reunen los'bledos cortados ya sea

cada 30 & 40 dfus, pues en promedio presentan 22.8 % de

" proteina, para los bledos cortados a los 30 dias y un 22.15

.de proteina para los bledos cortudos a los 40 dias,

481 mismo el contenido de fibra cruda es de 12.%9 &
15.17 % para los vledos cortandos a los 30 dias y 40 respec-

tivamente., (6)
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Los bledos cortados cada 60 digs, contienen uh bajo por=-
centajé de proteina de 15.46 ¢ inferior al de los otros
dos tratamientos, ademds su contenido de fibra es alto ¥
su textura es aspera, por loltantp no reunen los requisi-
tos ezigidos por el cdﬂsumidcr. (&)

Vasquez dice que estadisticdmente ge producirdn
rendimientos en materia verde iguales que ambos tratanien=-
_tds; igualmente no hay dif erencia gs andistica en los poir=
centales de proteina foliar que contienen sin embargo cor- .
tandolo cada 30 dias se tendran que hacer 4 cortes y cor-
tandolo cada 40 dfac ue hﬁrén 3 corﬁeé; Es preferible cor-
'tar el bledo cada 40 dias pued setahof@anehoras de traba-
jo ¥ cositos de produccidn. Asi mismo su rendimiento en pro=-
teina por la. Bs superior 5066.94 hgfha, para €l corte cada.
40 dias y %95.53 lg/ha, para el corte a los 30 dias, lo
mismo sucede con su fendimiento an materia seca Tolinr,
1959, 25 K/ ha para el corte a los 30 dias y 2585 Kg/ha,
para el corte a los 40 dias. (&) | ‘

En analisis de correlacicn realizado, para la varia-’
ble rendimiento en materia bruta vrs rendimiento en mate-
ria neta, se encontrd que a medida que la planta aumenta
su rendimiento en materia verde, se incrementa su rendi-
miento en materia seca y se incrementa el rendinieato é‘ﬂ."
_:proteina foliar por hectarea, asf mismo al aumentar con
los sucesiVOs'cortes el rendiniento en materia bruta in-

cremnentea el rendimiento en materia neta. (&)
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Corado Castellanos, en'el'trabajo de evaluacidn del ren-

dimiento foliar de amarmnto (Amaranthus hypochondriacus)
utilizando dos metodos y diferentes distanciamientos de
siembra, encontrd los siguientes resultados » todos los
distancianientos de siembra combinados con el metodo dis
recto produce los mas altos rendinientos. Segin estas,

la densidad de siembra con mayor rendimiento bruto-y'ne- -

..o es de 83,333 plantas/ha. 0 sea los distanciamientos

de 0.6 mts/surco y o.érmts/plantas, (4)

La siembra directa y la densidad de‘83,333_plantas[h9.
produjo 7009.69 Kg/ha de materia verde en peso neto. (4)

Todos los distancimmientos combinados con la siem=
bra'difecta produjeron'rendimientos elévadoé en compara-
cidn con los rendimientos.obtenidos atraves del metodo de
transplante. (4)

El rendimiento mds alto o'superior atravez del tran-
splunte corresponde a lo densidad qué implica distancia-
mientos de 0.6 mis/surco y 0.2 mis/plantas. (4)

Con la sienbra directa, produce plantas mis altas a
lé misma edad, ya que en ningun romen to interrunpe su cre=-
cimiento. (4)

La densidad mag baia produce plantes mds aldas, y -

Jlﬂ densidad mas aita prbduce plantas mds baias. {4)

Los digtanciamientos de ciembra de 0.6 mts/ surco vy
0.2 wis/plantas (83,333 plantas/ha), tienen un fendimien—
to foliar en los metodos de sicmbra directa y transpleante.

(4)
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Villafuerte, encontrd en el trabayu de evuluacidn del
rendiniento foliar de cuatro cultivares de amarantd,
“los siguieates resuliados » respecto a la nalatabilidad,
en cada uno de los menu preparados con anaraito, en to-
GoS los cortes realizados, que el amaranto tuvo_sabor
asradable, no notando ninguna diferencia en sqbor en
Tos materiales utilizados.’ HT)‘ |
Corado Castellaﬂos'encohtré, que el consumo de las
hojas cocidas del wetodo de transplante..se percibio la
nresencia de malerial fibroso, no asf para las hojas co=
sechadas directasente que tuvieron mﬁcha suavidad. {(4)
Villéfuerte encontrd, que el incremento en el ren-
dimiento de materia verde y seéa en los cuatro cultiva-
res de amaranto evalurdos tuvo un increnento conforme la
edad de la planta.
Avngue el contenido nutricional disuminuye en forma mini-
mas solo el contenido de fibras aumenta el tercer corte,

wero vuelve a disminuir aparantemente al cuarto corte. (44)
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MATEATALES Y REES0DCL

1.

Carncteristicas de 1a Loculidad

1.1 Localizacidil ¢

Bl engayo sue eiectud en el campo exgerimen-
tal de la Facultad de Agronomia, Universidad de
San Carlos de Guatemala. 21 cual se localiza a

‘ o
una wltitud de 1502 msnn. Con coordenadas 14 354

' Y . .
latitud norte y 90 31' longitud oeste, siendo la

fecha de siombra el 18 de julio de 1937.
Segdn.el sistema de clagificacidn de zonas
de vida de Holdrige (5). el drea corresoonde a |
la zona ecologica bosgue subtropleal seco.
Secln Simrions (Q), las condiciones climati-

cas que prevalecen en el drea son ¢ Precipitacicn

1246,08 um distribuidos on 110 dfas; Humedad rela
tiva.TQ G ; Temperatura%@ixima de 24.7 °c ;
nedia de 18.2 °c v winima de 13%.9 ¢ ; Bvapora-
cion media 4 ;1 insolacidn 6.6 ; Viento 3 veloci-
dad media 15.4 direccicn HNE. ) |

Los suelog pe:tenecen ﬁ,la serie Guatemala
(GU), textura frenco arcillosa, fertilidad natu-
ral alta. Las'caracteristicas del suelo de la lo-

calidnd en el aresn de ensayu se Gewcriben en el

anendice 1.
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Diserio Experiasental

e utilizd el diseiio de blogues al azar con.

tres repeticiones y dieciseis tratvamientos que fue-

ron los cultivares que aparecen en el cuadro No. 1,°

y pare el analisis de varisnza del gxperimento se

utilizd el siguiente modelo g

Yij = U+Di4Bj+ Eij
De.donde : k
Yij = Variable respuestz de la ij-8ésima unidad ex-
| | verimental. | |
U. = Efectq de la media ggneral

11 = Efecto del i-ééimo tratamiento

Bj = Efecto del j-ésiuo bloque

Eij = Brror experimental en la ij-é€sima unidad ex-

perimental

£y

Bl tamafio de parcela .. fue de 2.2 metros
de ancho por 5 metros de largo, haciendo un total
de 16 metros cuadrados por pﬁrcela. La distanbié
entre surcos fue 0.6 metros y entre plantas 0,20
metros, con un total de 5 surcos por parcela. 1&
distancia entre bloques fue de 1-metro, haciendo
un total de drea utilizada para el exverimento de

806, 4 netros cuadrados.
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CUADRO No. 1 MALERIALES UTILIZADOS Y SU NUMEKO DE IDENTIFIa

GACION
No. MATERIAL  PHOCEDENCIA ESPECIE
1 F.he 637 ' | | Santiaéo Saéatep. A. caudatus .
2 TF.A. 492 - 8. Lucas Sacatep. A, caudatus
% Fohe T47 : ~ Korales, Izabal A. cruenﬁus
-4 F.A. 254 S; Jacinto, Chiquim. A. polygonoide
5 E.ﬂ. 350} . Esﬁanzuela, Zacapa A. hvbridos
| 6 H.S S Antonio‘pachali A cruentds
7 INCAP-23206 4 % s. sntonio Pachall A. cpudatus
8 INCAP~-2-USA-£-082 ZE.UU. A caudatus
9 INCiP-3-USA-A-1113 ER.UU. A. caudatus
10 INCAV-3-UsA-525-4%4 EB.UU. . g. gruentus
1l IHCAP-17-GUA~1T7=GUA 4 i'ca. INCAP A. cruentus
12 INCAP-10-USA-825-1023  EE.U:. A. hypochon
| driscus |
1% INCAP=-7-USA~C28-1011 IE. UL, A. caudatus
14 INCAP-18-P-CAC-55-B  Ferd A. coudatus
15 IHCAP-17-USi-308-649%  EE.UU. ‘A. eruentus
16 INCAP-20-USh-80S-1157 — EE.UU. A. cruentus

Muente CEDIA.
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%, Yariables estudiadac

J.2
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Dies 2 la emergencia

Se realizardn visitas pericdica h::ta deter-
ninar los dias que transcurrieron de la siembra, a
obtener una emerscucia del 50 % en las parcelac.

Porcentaje de re nln weidn

Se obtuvo a partir de la siguiente relacidn »
nilinero de femlllnﬁ gilergidas ¥ el nduero de °€u1ll 26
sembradas en una’ pruebs de germinacidn de campo.
Los Gotos oo womreron 10 dias Jegpucs de sewbradas

lag semilllac,.

Altura a corte
Se tousron nedldas de 10 plantas por p ircela
pora obteﬁer un promedio de altuira a los 35 dfas
despues de la emergencin decde la base del tallo
hacta log dltiuwes hoias avleales expresazdas en
centimetros. |

Rendiniento vruato verde

Se cortaron las 10 plantoc medidas.a los 35
difas deopues de la ewergencia, a 2 centimetros del
guelo, luego se'procedio_a detarminay el peso lotal
de la planta; e décir neso de tallos mas'hojas.
Lo detes obtenidos en grawos, se convirtieron a

Ke/ ha,
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4,

Dendimiento neto verde

De 1los diez nlantus witeriores se peso unicamente
las hojng incluyendo peciolos, los dutos obtienidos se
convirtieron a iy ..

Pesvo seco neto

O‘
Las plantas fuewdn colocadas cn un horno a 60°C
: L / .. '+
por éspacio de 16 horas, luego se determino su peso,
los datos obienidos ce convirilerdn a Kg/ha-

Porcentaie de nroteina en la hoja

Se obtuvo a vartir del netodo Micrdkednal, el
cual utiliza 1 graxo de muestra de cada troatamiento y
arroja resultados en worcantuje de nitrogeno, los cua-

s .7 - ~ a . ey A A .
les se multiplicaron por el Trctor de converslon 6725

Yo

_ebteniendo asi el porcontaje de proteina de cada trata-

miento.

Quimica de lz Facultnd de Agronomia de la Universidad

de San Cuarlos de Guatenalns.

Ko/ ha de proteina

o Se obtuvo de la diferencia entré peso neto verde
y peso neto seco, esta difercencia en bage al porcentaje
de proteins sc transformo a Kg/ha en fresco.r

Anflicis de 1o Infornacicdn

se niicleron andlisis de varianga para los sizuientes
datos obtenidos -

-+ . . - s
= Dias a gerininacicn

- Porcentaje de germinucidn



- lendimiento bruto verde

- neﬁdimiento inoto verde
_-_Peso seco neto |
- Porcentiije de pirotelini,
- kg/ha de proteins
- Altura corte
CUALID 2. AHLLIDIS DO VilIANZA Piis BL #EHDIRIEGTO

CDE LaS DIFELRE[TES VARILDLES EVALUADAS.

Pt
FaVe GeL .. F.C.
9.01  0.05
Bid@ues 1
pratanientos 15 2.4 3,52
.Error 15
Potal ?, . 31

-4

NOT4A »+  Existe una repeticidn perdida.

4,2 Correlaciones

A los siguientes datos se les ilzd correlacidn

con el provdsito de observur el grado de asoclacidn

que guardan una variable con respecto a la otra:
Rend. bruto ?erde/contenido de proteina.

Hend. neto verde/contenido de proteina.

Rend. geco néto/ contenido de proteina.

Alfura corte/contenido de proteinu

Dias a germinacidn/vzndimiento bruto verde.



5. lianeio del Experimento

5.1 Prenaracidn del teriveno

Consistid bdsicamente en aradura )y dos pacos
de rastra, a fin de dejar bien mullido el terreno
algo muy importante para el cultivo del bledo por
lo diminuto de sus semillas.‘Luego se procedid al
trazo del mismo.

502 Silembra
- Se hizo directa por el método de posturas en
hileras, con un distanciawiento entre hilerés de:
'V'}"". 0.6 metros y 0.2 motros entre plantas.

Control de unlezas

71
)
i

Se hicieron limpisg cada 8 dias hasta que la
planta alcanzd una altura aoroxinada de 15 centime-
tros.

5.4 Control de w»lasas v enfermecades
Y

Se anlicd parathiometilico (folidol M430) para

el control de la tortugilla (Diabrotics S.P.), con
una dosis de ¢ nedidas puyer polr bomba de 4 galones.
45T tanbidn ce nolicd pentacloronitrobenceno
(BCHBY para prevenir el atague d posible infeccidn
de Pyihiiun o iisoctonia. Con una dosis de 3 medidas

Bayer (75 c¢c) por boumba de 4 zalones.

w
L ]
Ul
[
o)
5
o
o
o

! ~ry - L # .y e N R . P -
se realizo manusliente, cortando las plantas
poxr su tallo o unn aliurs de 2cn del suelo, eosto se

o los 35 diag degpues de la emergencia.
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VI. RESULTADOS ¥ DISCUSION

le pndlisis de yarianaza

En el cuadro nimero 3, podewos ver gue en cuan-
to a dias a emergencia, porcentaje de germinacidn,
altura a corte, Renuimiento bruto verde, reniimien-
to neto verue, peso seco ﬁeto ¥ Kg/ha de proteina
existe,diferencia significativa, no asl para elpor-

centaje de proteina, lo que establece que todoslos

tratamientos se comportan de igual forma en esta va-
riaole, |
gnalizando los coeficientes de variacibne es-
tan dentro de 1os rangos permitidos, 1o que nos da

una pauta de que el experimento fue bien manejado,

CUADRO No.3 R&SULTADOS DE LOS ANALISIS DE VARIANZA

VARIABLE F.C, SIGNIF..  C.V.

1 pias a emcrigencia 12.0 6.02%

2 ¢ de germinacidén , 12.84 - 5.38%

%3 apltura a corte 16.03 9.79%

4 Rend. bruto verde 27 .29 12.12%

5 Ren&, neto verde 34,79 - 9.85%

6 Rend. neto seco 11.14 lAfZS%

) 7 % proteina en hoja ~1.90 N.Ss lé‘i?%
8 Kg/ha. proteina 12.29 19.41%

p BROPIREAN DT 11 [ITOIMID DT ST CRRL0S B LAY 4 F |
VBibiiott:a Gexizal !




CUADRO k4.

CUADRO HESUMEN DE LAS VARIABLES ESTUDIADAS EN LOS CULTYVARES DE BLEDO

PIAS % IE RVB Kg/ha BNV Kg/ha RNS Kg/ha & de P. Kg/ha AT,
A.E. GER , L DR PROT. A.C.
CULTNAE, ,

1 6 57.5 Y1075.85*¢ 662.1 122.1 20 .98 112.97 25.93

2 6 62.5 ¥ 956.27«  609.97 87.92 17.92 92.76 23.12

3 7 52,5  “712.50+ 422,08 74,58 33.07 58.10 18.95

L 6 50.0 929.58 693.75 109.2 18.39 107.17 19.36

5 g5 75.0 .1536.27, 888.75 113.75 20.00 155.73  32.65

6 5 52.5  “366.25 252:10 59.17 13.% 25.90 13.18

7 5 70.0 “1602.08 991.25 184,17 1%.33 118.64  26.92

8 6 62.5 1366 .68 . B32.52. 132.50 16.81 118.26 28.40

9 4 60.0 1112.07 726 .68 111.66 - 18.37 115.13 22.44
10 7 57.5  1063.35 706 .27 112.00 17.10 101.98 19.88
11 5 72.5 2179 .41 1241.23 174,17 19.61 210.43  37.60
12 5 70.0 534%.59 347.92 69.17 17.52 48.74+  17.07
13 & 72.5 429.59  252.10 67.52 18.7 ™wh2 16,78

L 5 65.0 1029.6 . 642.92 116.65 17 .64 92.20 27.93

15 6 57.5 1412.92 930.85 167.08 20.57 155.60 24.06

16 5 77.5 726 .66 487.10 98.77 17.78 62.77 17.59
DIAS A.E. = Dfas a emergencia | € DE P = Porcentaje de prote{na.
¢ TE: GBR. = Porcentaje de germinaciodn. < T

RBV = Rendimiento dbruto verde Kg/ha TR Prot. = Kilogramos por
RNV = Rendimiento neto verde hectarea de protefna.
Rﬁs = Rendimiento neto seco

A, T, A.C, = Altura a Corte
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En el cuadro KHo. 4, se prementa un resumen de todas
;as caracteristicas evaluadas. en los 16 cultivares.

En cuanto a dias a 5erminacién.osc11an entre ¢ y i,
los cuales estan dentro de los limites normales, al hatcer
la prueba de tuckey al'l% de significancia el culttvar que
menos dfas a germinacidn reporto fue el 1NCAP-18-P- CAC 553

@.INGQ‘-zo-USA—8OS-1157, con 5 dias en promedlarcada uno..

En relacidn al pofcentaje de germinacidn el gue mayor
reéultado obtuvo fue el INUAP-20-USA-80S-1157, que reportd
un 77.5% en promedio. Al hacer la prueba de tuckey al. 1%
de significancia los cultivares que mejor se comportaren
son: P'.A,~350, 1NCAP-17-GUA-17-GUA, LNCAP-7-USA-825-1011,
que reportaron 77.5%, 75%, 72.55 .y 72.5% de germinacidn

respectivamente,

Podemcs observar gue el tratamiento o cultivar que ma-

yor altura promedic obtuvo fue el cyltivar LHCAP-17-GUA- 17-

GUA, con 37.60 centimetros.

Al realizar la prueba de tuckey con un nivel de signi-
ficancia del 1% el resultado reportado fue el siy uiente.

Cultlvar LHCAP-17-GUA-17-GUA, F,A,-350, LNCAP-2- USA-A- 928,

INCAP-18-P- GAC 558, IWCAF-23206, con 37.60, 32 65, 28.40,

.27.93%, y 26.92 centimetros respectivamente.,
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. Podemos observar que en cuanto al rendimiento bruto
verde el cultivar que mejor rendimiento tuvo fue el 1NCAP-
_ l?fGUA'17'UuA: mientras el mas bajo fue el cultivar H.Sﬂ
V”L:QS?TPEPortarén 2179.41 ¥z/ha y 366.25 Kg/ha en promedio,
con un rango de 1813,16 kg/ba,

Lo éxpuesto anteriorrente se corrobora al aplicér la
prueba de tuckey, clasificando en orden de importancia a
los que mejor se comportaron y éstos son; INéﬂP;17-GUA-l7-
GUL, LNCAP-23206, r,A.-350, LNCAP-17-uUSA-80S-649, que tu-
vieron rendimientos de 2179.41 Kig/ha, 1602,08 Kg/ha, 1536.27

Kgfha , 1412.92 Kg/ha respectivamente.

En cuanto al rendimiento neto verde, el mejor culti-
var en promedio fue el LNUAP-17-GUA-17-GUa, con un rendi-
‘miento de 1241,23 Ki/ha, wientras el mas bajo fue el H.S.
y el ANCAP-7-USA-825-1011, con 252.10 Kg/ha cada uno, con

un rango de 989,13 Kg/ha.

- Al aplicar la prueba de tuckey con un nivel dé sié-

- nifi;anéia de 1% los cultivares que mejor respondieron

s0N; INCAP-17~GUA;¢1-JUA, LINCAP-232C5, LNCAP-17-USA-B0S-649,
¥.A.-350, que reportaron 1241.23 Kg/ha, 991.25 Kg/ha,

9%0.85 Kg/ha, y 888.75 Ki/ha respectivamente.
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kn relacidn al rendimiento seco neto, el que mayor
rendimiento,obtuvo fue el material idenfificado como el
qq}tiyar LﬂUEP—25206 y el mds bajo fue el cultivar H.S,
que reportardn 184.17 Kg/ha y 59.17 Kg/ha-en ﬁromedi res-

pectivamente, con un raungo de 125 Kg/ha.

Al hacer la prueba de tuckey resultaron mejores los
cultivares siguientes: INCAP-é}ZOs, LNCAP-17-GUA-]T7-GUA,
INCAP-l?-USAnBOS-649, INCAP-2-USA-A-982, gue reportaron
‘rendimieatos de 184.17 Kg/ha, 174.17 Kg/ba, 167.08 Kg/ha y

132.5 Kg/ha respectivamente,

kn cuanto al porcentaje de proteina podemos observar
que no hay diferencia significativa, lo que establece que
~ todos 1los cultivares se comportaron de igual forma. Pero
a pesar de esto el cultivar que mayor porcentaje de proted-
na reporta en comparacidn a los demas es el LNCAP-1T7-USA-
805-649 con 20.57% y el cultivar méé bajo fue el H.4.. cov

13.4% respectivamente,

En cuanto al rendimiento de Kg/ha de proteina el mis
alto en promedio fue el cultivar tRUAP-1T-GUA-17-GUA, Yy
el wmds bajo‘fue el cultivar ﬁ.S.'que reportaron 210.43
Kg/ha y 25.9 Kg/ha respectivaﬁente. |

Al hacer la prueba de tucxey con significancia al 17
los que mejor rendimiento obtuvieron fuerdn: _
INCAF~17-GUA-17-GUA, F.A.-350, LNCAP-17-USA-805-643, ¥ el
LNCAP-23206, que reportarén 210,43 Kyg/ha, 155.73 Kg/ha ,

155,60 Kg/ha vy 118.64 Kg/ha respectivamente.




Tambien hay que seilalar que individualmente el que

mejor.se'compdrto fue el dultivar LNCAP-1T7-GUA-1T-GUA,
con 242,37 Kz/ha, en la repeticidn 2, por tener el me-

jor rendimieato en verde y un buea porcentaje de proteina,




CUADRO 5. LELULTADOS Lu adnLISIS LE CORAELACION

Vil TABLES  COLLELACION

- Rendimlento bruto verde/contenido de
-~ ' ‘ *
proteina. . 7 E . 9616 .
- Rendimiento neto/contenide de wroteina .9655'*
- Rendimiento ceco neto/contenido de
_ . | | | 340% *
-proteina. : . 0403

~ Altura corte/contenido de proteina. .8861'*

on cuanto a las correiaciones'contenidas en el cuadro
live 5, todas resultarén'sf;nificativas; 7 ocon sigﬁo nogiti o,
Jo cual indoco que iy und reiacidnrdiracta grrtre ambag Vo=
risbles, por ejemnlo 1ulrclﬁcidn reﬁdimiehto brutlo ﬁordc
conire contenido en proteinus, nos indica que a wayor rendi-
mieﬂto vrruto verde, mayor confenido de proteina, a nayor al-

tura a corte, mayor contenido de proteina,



CUADRO 6. PRUBBLAS DE YUCKEY kinli PORCEHLAJE LE Goikliiipe

CI0oH ¥ ALWULA COLIE

POACSIWATE DR Golu T L X0
16 7.5 A

5 75,0 A B
11

y 125 & 5 C
13 |

7

V) r1’0.‘(') A L C
12

14 5.0 A B C D

y - 6.5 4o B C D
8.\— r %
9 0C.0 B ¢ D

o
Ul o

ol !
il
O
[ ]
i
T

i
o
-
o
T

COMPAI.DOR o 16.07




11 37.60 A
5 32,65 A B

8 20.40 A4ABC
14 27.95 4B UL D
7 26,92 ABCD
1 25.93 BCD
15 24,06 BCDE
2 23.12 B rcr DE |
9 22,41 B CDE COMPAIALOK 3 11427
10 19.88 ¢ D& o
4 19.36 C DE
5 18495 CDE
16 17.59 C DE
12 17.07 P
15 16.78 DB
6 1%.18 B

—
T

Biblictecgq Geniznt
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CUADLG 7o PuUZB.. LS GUCKSY Paao. HENDIMIEITO £iUT0 VoiDE

11 2179.41 4
7 10602.06 A B

5 1536.27 BC
15  1412.92 D C
8 13006460 B
;;9_;_1112.07 3oL
| 1 ‘i075.85 B .
10 1063.35 BCDE COYaiiDOK » 658439
14 1029.60 D

Q)

o v o o o o g o
.
=

=
b
z

2 056427
4 929.58 . ¢
16 726,66

3 712.50
12 554,59
13 429.59

6 566625 3

o]
b

o)
tr

=
[
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cuibio S, PoUSU. DR PUCKEY Fiddh iBHDIKIERTO

I‘:ETO -VJ".':- LJ.I_'J .

11 1z241.2 A

15 950.35 aABC

v

o«

808,75 B
3 032.52
726,68
10 706.27
4 693,75
1 662410
14 642,92

L B @

e

o B @
]

o
(]
(o B o B - B o

COMPAILDOR ¢ 525400

oG

=
to

2 609497 C
16 437,10 DL ¥

% 422,00 Lo

&)
I

12 547,92




CUADRO 9o PRUSBA Do WUCHEY Flou. 030DILTEHTO

HET0 5iXa.

ML 17417 4D

'....l
1
=
[N
~3
»
()
(o]
[
ws|
Lo

o)
(49

(=2 v > N s B v B v = B e
L
L = = S o A o v B o S o S o N o CR v

C 132,50 A B
1 122,10 &

(!

14 116065 A
5 113475 AT
10 112.00 A

QG

COMPAILDOR ¢ 79.24

9  111.66 4

2

4 109.2 A1
16 98.77

2
(5}
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CUADKO 10,  PuUBLS DE WUCKHY Poids Kg/ha DE PLOTIINA

B RssC0.

11 210,43 4
5 155.7% A B
15 155,60 A B

7 118.64 4B C

8 118.26 ADC

9 115.1% A BC

1 lia.97 B¢ CORPAILLUK ¢ 96s 14
4 107.17 BC
10 101.98 BC

2 92,76 L C
14 92420 BC
16 62477 3C

3 55.10 C
12 48. 74 ¢
13 54442 C

6 25.90

el
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Do ncucido o log resultados obtenidos se llegd a
1a conclusidn gue emiste diferencia significativa
en todac las vorizbles evalundus, cxceplo para

oorcontaje de ~riminceidn donde lodos los culti-

vares se comporinrdn de similar manerd.

Regpecto a dfus o emergenc i y porcentaje de gor-

minacidn, los cultivares aue nejor se comportardn
fuerdn » INC&P;T-UEﬁ—CZS-IOll. el %50, INCAP=17-
GUA=17-GUA vy IHCiP-20-USAa-808-1157.

Con respecto o cltura corte, concluinos que los
cultivares IHCAP-17-Ui-17-GUA, Heha350, INCAP-Z2=
USA-4-928, IHCAP-10-P-CAC-55B ¥ IIiCAP~23%206, fue-
ron los que umejor couportamiento manifgétardn.‘

&n cusnto al rendimiento bruto verde, neto verde,
neto seco, y Kg/ha de prg%einarfresco. los cuiti-.
VieIes gue melor se comporﬁaron fuerdn ;IﬁdﬂPéiT-
GUh-l7-GUﬁ! TICAP=-0%206, FeAe= 350 y INCAP-17-USA-
805-649. |

Zn bese 2l ondlisis de correlacidn, s¢ observd

que existe relacidn directa entre rendimiento y
contenido de protveina, algo de importancia ya que
al unejorur rendiniento de la planta aumenta su con-

tenido proteico. De la nisma manera para altura y

contenido de proteina,
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1.

Se recomienda hacer estudios posteriores en-

bledo (:»~ranthus sp) en 'a misma localidad,

-ton anuellos wateriales que wejor comporta-

miento manifestaron y los cuales son:

IKCAP-17~-GUA-17-GUA, IRC4P-23206, F.A.-350

y INCiP-17-USA-80S-649.,

Realizar estudios de iutegracidn de resulta-
dos de diferentes localidades conm el fin de
establecer uno 6 mds cultivares que se com=-
porten de éimilar.forma_en diferentes regio-

nes y que sean los de mejores caracteristicas

arronomicas.
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y contenido dé protefne foliar de 16 cultivares de

anerento (Amar: nthus sp), Tesis Ing. Agr. Cuatemala,
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i

s LOS CUADHOS

DLIAS AeEs = Dive o eucigencia

% LE GLil. = Porcentaie de serminscidn
RB =iiendinicento bruto verde
RV = iendimicnto neto verde
JHER siendinionto neto woeco

.% E P ~=Porcentaje de 1;1"0'[;4;*;&'1:.:.
Kg/ha DE P=Kg/ha de protelna |

As'Te AeCe = AlTura o Corle
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DATQL Coidin Db o8 T00GaL Lo VonlABLES -

AV L

BLOLYE X

BLOuUE IX

—

biAS’A;ﬁ. <OUE GHli. LBV BIAS A.d. % DB GEil. ROV
17 6 55 GT9.2 5 60 1172.5
2 6 60 09442 5 65 105843%
3T 50 551460 6 55 875433
4§ 50 356466 5 50 1002.5
5 5 70 1529.2 4 5o 174%.3%
6 5 50 55245 5 55 400, 00
7 5 65 155245 5 75 1651466
g 6 60 153147 5 65 1401.66
9 7 55 1000.0 6 65 1225433
10 7 50 02G.2 % 65 1197.5
11 5 ‘10 1900, 49 4 75 2; 7847373
12 5 70 560,00 5 70 509.17
15 4 75 3604 00 4 70 499,17
14 5 55 OGLe T 4 65 1097.5
15 6 55 105245 5 GO 174353
165 15 669,99 4 80 785473




Continuucidn

Bi0gln 1

BLOGUE II

' Kg‘i}]ga d ./J s ¥ ]m:{a. I\ilj ha a
1 0616.7 109.2 22,00 7075  195.0 19.309
2 546.6 T0.5% 19,63 G75.5%  105.0 16,21
5 30L.60 Bl.G6 14485 43245 97.5 186,22
4 620,83 69.20 19.33 166,66 149.2  17.40
5 790.00  68.%%  15.6% GS7450 159,16 21.%7
6 2%34.20 43.35 11.04 270,00 75,00 15.76
7 $59.16 155,00 11.43 112%.5%  21%.%% 17.23
& 798.35 125,00 14,62 366,70 140,00 19,00
G 626,70 09416 15.60 326,66 134,16 21.14
10 645,83 $8.20 15,10 766,70 155,50 19,11
11 1146,66 150.00 15.01 1535.00 190.33 21.22
S 12 35%.3% 50,00 16,70 542,50 73.3% 18,35
17 226470 50483 19,82 277.50 64,20 17.58
14 575.00  91.70 19,11 710.3% 141.60 16.17
| 15 740,70 145,55 21,51 1115.00 190.0% 19,63
4 16 445,00 46,70 17444 520,20 120.83 18.12



Continuncidn

BLOGUS I BLOGUE II
.
’ Kg/ha DE P AeTe el L/ lia DE P AeTe AaCau
1 112,06 2%, 61 115,07 20, 24
2 95.39 20,67 92.13 25,56
3 46,04 14,67 70,15 2% .22
4 106,90 17.54 107,43 20,07
5 1%4.45 23,24 C177.01 37,05
6 21.07 S R 30473 14439
7 80,49 22.72 156,79 31,11
8 98,44 27.67 138. 07 29.12
9 33,06 20,17 146,39 | 24,65
10 57.22 1737 116,74 22,38
11 179449 54,19 Guted] 41,00
12 43,99 17,00 o 40.43 16425
13 34486 14,06 55498 19.5
14 92436 26,08 92,04 29.77
15 129.78 13. 44 101.41 29. 68

- 64,23
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