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ESTUDIO DE LAS CONDICIONES AGROECONOMICAS DEL CULTIVC
DE LIMON CRIOLLO (Citrus aurantifolia (Christm) Swingle)
EN TRES MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DE EL PROGRESO, GUATEMALA

STUDY OF THE AGROECONOMICS CONDITIONS OF THE CREOLE
LEMON CULTIVATION (Citrus aurantifolia (Christm) Swingle)
IN THREE TOWNSHIPS OF EL PROGRESO, GUATEMALA

RESUMEN

El 1im8n criollo (Citrus aurantifolia (Christm) Swingle
es una planta de amplia distribucidn geogrifica, originaria de
la India y de gran valor en el consumo humano. El presente -
estudio se realizd con el propdsito de conocer y analizar los
aspectos agroecondmicos y la importancia de la produccién del
cultivo en los municipios de Guastatoya, El J{caro y San Agus-
tin Acasaguastlén del departamento de El1 Progreso, la cual es
una zona que presenta caracteristicas ecol8gicas para su pro -
duccidn, asf como para determinar sus costos de produccidn,
los canales de comercializacidn y la industrializacidn del cul
tivo, senalandose la tecnologia empleada en la producci&n del
cultivo en los tres estratos establecidos: cultivo limpio, cul

tivo asociado y plantacidn dispersa.

La metodologfa empleada, consistid en efectuar una en
cuesta a productores, intermediarios-transportistas e industria
deshidratadora; el tamano de la muestra se determind a través
del andlisis cualitativo y cuantitativo, la cual quedd consti-
tuida por: 96 productores de limdn, 16 del estrato de cultivo
limpio, 32 del estrato de cultivo asociado y 48 del estrato de

plantacidn dispersa; 7 intermediarios-transportistas y 4 indui

trias deshidratadoras. Posteriormente, se procedid al andlisic



e interpretacidn de los resultados de cada variable establec:

da en las boletas "a", "B" y "C".

En base al andlisis y comparacidn de los resultados,
se concluye que el limdn criollo se produce en los tres munici
pios, tanto a nivel urbano como rural, y por ser un cultivo
que se produce de tres formas diferentes, presenta variantes -
importantes en su produccidn, tales como: tecnologfa utilizada
rendimientos por unidad de drea, topografia del terreno y en
sus costos de produccidn, los cuales solamente se pudieron cuan

tificar en el estrato de cultivo limpio.

Se concluye también, que el cultivo de limdn criollo
en los tres municipios estudiados tuvo un incremento en el -
drea cultivada y su explotacidn es con la finalidad de obtener
beneficios econdmicos con la venta de la produccidn y en mini-

ma parte, para el consumo directo de la familia del productor,



El crecimientc y desarroilo economicu dei pals, depeii
de fundamentalmente del Sector Agropecuario, dependencia bdsi
camente originada por los cultivos de exportacidn, en donde el
café en oro, el algodén, el azdcar, el banano, la carne y el -
cardamomo ocupan los primeros lugares. Esta dependencia plan
tea la necesidad de desarrollar programas de diversificacidn -

de cultivos.

En Guatemala, el cultivo del 1limdn criollo (Citrus
aurantifolia (Christm) Swingle) es apenas incipiente, a pesar
gque durante todo el afio se encuentra dicha fruta en la mayoria
de los mercados capitalinos y del interior; la poca produccidn
proviene mds de 4drboles espontdneos o de traspatio que de me
ras plantaciones o huertos previamente planificados. (15) Lo
gque conocemos como "limdn criollc", es realmente una lima dci-
da, conocida en Brasil como limén gallego e internacionalmente
como limdn agrio o limén chiquito, lima mexicana, lima de las

Indias Occidentales o lima de Key. (5)

Las estadfsticas para Guatemalal/, indican que la su-
perficie de 1imén criollo sembrado s8lo es de 1,015.69 mz, como
plantacidn dispersa un nimero de 68,825 plantas y asociado con
otros frutales en un total de 445.95 mz. En los dltimos tres
aflos 1985, 1986 y 1987, el pafis recibid por el concepto de la
exportacidn de los subproductos del 1imdn criollo (limén deshi
dratado, polvo ycdscara de limén y limén fresco) un ingreso de
1.829,218 quetzales, exportaciones que van dirigidas a los Es-
tados Unidos, Francia, Inglaterra, Bahrein, Kuwait, Arabia Sau

dita y los pafses centroamericanos (8, 9 y 10).

1/ III Censo Nacional Agropecuario, Vol. II, Tomo II. 1979.
re— o ,
LR AHCABLOS 06 o o 1rmslA

{ Cemtra! i
A S SRS N

C e oy e



La realizacién del presente estudio es importante des
de el punto de vista agroecondmico y por ser el primero que se
realiza a nivel de municipios en el departamento de El Progre-
so; el mismo estd proporcionando la informacidn necesaria para
conocer la situacidn actual .de la produccidén del cultivo de 1i
méh, para mejorar o incrementar el mismo, aprovechando las con
diciones ecoldgicas de la regién y principalmente, los terre -
nos valdios en las margenes del rio Motagua, o todas aquellas
dreas que no estdn siendo cultivadas por falta de condiciones
apropiadas para otros cultivos. También es importante si to-
mamos en cuenta su uso en el consumo humano, ya sea como bebi-
da refrescante, como complemento de las comidas, en la elabora

cidn de medicamentos o de aceites esenciales.

Desde el punto de vista socioecondmico, el cultivo de
1imdn criollo proporciona ingresos aceptables a las familias -
que lo cultivan con fines de explotacidn (cultivo limpio) y -

sus labores culturales requieren de mano de obra permanente.(1)

La finalidad principal del presente estudio es cono-
cer las condiciones agroecondmicas del cultivo de limdn criollo
en los municipios de Guastatoya, El Jicaro y San Agustin Acasa
guastldn del departamento de El Progreso y las recomendaciones

para su mejoramiento y/o incremento en el drea.

Los aspectos més sobresalientes que pretendemos cono-
cer en el proceso de produccién de limén criollo, son en su or
den de importancia: el establecimiento del cultivo, sus carac-
teristicas agrondmicas, las labores culturales, la produccidn,
comercializacidn e industrializacidn, el drea sembrada como
cultivo limpio (no asociado), el drea disponible para su incre
mento y el niimero de familias que se benefician directa o indi

rectamente con la producidn del mismo.
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Conocer los aspectos agroeconomicos del cul-1vo de
limdn criollo y la importancia de la produccion del
mismo en los municipios de Guastatoya, El Jicaro vy
San Agustin Acasaguastlan del departamento de El

Proure ..

Conocer y analizar los aspectos agronomicos de la

produccion del cultivo de 1imon criollo.

Determinar los costos de produccion, los canales de
comercializacidn y la industrializacidn del cultivo
de limon criollo en los municipios de Guastatoya, -

El Jicaro v San Agustin Acasaguastlan.
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TIT. REVISION DE LITERATURA
3.1 Antecedentes

J. Martinez Febrer-(16), menciona a De Condalle
(1833) y mas recientemente a Tanaka (1933), quienes presentan
nociones bastante exactas sobre el lugar de origen y demostra
ron que la mayor parte de especies de Citrus son originarias
de la India-Annan y Norte de Birmania (S.E. del Himalaya), -
donde se encuentran en estado silvestre el limero, el cidrero

el limonero, el pomelo, el naranjo amargo y el naranjo dulce.

Se introdujo en la cuenca Mediterranea en el siglo -
que siguid a la conquista de Asia y el cultivo se extendid a
todo Levante, al Africa Septentrional, a Grecia vy llegaria a
Roma alld por el afio 130 de la era cristina, y fundamentalmen
te cabe suponer que los romanos lo trajeron al Levante Espa -
nol. Los conquistadores espafioles introdujeron los agrios -
en América, donde en la actualidad se obtiene mds de la mitad

de la produccidn mundial. (16)
3.2 Distribucién Geogrdfica del Limdn

Los citricos, en especial el naranjo y los limoneros
estdn considerados entre los frutales mas importantes en el -
mundo. (18) Su cultivo y consumo se realiza por igual en -
los cinco continentes, siendo explotados en forma comercial -
en practicamente todos los paises donde las condiciones de -
clima les permite prosperar, aun en ciertos casos, expuestos

a peligros como heladas.

El cultivo de los agrios estd difundido en los paises

~ o
comprendidos entre 30% y 40° 3¢ 1atitud en los dos hemisferios



y se desarrolla preferentemente cerca de las costas, donde lle

ga la benéfica influencia mitigadora del mar. (16)

En los Estados Unidos (324,400 has), la citricultura
se encuentra localizada en la Florida, California, Texas y Ari
zona (nombrados en orden de importancia), debido a limitacio -
nes climaticas, aunque hay pequenas plantaciones en Alabama, -

Georgia, Hawaii, Louisiana y en Missisipi. (18)

En la regidn mediterrdnea se cultiva poco mds de medio
millén de hectdreas (501,200), principalmente en Italia y Espa
fla, y pequefias areas en Marruecos, Grecia, Israel, Argelia, Tur
quia, Egipto y otros. En Sur América (181,600 has) donde se
destaca como primer productor Argentina, seguida de Brasil.
Para el drea Centroamericana, dnicamente se reporta la Repuibli

ca de Panamd@ con 2,400 has. (18)

En Guatemala (7), a excepcidn del departamento de Toto
nicapdn, el cultivo de limdn criollo estd difundido en toda la
repiblica, mas que todo como plantacion dispersa asociada con
otros frutales; encontrdndose dreas significativas de cultivo
limpio en los departamentos de Escuintla, Santa Rosa, El1 Petén
Suchitepéquez, El Progreso e Izabal y dreas de menor importan-
cia en los departamentos de Guatemala, Alta Verapaz, Retalhuleu
y San Marcos. En el Anexo 1 se presenta las 4reas principales

para el cultivo de citricos en el territorio nacional.

3.3 Clasificacidn Botanica del Limdn (4)
Reino Vegetal
Subreino Embryobiontha
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida

Subclase Rosidae



Orden Sapindales

Familia Rutacea
Genero Citrus
Especie Citrus aurantifolia (Christm) Swingle

Caracteristicas Generales de la Planta

)
.
[N

Es un pequefio drbol con ramas irregulares, armado con
espinas agudas, fuertes; hojas principalmente de 5.0 a 7.5 cm
de largo, de forma eliptica oval de margen crenado; peciolos -
angostos pero distintamente alados; flores pequehas, blancas -
en las yemas, racimos axilares con pocas flores; estambres de
20 a 25; fruto pequefio, de 3 a 6 cm de largo, con 10 segmentos
verduzco amarillento cuando madura, la corteza o cascara dota-
da de prominentes glandulas, delgada, pulpa abundante, verduzca

muy acida; semillas pequefias, ovales, blancas internamente. (22)

La planta de limonero vive unos setenta afios. Crece

rapidamente hasta los veinte afios (16).

La clasificacidn horticola de Hodgson (1967), citado
por Morin L. (18), clasifica a los limones sutiles (Citrus --
aurantifolia (Christm) Swingle) en dos grupos naturales: limo-

neros sutiles dcidos y limoneros sutiles no dcidos.

Dentro de los limoneros sutiles dcidos (Citrus
aurantifolia (Christm) Swingle), se pueden distinguir dos sub-

grupos con las siguientes caracteristicas:

a) Limoneros sutiles de fruto muy pequefio, conocido -
como ‘''Wets Indian", "Mexican" o "Key". El fruto muy pequefio
globoso o eliptico. El pericarpio es delgado, liso, fuerte -

mente adherido al endocarpio y de color verde amarillehto.



E]l endocarpio tiene 10 a 12 segmentos y es tierno, jugoso
fuertemente A&cido. Las semillas son usualmente numerosas
poliembridénicas. £l limonerc =ut11 "Chnlucanas" pertenece

este subgrupo.

b) Limoneros sutiles de fruto pequefio, conocidos como
"Tahiti", "Persian" o "Bearss'". El fruto es pequeho, ovoide
o eliptico. El pericarpio es delgado, liso, fuertemente adhe
rido al endocarpio y de color amarillo 1imén pélido. El endo
carpio se compone de mds o menos 10 segmentos y es tierno, ju-
goso y fuertemente dcido. Casi siempre las semillas estan -
ausentes y las pocas que se encuentran son monoembridnicas.

La ausencia de semillas se asocia a la condicidn triploide de

los cultivares de este grupo (3n = 27 cromosomas).

3.5 Habitos de la Planta

Estos citricos son muy susceptibles a las bajas tempe
raturas, ademas tienen un alto requerimiento de unidades térmi
cas acumuladas para alcanzar un buen tamafio y adecuada madura-
cién del fruto. (18)

Es menos exigente que el naranjo para el terreno, pe
ro es mas delicado para las intemperies. En buenas condicio-
nes es muy fructifero y la maduracién de los frutos es progre-
siva y casi continua durante todo el ano. En efecto, lo mis-
mo ocurre con la floracidn. El limén no es tan exigente para
el clima, pero los riesgos son casi indispensables para €l, du
rante todo el aio. Se injerta sobre l1imdn franco o sobre el

naranjo agrio. (16)

~1



3.6 Principales Especies (16 y 18)

. 4 .
Las especies que mas se cultivan en la cuenca del Me-

diterraneo son:

1. rantifolia (Christm) Swingle
lima dcida o limero sutil

2. Citrus limonia Osbeck
1imdn, limdn real, limon ponderosa

3, Citrus limeta Risso

lima, lima-limon, lima dulce
3.7 Variedades de Limdn

Las variedades mds importantes conocidas en otros pai

ses y de otras especies que merecen ser citadas son:

_Limonero ordinario: es la variedad mds cultivada al
aire libre para el comecio. Frutos medianos de 8 a 9 cm de lar
go por 5 cm de ancho, ovales, oblongos, lisos, de color amari-
1lo pdlido, terminados por un mameldn agudo. Corteza delgada -
muy adherida a la pulpa y &sta amarillo-grisaceo, contiene un

jugo dcido abundantisimo. (16)

-Limonero poncil: el fruto es grueso y oval, termina-
do en un mameldn pequefio, la corteza es gruesa y compacta; la
pulpa contiene jugo abundante, pero poco dcido. De ordinario -

no lleva semillas el fruto. (16)

-Limonero de mesina: variedad muy resistente a los
transportes largos, frutos ovoidales, rugosos, muchas veces
tuberculosos, provistos en el dpice de un mameldn cdnico y en
1a base de otro mameldn obtuso. Membranas de las celdas fuertes

y gruesas y las celdas provistas de mucho jugo acido; piel
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gruesa y compacta, amarillo clara. (16)

-Limonero melarosa: el fruto es amarillo intenso, re

luciente, liso, redondeado, deprimido hacia su base y en su -
. ’ .

dpice presenta el mamelon sin surco a su alrededor. Es de me-

diano tamafio y el jugo es grato, acido y abundante. ( 6)
3.8 Composicidn Quimica y Elementos nutritivos del Limdn

Segin "Tablas de composicion de alimentos Colombianos"
Ministerio de Salud Pdblica, Instituto Nacional de Nutriciodn,
Bogota, 1959; el jugo de 1limdn sin semilla comprende los si

guientes elementos ( 6):

Agua 91.8 gr

Proteina 0.3 gr

Grasa 0.3 gr
Carbohidratos 6.3 gr

Fibra 1.0 gr

Cenizas 0.3 gr

Calcio 13.0 miligramos
Fosforo 1.0 miligramos
Hierro 0.4 miligramos
Tiamina 0.02 miligramos
Riboflavina 0.02 miligramos
Niacina 0.1 miligramos

Acido ascdrbico

Ademds contiene

25.0 miligramos

26.0 calorfas

3.9 Porcentaje de Elementos digeribles del Limdn

La Tabla de Composicidn de Alimentos del Instituto de
Nutricidn de Centro América y Panamd -INCAP-, en su 4a edicidn

del afio 1960, la describe as{i:



Composicion nutricional del limdn (valores en 100 gr

de peso neto)

Desgaste 53.0%
Agua 92.4 gr
Calorias 24

Proteina 0.5 gr

Grasa 0.7 gr
Carbohidratos

totales 6.7 gr

E cruda 0.2 gr

Cenizas 0.3 gr

Cdlcio 17 miligramos
Fosforo 12 miligramos
Hierro 2.7 miligramos

Actividad de:

Vitamina A 0.01 miligramos
Tiamina 0.04 miligramos
Riboflavina 0.02 miligramos
Niacina 0.117 miligramos

Acido ascorbico 30.0 miligramos
3.10 Usos generales del Limon

El limdn tiene cualidades terapd&uticas, higiéhicas vy
alimenticias, es la fruta que contiene mds vitaminas, especial
mente B, C, A, K y P; tiene un poder anticéptico m&s fuerte, -
la md&s oxidante y la mds alcalinizante; estimula de un modo es
pecial las funciones del higado, es diurético y astringente, -
es un tdnico para el organismo y constituye el mejor depurati-
vo. (15)

Por el dcido citrico que contiene, es un gran estimu-
lante de las funciones digestivas, estimula las gldndulas endd

crinas y exdcrinas; cura el reuma y demds manifestaciones
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artriticas, eficaz contra el escorbuto y es trofico contra las
hemorragias intestinales y hemorroidales. Actya como desin -
. rd
fectante para toda clase de Glceras, aplicandolo en forma de -
. . . I'd
compresas, en fricciones a la piel cura escalofrios; mezclando
el jugo con agua templada o fria cura el dolor de cabeza, nor-

maliza las palpitaciones del corazon. (15)

Unas gotas de jugo de 1imon instiladas en las fosas -
nasales detienen el proceso del catarro; suministrado por cu -
charadas es radical para combatir la tos convulsiva. Lavando
se la cabeza con zumo de limon diluido en agua se limpia las -
secreciones sebdceas del cuero cabelludo y se evita la caida -
del pelo, el cual gqueda desgrasado y brillante. Una gotas de

limon constituyen asimismo, un fijador superior. (15)

El limon no solamente es el enemigo nimero uno de los
écidos, sustancias extrafnas y microbios patdgenos, sino que, -
es, a la vez, el mayor protector contra las enfermedades conta
giosas (como la sifilis, el chancro, etc) y el mas poderoso re
medio contra la mayoria de las enfermedades que azotan a la hu
manidad. A las propiedades curativas del limon se le atribu

ye el combate de 166 enfermedades. (15)
3.11 Exigencias de Clima y Suelo
3.11.1 Exigencias de clima

Termino muy general y un poco vago, dentro del cual -
se considera una serie de factores, muchas veces independientes
entre si, pero que concurren todos de una manera o de otra a -
determinar condiciones especiales en una zona.

El primer factor a considerar dentro del clima, por -
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su orden de importancia directa e indirecta es la "temperatura".
Como tal se puede entender los valores registrados dentro de -
una zona limitada para: temperatura méxima, minima, media hora
ria, media mensual y media anual. Estos valores son importan
tes y su conocimiento permite al técnico establecer, dentro de
cierto margen de variacidn, la respuesta de la planta a la in-

cidencia directa de la misma. (18)

En términos generales, los citricos se consideran como
plantas tropicales y subtropicales, con cierta variacidn en las
exigencias especificas de temperatura méxima, minima Yy 6ptima
de acuerdo a la especie y dentro de ella, con las variedades y

cultivares. (18)

La mayorfia de las especies citricas, presentan un gra
do bastante amplio de adaptacién a zonas que difieren en tempe
raturas; sin embargo, las diferencias que se presentan ejercen
una influencia apreciable sobre determinados aspectos del é£
bol, bien sea en su crecimiento o en su produccién; asi por
ejemplo, el limon sutil (C. aurantifolia) tiende a una flora -
cion repartida durante todo el afio, cuando se encuentra en con
diciones de clima calido y una floracion estacional bajo clima

de estaciones mas marcadas.

La temperatura minima que 1los citricos pueden resis-
tir sin mayor dafio apreciable, es muy variable (2°C) y depende
de una serie de factores tales como: la especie cftrica, la va
riedad dentro de la especie y las condiciones propias de la
planta como: edad, estado sanitario, nutricional, grado de re-
poso o actividad y finalmente, con el tiempo que dura la hela-

da v la forma en que &sta se presenta.

La temperatura maxima que pueden soportar los cftri -

cos sin daflios visibles es bastante elevada. Los dafios que a
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veces se presentan no tienen su origen directo en la temperatu
ra alta, sino en otros factores como falta de humedad en el -
PR . . ! . !
suelo, que produce un desequilibrio en la relacion absorcion/-
., ¢ 14 . .
evaporacion, o a traves de vientos secos calientes. En un am
biente tranguilo, sin vientes secos, con alta humedad relativa
- L
y de suelo, los citricos pueden soportar temperaturas del orden

de los 50°C, sin menoscabo aparente., (18)

Con respecto a las temperaturas 6ptimas de desarrollo
y produccidn para citricos, Gonzalez, Sicilia (1963), citado -
por Charles Morin (18), cita un resumen de las experiencias de
Fawcet, Camp et al y de Girton que realiza: "como consecuencia
de las experiencias resefiadas creemos poder fijar la temperatu
ra optima para el desarrollo de los agrios entre 23° y 34°C, -
limites bastante amplios, pero debe tenerse en cuenta que las
diferentes funciones del vegetal y en consecuencia, el desarro
llo de sus diversas partes tiene exigencias (en cuanto a tempe
ratura Jdptima) bastante diferentes, a mas del diverso comporta

miento de lasdistintas especies y variedades".

Las conclusiones de Guillén P. (15), en base a las -
mencionadas referencias bibliogrdficas y conforme a datos (iso
termas) que aparecen en el Atlas Climatolégico de Guatemala -
(12), tedricamente, para el pa{s y en especial en las regiones
consideradas para el desarrollo inicial del Subproyecto Fruti-
cola del Proyecto de Diversificacidn de la Asociacidn Nacional
del Café -ANACAFE—E/,existen amplias extensiones cuyas caracte
risticas térmicas coinciden con las requeridas por los arboles
citricos para su buen desarrollo. El caso particular del 1i
mdn criollo, dentro de los citricos, podrad tomarse como valido
dentro de la anterior generalizacién, principalmente en lo re
lativo a los valores de temperatura éptima Yy méxima, mismo que

con bastante probabilidad podria superarse con ventaja

2/ Comprende zona Suroccidental del pais, sobre ve:tiente del
Pacifico (de Escuintla a San Marcos); Suroriente medio (San

ta Rosa); Altiplano—Centro—Qccidente (Guatemala, Sacatepe-
gquez, Chimaltenango y Solola).
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Con &1 fin de aclarar los datos de temperatura mencio
nados en los textos anteriores y para una posible utilizacion
prdctica de los mismos, se ha extractado de la Tabla Barométri
ca y Altimétrica para la zona tropical y ecuatorial de Latino-
américa, las alturas en metros sobre el nivel del mar, corres-

pondientes a las referidas temperaturas. (15)

10°C 2,800 msnm
15.5°C 1,900 msnm
20°cC 1,150 msnm
21°C 1,000 msnm
35°C 0 (*) msnm

(*) Corresponde a temperaturas desde 27°C a mas.

La siguiente tabla, presentada por Lambour, citado -
por Guillén P. (15), puede servir de guia para los mismos fines

tratados en el caso anterior.

. . . !
Temperatura media aproximada en relacion con las
alturas sobre el nivel del mar, para Guatemala

o e

Metros Pies Centigrados Farenheit
0 0 27.7 81.9
500 1840.4 27.8 76.6
1000 3208.8 27.9 71.4
1500 4921.2 19.0 66.2
2000 6561.6 16.1 61.0
2500 8202.0 13.2 55.8
3000 9842.4 10.3 50.5
3500 11482.8 7.3 45.1

4000 13123.2 4.5 40.1
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Dentro del concepto de clima, debhen considerarse iLas

"lluvias" por su gran influencia como fuente de humedad y co-
s . ! 7, .

mo factor decisivo en la determinacion de la politica de rie-

go del huerto.

En terminos generales, se estima gue la cantidad de -
agua necesaria para un huerto de citricos oscila entre 9,000 y
12,000 m3/ha y por aho, lo gque egquivale a una lluvia anual
bien distribuida de 200 a 1,200 mm. (18)

Con relacion a la "humedad atmosferica', se considera
gue influye sobre la calidad de la fruta. Los frutos de todos
los citricos cultivados en regiones donde la humedad atmosfér;
ca es alta tienden a tener la piel mas delgada y suave, contie

nen mayor cantidad de jugo y este es de mejor calidad. (18)

Ziegler y Wolfe, citados por Charles Morin (18), con-
sideran que la alta humedad relativa es ventajosa para el desa
rrollo de la planta, al disminuir la transpiracidn para cual -
quier temperatura, lo gue redunda en una economia del agua usa
da por la planta, en comparacidn con regiones de baja humedad
relativa. Sin embargo, ésta alta humedad relativa presenta
como desventaja el favorecer el desarrollo de enfermedades fun

gosas y algunas plagas.

Los "vientos" también ejercen una marcada influencia

A R X . . ./
sobre la productividad de los citricos. En la accion de los
vientos debe tenerse presente tres factores intimamente liga

dos: intensidad, temperatura y humedad. (18)

En general, se puede decir gue los vientos influyen -
negativamente sobre las plantaciones de citr.cos, aunque de ma

nera variable con la especie y la variedad a cultivar. (18)

—
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En lugares donde se tiene la certeza de la presencia
de vientos de cierta intensidad o de vientos secos y célidos,
aunque sean de poca intensidad, deben establecerse barreras -
rompevientos, utilizando drboles de crecimiento vertical mar-
cado, de rapido desarrollo, .follaje suficientemente denso y -
que no albergue plagas ni enfermedades comunes a los citricos
(18).

La altitud actua en forma parecida a la latitud en su
accion sobre el clima y ambas importan en lo que al cultivo de

citricos se refiere, por su influencia sobre la temperatura.

La temperatura decrece con la altitud a razon de un
grado por cada 160 m, siendo €ste descenso menor en invierno -
que en verano y menor también de noche que de dfa. Se trata
de reglas generales con numerosas excepciones determinadas por

. . ! -
factores locales gue pueden llegar a la inversion del fendmeno.

Se estima que en zonas tropicales, los citricos pue -
den plantarse a altitudes cercanas a los 1,800 msnm, mientras
que en zonas que se alejan de los trdpicos, generalmente no se
pasa de 500 a 750 msnm. (18)

3.11.2 Exigencias de Suelo

Los agrios no son excesivamente exigentes en cuanto a
la naturaleza del suelo; sin embargo, no toleran los extremos
excesivamente arcillosos o demasiado calcdreos. Conviene bus
car tierras a la vez ricas y semiligeras. El mejor tipo de
suelo; segdn los trabajos efectuados por el Profesor Herrero -

Egafla, citado por Martinez Febrer (16), seria el siguiente:
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Arcilla 17 a 18%
Limo 1> a 17%
Arena fina 15 a 40%
Arena dgruesa 50 a 55%

Esta tierra arenosa da los rendimientos mas elevados
y una calidad sin igual. Sin embargo, se estima que los f
tos adquieren una talla demasiado grande en los suelos lige
ros. En general, puede decirse que conviene un terreno Coliz
tituido esencialmente por arena silicea con algo de arcilla y
caliza de mucho fondo y suceptible de poder regarse con fre -

cuencia durante el verano.
a) Examen del suelo

adn cuando se admite que la parte activa de las rai -
ces de los citricos no profundiza mas de un metro, es prudente
estudiar el terreno hasta algo mﬁs de un metro y medio de pro-
fundidad, para tener un margen suficiente de seguridad en lo -

gque concierne al drenaje del subsuelo. (16)

La cualidad fisica esencial de una tierra citricola
es la permeabilidad. Demasiado permeable, la tierra provoca
dificultades de irrigacidn y deja perderse sus elementos fert:
lizantes en las profundidades. Conviene pues, una tierra de
permeabilidad media: la infiltracidn de una altura de agua de
10 a 20 cm por hora, durante el tiempo de riego atestigua la -

permeabilidad perfecta. (16)

El Profesor Herrero Egaifia, citado por Martinez Febre:
(16), concluye gue 1los arboles producen frutos de calidad en -
las tierras mas ligeras. "En los suelos arenosos el fruto es
mas grande, tiene la piel mds fina y una proporcién mas eleva-
da de zumo y de azuicares".
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En cuanto a la composicién qu{mica del terreno, hemos
de serialar que los agrios exigen tierras muy fertiles. Los -
agrios son, desde este punto de vista, los drboles frutales -
mas avidos de alimento, en particular de nitrdgeno, del cual -
siempre es necesario proporcionar una importante aportacidn,

cualesquiera que sea la riqueza inicial del suelo.

Conviene tambi€n tener en cuenta la acidez del terre
no, expresado por el factor pH. Segun los mds recientes tra-
bajos realizados, los arboles subtropicales y en particular -
los agrios, prefieren suelos con pH tomado mediante medicidn -
electrométrica, comprendido entre 6 y 7 con extremos de 4 a
8.5. (16)

3.12 Aspectos Agrondmicos
3.12.1 Propagacidn

Al igual que otras plantas cultivadas, los citricos -
fueron propagados inicialmente por semilla, es decir, a traves
de plantas francas, pero a diferencia de la mayoria de los fru
tales, en los cuales las semillas monoembridnicas dan origen a
un embridn sexual que manifiesta variabilidad de caracteres en
relacidn a los de sus progenitores, en los citricos, la presen
cia de la poliembrionia permitid a traves de las plantas nuce-

lares, una menor variabilidad en las nuevas generaciones. (13)

La etapa inicial de propagacicn de los citricos por
via sexual, fue posteriormente reemplazada por la vegetativa o
£q . / . . .
asexual. Dentro de €sta dltima, la practica del injerto se

constituyd en el método de propagacidn mi: empleado.

Mediante la propagacidn vegetativa se consigue mante
ner en las nuevas generac_ones, las carac‘erirticas selecciona
das en las plantas madres.

13



Vegetativamente los citricos pueden propagarse por

injerto, acodo y estaca. (18)
3.12.2 Siembra

. . 4 .
Antes de realizar una plantacion de citricos deben es
tudiarse cuidadosamente las condiciones en que se ha de desa -
rrollar, ya que tratdndose de cultivos que van a permanecer

- . ,
por muchos afios y que representa una inversion a largo plazo.

10
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N ’
las condiciones que se debe tener presente en la seleccion y
planeamiento del huerto, se pueden separar en dos grandes gru-

pos: condiciones estables y condiciones variables.

Las condiciones estables son principalmente, de dos -
tipos: las referentes al medio ambiente y las directamente re-
lacionadas con el planeamiento del huerto (patrdn escogido, va

riedad sembrada, densidad de plantacidn, etc.)

Dentro del término medio ambiente, se involucra los -
elementos relacionados al clima y suelo, que pueden ejercer de
terminada influencia sobre la planta. Se considera que el -
clima es el elemento mds importante, ya que muchas de las pro-
piedades del suelo pueden modificarse por incorporacion de ma
teria organica, enmiendas, drenaje, lavado, etc, pero la modi-
ficacidn del clima por el hombre es mucho mds restringido, pu
diéndose atenuar un elemento negativo como el frio a base de

grandes esfuerzos y no siempre con éxito.
Con respecto al suelo, en la actualidad no se concibe
una explotacidn racional de frutales, sin realizar un estudio

. . /. Lo .
previo de las caracteristicas fisicas y guimicas del mismo.
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Muchas de las labores a realizar en el huerto y principalmente
la prdctica de abonamiento estd {ntimamente ligada a los resul

tados de los analisis realizados.

Las condiciones variables son aguellas sujetas a posi
bles cambios y obedecen principalmente a razones de tipo comer

cial.

Hoy en dfa se considera que el buen planeamiento del
huerto constituye la mejor base para el €xito de la plantacién.
Esta operacidh es bastante compleja e implica la realizacion -
de varios estudios y determinaciones complementarias. T.0s

principales puntos a seguir en el planeamiento son:

a. Seleccidn del patron apropiado para el huerto

b. Seleccion de las especies y variedades a explotar

c. Trazado de la plantaciéh de acuerdo a la topografia
del terreno

d. Estudio de las fuentes de agua, cdlculo de las ne-
cesidades de agua de la plantacién, trazo de ace -
guias, surcos de riego y red de desague

e. Trazo de las barreras rompevientos

f. Determinacidn del sistema de plantacidn y distan -
ciamientos

g. Trazo de caminos interiores

h. Estudio técnico economico de la maguinaria e imple
mentos necesarios de acuerdo al tamanc de la plan-
tacion

i. Ubicacidn y planeamiento de las construcciones ge-
nerales, del tipo de oficinas, depésitos, ranche -
rias, talleres y otros

j. Cdlculo sobre almacenes de cosecha, cdmaras de de
coloracidn, planta empacadora, Yy

k. Estudio de canales de distribucidn y comercializa-
ciéh.
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3.12.3 Prdcticas culturales

Entre los muiltiples trabajos que exige el estableci -
miento de una plantacicn de agrios, figura como mas importan -
tes: las labores del suelo,  la aplicacidh de abonos, el riego
y-la poda. Siendo ésta Ultima la mas importante para algunos

autores y el riego para otros. (16)

-Labores del suelo

A los agrios les conviene muy especialmente las labo-
res superficiales, con exclusidn de un trabajo profundo del -
suelo. Las raices de los agrios son muy dvidas de oxigeno, 1lo
que impulsa la cabellera de las raices a extenderse cerca de -
la superficie, por eso la tendencia actual es respetar estas -

rafcillas, evitando el paso del arado. (16)

~Abonos

El empleo de los abonos es indispensable en los agrios
para activar su desarrollo. Si no se abona lo necesario, cre
ce lentamente, se carga pronto de frutos pequefios en abundan-
cia que agota al drbol y se halla expuesto a perecer antes de

dar su maximo de producto. (16)

Para fertilizar las tierras de los agrios se emplean
. . . . . . S .
abonos orgdnicos, minerales y mixtos. La fertilizacion nitro
R4 . . 4
genada es la que parece mas necesaria a los agrios, arboles de
cultivo intensivo. Aquella debe ser aplicada bajo su doble -

s . «
forma: organica y mineral.

-Riegos

Los agrios exigen copiosos riegos, especialmente duran
te el verano. La cantidad de agua necesaria para cada riego -
es muy variable. Las cantidades de agua que mas frecuentemen

te se emplean son 450 a 500 m3 en verano y de 100 a 150, y de
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3 . .
200 a 250 m” en primavera y en verano, respectivamente; en los

terrenos arcillosos y compactados. (16)

En la citricultura comercial, la irrigacidh es la prég
tica de cultivo mds costosa; que mas necesita repetirse y la -
gue mas tiempo consume en las regiones de clima arido y semi -~
arido con prolongados periodos secos. Dice el Dr. Marsh, A.
W. citado por Salguero C. (20), aﬁﬁ en los climas himedos y -
subhlmedos, el uso de irrigaciéh es creciente, Se emplea para
mantener los rendimientos gque sin €ste suministro de agua, se

reducirian.

La irrigacidn eficiente consiste en humedecer la masa
[ . .
sdlida que la planta ocupa, pero sin que el agua penetre exce-
sivamente debajo de la zona radicular. Siempre gue se aplique
I'd >

agua a los citricos no debe pasar o permane¢er cerca del cue -
1lo de la raiz, sino a 1, 2 y 3 metros de distancia, segun la

4 .
edad del drbol para evitar enfermedades causadas por hongos, -

bacterias y otras en el tacdn o pi€ de la planta.

-La poda

Esta operacién tiene como finalidad principal, la de
regular el crecimiento de la planta en funcidn de la produccidn.
Trata de conseguir un equilibrio fisioldgico que permita el
crecimiento controlado de la parte vegetativa y una produccidn

uniforme y abundante.

En términos generales, se debe considerar cuatro tipos

de poda, de acuerdo al fin que se persigue (18):

a. Poda de formacidn: €sta tiene por objeto ayudar a
la planta a formar una estructura basica de las ramas de los -
primeros ordenes, de manera que se constituya una copa bien --

equilibrada y repartida. Generalmente la poda de formacidén -
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se inicia con la eliminacion del brote terminal de la plant
hecho que trae como consecuencia inmediata el estancamiento
del desarrollo vertical y la aparicién y desarrollo de ramas
laterales. Muchas veces en los citricos aparecen demasiadas
ramitas laterales al mismo tiempo, siendo conveniente escoger
de 3 a 5 de preferencia, orientadas hacia los puntos cardina-

les, a manera de formar una copa bien balanceada y distribuida.

b. Poda de fructificacidn: €sta tiene por objeto ba
lancear el equilibrio entre la produccidn y la vegetacidn de -
la planta. ‘fn los citricos esta Operacién no se realiza y de
ensayos efectuados se concluye, que la poda que elimine una
parte considerable del 4rbol es contraproducente, ya que afec-
ta la produccién en grado variable, pero siempre significativo.
Los dafios causados estaran en relacion directa a la intensidad

de la poda que se realice.

c. Poda de limpieza: consiste en la eliminacidn de to
das aquellas ramas y ramitas enfermas, rotas, secas y otras, a
fin de mantener la copa libre de focos de infeccidn, evitar el
ingreso de determinados barrenadores que atacan la madera seca

y aliviar a la planta de material innecesario.

d. Poda de renovacidn: es un tipo extraordinario de -
poda, es decir, que no se realiza en condiciones normales en -
los huertos citricos sino sdlo cuando algun agente extrafio cau
sa dafos considerables, que perjudican la mayor parte del fo -
llaje y ramas del drbol, siendo necesaria su eliminacion para
permitir a la planta el formar una nueva copa con ramas y ho -

jas funcionales y sanas.

En cuanto al momento de realizar la poda, Johnston y
Moore (1953) citado por Morin (18), indican que se puede reali

zar de acuerdo con el programa de trabajo del huerto y a la -
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temporada de cosecha para no interferir con otras practicas,
debido a que la poda se puede considerar como una de las opera

ciones culturales de menor importancia en el huerto.
3.12.°% Plagas y Enfermedades

-Plagas

Ebeling (1959) citado por Trujillo (23), compild una
lista de aproximadamente 875 especies de insectos y dcaros que
se sabe atacan a los citricos en diferentes partes del mundo.
De estas, 72 se consideran plagas 'principales" en las dife-
rentes regiones donde se encuentran, pero incluso las plagas -

principales varian en importancia, espacio y tiempo.

g Al '1’ . he 3 -2
En ocasion del Congreso Citrico Internacional de 1973
- . . P ’
celebrado en Espana, la discusion sobre plagas se centro en
. . . ’ .
aproximadamente 23 especies, presumiblemente las mas nocivas

para los citricos de los paises participantes.

Para el caso de Guatemala, se puede detallar a conti

nuacidn las plagas mas importantes (23):

a. Gusanos: gusano enrollador (Psara eriusalis); gu-
sano peludo (Estigmene acrea); etc. Los citricos son dafiados
por varias clases de gusanos que se comen las hojas de las -
plantas; estos gusanos por lo general, se alimentan durante la
noche, pues en el dfa permanecen ocultos en alguno lugar oscu-

ro cerca de la planta.

b. Hormigas o Zompopos: (Atta sp.; Cam onotus sp. y
Soleno sis sp.) Estos insectos causan serios dafios a los cf-
tricos cortando las hojas y llevdndolas a su nidos o troneras
para cultivar el hongo Rosty gongvlophora, del cual se alimen-
tan. (14)
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c. Escamas: E.harinosa (Pseudococcus citri); E.globosa
(Saissetia hemis haerica); E. algodonosa (Icer a uchasi).
Estos insectos se llaman asfi por tener forma de escamaj; también
se les conoce como queresas O cochinillas. Hay escamas de di
ferentes colores (negro, amarillo y blanco). Las escamas se

pegan a las hojas, ramas, tronco y frutos, chupando el judo o

savia de la planta. Cuando el ataque es serio se caen las ho

jas. Del cuerpo de las escamas salen sustancias azucaradas -

que dan origen a la enfermedad llamada "fumagina" (Ca nodium
tri).

d. Afidos o Pulgones: Aphis sp. Los dfidos se alimen
tan de la savia de las plantas, causan encarrujamiento de las
terminales y cogollos. Se sabe tambi€n que son vectores del
virus de la tristeza de los citricos. Producen la caida de
las flores y frutos en formacidn y en sus deyecciones azucara-
das se desarrolla el hongo conocido como fumagina (Capnodium -

citri).

e. Mosca Blanca: (Dialeurodes citri), no se presenta
muy a menudo, pero cuando lo hace es de importancia econdmica
puesto que las ninfas en todos sus estadfos se alimentan de sa
via y en sus deyecciones azucaradas se desarrolla la fumagina,
que reduce la fotosintesis y en consecuencia, el rendimiento

general y la calidad de los frutos.

f. Mosca Prieta: (Aleurocanthus wo lumi Ashby), carac
terizada por el color negro de los adultos, la hembra oviposi-
ta en el env€s de la hoja, principalmente de las hojas tiernas
en forma de aspiral. Se alimenta de savia, lo cual trae como
consecuencia la reduccidn de la capacidad fotosintética, retar
do en el crecimiento y merma en la produccién. En sus deyec-

ciones azucaradas se desarrolla el hongo de la fumagina.
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-Enfermedades

Las enfermedades de los citricos son causadas princi
palmente por virus, hongos, bacterias y trastornos de la nutri
cidn; cierto nimero se describe como enfermedades andlogas a -
la virosis, aunque los agentes no estdn todavia claramente de
mostrados. Recientes investigaciones han demostrado que algu
nas enfermedades muy importantes, antes reconocidas como causa
das por virus, pueden tener agentes causantes de micro-organis

mos del grupo micoplasmas. (2, 23)

a. Virosis: las enfermedades de los citricos causadas
por virus reconocidos son muy numerosas. Todas son transmisi
bles por injerto, algunas se pueden diseminar también por insec
tos vectores ywmnas pocas se transmiten a traves de la savia de

las plantas infectadas.

Entre las virosis mas importantes tenemos: la Psoriaris
Exocortis y Xiloporosis, cuyos signos de atague se ven claramen
te en ramas y tronco de las plantas afectadas, ademas repercu-
te en la calidad del fruto maduro, ya que madura en porciones,

acompaflado de pedazos gelatinosos que obliga a descartarlos.

b. Gomosis: puede ser ocasionada por cualesquiera de
estos hongos: Phytophtora, Citropthora, P. parasitica, P. pal-

mivora y P. cactorum.

Es la principal enfermedad que ataca a los c{tricos;
se manifiesta con la aparicién de manchas acuosas de color os-
curo que invade en un plazo de tres meses, el area suceptible,
produciendo una sustancia gelatinosa gque se extiende en forma
de anillos alrededor de la corteza del drbol, causdndole la
muerte como consecuencia de los cambios morfoldgicos de la cor
teza y de la accion fitotdxica del hongo. Se observa regular

mente que el progreso del daflo es tan rapido que casi siempre
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llega el cambium, luego la corteza termina por agrietarse en

forma casi longitudinal, dando semejanza de haber explotado.

Las condiciones que favorecen el desarrollo de la en

fermedad son:

.excesiva humedad del suelo
- [ .
.dahos mecanicos producidos a la planta

.uso de patrones suceptibles a la enfermedad.

c. Ronha de los citricos: (Elsinos fawcetti), en Guate
mala esta enfermedad ataca principalmente a naranjos agrios, -
limdn comin (criollo), 1limdn chino, limdn enano y rangpur. -
El estado imperfecto o asexual del hongo Sphaceloma fawcetti -
el cual se sabe estd asociado con ciertos dcaros, los que jue-
gan un papel importante en la propagacién de la enfermedad.
Este hongo puede atacar las hojas, tallos tiernos y frutos.
Las lesiones se inician como pequenos puntos semitraslicidos,
los cuales al definirse toman la forma de pﬁstulas elevadas de

consistencia corchosa.

d. Fumagina: (C nodium citri), €sta enfermedad se ca
racteriza por formar una pelicula negra sobre la superficie de
las hojas y frutos, la que constituye el cuerpo micelial del -

hongo.

La fumagina se encuentra presente, preferentemente
cvando hay escamas, 5fidos, mosca blanca y negra u otros insec
tos, principalmente del orden Homdptera, los cuales producen -
deyecciones azucaradas a partir de la cual se desarrolla el -
hongo. Este hongo por si sélo no produce dano a los tejidos
de la planta, sin embargo, por cubrir las hoilas reduce conside
rablemente la absorcidn de los rayos solares y el intercambio

. . . 7 : .
de gases, tan necesario para la realizacion de la fotosintesis.
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3.13 Aspectos de Produccion

La planta de 1imdn necesita de 3-5 afios para la prime
ra produccidn y desde el punto de vista rentable, a partir
del 6 al 8 ano, dependiendo de las condiciones en que se desa-

rrolle la planta. (1)

La produccidon de limdn bajo condiciones de riego y -
fertilizacidn es durante todo el afio; pero los meses de mayor
produccién son de mayo a agosto. En Guatemala (7), los depar
tamentos que reportan mayor produccidn son: Escuintla, El Pro-
greso, Zacapa, Izabal y Suchitepéquez, en segundo orden apare-
cen: Santa Rosa, Guatemala, Baja Verapaz y Petén; los departa-
mentos restantes a excepciéh de Totonicapén, ocupan el tercer
lugar en importancia. La produccidn nacional abastece el mer
cado interno, a las industrias procesadoras y cubre parte de -

las exportaciones de limdn en fresco.
. . e
3.14 Aspectos de Comercializacion

El autor (1), realizd un estudio agrosocioecondmico -
en la comunidad de Palo Amontonado, Guastatoya, El Progreso vy
pudo determinar que los precios de limdn criollo oscilan duran
te todo el afio, de acuerdo al mes de que se trate, alcanzando
los mejores precios en los meses de noviembre a marzo. En el
cuadro 1 se presenta la variacion de los precios en esos meses
reportados por el Instituto Nacional de Comercializacidn Agri-
cola -INDECA-, durante el guinguenio 1983-1987.

La forma en que se comercializa el producto es a.tra-
ves de intermediarios (transportistas, mayoristas y minoristas)
y por la venta directa. Los intermediarios transportistas y

los intermediarios de las industrias procesadoras compran el -
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Cuadro 1:

Meses

Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero

Marzo

FUENTE: Listado de precios mensuales
Nacional de Comercializacion

producto en el propio terreno de los

mediarios mayoristas y minoristas en

Variacidn de los precios de limdn criollo durante
guinquenio 1983-1987, en quetzales

cinco meses,
por millar

1983

6.52
6.46
20.50
21.40
19.95

A
1984

10.37
17.10
8.00
7.00
7.00

n

O
1985

7.96
9.70
12.78
20.75
18.51

al por mayor,
Agricola -INDECA-.

1986 1987
15.78 18.96
30.85 31.33
15.23 40.38
8.17 38.25
4,91 35.00
Instituto

agricultores y los inter-

el mercado de La Terminal

a donde es llevado por el productor o por los transportistas.

2 o .
En la grdfica 1 se presenta el proceso de comercializacion del

producto.

Las industrias procesadoras son las encargadas de co

mercializar el producto va procesado a los diferentes paises -

gue requieren de ello, entre los que sobresalen: Estados Unidos

Francia, Inglaterra, Bahreim I, Golfo Pérsico, Kuwait, Arabia

Saudita,

3.15

El1 Salvador,

Honduras y Costa Rica.

Aspectos de Industrializaciéh

. ’ . L
En cuanto a productos de limon se refiere, unicamente

. . N 7
se conoce el proceso de extraccidn de aceite de limdn, el pro-

ceso de deshidratacidn, l1imdn en polvo y cascara de limdn, pro

I .
ductos éstos que ocupan un lugar en el rubro de las exportacio

nes del pafs. (10)
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1iv. MATERTIALES Y METODOS
4.1 Descripcién General del area de Estudio (11)
4.1.1 Localizacion

Los municipios de El Jicaro, San Agustin Acasaguastlén
y Guastatoya (anteriormente llamado El Progreso; cambid de nom
bre segin Decreto Ley No. 63-84 de fecha 26 de junio de 1984,
Diario Oficial no. 9, Tomo 224 del 29 de junio de 1984), posé&e
un area de aproximadamente 869 km2 }/; forman parte de la di
visidn politica del departamento de El Progreso, situados geo-
graficamente a 14°54'47", 14°56'37" y 14°51'14" latitud Norte
y a 89°53'43", 89°58'97" y 90°04'07" longitud Oeste, respecti-

vamente, (anexo 2).
4,1.2 Ubicacidn geogriafica

El departamento de El Progreso cuenta con alturas que
van desde los 245 a los 1,240 msnm. Los municipios en mencidn
se encuentran a alturas que oscilan entre los 245, 290 y 515 -

msnm, respectivamente.
4.1.3 Clima

El departamento de El Progreso es uno de los mds secos
y calurosos del pais. La lluvia es escasa y se presenta por
lo general, durante los meses de mayo a octubre. Su precipita
cidn promedio anual durante los Ultimos 27 ahos ha sido de --

3/ Jicaro 249, San Agustin Ac. 358 y Guastatoya 262 km?. El

drea de El Jfcaro cambid por Decreto Ley no. 23-74 del 25-
4-74, varid en la parte que colinda con Jalapa; se des~ono
ce el drea exacta.
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659 mm en la parte alta y 584 mm en la parte conocida como el

bajo Motagua.

En la parte alta, la temperatura promedio anual mdxima
ha sido de 30.3°C y la minima de 14.4°C. En la parte baja
del Motagua la temperatura promedio anual maxima ha sido de
36.1°C y la minima de 24.8°C. El clima predominante en la re
gidn que ocupan los 3 municipios en mencidn, seguin el sistema
de Thornthwaite es: semicdlido con invierno benigno, humedo
sin estacidn seca bien definida (B'b'Br); semicdlido con invier
no benigno, semiseco, sin estacidn seca bien definida (B'b'Cr)

y calido, con invierno benigno, seco con invierno seco (A'b'Di).
4.1.4 Zonas de vida

De acuerdo a la zonificacidn ecoldgica de Guatemala,
prevalecen en la regidn que ocupan los 3 muncipios las zonas -
de vida siguientes: Bosque seco subtropical (bs S); Bosque hi-
medo subtropical templado (bh St) y Bosgue pluvial montano bajo
(bp MB); estas dos Yltimas zonas de vida ocupan un area de San

Agustin Ac. que colinda con Baja Verapaz (13), (anexc 3)
4.1.5 Fisiograffa

En El Progreso estan representadas las divisiones fi-
siograficas de la Altiplanicie Central y la desarrollada sobre
material sedimentario y metamdrfico (21). Los suelos de la

altiplanicie central estdn divididos a su vez en:

A, Suelos profundos sobre materiales de color claro,

que comprende las series Alzatate (RAe) vy Altombran (Ab).

B. Suelos bien drenados, poco profundos, sobre mace -

riales de color claro, con las series de suelos Jalapa (J1l), -
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Pinula (Pi), Jigua (Jg), Salama (S1), Zacapa (Za) y la fase que

brada de los suelos Salama (Slg).

C. Suelos poco profundos, mal drenados, sobre materia
les de color claro; estan los suelos de las series Chicaj
(Chj).

D. Suelos profundos, sobre materiales de color oscuro

que comprende los suelos de la serie Mongoy (Mg).

En los suelos desarrollados sobre materiales sedimenta

rios y metamdrficos, tenemos:

A. Suelos profundos, que comprende las series Civija

(Ci) y Marajuma (Mj).

B. Suelos poco profundos, sobre esquisto y serpentina
con las series de suelos Acasaguastldn (Ac), Chol (Chg), Chua

rrancho (Chr) y Sholanimd (Sn).

C. Suelos poco profundos sobre piedra caliza y esquis

to arcilloso, con las series Sansare (Ss) y Subinal (Sub).

¢

Las texturas para estas clases o series de suelos en
forma generalizada son las siguientes: Arcilloso, franco arci
llosa, franco arenosa fina, franco arcillosa a franco arenosa

gruesa y franco arcillosa limosa a franco arcillosa.
4.2 Metodologia de la Investigacidn
4.2.1 Identificacidn del drea de trabajo

Se realizd un recorrido por los tres municipios gue -

componen el drea de estudio, para efectuar entrevistas persona
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les con las autoridades municipales, alcaldes auxiliares y ve-
cinos de las diferentes cabeceras municipales, aldeas y case -
rios. A travds del recorrido se obtuvo un listado de las 1o
calidades productoras de "1imdn criollo", ya sea como cultivo

limpio, cultivo asociado o plantacién dispersa.
4.2.2 Determinacion del tamafio de la muestra

Conociendo las localidades productoras de limdn, con
1a informacidn proporcionada por las autoridades de cada lugar,
representantes agricolas, como de personas conocedoras del 1lu
gar, se procedid a elaborar un listado del nimero de agriculto
res que se dedican al cultivo de limdn criollo por localidad,
para poder determinar los tipos de plantacidn existentes (sélo

asociado o disperso).

Teniendo el numero y el nombre total de los agriculto
res productores de 1imdn y la forma en gue manejan el cultivo,
se procedié a elaborar el tamaho de la muestra. Como no se -
conocia nada acerca de la varianza del estimador, se considerd
conveniente asumir un margen de error "d" del 10% (p:0.1;

g: 0.1). También se considerd que existiera un pequeio ries-

go que el error fuera mayor que "a'.,

El Instituto Mexicano del Café y Centro de Estadistica
Yy Cdlculo de Chapingo, citado por Monterroso (17), para fines
de muestreo para la identificacidn de la roya del cafeto utili
zan la siguiente ecuacion cuando se trabaja con varianza méxl
ma a:

N
N (d2) +

donde:

n tamafio de la muestra
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tamano de la poblacidn

N
d = /p - q/ alejamiento aceptable de la proporcidh

real a la proporcion estimada.

Ya establecida la ecuacion se definid el tamafio de la

muest . a; el diseno de la misma se realizo con los siguientes -

pasos:

1. Distribucidn proporcional de la muestra del marco

de la lista general

Conociendo el listado general

de productores, las zo-

nas de cultivo y los estratos plenamente establecidos, se pro-

cedid a realizar la obtencidn de la muestra y se repartid pro-

porcionalmente entre los estratos: cultivo limpio, cultivo aso

ciado y plantacion dispersa, de la manera siguiente:

a) numero de productos

b) estatros establecidos:
cultivo limpio
cultivo asociado
plantacidn dispersa

¢) procedimiento:

n - - 2355
N d + 1 2355 (0.10) <
n = 96 productores.
2. Distribucidn de la muestra
estratos establecidos asi:
Cultivo s8l0 veveeeea. = n, = n

2355 productores

402 productores

780 productores

1173 productores

2355
1 24 .55

95.9

proporcionalmente en los

n, ) 402

= 96 [2355"
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nz 780

II Cultivo asociado.....= n2 = n [ N ] - 96 [2355] = 32
I11 Plantacidn dispersa -.eNy =N (%3 ] = 96 [1173 1 = 48
N 2355
Total: 96
donde:

tamano de la muestra

n, = total del estrato
N tamafio de la poblacidn.
4.,2.3 Obtencidn de la informacidn

La obtencidn de la informacidn en lo que se refiere a
los aspectos agroecondmicos del cultivo de limdn criollo en los
municipios de Guastatovya, El Jicaro y San Agustin Acasaguastldn
del departamento de El Progreso, se realizd por medio de las -

boletas de encuesta "A", "B" y "C", (anexos 4, 5y 6).

En forma general, los aspectos o variables que fueron
objeto de investigacidn en la boleta "A" son: estructura fami
liar, localizacidn del drea, tenencia de la tierra, topografia
del terreno, distancias de siembra, otros aspectos agrondmicos
(tamafio de los hoyos, edad de la plantacidn, época y distancias
de siembra, reproduccidn, variedades utilizadas, labores cultu
rales, etc), produccidn agricola, comercializacidn de la produc
cidn, fuentes de trabajo, ingresos por el proceso productivo,

entre otra informacidn.

La investigacidn que se realizd por medio de la boleta
"B" y "C", dirigida a los intermediarios compradores transpor-
tistas y a las industrias procesadoras, comprende las siguien
tes variables: datos generales del comprador, centro de acopio
de los productores, formas de transporte del producto, almace

namiento, lugares de venta, clases de venta (mayorista, mino -

36

S 2y

- ui SUATEMALY |

!

. . atral 3

—Speaary v

—




rista, industrias), financiamiento, procedencia del producto,
proceso de deshidratacidn, tratamiento del producto, proceso

de envasado y el de extraccidn de aceite, respectivamente.
4.2.4 Encuesta de validacidn

Después de determinar el tamafio de la muestra, se to
mSé un 10% de la misma y se procedid a realizar un premuestreo
con el objeto de determinar si las variables a investigar cum

plian con los objetivos del estudio.
4.2.5 Analisis de la informacidn

Con las variables involucradas en el estudio, se ela
boraron cuadros de analisis, tablas de frecuencia, tablas cru
zadas e histogramas con los valores absolutos y relativos, cor
el objeto de poder inferir en las conclusiones y recomendacio

nes -
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V. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Para la presentacidn de los datos obtenidos en la in-
vestigacidn sobre el cultivo de 1imdn cricllo, realizada en
los municipios de Guastatoya, El Jicaro y San Agustin Acasa
guastlan del departamento de El Progreso, se tomd como base on
ce (11) variables principales que fueron planteadas a los pro-
ductores, siendo €stas: estructura familiar, localizacion de -
la plantacion, tenencia de la tierra, usos de la tierra, topo-
graffa del terreno, formas como se produce el cultivo, edad de
la plantacidn, distancias de siembra, otros aspectos agrondmi-
cos tales como: tamaho de los hoyos, aplicacidn de abono al mo
mento de la siembra, €pocas de siembra, reproduccidn, varieda-
des que siembra, fertilizacién, labores culturales, presencia
de plagas y enfermedades, la produccidn agricola, comercializa
cidn de la produccidn, fuerza de trabajo, ingresos de la produc
cidn y otras informaciones; €sta informacidn fué recopilada a

través de la boleta "A", anexo 4.

Las variables para los transportistas e intermediarios
comprende las siguientes: datos generales, acopio de producto-
res, transporte, almacenamiento, lugares de venta, clase de -
venta, forma en que se vende y financiamiento; recopilacion de
informacidn que fue realizada a través de la boleta "B", anexo
5.

En cuanto a los aspectos de industrializacidn, las va
riables cuantificadas fueron: datos generales, almacenamiento
del producto, proceso de secamiento, envasado, extraccidn de -

aceite y otros usos del producto, boleta "C", anexo 6.

Para la investigacidn se asumid el 90% de exactitud -
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en la proporcidh estimada de los agricultores en estudio. La
muestra seleccionada proporciond 96 productores tomados de los
estratos establecidos en el marco general respectivamente. Pa
ra los transportistas e intermediarios e industrias procesado-
ras seselecciono al azar a. 9 transportistas e intermediarios

de las tres localidades y las 4 procesadoras que operan en la

, &
region.

. . ” [ . . «
A continuacidn se presenta el analisis e interpreta-
cidn de cada variable con el numero ya establecido y los estra
tos respectivos, considerando los estratos como: cultivo limpio

cultivo asociado y plantacidn dispersa.
5.1 Estructura Familiar

Tomando en cuenta el total de la muestra, el nimero de
familias que se beneficia directa e indirectamente con la venta
del producto de l1imdn criollo es de 96, que hace un total de -

497 personas de las cuales 255 son hombres y 242 mujeres.

En cuadro 2 se presenta las cifras absolutas y relati
vas por estrato y numero de familias que reciben ingresos por
la venta del producto; las familias que lo utilizan Unicamente
para el consumo y las familias gque actualmente no tienen produc
cidn, por ser plantaciones menores de 3 afios, de donde se tiene
que el 69.8% de los productores vende el producto, de éstos -
17.0% pertenecen al estrato de cultivo limpio, 30.0% al estra-
to cultivo asociado y el 22.8% al estrato plantacidn dispersa;
16.7% lo utiliza para el consumo familiar, en donde el 1.0% y
el 15.7% pertenece al cultivo asociado y plantacidén dispersa -
respectivamente. El 13.5% restante por ser plantaciones meno
res de 3 afios, al momento de la investigacion no reportaron
produccion; de &stos el 2.0% pertenece al estrato de cultivo -

asociado y el 11.5% al estrato de plantacidh dispersa.
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Cuadro 2: Numero de familias beneficiadas con el producto del
cultivo de l1limdén criollo

Estrato Total- % Venta Consumo s/Produc.
.noc. fam % no. fam no. fam %

Total 96 100.0 67 69.8 16 16.7 13 13.5

Cultivo

solo 16 17.0 16 17.0

Cultivo

asociado 32 33.0 29 30,0 1.0 2 2.0

Plantacidn

dispersa 48 50.0 22 22.8 15 15.7 11 11.5

FUENTE: Investigacion de campo del autor, 1989.

5.2 Localizacidn de las dreas Productoras de Limdn criollo

En el cuadro 3 se presenta las localidades productoras
de limdn criollo por estrato y nimero de productores, de los -
tres municipios gque comprende el darea de estudio, localizados
en el departamento de El Progreso; el cultivo se caracteriza -
por encontrarse tanto en el drea urbana como en las cabeceras
municipales y en el drea rural, que comprende sus aldeas y/o -

caserios.

5.3 Tenencia de la Tierra

En el drea de estudio predomina la tenencia de la tie
rra en propiedad y en pocos casos el arrendamiento. En la -
grafica 2 se observa la relacion que existe entre el numero de
productores y los estratos correspondientes, asi{ en el estrato
de cultivo limpio el 93.7% de los productores son propietarios
y el 6.3% arrenda la tierra. El arrendamiento en este estra-

to es de Q 4,000.00/aBo/mz, en terrenos con plantaciones en -
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Cuadro 3:

Municipio

Total

Cabecera

Guastatoya

Cabecera

El Jicaro

Cabecera

San Agustfn
Acasaguas-
tldn

FUENTE: Investigacidh de campo del autor, 1989.

Municirio, aldea y/o caserios que producen 1imon
criollo por estrato en el departamento de El1 Pro

greso, 1989

Aldea y/o Caserfio

La Libertad
Palo Amontonado
El Subinal
Santa Lucia
Santa Rita

Las Morales
Casas Viejas
Tierra Blanca

Paso Los Jalapas
Las Ovejas

El Espiritu Santo
Los Bordos

El Pino

Lo Dechina

Comaja

Puerta del Golpe
El Conte

Las Cidras

El Cimiento
Tecuiz
Timiluya
Tulumaje
Escaleras
Magdalena
Chanrayo

El Conacaste
Guayasco

Vado Ancho
Llano de Jesus
Pasasagua
Tulumajillo

El Rancho

No. de
Produc
tores/

locali C.Sdlo

dad

2355

674
19
37
47
23
96
39
26
30

148
48
37
51
35

6
52

163
84
29
40

6
32
47
31
45

164

77

7
34
65
25
33
58
10
37

ESTRATOS
No. de Agricultores
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C.Aso-
ciado

780

82
7
0

30

12

35

20

10
2

61
14
11
29
20

1
17

69
54
12
14

2

9
27
21
19
49
15

3
14
49

7
22
26

0
17

P.Dis-
ersa

1173

561
8

0
13
10
39
7
12
15

62
5
0
0

10
5

29

64
9
12
24
4
22
11
8
4
109
35
4
17
12
9
11
31
0
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produccidn.

En el estrato de cultivo asociado, el 100% de los pro
ductores trabaja la tierra bajo el régimen de propiedad.
En el estrato de plantacidh-dispersa, se puede observar que el
95.7% son propietarios y el 4.3% restante arrendan la propie -

dad a razdn de Q 80.0 a Q 100.0/mes.

Grafica 2: Relacidn de la Tenencia de la tierra por
Estrato
Propietarios

0
® N
4 N
3 N
g Arrendatarios
o]
0
5
A
o
o]
00

Cultivo Cultivo Plantacién

solo asociado dispersa

ESTRATOS
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5.4 Usos de la Tierra

Del total de productores entrevistados en cada estrato
se pudo constatar que el uso de la tierra estd determinado -
para cultivos temporales, permanentes y una buena parte para -
el cultivo de limdn criollo, ya sea sdlo, asociado o disperso.
En la grdfica 3 se presenta la distribucidn y uso de la tierra
por estrato y nimero de manzanas utilizadas, en donde se tiene
que para el estrato de cultivo limpio, el 31.0% de los produc-
tores utilizan la tierra para cultivos temporales con un drea
total de 13.58 ha y el 69.0% restante, utilizan una superficie

de 14.7 ha con el cultivo de 1imon.

En el estrato de cultivo asociado, el 60.0% de los -
productores utiliza 4.84 ha para el cultivo de limdn, el 22.0%
utiliza una superficie de 4.98 ha para cultivos temporales y -
el 18.0% restante, dedica a cultivos permanentes una superficie
de 1.7 ha.

El 90.0% de los productores gque componen el estrato -
de plantacidn dispersa, habilita una superficie de 5.0 ha para
el cultivo de 1imdn criollo, el 2.0% utiliza el total de 0.7 -
ha para cultivos temporales y el restante 8.0% de los producto

res utiliza un total de 2.7 ha para cultivos permanentes.

43



vy

% de Productores

Grafica 3: Usosde la tierra por estrato y nlumero de hectareas

13.58 14,7
ha ha
Cultivo solo

4.98
ha

1.70
ha

4.84
ha

Cultivo asociado

ESTRATOS

Y

HECTAREAS

Cultivos
temporales

Cultivos
permanentes

Qlltivo
de 1limon

0.7 2.70 5.00
ha ha ha
Plantacion dispersa



5.5 Topografia del Terreno

La topografia del terreno que comprende el drea de es
tudio es plana en su mayor porcentaje, ya que en el estrato de
cultivo limpio el 82.0% de los productores la reportd en esas
condiciones; asimismo el 56.0% en el estrato de cultivo asocia
do y el 71.0% en el estrato de plantacidn dispersa. Los pro-
ductores que reportaron terrenos ondulados, guebrados y en la-
dera, en el estrato de cultivo limpio suman 18.0%, en el estra
to de cultivo asociado el 44.0% y para el estrato de plantacidr

dispersa el 29.0%, respectivamente (gréfica 4.

Grafica 4: Relacidn topografica del terreno por estrato
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Forma como se Produce el cultivo

(O]
.
(o)}

La produccion de cultivo de limdn estd referida a los
tres estratos establecidos, es decir, cultivo limpio, cultivo
asociado y plantacion dispersa, en donde predomina el estrato
de plantacion dispersa con el 50.0% de los productores, el se-
gundo lugar lo ocupa el estrato de cultivo asociado con el --
33.0% vy el 17.0% de los productores restantes lo hacen como

cultivo limpio, grafica 5.

Id B . 7 .
Grafica 5: Relacion de las formas como se produce el cultivo
por estratos
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Forma como se Produce el cultivo

[Oal
.
[e)}

La produccion de cultivo de limon estd referida a los
tres estratos establecidos, es decir, cultivo limpio, cultivo
asociado y plantacion dispersa, en donde predomina el estrato
de plantacion dispersa con el 50.0% de los productores, el se-
gundo lugar lo ocupa el estrato de cultivo asociado con el -
33.0% y el 17.0% de los productores restantes lo hacen como

cultivo limpio, gréfica 5.

Grafica 5: Relacidn de las formas como se produce el culti
por estratos
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La forma de asociacion que presenta el cultivo de li-
mon criollo en el area de estudio y reportada por el 33.0% de
los productores entrevistados, es con las siguientes especies:
banano (Musa sa ientum L.), coco (Cocos nucifera L.), marahon
(Anacardium occidetale L.), -mango (Man {fera indica L.), naran
ja (Citrus sinensis (L) Osbeck), zapote (Pouteria mammosa (L)
Cronquist), tamarindo (Tamarindus indica L.), achiote (Bixa -
orellana L.), almendro (Terminalia cata a L.), morro (Crescen
tia alata HBK), yaje (Leucaena leucoce hala (Lam.) De Wit), pa
paya (Carica papaya L.), jocote jobo (S ondias mombin L.), pal
ma de escoba, huano (Sabal mexicana Martius) v chicozapote

(Manikara Achras (Mill) Fosberg). (22)
5.7 Edad de la Plantacion

Otro de los objetivos de 1la investigacién fue consta-
tar la edad de la plantacidn, la cual es muy variable en la to
talidad de la muestra, reportdndose 123 casos en donde las eda

des de la plantacidn oscila de 1 a mds de 16 afos.

En el cuadro 4 se presenta la edad de la plantacidn -
por estrato y numero de casos reportados, en donde se tiene -
que para el estrato de cultivo limpio el 6.5% de los producto-
res reportd edades definidas (plantaciones de la misma edad),
para el estrato de cultivo asociado, el 22.0% y para el de plan

tacidn dispersa el 33.3%.

De los diferentes estratos, el 38.2% de los producto-
res reportd tener en sus terrenos plantas de diferentes edades.
Cuantificando ésta informacidn y refiriéndola al numero de ca-
sos, se determinc que la mayoria de plantaciones es relativame
te joven en el 50.4%, comprendiendo edades que van de 1a6 afios
y un34.% de 7 a 12 anos, el restante 15.5% comprende edades de

13 a mas de 16 anos.
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No.DE

AGRI.
ESTRATOS

TOTAL
CUL. DE

TORES <~ as0Ss

TOTAL % 123
CULTIVO

soLoO 8
CULTIVO
ASOCIAD 27
PLANTACION
DISPERSA 41
DIFEREN

EDADES 47

FUENTE: INVESTIGACION

1000

8.8

22.0

333

38.2

CUADRO 4

RELACION DE LA EDAD DE LA PLANTACION

POR ESTRATO Y NUMERO DE CASOS
CORRESPONDIENTES A 96 PRODUCTORES

EDAD DE LA PLANTACION (Anos)

3 4 - 6 77— 9 o - 12 IS- |8 I8 amas

NUME RO NUMERO DE NUMERODE NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE

C ASOS CASOS CASOS CASOS CASOsS CASOS
238 28.8 18.7 15.4 4.9 to.e
o.8 3.3 0.8 1.6
2.9 8.7 4.8 4.1 0.8 4.1
4.9 4 7.3 8.7 2.4 1.8
. 20 18.3 8.9 3.3 4.8 1.8

DE CAMPO POR EL AUTOR, 1989



(o2l

.8 Edad en gqgue la Plantacidn empieza a Producir

La edad de la plantacién juega un papel importante den
tro del proceso productivo del cultivo de limdn y en el drea -
de estudio es una caracteristica bien definida para los produc
tores, guienes reportaron gque por observaciones personales, el
limonar produce de los 3 a los 5 aflos de edad, previa etapa de
ensayo de la planta. En la gréfica 6 se presenta los resulta
dos de la investigacidn, en relacidn al nimero de productores,
de donde tenemos que solamente un 2.7% reporto gue el limonero
produce de los 3 a 4 ahos; el 47.9% a los 4 afios, un 6.2% de 4
a 5 afios y el 35.4% a los 5 afos. El 8.3% restante no sabe

exactamente a gue edad empieza a producir la planta.

Grafica 6: Relacidn edad de la planta para producir
por estrato
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5.9 Meses de mayor ©O menor produccién

Las opiniones en cuanto a los meses de mayor O menor
produccidn son muy variadas; sin embargo, la mayoria de los -
productores coincidid en los siguientes rangos: para los meses
de mayor produccidn, el 73.0% de los productores opind que es
de mayo a agosto, el 10.4% de marzo a agosto, un 13.5% de mayo
a septiembre y un 3.1% que no sabe exactamente. En cuanto a
los meses de menor produccién el 48.8% opino gque es de diciem-
bre a marzo, un 42.9% de enero a marzo y un 7.3% que se abstuvo

de opinar.

5.10 Distancias de Siembra entre surcos y entre plantas

Yy numero de plantas por hectdrea

Las distancias de siembra, entre surcos y entre plan
tas asi como el numero de plantas por hectdarea fue posible de-
terminarlo uUnicamente en el estrato de cultivo limpio, ya que
por ser plantaciones definidas como tal, los agricultores apli
can algunas tdenicas en su establecimiento; sin embargo, den -
tro del mismo estrato, las distancias empleadas son de diferen
tes medidas, lo cual repercute en el numero de plantas por uni
dad de drea (0.7 ha).

En la grdfica 7 se presenta los resultados de la inves
tigacidn en relacidn al nimero de productores del estrato, las
distancias utilizadas y el nimero de plantas por hectarea, ¢
donde tenemos gque un 12.5% de agricultores siembra a distanc.
de 3 x 3 m para un numero de 1,113 plantas/ha; el 31.8% siembrx
a 4 x 4 para 627 plantas/ha y a distancias de 5 x5, 5x 4y
6 x 4 el 18.7% para cada caso, con un total de 400, 500 y 4°

plantas/ha, respectivamente.
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Grafica 7: Relacidn distancias de siembra entre surcos y entre plantas
y numero de plantas por hectarea
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5.11 Otros aspectos Agronémicos
5.11.1 Tamahio de los hoyos

Durante la investigacidn se constatd que la mayoria de
los productores emplea diferentes dimensiones referentes al --
largo, ancho y profundidad de los hoyos, los cuales varian des
de los 20 a los 50 cm; esta caracter{stica se dd principalmen-
te entre los agricultores que componen el estrato de plantacidn
dispersa, no as{ con los agricultores de los estratos de culti
vo limpio y del cultivo asociado, en donde las dimensiones del

ahoyado son de 30 x 30 x 30 y de 40 x 40 x 40 cm.
5.11.2 Abonado al momento ce la sler ~ campo def nitivo

La aplicacién del abono al momento de la siembra sc
reportd solamente en el 9.4% de los agricultores entrevistados
guienes utilizan broza o abono orgénico en cantidades variables
que oscilan entre 4 y 5 libras por postura; para dicha practi-

ca el 90.6% restante negs realizar esta actividad.
5.11.3 Epoca de siembra

Esta actividad es realizada por el 92.7% del total de
productores, preferentemente en los meses de abril a julio, que
es cuando se inicia el perfodo de lluvias, que aunque es muy -
variable, permite cierta humedad en el suelo. El 7.3% restan
te de los productores, opin6 que la dpoca de sicmbra les es in
diferente, ya que cuentan coill N e ¢ 90 regadio

de forma natural.
5.11.4 Formas de reproduccidn y variedades gue Cu

Del total de productores entrevistados, el 76.0% reo

pondid realizar esta actividad de ;eproduccidn de plantas por
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medio de la elaboracion de almdcigos, ut-liz U0 pai . e, efe:
bolsas de plastico de diferentes tamanos, desechos de otros
productos comerciales. La hechura de semilleros fue reporta-
da por el 24.0% de los productores, quienes realizan la activi
dad elaborando un pequefio tabldn en donde colocan las semillas
durante determinado tiempo, para luego ser trasplantados en es

coba o raiz desnuda al terreno definitivo.

Con respecto a las variedades que cultivan, el 100% -
de los productores entrevistados confirmd su preferencia por -

. ’ . . . .
sembrar limon criollo con semillas que ellos mismos seleccio -

nan.
5.11.5 Obtencion de las plantas

En cuanto a la obtencidn de las plantas de limdén crio
llo, el 17.7% de los productores respondid que €stas son com -
pradas ya sea en su comunidad o en lugares vecinos como: San -
Jerdnimo, Las Ovejas, Cabaflas, El Subinal, Tulumaje, Timiluva
y Palo Amontonado, entre otros; el 3.1% respondic qgue les son
regaladas por vecinos o bien por instituciones como Plan Fos-
ter International, DIGESA y lo gue anteriormente se llamara --
INAFOR; la mayoria de los productores, el 79.2% del total res-

pondid que ellos mismos elaboran sus almdcigos o semilleros.

5.11.6 Fertilizacidn, tipo v formula del fertilizante y

libras por drbol

La fertilizacidn es una actividad gue reviste gran 1im
portancia en el proceso productivo del cultivo de limdn crio -
llo, el cual no escapa a esta actividad. En la grdfica 8 po
demos observar el comportamiento que tiene esta practica, toman
do en cuenta el ndmero de productores de cada estrato. Zn el
estrato de cultivo limpio (16 agricultores) 81.3% del tutal 1.

tiliza su plantacidn y el 18.7% no realiza esta practica
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En el estrato de cultivo asociado (32 agricultores) 53.1% mani
festo realizar la actividad y el 46.9% restante que no. En
cuanto al estrato de plantacidn dispersa (48 agricultores) so-

lamente el 39.6% fertiliza y el 60.4% omite esta actividad.

Del total de agricultores qgue realiza la labor de fer
tilizacidn, el 79.6% reporto que fertiliza con productos qufm;
cos tales como sal urea, triple 15 y sulfato de amonio, en can
tidades que varian desde las 4 onzas hasta las 3 4 4 libras -
por arbol y por postura, dependiendo de la edad de la planta -

cidn y de las condiciones topograficas del terreno.

El 20.4% restante de la poblacién gue fertiliza lo ha
ce con abono organico como broza y gallinaza o estiercol de ca

ballo, en cantidades no calculadas.

Grafica 8: Relacidn de la actividad de fertilizacidn por
estrato
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5.11.7 Labores culturales (nimero y época)

a. Limpias

Con respecto a las limpias o plateos, se pudo constatar
que la mayoria de los agricultores realiza esta practica de 1 a
4 veces al aho, no importando la época ni el estrato donde se
encuentre. En la investigacion se comprobd que del total de -
agricultores entrevistados el 89.5% realiza dicha labor, de los
cuales el 60.2% lo hace una vez al afio, el 24.1% 2 veces al afo
y el 15,7% restante lo hace 3 veces al afio. Respecto a la €po
ca apropiada para realizar la actividad de limpia o plateo, la
mayoria de agricultores que la realiza coincidio en los meses -
de diciembre, enero, marzg mayo y agosto; un nimero menor opin6
que los meses de abril, junio, julio y octubre. El 13.5% de -
agricultores que no realiza esta actividad se encuentran ubica-
dos principalmente en el estrato de plantacion dispersa, por ser

plantas que se encuentran en los patios de las casas.

b. Podas

En el area de estudio, la poda no es una practica gene
ralizada y los pocos agricultores que la realiza es con la fina
lidad de eliminar las ramas secas o dafiadas. Del total de -
agricultores entrevistados, solamente el 17.7% la practica y -
son agricultores que conforman los estratos de cultivo limpio y
cultivo asociado; de €ste total (17 agricultores) 64.7% opino -
gque la €poca mds apropiada para la poda es el mes de enero, mes
en que el drbol no tiene produccion. El 35.3% restante no tie
ne preferencia por mes alguno y la realiza solamente cuando ob

serva el dafo.

c. Fertilizacion
En capitulo anterior se describe detalladamente la la
bor de fertilizacion, actividad que es realizada en los 3 es

tratos establecidos, variando dnicamente el numero de aplica -
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ciones, la clase de abono y cantidad por postura del mismo.
En cuanto a la €poca de realizarla, del total de productores
que la reportd, el 36.7% prefiere el mes de mayo, un 30.6% en
el mes de marzo, en el mes de agosto un 22.4% y el restante

10.3% reportd diferentes meses del afo.

d. Riegos por mes y epoca

Esta practica es realizada por el 100% de los produc-
tores, variando en el nimero de aplicaciones y la época para -
realizarla. Para el estrato del cultivo limpio, el total de
agricultores riega su plantacidn con una frecuencia de 7 a 10
dias, lo que significa de 3 a 4 riegos por mes durante los me-
ses de diciembre a abril, no faltando los riegos de auxilio en
los meses que la lluvia es escasa, los cuales son efectuados =

con sistemas de riego por gravedad ¢ por bombeo.

En los estratos de cultivo asociado y plantacidn dis-
persa, también realizan esta actividad con frecuencias que van
de 2 a 3 dias aumentando el numero de aplicaciones de 15 a 10
riegos por mes, actividad que realizan con mangueras o botes,
principalmente en las plantaciones de patio siempre en los me
ses de diciembre a abril; en el periodo de mayo a noviembre
los agricultores manifestaron la existencia de humedad en el -

suelo debido a las lluvias que caen en esa €poca.
5.11.8 Plagas y enfermedades (dafio y control)

La incidencia de plagas y enfermedades unicamente fue
reportado por el 12.5% y el 32.3% del total de agricultores,
respectivamente; en ambos casos se describid los dafios y el
control respectivo. Referente a las plagas, el dano principal
es el marchitamiento de la planta hasta llegar a secarse com -

pletamente, dafio causado por el insecto conocido como eséama -

56



algodonosa (lcer a wurchasi), el control utilizado se retfier
Unicamente a la aplicacion de una mezcla de 4 o 5 libras de cul
o ceniza con un galon de agua, salvo el estrato de cultivo lim
pio donde realizan aplicaciones quimicas de Phoxin (Volatdn
2.5%) y Metomilo (Lannate) en dosis de 1.4 a 2 litros/ha y de
0.25 a 0.75 kg/ha, respectivamente.

El 32.3% de agricultores que report L8 en
fermedades en sus plantaciones, la describid como una pudricidn
en la base del tronco, Gomosis (Phytopthora parasitica), lo -
que provoca el secamiento y caida del arbol; el control efectua

. . e .
do consiste en aplicacion de una pasta de cal o ceniza con al-

gunas dosis de aAldrin al 2.5% y Phoxin (volatdn al 2.5%).
5.11.9  Produccion agricola

La produccidn agricola es una de las variables que tie
ne gran importancia dentro del estudio, ya que de la misma se
deduce el rendimiento que se obtiene por unidad de area dentro
de cada estrato. Los agricultores que componen el estrato de
cultivo limpio obtuvieron los mejores rendimientos; hay que ha
cer mencidn que es en €ste estrato donde se realiza mejor las
labores culturales y algunas practicas que tienden a mejorar
cultivo, las areas habilitadas son mavores v exclusivamente 1

ra el cultivo de 1imdn criollo

Como se observa en el cuadro 5, la produccidn total
de 226.11 toneladas con una superficie cultivada de 24.57 hac.
de las cuales los productores del estrato de cultivo limpio uv.
lizan 14.74 has (60.0%) con un rendimiento total de 198.54 tn. -
(8&.8%), para un promedio de 13.47 ton/ha. La superficie que
ocupa el estrato de cultivo asociado es de 4.83 has (19.7%) con
una produccidn de 21.36 ton (9.4%), para promediar 4.42 ton/ha.
En el estrato de plantacidn dispersa se aprovecha un area de -
5.00 has (20.3%) con un rendimiento de 6.21 ton (2.8%) que hace

un promedio de 1.24 ton/ha.
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Cuadro 5: Produccidn agricola total y r ndimientos por unidad
de superficie por estrato

Superficie Produccidn Rendimientc Prom.
Estrai > (has) ___Total (tn) (tn/ha)
Total/100 24, ;7 100.0 S5, 100.0
Cultivo
sclo 14.74 60.0 195 54 87,8 13.47
Cultivo
asociado 4.83 19.7 21.36 9.4 4,42
Plantacion
dispersa 5.00 20.3 6.21 2.8 1.24

FUENTE: Investigacidn de campo del autor, 1989.

5.11.10 Comercializacion de l}a produccion

En el area de estudic el procesoc de comercializacidn
para el cultivo de limdn criollo, tiene caracteristicas muy -
particulares, debido a que se realiza a traveés de varios meca-
nismos entre los que se tiene: la venta directa del productor
(a las procesadoras y al mercado de La Terminal), la accidn de
los intermediarios y la accidn de las industrias procesadoras

como compradores intermediarios directos.

En el cuadro 6 se observa gue de la produccidn total
(226.11 ton) solamente el 0.6% (1.31 ton) es destinado para el
consumo familiar y el 99.6% (224.80 ton) es destinado para la
venta, de las cuales el 20.6% (46.67 ton) es realizado a través
de la venta directa del productor al mercado La Terminal (14.07
ton) y a las industrias procesadoras (32.66 ton); el 28.8% -
(65.09 ton) por la accidn directa de las industrias procesado-

ras en las parcelas y el 50.0% restante (113.04 ton) a trave€s
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de los intermediarios transportistas.

. . . . £ 7’
Cuadro 6: Comercializacion de la producion agricola

Venta Consumo
Formas de venta Volumen (ton) % Volumen (ton)
Total 224.80 99.4 1.31 0.6
Venta directa 1/ 46.67 20.6
Industrias procesadoras 32.66 14
Mercado La Terminal 14,01 £

Industria procesadora

Intermediarios-transpc
tistas

1/ El productor vende directamente en La Terminal y en las pro
cesadoras.
2/ Compran directamente en la parcela.

FUENTE: Investigacion am: o, autcr, 989,

a. Lugares d- raeata

Los lugares de venta de la produccion en lo que al cul
tivo de limdn criollo se refiere, se realiza a través de 3 pro
cedimientos; los agricultores que venden directamente en sus -
terrenos, los que venden en los lugares vecinos, en donde estan
instaladas las procesadoras (El Rancho y Morazdn) y los que
venden directamente en la ciudad capital, especificamente en ¢l

mercado La Terminal.

Del total de las ventas (224.80 ton) el 63.3% (142.29
ton) lo hace en la parcela; 16.1% (36.11 ton) en los lugares -
vecinos y el 20.6% (46.40 ton) restante, en el mercado La Ter-

minal de la ciudad capital.
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0. Precios de venta

En lo gue a precios de venta se refiere, en toda el
drea de estudio no tiene mucha variacidn, pero si en el merca
do La Terminal, en donde alcanza precios verdaderamente altos
en determinadas épocas del afo. Del total de agricultores
(68) cue venden su producto, el 70.8% reportd precios gue osci
lan entre los Q 8.00 y Q 9.00 por guintal, puesto en la parce-
la y en las procesadoras, respectivamente, durante los meses

de marzo a octubre.

De los 18 productores gque trasladan su producto direc
tamente al mercado La Terminal, especialmente en los meses de
noviembre a febrero, reportaron que los precios varfan de --
Q 20.00 a Q 25.00 por millar (un millar es mds o menos igual a
un guintal), pero gue en los meses de diciembre y enero alcan-
za precios hasta de Q 70.00 por millar, precio que se da bajo
condiciones de clasificacidn, siendo ésta por tamafo y grado

de madurez.

Tomando en cuenta la relacidn que existe entre la pro
duccidn promedio, el valor bruto de la produccidn obtenido a
través de los precios promedio de venta (en la localidad - mer
cado La Terminal) y los costos de produccidn por hectdrea para
el estrato del cultivo limpio, indica una rentabilidad del

44,8% (anexos 7 vy 8).
5.11.117 Fuerza de trabajc

En la realizacidn del presente trabajo se pudo consta
tar que en el drea de estudio la fuerza de trabajo se dd por -
tres formas diferentes, la realizada por trabajadores permanen
tes, los trabajadores temporales y la mano de obra familiar; -

esta ultima se combina con las dos anteriores y ocupa el mayor
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porcentaje en las diferentes actividades que se realizan en -
proceso productivo del limndn criollo. Del total de agriculto
res entrevistados en los tres estratos, el 9.4% utiliza mano
de obra permanente, principalmente el estrato del cultivo lim-

pio, con salarios que van de Q 120.00 a Q 150.00 por mes.

La mano de obra temporal (26.1% del total) es requeri
da en las labores de limpia y/o plateos, fertilizacidn, riegos
y cosecha, con salarios que oscilan entre Q 4.00 v Q 5.00 por
jornal. Del total de personas qué se emplea enestas activida
des solamente los trabajadores permanentes se ocupan todo el -
afio; los trabajadores temporales lo hacen por un periodo de 6
a 8 meses. En el cuadro 7 se presenta la distribucidn de la
mano de obra por rama de actividad del total de productores en
trevistados, en donde los productores que trabajan lo propio vy
los que se emplean como jornaleros ocupan el 37.5% y el 28.1%,

respectivamente.

Cuadro 7- Mano de obra famil-ar por rama de actividad
Nuimerc de Tiempo de Trabajo
Actividades Productores meses/afio
Total 96 100.0
Lo propio 36 37.5 12
Jornalerocs 27 28.1 6-8
Empleado pﬁblico 8 8.3 12
Iniciativa privada 7 7.3 12
Comercio 5 5.2 8
Albahilerfa 2 2.1 Eventual
Transporte 1 1.0 12
No contestd 10 10.4

FUENTE: Investigacidn de campo del autor, 1989.



5.11.12 Ingresos por el proceso productivo

En el drea de estudio, 67 productores del total de la
muestra reporto ingresos por la venta del producto del limon -
criollo correspondiente al ano 1988, los cuales ascienden a la
cantidad de Q 63,783.0; de éstos el estrato de cultivo limpio
aportd un ingreso de Q 58,468.0 (91.7%), el estrato de cultivo
asociado Q 4,145.0 (6.5%) y el estrato de plantacidn dispersa
Q 1,170.0 (1.8%). Tomando en cuenta que el ingreso familiar
para el total de productores no depende exclusivamente del cul
tivo de limdn, se constatd que las familias obtienen otros in-
gresos que les permiten sufragar los gastos del hogar, de donde
tenemos que los 16 productores del estrato de cultivo limpio -
reportd Q 6,000.00 de otros ingresos; Q 9,240.00 de los produc
tores de cultivo asociado y Q 13,740.00 de los productores del
estrato plantacidn dispersa, lo que hace un gran total de
Q 28,980.

5.11.13 Otras informaciones

A. Organizacidn de productores y asistencia t€cnica

La organizacidon de los productores y la asistencia -
técnica en lo que al cultivo de limdn se refiere, son aspectos
que no se dan en el area de estudio. Del total de agriculto-
res entrevistados, el 100% negd su participacion en estas acti

vidades, argumentando que prefieren actuar de manera personal.

B. Fomento del cultivo

En cuanto a la pregunta que si el cultivo de limdn es
importante?, en el area de estudio el 100% de los productores
respondid afirmativamente, no asi en la pregunta: lo haria us-
ted?, ya que de ambos estratos el 72.9% respondid afirmativamen
te y el 27.1% restante en forma negativa; negativa que se dio
principalmente en el estrato de plantacidn dispersa, debido a

la falta de terreno disponible para su incremento.
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5.12 Otros aspectos de la Comercializacion
5.12.1 Datos generales

En capitulo anterior se menciond las caracteristicas
y los mecanismos que influyen en el proceso de comercializacidn
del cultivo de limon criollo, caracteristicas en donde sobre-
sale la accidn de los intermediarios mayoristas-transportistas
de los cuales 3 (33.3%) viven en el municipio de Guastatoya,
4 (44.4%) en el municipio de San Agustin Acasaguastldn y 2

(22.2%) en el municipio de El1 Jicaro.

Todos los intermediarios venden en las procesadoras Yy
en el mercado La Terminal de la ciudad capital; el medio de -
transporte mas utilizado por tres de los intermediarios es el
pick up y/o bus extraurbano en calidad de arrendamiento, con -
valores que van desde los Q 35.00 por viaje (40 quintales) en
vehiculo diesel y de Q 40.00 a Q 45.00 en vehiculo de gasolina;
las camionetas extraurbanas cobra de Q 1.25 por bulto de mil -
unidades. Los 6 intermediarios restantes lo hacen utilizando
pick ups de su propiedad. Las procesadoras que también fun -
cionan como intermediarios lo hacen en pick ups o camiones pe-

quefios de su propiedad.
5.12.2 Acopio de productores

Los centros de acopio son los mismos terrenos o parce
las, de donde los agricultqres salen a vender directamente el
producto a las industrias procesadoras y al mercado La Terminal
y a donde llegan los intermediarios-transportistas, quienes
llevan el producto a los lugares de venta (procesadoras-merca-
do La Terminal), recorriendo distancias que oscilan de 16 a 22

km en el drea y de 84 a mas de 100 km hasta La Terminal, en
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donde se forma el centro de acopio gue abastece a otros merca-
dos circunvecinos; &sta distribucidn es realizada por interme-
diarios mayoristas e intermediarios minoristas de otros merca-
dos, quienes lo distribuyen al consumidor final. En el ane
x0 9 se presenta gréficamente los canales de comercializacidn

del producto.

Los intermediarios-transportistas reciben el producto
sin ninguna norma de clasificacidn y en la misma forma lo entre
gan a las procesadoras. Para la entrega en el mercado La Ter
minal si es necesaria la clasificacion y la realizan por tama-
fio (grande, mediano y pequeno) y por grado de madurez (sazon o
verde). La cantidad de quintales que compran por viaje es -
muy variable y depende fundamentalmente de la e€poca de produc

cidn.
5.12.3 Transporte y almacenamiento

El transporte del producto hasta el lugar de entrega
lo hacen en sacos de pldstico y ninguno de los intermediarios
transportistas reportd'pérdidas durante el mismo. El proceso
de almacenamiento se dd unicamente por periodos cortos de tiem
po, de 18 a 24 horas y en galeras al aire libre, periodo que -

consideran necesario para poderlo trasladar de un lugar a otro.
5.172.4 Forma de venta y financiamiento

La forma en que los intermediarios-transportistas ven
de el producto, es directamente desde los vehiculeos, por 1lo
que no es necesario pagar locales para su distribucidn. Res
pecto al financiaiento para el proceso de compra-venta, el --
100% de los intermediarios-transportistas opind que lo hacen

con sus pPropios recursos.

64



(O]
.
w

Aspectos de Industrializacidn

L1301 Aspectos generales

[@2]

A. Compra del producto

Para el afio 1988 en el area de estudio funcionaron &4 -
deshidratadoras de limon criollo, las cuales juegan un papel -
importante al absorber el 78.8% de la produccién total reporta
da por el total de productores entrevistados; especialmente en
los meses de mayor produccidh, asegurando la compra del produc
to con precios favorables en la region. Las cuatro deshidra-
tadoras reportaron no tener preferencia alguna sobre el lugar
de procedencia del producto, pero si exigen buena calidad en -
el mismo (no muy maduro), su abastecimiento lo realizan por me
dio de intermediarios y por la compra directa.al productor, -
en voldmenes que van de 20,000 a 40,000 quintales anuales, pro
ducto que ingresa a granel con precios de Q 9.00 por guintal.
La capacidad de compra de las deshidratadoras tiende a aumen -

tar o disminuir dependiendo de la produccion total del area.

En el cuadro 8 se presenta la capacidad de compra pa
ra cada deshidratadora en el perfodo marzo-octubre de 1988 y
el precio promedio de compra al productor e intermediario~-trans

portista.
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Cuadro 8: Capacidad de compra y precio promedio pagado por
las deshidratadoras para el periodo marzo-octubre

de 1988

Nimero de Compra Total Precio Promedio de
Deshidratadoras Anual ( ) % Com ra (Q)
Total/100 126,000 100.0

1 20,000 15.9 9.00

2 30,000 23.8 9.00

3 36,000 28.6 9.00

4 40 000 31.7 9.00

FUENTE: Investigacion de campo del autor, 1989.

B. Almacenamiento del producto

Esta actividad tiene importancia unicamente cuando el
producto estd en su fase final, es decir, completamente deshi
dratado, listo para ser llevado al mercado internacional y por
perfodos que van de 2 a 6 meses. Para el producto en fresco,
las cuatro deshidratadoras reportaron que no almacenan, ya que
cuando el producto ingresa a la planta, el mismo es colocado -
inmediatamente en el drea de secado, al aire libre y directamen

te al sol.

C. Proceso de deshidratacion

Esta actividad se realiza en patios de tierra, comple
tamente al aire libre y expuestos a los rayos del sol; sobre -
la superficie del terreno se extiende franjas de polietileno -
color negro de 100 m de largo y 2 m de ancho; el largo de cada
franja depende muchas veces de la topograffa del terreno; en -
cada faja colocan aproximadamente de 25 a 30 quintales de limdn

fresco, los cuales remueven (voltean) y riegan con agua pura -

dos veces al dia.
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Ninguna de las deshidratadoras le d§ algun tratamiento prelimi
nar al producto, solamente evitan el exceso de humedad, para

lo cual por las noches tapan el producto con otra franja de po
lietileno de las mismas dimensiones y color. El ndmero de -
dfias que el producto tarda expuesto al sol es de 90Ha 120 (3 a
4 meses), periodo necesario para alcanzar su color y punto de

deshidratacion.

Cuando el producto esta listo pasa por un proceso de
clasificacion en donde lo seleccionan por tamafo, presentacion
y calidad; el producto en mal estado (quebrado y de mal color)
lo muelen para exportar polvo de limon. El limon entero des-
hidratado es empacado en costales plasticos de 15, 25 y 40 ki-
los y el polvo de limdn en bolsas de plastico de 15 y 20 kilos
en donde se conservan hasta llegar al pais de destino, entre -

éstos Estados Unidos, Kuwait, Arabia Saudita y Bahrein.

D. Extraccidn de aceite

Al momento de la investigacidn, en el area de estudio
no se pudo constatar sobre la realizacidn de este proceso.
En la ciudad capital las empresas encargadas de la elaboracion
de aceites esenciales como la Asociacion de Productores de Acei
tes Esenciales S.A. -APAESA- y Productos Aromaticos, S.A., so-
lamente reportaron extraccidn de aceite de té€ de l1imdn, de la
misma forma la Gremial de Exportadores desconoce ésta activi-

dad en alguna empresa asociada a la entidad.

E. Otros usos del limon

Investigaciones realizadas en diferentes droguerias y
centros naturistas de la ciudad capital, reportaron que sola -
mente en estos ultimos utilizan hojas, raices y tallos del 1li-
monero para tratar enfermedades nerviosas, bajo receta y canti

dades apropiadas.
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CULLLIVO Jde L1lliua Crivllio es e Linpoi talicid eCollOii.
ca, ya que el 69.8% de la poblacidn entrevistada ven
de el producto y un 13.5% ha incrementado el drea de
cultivo; 32 gldeas de un total de 37 reportaron pro -
ductores en ambos estratos, en donde predomina la te
nencia de la tierra en propiedad y su uso esta deter
minado para el cultivo de limdn, cultivos temporales
y cultivos permanentes; las caracteristicas agrondmi
cas de cada estrato difieren principalmente en lo re
ferente a labores culturales, nimero de plantas por -

hectdrra y contratacion de mano de obra.

El limonero produce de los 4 a los 5 anos de edad; -
los meses de mayor produccidn son de mayo a agosto y
los de menor produccidén de diciembre a marzo; el 100%
de los productores prefieren sembrar limoneros pro -
pios de la regidén o de semilleros y/o almacigos he -

chos por ellos mismos.

El estrato de cultivo limpio presenta caracteristicas
apropiadas para la explotacidn agricola, reportando

rendimientos aceptables por unidad de area, obtenien
do una rentabilidad para el aho 1988 de 44.8%; es en
este estrato donde se realizan en mejor forma las la

bores agrondémicas de cultivo.

Los canales de comercializacidn son del productor a
las deshidratadoras, a los intermediarios-transpor -
tistas y a los intermediarios mayoristas del mercado
La Terminal. Del total de las ventas, el 78.8% -

son realizadas a traves de los intermediarios trans
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portistas, quienes abastecen a las deshidratadoras vy

a los mayoristas de La Terminal de la ciudad capital.

El proceso de industrializacidn llevado a cabo por -
las cuatro deshidratadoras, juega un papel importan-
te en el area de estudio, tomando en cuenta el volu-
men de compra anual y el requerimiento de mano de -

obra para la realizacidn del proceso de deshidratado.
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VII.

REC IENDACLIONES

Que las institu-iones del Sector Piblico Agrfcola
que operan en el area de estudio, promuevan el apro
vechamiento de areas marginales a la orilla de los -
rios para incrementar el cultivo, asesorando y finan
ciando a los productores en lo referente a los aspec
tos agrondmicos, tales como seleccidn y recoleccidn
de semilla, elaboracidn de semilleros y/o almdcigos,
épocas y técnicas de siembra y sobre las labores cul
turales correspondientes al cultivo, para que las

. I . ’
realicen en forma técnica y apropiada.

QCue los agricultores utilicen semillas o plantas de

limdn criollo existente en la regidn, siembren a dis
tancias de 5 x 5 m al cuadro, realicen la actividad

de riego con frecuencias de 7 a 10 dias y la labor -
de fertilizacidn 3 veces al aho; la primera con urea
al 46% a razdén de 2 libras por arbol, la segunda con
abono organico (gallinaza) 4 libras por drbol y la -
tercera con sulfato de amonio a razon de 2 libras -

por &rbol.

Que los agricultores interesados en incrementar el -
drea de cultivo, lo hagan como cultivo limpio para -

obtener mejores rendimientos y mayor rentabilidad.

Que los productores se organicen para la comerciali-
zacion de la produccidn agricola, eliminando por lo
menos la intervencidn de los intermediarios-transpor
tistas, que son los que durante el proceso obtienen

las mavores utilidades.
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ANEXO 4

BOLETA DE ENCUESTA SOBRE ASPECTOS AGROECONCMICOS DEL CULTIVO DE LIMON CRIOLLO
EN LOS MUNICIPIOS DE GUASTATOYA, EL JICARO Y SAN AGUSTIN ACASAGUASTLAN, EN EL
DEPARTAMENTO DE EL PROGRESO. 1988.

1. Informacidn General:

1.1.

1.2

1.3

1.4

(BOLETA "A")
Estructura familiar:
Narbre del Productor
Nimero de personas: Hambres Mujeres
Localizacién:
Depto. Mupio. Aldea Caserio
Tenencia de la Tierra: (Mz.)
Propia Arrendada Municipal Otra

- Si es arrendada cuanto paga por Mz. al afo

o por ciclo de cultivo

Usos de la Tierra: (Mz. o (das.)

C. Temporales C. Pemanentes Bosque

No cultivada Limbn solo Limon Asoc.

2. Informacién

2.1

2.2

2.3

2.4

Topografia del terreno:

Plano Ondulado Quebrado Ladera Vega
Forma camo produce el cultivo:

Solo Asociado Explique

Edad de la plantacidn: (afios)

1-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-mas

- Edad en que la planta enpieza a producir

Distancias de siembra: (metros o Vrs.)
Entre surcos Entre plantas No. plantas/Mz.
- Si es plantacidén dispersa: Cantidad de terreno
Ndmero total de plantas:
Las siembra o salen solas, explique



2.5

2.6

Otros
2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.5.4

2.5.5

2.5.6

2.5.7

2.5.8

2.5.9

2-N
aspectos agrondmicos:

Tamario de los Hoyos: ((m.)

Ancho al cuadro profundidad
Aplica abono al momento de la siembra: Si No Quimico
Cant. Natural Cant. Otro

Epoca de siembra:

Mes Porqué
Reproduccién:
Semillero Almacigo Siembra directa

Compra las plantulas
Variedades que siembra o compra

Fertiliza: Si No Lbrs/arbol
Tipo de fertilizante Férmula
- Fertiliza el limbn asociado; Si No

- Cuantas libras por arbol
Labores culturales: (numero y época)

Limpias Meses

Podas Meses
Fertilizacién Meses
Riegos al mes Meses
Presencia de insectos; Si No

Dafio que causa
En que parte de la planta
Control

Presencia de enfermedad; Si No
Daflo que causa

En que parte de la planta

Control

Produccién agricola: (qgq.)

Total terreno Por manzana Frutos/arbol
- Meses de menor produccién

- Meses de mayor produccién

- Observaciones:



3 A

2.7 Camercializacion de la produccidn: (gg. y precio)

Venta directa Q./U Intermediario Q./U_
Transportista Q./U Industrias Q./0
Mercado Terminal Q./U
2.7 1 Lugares de venta: (quintales)
Parcela Lugares vecinos Capital
Otros
2.7.2 Almacenamiento
2.7.3 Empaque
2.7.4 Transporte: io Particular Precio del flete por uni-

dad de medida en Q.
- Si es propio cuante gasta en gasolina o diesel

2.7.5 Clasifica el producto Tipo o Factor

- Le exigen calidad en el producto
2.8 Fuerza de Trabajo:

2.8.1 Trabajadores permanentes Q./mes

2.8.2 Valor del jornal: Recibido Q. Pagado Q.
2.8.3 Nimero de personas en la limpia: Fam. Contrat.
2.8.4 Niamero de personas en la fertil: Fam., Contrat.
2.8.5 Nimero de personas en el riego: Fam. Contrat.

2.8.6 Nimero de personas en la cosecha: Fam. Contrat.
2.8.7 Cuantos meses trabaja al afio

2.8.8 Cuantos jornales campra al afo

2.8.9 Qué otra actividad realiza ademis de la agricultura

2.9 Ingresos por el proceso productivo:
2.9.1 Ingreso pramedio mensual familiar

2.9.2 Otros ingresos
2.10 Otras ‘Informaciones:
2.10.1 Existe alguna organizacién de productores
Tipo de organizacién
2.10.2 Organizacién de Comercializacidn

2.10.3 Cree que deberia famentarse el cultivo lo haria usted



ANEXO 5

BOLETA DE ENCUESTA PARA TRANSPORTISTAS O INTERMEDIARIOS DE LIMON CRIOLLO
EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DE EL PROGRESO. 1988.

II

II.

IIT.

(BOLETA wg" )

Datos Generales:

1.1
1.2
1.3

A
2.1
2.2

2.3
2.4
2.5
2.6

Narbre

Lugar de Residencia

Vehiculo que utiliza: Pick-Up Camién Camioneta
Otro Explique io Arrendado

io de los Productores:

Campra en la aldea; Si No

En otros lugares; Si No a que distancia del centro
de acopio

Nimero de productores a los que campra el limén

Cantidad de quintales que compra/viaje

Costo por unidad: Quintal Millar

Campra el limdn sin clasificar; Si No si es clasifi-
cado indique el tipo o factor de clasificacién y el grado de madu-

rez

2.7 Hace otra clasificacién para la venta; Si No
tipo o factor de la clasificacién
Tran rte:
3.1 Forma en que transporta el limén al lugar de venta
3.2 Indique el costo de transporte hasta el lugar de venta
3.3 Tiene pérdidas durante el transporte;Si No Tipo de pérdidas
Causas
Almacenamiento:
4.1 Almacena el producto durante algin tiempo; Si No

Si almacena, por cuanto tiempo
Si no almacena porqué?

Lu ares de Venta de E1 Limén:
5.1 En el Departamento (El Progreso)

- A otro intemmediario; Si No lugares



ro
i
o

- En mercados; Si No Lugares

5.2 FEn Guatemala (Capital)

- A otro intermediario; Si No
Mercado de la Terminal; Si No
Otros mercados; Si No Zonas
Supermercados; Si No Cuales
Droguerias;Si No Cuales
Industrias; Si No Cuales
Centros Naturistas; Si No
Al consumidor final; Si No lugar
5.3 En otros departamentos; Si No Cuales
5.4 En el exterior; Si No Paises
VI. Clase de Venta:
6.1 A mayorista: Cantidad (qgq.) Precio
6.2 A minoristas: Cantidad (ag.) Precio
6.3 A Industrias: Cantidad (qq.) Precio
VII. Forma en que vende el limdn:
7.1 Desde el vehiculo; Si No porqué
7.2 Entrega en algin puesto; Si No
7.3 Paga algin local; Si No Si paga local cuanto por el
alquiler mensual
7.4 Otra forma de hacer la venta
7.5 Pérdidas durante las ventas; Si No Cantidad
- Indique las causas de las pérdidas
VIII. Financiamiento:
8.1 Trabaja con capital propio; Si No

8.2 Recibe financiamiento o crédito a camercializar el producto;

Si No de quienes

Paga algun interés; Si No porcentaje



BANEXO ©
BOLETA DE ENCUESTA rARA LA INDUSTRIALIZACION DEL LIMON EN EL DEPARTAMENTO DE
EL PROGRESO, EN LA CAPITAL O EN OTROS LUGARES.
(BOLETA "C")
1. Datos Generales:

1.1 Compra del producto:
1.1.1 ILugar de procedencia
1.1.2 Calidad del producto
1.1.3 Canal de camerc acién:

Propia empresa Productor directo
Intemmediario Otras formas

1.1.4 Volumen de compra (quintales)
Semanal Quincenal mensual anual
Capacidad de compra anual

1.1.5 Clasifica el producto: Si No
Por tamafio Por grado de madurez

1.1.6 Precio de compra por quintal: (Q.)
En la parcela En la planta En la capital

En otros lugares
Obsexrvaciones:

1.2 Almacenamiento del producto:
1.2.1 Almacena: Si No Tiempo
Observaciones:

1.3 Proceso de secamiento: (deshidratacién)
1.3.1. En patio Carnpo libre En secadora
Cuantos quintales
Observaciones:

Lava el producto: Si No
1.3.2 Le da algin tratamiento al producto, explique:



1.3.3 Nar ro Jde dizs BEn secadora
Otra forma
1.3.4 Realiza clasificacién final, explique:

1.4 Pruceso de envasado:
Limon entero bolsas de
Limén desmenuzado bolsas de
Limén en polvo bolsas de
Otra forma

1.5 Extraccién de aceite:

1.5.1 Proceso, explique

1.5.2 Le da algin tratamiento al producto, explique

1.5.3 Cantidad de producto por unidad de medida (litro,galén, etc.)

1.5.4 Envasado:

1.6 Otros usos en: Droguerias, centros naturistas, etc., explique:



ANEXO 7.
criod

Actividad

Costos 1. -

1. Arrendamiento

res.:

-Limpia y/o pla-

teo (4)
-Poda
-Aplicacidn

insumos
-Riego (24)

6 mesec

3. Cosechr~
-Corte
nado

£

4, Insumos
-Fertilizantes
-Insecticidas
-Cal
-Diesel

)

2. Labores culturz

Un

n

idad de

Pl )
H

jornal
jornal

jornal

4

quintal

guintal
gquintal
gquintal
galon’

Total Costos Directos:

Costos Indirectos
5. Administracidn
6. Interéses

7. Imprevistos
Total Costos It i

Costo Total

FUENTE: Inwe s@.G=sc 1

10% anual
8% anual

5% anual

Cantidad

NGy

207

ON = O

LC1L0%

Valor Uni

4‘11“1"“ mn

2l

YU . U

38.0
85.0
16.0

1.7

autor,

Limdn

Valor
Total Q

350.0

30.0

120.0

517.5

228.0
85.0
32.0

102.0

554.5

155.4
124.4

77.7
357.5



ANEXO 8. Andlisis de rentabilidad para el cultivo de Limén Criollo en el estrato de
cultivo limpio (solo), con la produccidn Y los precios promedio correspon-
dientes al arfio 1988
Superficie Rendimien Produc Costo Costo Precio Valor Valor Valor Renta
Estrato cultivada to prome- cidn por total prome- bruto neto neto bili-
dio total diopor de la de la por dad
unidad prod prod ha Q.
ha ton/ha ton ha Q ton Q Q
Total 14.74 13.47 198.54 2736.5 40336.0 58396.5 18060.5 1225.3 44.8
Cultivo
solo 14.74 13.47 157.49 2736.5 40336.0 198.4* 31246.0
41.05 661.4*%R7150.5
* Precio promedio, periodo marzo a octubre de 1988.

** Precio promedio, periodo noviembre 88 a enero 1989.

FUENTE: Investigacidn de campo del autor, 1989.



ANEXO ®

CANALES DE COMERCIALIZACION DEL PRODUCTO

PRODUCTOR

INDUSTRIAS INTERMEDIARIO
ROCESADORAS RANSPORTIST

INTERMEDIARIO INTERMEDIARIO

MAYORISTA MINORISTA

INTERNACION OTROS
LA TERMINAL MERCADOS

MERCADO

CONSUMIDOR FINAL
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