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DETERMINACLON DEL PERIODO CRITLCO DE INTERFERENCLA DE .
MALEZAS EN EL CULTIVO DE TRIGO (Triticum aestivum L.)
EN ARGUETA, SOLOLA

DETERMINATION OF THE CRITICAL PERIOD OF INTERFERENCE OF WEEDS 1IN
THE CULTIVATION ON WHEAT (Triticum aestivum L.) IN ARGUETA

QaNT AT A

L el adltiplano de Guatemaia, uno de 1Us LCUdLlivew
portantes es el trigo (Triticum aestivum L.); sin embargo en la
actualidad existe un desequilibrio entre la demanda y la produc
cidn de &ste cereal, produciéndose aproximadamente el 44% de

las necesidades de consumo.

Este déficit de produccidn se debe entre otros factores al
dafio que ocasionan las malezas al cultivo, trayendo como conse-
cuencia un bajo rendimiento; situacidn que se ve reflejada por
la produccidn media por hectidrea del pais que es de aproximada-
mente 0.70 ton/ha. (22.11 qq/mz); siendo el control de malezas
en éste cultivo, en &pocas muy variadas, de acuerdo al criterlo
y experiencia del agricultor. Dada la problematica anterior
se cred la necesidad de efectuar un estudio para determinar el
periodo critico de interferencia de las malezas en el cultivo

de trigo (Triticum aestivum L.).

En este estudio se evalud 1la interferencia de las malezas

con el cultivo de trigo, formulando los siguientes objetivos:

1. Determinar el periodo critico de interferencia de las male-
zas en el cultivo de trigo (Triticum aestivum L.), con ba-

se en el anadlisis de rendimiento.

2. Determinar las especies de malezas que mas interfieren con
el cultivo de trigo (Triticum aestivum L.); utilizando como

indicador ecoldgico el valor de importancia.

Se empled el disefio experimental Bloques al Azar, con 12
tratamientos y 3 repeticiones. El &rea experimental fue de:

240 mts.2, el &rea de la parcela @til fue de 3.33 mts.Z, se
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dejd un espaciamiento entre hles 5 o 0 40 mts e
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ron sometidos a un andlisis de varianza y en virtud de encon-
trar diferencias significativas, se aplicd la prueba de Tukey

a un nivel de significancia del 57%.

El periodo critico de interferencia de las malezas se de
termind mediante las ecuaciones obtenidas del analisis de regre
si6n simple de las medias de los rendimientos expresados en
porcentaje de los tratamientos involucrados. Dicho periodo es
td compendido entre los 25 y 56 dias después de la siembra y
el punto critico se establecid a los 39 dias después de 1la

siembra.

Las especies de malezas que mds interfieren con el culti-
vo de trigo son: Oxalis sp., Lo ezia hirsuta L., Brassica cam-

pestris L., Bidens sp., y Sonchus oleraceus L.

Se recomienda mantener el cultivo libre de malezas entre
los 25 y 56 dias después de la siembra; y orientarel control a
las malezas que mas interfieren con el cultivo durante el pe-

riodo critico.



I. INTRODUCCION

En el altiplano de Guatemala, uno de los cultivos mas
portantes es el trigo; sin embargo en la actualidad existe
desequilibrio entre la demanda y la produccidn de é&ste cereal,
ya que se produce aproximadamente el 447% de las necesidades de
consumo; lo que ha hecho necesario la importacidn del 56%, ¢
la consecuente fuga de divisas. Esta situacidn se refleja «
los bajos rendimientos por unidad de &rea, siendo el rendimien
to promedio Naional de aproximadamente 0.702305 ton/ha. (22.11
qq/mz). Este bajo rendimiento se debe entre otros factores al
dafio que provocan las malezas al cultivo; siendo el control
éstas, en épocas muy variadas de acuerdo al criterio y expe-
riencia del agricultor, lo que ocasiona en algunos casos un ba
jo rendimiento y en otros un incremento en el costo de produc-
cién, por concepto de control de malezas en el cultivo, en am-
bos casos la rentabilidad disminuye, lo cual inside directamen

te en el nivel de vida del agricultor.

Dada la problemdtica anterior se cred la necesidad de efec
tuar un estudio, para determinar el periodo critico de interfe

rencia de las malezas en el cultivo de trigo (Triticum aesti-

vum L.); para conocer cuando controlar las malezas y asi poder
dosefiar opciones de manejo y/o control e indirectamente hacer

mi . rentab.e a ciche cultivo.,



TI. HIPOTES

L pUELLIOUO CLLilicu dwe luleileleucid de Las liditias ©u o
cultivo de trigo (Triticum aestivum L.) ocurren entre la

ARt Ama ~ramana daapile An 1a adomhbhra

L la Aldea sSan ouan Argueta, bolola, las malezas gue (¢
portan los valores de importancia mids dltos son los géne

ros: Oxalis sp. y Brassica sp.
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Iv. REVISION DE LITERATURA

1. Definicidén de maleza

Varios autores citados por SitGn (7), definen el tér-
mino de maleza como cualquier planta que crece en donde no se
le desea. Sin embargo una definicidén mas amplia la proporcio-
na Martinez citado por Sitdnm (7), quien considera que una mal.
za puede ser definica de diferente manera, segin la ciencia
que las estudie. En criterio agrondmico se define como plant
no deseable, que crece en competencia con el cultivo, ajena al
cultivo. La ecologia dice que no hay malezas y botanicamen:
son plantas que todavia no se les ha dado la oportunidad de

ser de alguna utilidad para el hombre.

Azurdia, citado por Tdchez (l1) indica que el término '"ma
leza es conocido ampliamente en el medio agrondmico y ésta as
ciado con varios factores indeseables que afectan a las plan-
tas cultivadas, tales como plagas y enfermedades. Sin embargo,
un andlisis sereno y sin tomar partido, nos puede llevar a es-
tablecer un juicio sobre las mismas." También plantea que "de¢
pendiendo del tipo de sucesibn y del papel que juegue el hom-
bre, las comunidades de malezas recibiradn diferentes nombres.
En sucesiones primarias y secundarias en las que el hombre no
provoca un disturbio continuo serdn "preseri" y pioneras "sub-
seri" respectivamente. Serdn arvenses, y con la finalidad de
establecer vias de comunicacién en donde las comunidades de ma

lezas estardn sometidas a pisoteo constante serin ruderales.

La serie inicial se da en sucesidn secundaria provocada
por disturbio con fines de agricultura; sin embargo, en &stas
dos Gltimas (a excepcidn de las areas en que se desarrollan
vias de comunicacidn) se sigue dando un conjunto de series ve-
getales ordenadas hasta alcanzar la formacidén de poblaciones
climax. En sucesi®n secundaria provocada por disturbios huma-

nos con fines agricolas, la accidn del hombre continua manipu



lando el medio, motiva la migracidén, determina la densidad de
agregacidn, fomenta la €cesis y controla el grado de competen
cia. La estabilizacidn nunca se alcanza ya que las relaciones
de la vegetacidn son modificadas por la labranza y son evita-

dos los invasores,

Aguilera citado por Valdes (12), dice que las malezas son
plantas indeseables que interfieren con la utilizacidn de las
tierras por el hombre para un proceso especifico bajo el punto

de vista agricola.

2. Dano que las malezas causan a los cultivos

Martinez citado por Valdes (12), resume los daiios cau

sados por las malezas, asi:

a. Compiten con el cultivo: En relacidn a los nutrientes, a-

gua, luz, espacio y

b. Contaminacifn por semillas de malas hierbas en la cosecha
de granos y tubérculos, la cual disminuye y puede anular

su valor para la siembra posterior y venta directa.
c. Dificultan las labores habituales de los cultivos.

c. Son huéspedes temporales de plagas y enfermedades que pasan

luego a los cultivos.

3. Interferencia entre malezas y cultives

Furtick y Romanopwski citados por Sitfin (7), sefialan
que las formas de rvealizar investigacidn sobre competencia (in-
terferencia), son los estudios estinderes de competencia de ma-
lezas que permiten a &stas crecer durante Periodos variables en
las primeras etapas de desarrollo del cultivo, debiéndose medir
las pérdidas del rendimiento. Asi mismo estudios retardados de

competencia, que consisten en mantener el cultivo libre de male



zas hasta una fase avanzada del ciclo de crecimiento, después
se permiten crecer. Ademas, tambié&n se puede analizar la va-

riacidon y composicidn de las malezas.

Rojas citado por Sitidm (7), establece los siguientes prin

cipios de competencia:

La competencia es ma@s critica durante las primeras 5 a 6

semanas.
b. La competencia es mds intensa entre especies afines.
c. El primer ocupante tiende a excluir a las otras especies.
d. Las especies recién inmigradas son potencialmente muy pe-

ligrosas debido a que se encuentran libres de enemigos es

pecificos.

e. En igualdad de circunstancias, las especies mis peligrosas
b

son las que producen mayor nlimer~ “n ~rmiT11--

tienen reproduccidn vegetativa.

f. En general las malezas son denc .ada. .u.

A e LS S

4, Periodos criticos de interferencia malezas - culti

Valdes (12), indica que se denomina periodo critico
de jnterferencia al intervalo de tiempo en que las plantas cata
logadas como malezas alcanzan niveles perjudiciales desde cl

punto de vista econdmico.

Valdés (12), determind el periodo critico de interferencia
en el cultivo de trigo (Triticum aestivum L.) en Cunén, Quiché
estableciéndose &ste entre los 4 y 35 dias después de la si:
bra y el punto critico a los 22 dias; siendo las malezas qu:
méds interfieren las siguientes: Bidens pilosa L.; Cynodon .
tylon, Eragrostis lugens y Oxalis sp. En la prueba de regresifr
simple los modelos que obtuvo fueron: para los tratamientos sin

nalezas un modelo lineal, mientras que para los tratamientos con



mailezas un modelo raiz cuadrada.

Vdsquez, citado por Valdes (12), y Sitdn (7), determinaron
el periodo critico para los cultivos de frijol y tomate (Pha-
lus vul aris L.), (L co ersicum sculentum L.) respectiva

ectableriéndose ~ntre los 35 - 70 dTas para ambos « <o, ,

!, 160 de Bdrcena Villa Nueva, Situn (7), reporra
las malezas que mas interfieren con el cultivo de tomate (Lycc-
ersicum sculentum L.); siendo &stas: Portulaca oleracea, Era-
rostis 1 ens, Tithonia rotundifolia, C erus rotundus, Galin-

soga urticaefolia, Melam odium perfoliantum y Eleusine indica.

Pimentel (5), determind el periodo critico de interferen~
cia en el cultivo de sorgo (Sorghum vul are L.) en Atescatempa,
Jutiapa; comprendiéndose éste entre los 19 y 29 dias después d.
la siembra y el punto critico lo encontrd a los 25 dias después
de sembrado el cultivo. Las malezas que mas interfieren con el
cultivo en dicha regidn son: Ixo horus unicetus, Conmelina di-

fusa, A tun con zoides y Portulaca oleracea.

TGchez (11), determind el periodo critico de interferencia
de las malezas en el cultivo de ajonjolf (Sesamum indicum L.)
en Ocos, San Marcos, el cual se encuentra entre los 31 y 80
dias después de la siembra, siendo las malezas que mids interfie
ren con el cultivo las siguientes: Echinochloa colonum L., Cy-
ru  rotundus L., C nodon dactilon L., Molu o verticillata L.,

Cenchrgg echinatus L. y Di itaria san uinalis L.

Galdamez (3), determiné el periodo critico en el cultivo
de meldn (Cucumis melo L.) en la Fragua, Zacapa, el cual se es
tablecid entre los 19 y 42 dias de iniciado el ciclo del culti
vo; también reporta las siguientes malezas, las que interfirie
ron mids con el cultivo: Echinochloa 52&3222 L., Cassiasp., Cy-

nodon dact lon L., Cenchrus echinatus y Portulaca oleracea.

Tajiboy (9), trabajd con el cultivo de la remolacha (Beta



vul aris Var. crssa L.) en Pixabaj, Solold para determinar el
periodo critico de interferencia en dicho cultivo, el cual se
establecid entre los 19 y 42 dias posteriores a la siembra y
las malezas que reporta como la que mds interfieren con el cul
tivo son: Era rostis mexicanma, Oxalis corniculata, Dr mia cor-

data, Ca sella bursa- astoris y Calandrina mecrantha.

Vides Alvarado, citado por Valdes (12), determind que :
periodo critico de interferencia de las malezas con el cult
de brdcoli (Brassica oleracea) en San Lucas Sacatepéque: A

comprendido entre los 20 y 46 dias después del trasplant

5. Variedad de Trigo Chivito 77

Chivito 77 es una variedad que tiene su sistema radi-
cular bien desarrollado y tallos de textura semi-dura que la h
cen resistente al vuelco. Las plantas que alcanzan un metro d.
altura macollan bien y los tallos tiene seis hojas de un color
verde obscuro. El color de las espigas que alcanzan 15 centi-
metros de largo es blanco, lo mismo que el de las espiguillas
y el del grano, que produce una harina de textura suave. El ci
clo de siembra a cosaecha es de 142 dias y su rendimiento estabi
lizado es de 4236 Kg/ha (65 qq/mz). Posee un buen grado de to-

lerancia a las tres principales clases de roya. (10)



¥. MATERIALES Y METODQ:

La presente investigacidn se realizd en la Aldea San
Juan Argueta, del municipio y departamento de Sololid, la cual
se encuentra a una altitud de 2,300 m. sobre el nivel del mar,
con una precipitacidn pluvial media anual de 1,376.34 mm. y una

temperatura media anual de 14 °C.

Seglin Holdridge (2), la zona de vida de la aldea corres-

ponde a: Bosque muy himedo montano bajo subtropical.

Segln Simmons, et al. (6), los suelos de la aldea pertene

cen a la serie Totonicapan.

Para una mejor ubicacidn véase el mapa que se presenta en

la siguiente pagina.

2. Manejo Agronémico

El terreno en el cual se llevd a cabo el experimento
fue preparado en forma manual utilizando azadén para mullir el
suelo; esto se realizd durante 1la primera quincena del mes de
agosto. Luego se procedid a hacer um muestreo de suelos con
fines de fertilidad (ver anexos), para posteriormente con base
en los resultados hacer las siguientes fertilizaciones, de las
cuales 1la primera se hizo al momento de la siembra (22-08-86)
a razbén de 143 Kg/ha de 20-20-00 y la segunda a razén de 32
Kg/ha aplicandq 46-00~00 a los 40 dfas después de la siembra.
El distanciamiento que se dejd entre surcos fue de 0.20 mts.
para sembrar al] chorrillo, dejando una calle entre bloques de
0.40 mts. de ancho. Las limpias todas se hicieron en forma ma
nual de acuerdo a los requerimientos de cada tratamiento, (ver
anexos). En cuanto al ataque de plagas y enfermedades no hubo
necesidad de aplicar pesticidas, ya que el cultivo no presentd

ninglin ataque de plagas ni enfermedades.
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La cosecha se realizd (11-01-87) en forma manual, utili-
zando una hoz para hacer gravillas, &sto en cada parcela Gtil.
Una vez cosechada cada parcela se procedid a identificarla,
luego el material de cada parcela fue introducido a un saco de

brin para aporrear el fruto y posteriormente pesarlo.

3. Material Experimental

- 5.5 kilogramos de semilla de trigo de la variedad Chivi-

to 77.

~ Un cuadro de madera de 1 mt:.2

- Una rejilla con 20 cuadros de 0.05 mts.

4. Diseno Experimental

El ensayo constd de doce tratamientos y tres repet
ciones, arreglado en un disefno experimental de bloques al az

cuyo modelo estadistico es el siguiente:

Yij = M + Ti + Qj + Eij
Donde:
Yij = Variable respuesta, en Kg/ha
M = Efecto de la media general
T; = Efecto del i..ésimo tratamiento
BJ Efecto del j..&simo bloque
Ei3 Error experimental
5. Descripcidn de los tratamientos

- Sin malezas todo el ciclo (SMTC)
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- Sin malezas 2 semanas y enmalezado después. (SMO02S)

- Sin malezas 4 semanas y enmalezado despu&s. (SMO4S)

- Sin malezas 6 semanas y enmalezado después. (SM06S)

- Sin malezas 8 semanas y enmalezado después. (SM08S)

- Sin malezas 10 semanas y enmalezado después.(SM10S)

-~ Con malezas toto el ciclo. (CMTC)

~ Con malezas 2 semanas y desmalezado después. (CM02S)
- Con malezas 4 semanas y desmalezado después. (CM04S)
- Con malezas 6 semanas y desmalezado después. (CMO6S)
- Con malezas 8 semanas y desmalezado después. (CMO8S)

- Con malezas 10 semanas y desmalezado después. (CM10S)

6. Descripcidn de la Unidad Experimental
- Parcela Bruta: 2 mts. x 3.33 mts. 6.66 mts.2
- Parcela neta: 1 mt. =x 3,33 mts. 3.33 mts.2
- Area por Bloque: 2 mts. x 40.0 mts, 80.00 mts.?2
- Area Total: 240.00 mts.?2

(ver anexos)

ANdl oses . Ladlsii

Para analizar el efecto de bloques y tratamientos se
realizdé un andlisis de varianza al 5% y en virtud de la signifi

cancia se procedid a realizar la prueba de Tukey al 5%.

Para obtener las ecuaciones que sirvieron para determinar
el punto y el periodo critico de interferencia de las malezas
con el cultivo, se hizo un andlisis de regresién simple utili-
zando los modelos: Lineal, logaritmico, geométrico, cuadrdti-

co, raiz cuadrada y gamma, escogiendo finalmente el modelo raiz
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cuadrada, que fue el modelo que reportd los valores mas altos
de coeficientes de correlacidn y determinacidn. Las variables

que se usaron en la prueba de regresidon simple fueron:

- Variable Independiente: Nimero de semanas con y sin ma
lezas.
- Variable Dependiente: Rendimiento en ¥

El punto critico, se determind analiticamente mediante la
igualacidn de las 2 ecuaciones obtenidas en la regresidn simple.
Luego se procedid a graficar las ecuaciones anteriores y a tra-
zar una linea recta perpendicular al eje "XX" hacia el punto

critico encontrado.

El periodo critico se encontrd usando el método estadisti
co (Basado en el comparador Tukey); que en &ste caso consistid
en sustituir el valor del cuarto tratamiento que estadisticamen
te es igual al mejor tratamiento, &sto en las dos ecuaciones,
para encontrar los limites del periodo critico; seguidamente,

se graficaron dichos limites.

Para determinar el valor de importancia se tomaron mues-
tras aleatoreas de 1 mt.2 anotando la densidad y cobertura real,
de las diferentes malezas. Para establecer la cobertura se usd
un marco de madera de 1 mt.2 con sus respectivas divisiones de
0.05 mts.2 cada una con representacifn del 5% del total del &-
rea. Para determinar la frecuencia real se cuantificd el nime
ro de muestras en las que cada especie estuvo presente en el
muestreo. Finalmente se calculd el valor de importancia de ca
da especie, cuantificando los valores relativos de: Densidad,
cobertura y frecuencia, de cuya suma se obtuvo el respectivo

valor de importancia.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a los resultades obtenidos, la mayoria de las
malezas coinciden con las encontradas por Azurdia (1), en 1la
aldea Chiaquijya, Solold, siendo éstas: Oxalis sp., Brassica
campestris L., Bidens sp., Sonchus oleraceus L., Pteridium a-

quillinum L. y Galinso a urticaefolia L.

Observando el cuadro 1, puede apreciarse que las malezas
que mas interfirieron con el cultivo son: Brassica cam estris
L., Oxalis sp. y Lo ezia hirsuta L. ya que son las malezas que
reportan los valores de importancia m3s altos en el primer
muestreo, que es donde ocurre el periodo critico de interferen
cia, y en menor cuantia lo hacen Sonchus oleraceus L. y Pteri-

dium aguilinum L., que también aparecen en el primer muestreo.

Cuadro 1. Media de los valores de importancia de las principa
les malezas en los tres muestreos realizados a los

35, 55 y 75 dias después de sembrado el cultiveo.

ESPECTIE FAMILIA MUESTREDO X
3
Oxalis sp. Chicha fuerte Oxalidaceae 75.32  86.20 113.71 91.71
Lo a hir uta L. Peinetilla Onagraceae 40.90 101.69 64.03 68.87
Brassica cam estris L. Nabo Cruciferae 130.85 35.25 39.21 68.44
Bidens sp. Mozote Compositae 00.00 29.25 43.11 24.15
Sonchus oleraceus L. Lechuguilla Compositae 27.10 12.77 13.18 17.68
Pteridium a uilinum L. Helecho Polypodiaceae  23.24 7.21 4.82 11.76
Galinsoga urticaefolia L. Olla nueva Compositae 00.00 6.25 22.05 9.43
Panicum sp. Pasto. Graminae 2,58 21.27 00.00 7.95



Cuadro 2. Rendimiento de cada tratamiento y sus respectivas

medias en Ton/ha.

TRATAMIENTO BLOQUE I BLOQUE TII BLOQUE III MEDIAS
SMTC 3.839 4,479 4.607 4.308
SM25S 2.815 2.815 2.815 2.815
SM4S 2.175 2.431 2.560 2.389
SM6S 2.943 3.200 3.840 3.328
SM8sS 4.095 3.967 4.351 4.138
SM10s 4.069 4.607 3.839 4.172
CMTC 2.048 1.792 1.536 1.792
CM2S 3.839 3.967 3.839 3.882
CM4S 3.711 3.455 3.583 3.583
CM6S 2.943 2.559 2.303 2.602
CM8sS 2.048 1.536 2.815 2.133
CM10s 1.280 1.664 1.536 1.493

Estos resultados se sometieron a un analisis de varianza
para establecer si existia o no diferencias significativas.

(cuadro 3)

De acuerdo con el cuadro 3, se observa una alta signi!
cancia entre los tratamientos, razén por la cual se hizo nece
sario reali~- = sople A Tytos ive 1T

cita del 5%.

También se puede observar que la FC para los bloques e
sumanete baja, lo cual indica que el efecto entre bloques n

fue significative.



Cuadro 3. Anilisis de varianza del rendimiento en Ton/ha. en
el cultivo de trigo, bajo diferentes periodos de

interferencia malezas-cultive

F. V. G.L. S.C. C.M. F.C. F. T.
0.05 0.01
Tratamientos 11 31.853 2.896 26.815% 2.26 3.190
Bloques 0.141 0.071 0.653 3.440
Error 22 2,376 0.108
Total 35 34,370

*# 1 Diferencia Altamente Significativa

cv ¢ 10.767%.

El coeficiente de variacidn nos indica que durante la rea-

lizacidn del experimento se did un manejo adecuado.

De acuerdo al cuadro 4, se deduce que, la diferencia en el
rendimiento medio entre los tratamientos, sin malezas todo el
ciclo, (SMTC) y el tratamiento con malezas todo el ciclo, (CMTC),
si es significativa ya que representa un decremento en rendi-
miento debido a las malezas de 58.40%. Este valor no coincide
con los obtenidos por otros investigadores en diversos culti-
vos (3, 5, 7, 9, 11).

Esta divergencia de resultados segilin Sitin (7), es ocasio
nada principalmente por las condiciones ecoldgicas del lugar,
de la &poca en que se establecer los cultivos (especialmente
si &stos estdn sometidos al régimen de lluvia), el tipo de cul

tivo y las especies de malezas.

También puede notarse una diferencia significativa del
16.69% entre los tratamientos, con malezas todo el ciclo (CMTC)

y con malezas 10 semanas y desmalezado después (CM10S); ésto
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puede atribuirse entre otros factores a que en el tratamiento
con malezas todo el ciclo se establecid un sistema ecoldgico
en equilibrio, en donde las plantas de trigo formaban parte
de dicho sistema, produciéndose asi un mayor rendimiento en
relacidn al tratamiento con malezas 10 semanas y desmalezado
después (CM10S), en éste Gltimo tratamiento también se did ur
equilibrio ecoldégico durante las primeras 10 semanas, pero
luego de éste periodo se procedid a desmalezar el cultivo, o
sea el tratamiento se transformd en un agroecosistema lo cual
vino a romper el equilibrio antes mencionado, repercutiendo

en el rendimiento de dicho tratamiento.

Cuadro 4. Medias en Toneladas/ha. de los tratamientos esta-
blecidos.
TRATAMTIENTOS MEDIAS
SMTC Sin malezas todo el ciclo 4,308
SM2S Sin malezas 2 semanas y enmalezado después 2.815
SM4S Sin malezas 4 semanas y enmalezado después 2.389
SM6S Sin malezas 6 semanas y enmalezado después 3.328
SM8s Sin malezas 8 semanas y enmalezado después 4.138
SM108 Sin malezas 10 semanas y enmalezado después 4.172
CMTC Con malezas todo el ciclo 1.792
CM2s Con malezas 2 semanas y desmalezado después 3.882
CM4sS Con malezas 4 semanas y desmalezado después 3.583
CM6S Con malezas 6 semanas y desmalezado después 2.602
CcM8S Con malezas 8 semanas y desmalezado después 2.133

CM10S Con malezas 10 semanas y desmalezado después 1.493
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Estadisticamente los tratamientos SMTC, SM10S y SM8S son
iguales. Los tratamientos CM2S, CM4S y SM6S, fueron iguales
y ocupan el segundo lugar en rendimiento; &€sto quiere decir
que los dafios provocados por las malezas en los dltimos 100
dias son equivalentes al dafio que provocan las mismas en los

primeros 14 y 28 dias.

Los tratamientos SM2S y CM6S son iguales; lo que se inter
preta asi: los dafios provocados por las malezas durante los
primeros 42 dias son iguales a los dafios provocados durante

los @iltimos 128 dias.

Cuadro 5. Prueba de Tukey para los tratamiern ~- -

de significancia del 5%

MEDIA
TRATAMIENTOS Ton/ha  PRESENTACION
Sin malezas todo el ciclo (CMIC 4.308 A
Sin malezas 10 semanas y enmalezado después. (SM10S) 4.172 A
Sin malezas 8 semanas y enmalezado después. (SM855 4,138 A
Con malezas 2 semanas y desmalezado después. (CM2S)  3.882 AB

Con malezas 4 semanas y desmalezado despuds. (CM4S)  3.582 ABC

Sin malezas 6 semanas y enmalezado después. (SM6S)  3.328 ABCD

Sin malezas 2 semanas y enmalezado despuds. (SM2S)  2.815 BCDE

Con malezas 6 semanas y desmalezado después. (CM6S)  2.602 CDE

Sin malezas 4 semanas y enmalezado después. (SM4S)  2.389 DEF

Con malezas 8 semanas y desmalezado después. (CM8S) 2.133 EF

Con malezas todo el ciclo. (CMTC) 1.792 EF

Con malezas 10 semanas y desmalezado después.((M10S) 1.493 F
Segiin el comparador Tukey, en lc: traitimien-. 1omoma g

diferencia significativa entre si
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Los tratamientos SM4S, CM8S y CMTC son iguales, por 1lo
que limpiar el cultivo durante las primeras cuatro semanas Yy
luego dejarlo enmalezar equivale a temer el cultivo con male-
zas todo el ciclo; &sto nos viene a confirmar que el periodo
critico es el lapso de tiempo en el cual las malezas hacen el
mayor dafio al cultivo; que fue lo que sucedid con el tratamien
to SM4S el cual estuvo libre de malezas durante las cuatro se-
manas, 0 sea practicamente en el limite inferior del periodo
critico, pero luego fue afectado por todo el periodo critico
y consecuentemente did rendimientos equivalentes a los trata-
mientos CM8S y CMTC. El rendimeinto mads bajo se obtuvo con

los tratamientos CM10S y CMTC.

Cuadro 6. Variables usadas en la prueba de Regresidn Simpl:

para obtener las dos Ecuaciones.

VARIABLE INDEPENDIENTE EXPRE. EN VARIABLE DEPENDIENTE EXPRE.
NUMERO DE SEMANAS SIN Y CON MALE EN PORCENTAJES
ZAS.

SM2S 67.47
SM4sS 57.26
SM6S 79.77
SM8S 99.19
sSM10s 10 100.00
CM2S 100.00
CM4sS 92.27
CM6S 67.03
CM8S 8 54.95

MC10S 10 38.46
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Los resultados anteriores se sometieron a un anidlisis
de regresidn simple, utilizando los modelos: Lineal, logarit
mico, geométrico, cuadritico, rafz cuadrada y gamma, escogien
do finalmente el modelo raiz cuadrada en ambas ecuaciones por
reportar los valores mds altos de coeficiente de determinacidn
y correlacidn. El modelo rafiz cuadrdtica estid simbolizado de
la siguiente manera: Y = by + b1X + ble/z. Las ecuaciones
obtenidas en el andlisis de regresidn simple sin y con malezas

respectivamente son:

6.1 Ecuacidn obtenida de los po ceniajes de las medias de

tratamientos sin malezas:

Y = 103.90520 + 16.47910X - 51.47518(X)1/z e e (1)
r = 0.91656 Coeficiente de correlacidn
2 = 0.84007 Coeficiente de determinacidn

6.2 Ecuacidn obtenida de los porcentajes de las medias de los

tratamientos con malezas:

Y = 104.34850 - 10.90365)% + 13.33438(x) /2 . . . (2)
r = 0.99092 Coeficiente de correlacidn
r2 = 0.98192 Coeficiente de determinacidn

El periodo critico establecido es de 25 y 56 dias después
de la siembra. El mismo se encontrd utilizando el método esta
distico (basado en el comparador Tukey), que en este caso con-
sistid en sustituir el valor de cuarto tratamiento que estadis
ticamente es igual al mejor, &sto en las dos ecuaciones para

encontrar los limites del periodo critico, asi:

Sustituyendo en la ecuacidn (2) a Y por el valor 90.111
(que es el porcentaje del cuarto tratamiento que estadistica-

nente es igual al mejor) tenemos:

90.11 = 104.34850 - 10.90365X + 13.33438 (X)l/2

118.89%% - 488.287X + 202.706 = o0
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X = 3.638445118 semanas

X = Aproximadamente a 25 dias

Sustituyendo en la ecuacidn (1) - a Y por el valor de

90.111, tenemos:
90.111 = 103.90520 + 16.47910X - 51.47518(x) /2

270.244%°% -

= 8.039

X
X = Aproximadamen!

El punto critico se obtuvo mediante la igualacidn de
las ecuaciones (1) y (2) despejando el valor de "X" que re-

presenta el tiempo en dichas ecuaciones.

103.90520 + 16.47910X - 51.47518(X) /2 = 104.34850 - 10.90365X +
13.33438(x) 172

749.823X% - 4224.6143X + 0.1959 =
X = 5,634102 semanas

X = 39 dias aproximadamente
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VII. CONCLUSIONES

El periodo critico de interferencia entre las malezas y

el cultivo de trigo (Triticum aestivum L.), estd compren

dido entre los 25 y 56 dias después de la siembra. Asi
mismo el punto critico de interferencia se establecid a

los 39 dias después de la siembra.

Las especies de malezas que mas interfieren con el culti

vo en base a su valor de importancia son:

Oxalis sp., Lo ezia hirsuta L., Brassica cam estris

Bidens sp., y Sonchus oleraceus

Las especies de malezas que ma

vo durante el periodo critico son: Brassica campestris
L., Oxalis sp., y Lo esia hirsuta L., ya que &stas son
las malezas que reportan los valores de importancia mas

altos en el primer muestreo, que es donde ocurre éste.
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VIII. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se hacen las si-

guientes recomendaciones:

1. Mantener libre de malezas el cultivo de trigo, durante
los primeros 25 y 56 dias después de la siembra, ya qu:

e -
en éste periodo es cuando las malezas causan los mayore.

danos.

2. Dirigir el control de malezas que causan mayor interfe-
rencia en el cultivo de trigo, como lo son: Bra sica
str’s L., Oxalis sp., y Sonchus oleraceus L., que

son las malezas que interfieren mas, precisamente en el

periodo critico de interferencia.
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ANEIXOS



pH

Microgramos/ml

435

28

meq/100 gramos de suelo

Ca Mg
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