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estd localizade a 14° 18' latitud Norte y 90° 47" Tongitud Oeste.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE CHINCHE HEDIONDA DE LA RAIZ
(Scaptocoris talpa) CON RELACION AL AMBIENTE,

EN LA FINCA CONCEPCION, ESCUINTLA.

THE DISTRIBUTION OF THE POPULATION OF CHINCHE HEDIONDA™ FROM

THE ROOT {Scaptocoris talpa) ON RELATION OF THE ENVIROﬁENY
IN THE FARM CONCEPTION, ESCUINTLA.

E

RES UMEN
E1 estudio sobre la distribucidn de 1a poblacién de chinche hedionda

(Scaptocoris talpa) con relacidn al ambiehpe,”se realizd en la finca Con-

cepcidn, municipio de Escuintlé,;departamentq.de],mismo.nombre, Tugar que

*

Lé precipitacidon media anual es de 3500 mm, distribuida entre los me

~ ses de mayo a noviembre y con una temperatura pfomedﬁo de 28° C, con una

zona de vida Bosqué Humedo Tropical ( 3 ).
En este estudio fue evaluado, Ta distribucién de la poblacién de chin
che hedionda de la raiz bajo diferentes condiciones: altura sobretél'nivel

del mar, variedades de caha de aziicar, meses de muestreo y caracteristicas -

- fisicas-y quimicas mis importantes del suelo.

Se utilizd disefios experimentales: completamente al azar y regresidn

miitiple, siendo el objetivo bdsico conocer el coﬁportamientofy la influen

cia-de la-poblacion de chinche hedionda de 1la raiz en relacion a las_ condi

ciones antes mencionadas.




Después de haber realizado los andlisis cofrespondientés los resulta
dos obtenidos indican que: 1) Las alturas donde'se concentra 1a mayor can
tidad de inseCtoé de chinche hedionda de la raiz afectando é] cultivo de
la cafia de azlcar son 700, 800 y 900 msnm, 2) Las variedades de caﬁé.de

aziicar mas atacadas y con niveles poblacionales altos son: CP-721312, Q-

| 102, PINDAR y CUB-8751. 3) Las caracteristicas fisicas y quimicas del sue

lo no ejerceﬁ ninguna influencia en la poblacion de chinche hedionda.
4) No posee la fluctuacidn de la poblacidn de chinche hedionda un patrén

definido en su compdrtamiento~pob]aciona1. 5) Todas las alturas sobre el

nivel del mar y variedades de cafia de aziicar estadisticamente se manifies

ta altamente signi¥ﬁcativoh

Vi




I. INTRODUCCION

En Guatema]a el cultivo de 1a cafia de azlcar tiene una gran importan-
cia econdmica (el pafs produce 12 millones de quintales de a#ﬁcar por zqfra,
exportandose el 60%) } socia] (1a poBTatién consume 40% de la produc¢16n to-
tal), no sdlo para 1as-1ndustrias(inéenios)_ya que de este cu]tivo'se obtie
ne productos como el aziicar; sino témbién'porque este es un componénfe'bési
:éo en la d{eta alimenticia de la poblacion, fuente de ingresos para las in-
dustrias azucareras y fuente de divisas en calidad de exportacidn.

lLa cafia de azicar es cultivada en Guatemala, en alturas que oscilan en
tre Tos 5 y 1200 ﬁsnm, en un area aprﬁximadé.de 10;000 hedféréés; obtenien-.-
dose rendimiento de 130 Ton/Ha, sin embargo este cultivo al igual que otros
“tiene limitantes en su produccidn teniéndo como las mas importantes plagas

.y enfermedades.

Scaptocotis talpa conocido como chinche hedionda de 1a raiz es un in-

secto que afecta a la planta al destruir su sistema radicular, reduciendo
su rendimiento, ademds favorece .la entradd dé virus, bacterias y hongos en

las heridas que provoca.a la planta.

Este insecto se considerd plaga a principios de ]a decada de los 80, ya
que que las pob1ac1ones se 1ncrementaron provocando fallas en los campos cul
tivados de cafia de azlicar y por ende su rend1m1ento, siendo desde ese momen-
to el nimero uno en p]dgas de suelo, las primeras investigaciones fueron en-
focadas en evaluar la efectividad de productos quimicos en é] combate de la
misma cbteniendose buenos fesu1tados al principio, actualmente este insecto

ha desarroilado resitencia a los productos quimicos por lo que justifica la




realizacidn de 1hvestigaciones orientadas a conocer su. comportamiento en
relacidn con el ambiente que lo rodea. |

En Guatemala no se tiene informacidn sobre él-comportamiento de las
poblaciones de chinche hedionda con respecto a la aitura sobre e]'niVe]-
del mar, preferencia de variedades de cafia de aziicar, suelo y tiempo en .

meses de muestreo, como estudio bdsico que servird de auxiliar a otras

investigaciones.




II. OBJETIVOS

General

Determinar la influencia de los factores suelo, .altura sobre el nivel
del mar, variedades de cafia de azicar y época de muestreo (meses) en
1a fluctuacion de poblaciones de la chinche hedionda de.la raiz (Scag

tocoris talpa).

Especificos

1. Determinar las alturas sobre el nivel del mar donde se concentre

la mayor cantidad de insectos.

2. Determinar las variedades de cafia de aziicar suceptibles al ataque

de 1a chinche hedionda de la rajz.

3. Determinar la influencia de la época de muestreo {meses) en la fluc

tuacion de l1a chinche hedionda de la rajz.

4. Determinar la influencia de las caracteristicas fisicas y quimicas
mds importantes del suelo en el desarrollo de las poblaciones de

chinche hedionda de la raiz.




IIT. REVISION DE LITERATURA

Antecedentes del insecto.

La nueva plaga surgida, chinche hedionda Scaptocoris talpa (Orden:
Hemiptera, Familia: Cydnidae) fue reportado en 1980 en el distrito de
San Marcos, bérdes cercanos de México y dreas de Escuintla. La lite-
ratura indica que este insecto fue reportado en estds dreas en 1934 por
F.A. Bianchi. -lLas especies descritas por &.C Champion en 1900 mediénte
especfmeﬁes colectados en Capetillo, Guatemala. Los estadios de 1a es-
pecfe provoca‘serios‘prob$emas en las plantas. Este insecto a través' |
del tiempo se ha incrementado, concentrandose en pequerias éreas. No

existe informacidn valida sobre el ciclo de vida de este insecto.o pla-

ga. Las ninfas y adultos producen un repugnanté olor al ser molestados

(7).

Descripcidn general y distribucidon de Scaptocoris talpa.

- Scaptocoris talpa, conocida como'ghinche hedionda de 1a raiz de la

Icaﬁa de azficar, fue descrita por G.C Champion en 1900 de unos especimenes

colectados en Capetillo, Escuintla, Guatemala y se diferencia de una a o-

tra especie por sus hdbitos fosoriales ( 5 ).

Segiin Champidn, esta especie se limita a Centro América y en Guate-

mala estd distribuida en los cafiaverales de la Costa Sur.




Clasificacidn Taxonomica.

[

La clasificacion taxdnomica de S. talpa de acuerdo a Rios ( 5 ) es

ta siguiente:

~ Reino Animal

Phyllum’ Arthrpoda ' ' | .
Ciase _ Insecta
Orden . Hemiptera
Sub-orden Gymnocerata
Familia Cynidae
" Sub-familia Scaptocoreinae
Género Scagtocoris

Especie ~S. talpa

Hosgederos.

Los principales hospederoé de S. talpa reportados son: caha de azicar

(Saccharum offinarum), pastos y té limén, encontrdndose en estadios de hue-

Vo ¥ adulto ( 4).

Actualmente se desconoce cual de Tos G1timos estadios (ninfa y adulto)

son mds voraces en afectar &l cultivo-de la cafa de azicar.’

‘Morfologia y Ciclo de Vida.

El.aduﬂto de S. talpa se caracteriza por poseer. un excesqueleto an-
cho, extenso, redondeadamente o triangular, con el dpice aplastado, estas
especies generalmente son de color café obscuro o hegro { 1 ), su tibia

extendida estd formada con gruesas espinas (2 }, mide generalmente 7 mi-




limetros de largo y estd constituida el généro por 500 especies de las

cuales miden no mds de 2 cms { 1 ).

Habitos.

Hacen sus nidos en lugares bastante arenosos, en el superficie del
suelo cuando existe suficiente humedad o debajo de lefias y piedras y en

las raices de drboles pastos y otras hierbas ( 1 ).

Su alimentacidn la obtiene del sistema radicular de la planta suc-

cionarido Tos jugos nutritivos.

Su'propagacidon la realiza a través de vuelos a otros campos limpios

de este insecto.

Reproduccion.

Cuando los insectos han 1legado a su estado de adulto y sus 6rgahos
sexuales han adquirido.madurez, este insecto estd apfq para reproducir la
espécie mediante el acoplamiento de la hembra y el macho; después de eéte
acto la hembfa deposita una variable de huevos, generalmente en sitios don

de los individuos encuentran el alimento adecuado para subsistir ( 1 ).

Dafio.

Afecta el desarrolio normal de las plantas de cafia de aziicar, provo-

cando un crecimiento lento, y delgado de los tallos disminuyendo conside-

‘rablemente el peso de los mismos; al succionar los jugos nutritivos de la



cafia bro&ocando heridas con:su aparato bucal siendo est5 una entrada
para agentes pafégepos, en plantaciones de cafia de azicar reduce la
regeneracidon de las plantas después del corte, provocando fallas en'~
los surcos { 3 ). |
Control.

Actualmente no se ha encontrado un producto quiﬁico que Tbgre el
control total de las pob]aciones,'esté.debido a.su héb{to de vivir den
tro del suele, 1imitando que los productos. sean efectivos. En trabajos

realizados evaluando la efectividad de seis productos quimicos demues-

‘tran un cierto control de la chinche hedionda de la rafz ( 4, 5 ).
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IV. MATERTALES Y METQDOS

LOCQTizacién y Caracteristicas del Sitio Experimental.

E1 estudio, se 1levd a cabo en la finca Concepcidn localizada en

el municipio de Escuintla, departamento del mismo nombre, a una lati-

tud Norte de 14°18' y 90°47' Tongitud Qeste, a una elevacidn de 400 a
1100 metros sobre el nivel del mar, con una precipitacion media anual

de 3500 mm, una temperatura de 28°C, suelos profundos francos areno-

sos semiondulados, siendo su zona de vida segin el sistema de Holdrid-

ge, Bosque Humedo Tropical ( 3, 6 ).

Metodologia.

Para realizar el estudio de la distribucion de la poblacidn. de
chinche hedionda de la raiz (S. taiga}, se procedid de la manera si-

guiente:

1. Seleccidn de Lotes b Areas de Estudio.

La finca Concepcién posee 43 pantes y cada bénte esta dfvidi
do en promedjo de 5 1ote§, con el aﬁxi]io de un mapé=cartogréfico
de 1:500,000 y con un mapa de la finca Concepcidn y qbn base de
las curvas a nive],-se‘seleccionaron lotes a.cada 100 metros so-
bre el nivel del-mar, distancia_minima por la extensién de los di-
ferentes lotes, siendo 1os.estrafos seleccionados 400, 560, 600,
700, 80b, 900, 1000 y 1100 metros sobre el nivel del mar, posterior
mente basandose en 1os registros del Departémento_de Agronomia de

1a finca Concepcidn; se determiné la variedad de caha en cada




. ~uno .de Tos Totes seleccionados. Ver estratos seleccionados en la

'figura 1.




D ke 1000 msrim

.n._-900 msnm

V. :
ISR 600 mspm -

—n

Fig. 1 Estratos y Lotes-Se}eccidﬁados

Escuintla.

~ finca Concepcion,

4



- 11 -

Se realizardn muestreos mensuaTes por seis mesés en cada lote;
con un tamaho de parcela de mueﬁtreo de 80x20x30 cms;‘realizando_cqg
teos de huevos, ninfas y adultos de 1a chinche hgdionda de Ta raiz;
esto con 1a finalidad de conocer la fluctuacion qé ja pobiacidn en
relacion 'a la altura sobfe_e] nivel del mar, variedad de cafia y me-

ses de muestreo.

En un disefio completamente al azar y usando la transformacidn

de datos / pobla. total+l para la aproximacidn a .una distribucién nqr
mal (uniforme)} de la pob]aciSn, se analizo todos los datos a través

del andlisis de Varianza y comparacidon de medias por altura sobre el

nivel del mar, variedad de cafia y meses de muestreo donde se encontro . .

diferencia significativa, determinando la influencia de la densidad
de poblacion de la chinche hedionda de la raiz en el ;u]tiVo,de la

cafia de azucar.
t

Muestreo de Suelos,

A cada lote selecionado se le realiz6 un andlisis fisico-quimi-

co de suelos usando la siguiente metodologia:

a. Se tomd una‘muestra compuesta de cada area de estudfo'onlote.
( 1 muestra compuesta/ 10 Mz). |

b. Cada muestra compuesta estuvo constituida de 10 o mas mueétras
simples disthibuidqs sobre todo el Srea de esiudio, las muestras
varian en relacidn del drea o extensiéh de] lote.

c. ET1 muestreo se realizé siguiendo una ruta en zig-zag, se evitd
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Tos lugares peculiares, aquellos donde se ha quemado residuc de
'caﬁa: caminos y viviendas de rancheﬁos, etc.

Para sacar una muestra simple, primero se Timpio la superficie del
suelo de malezas y residuos .vegetales.

Después con uné pala se abrid un hoyo en forma de "V", 'de 30
cms de profundidad. Luego se separo'una tajada delgada de suelo
de uno de Tos lados de la "V" desde la superficie hasta el fondo.
La muestra compuesta se deposito en una caja con su respectiva in
formacion para trasladaric al laboratorio de suelos del ICTA en

donde se realizd los analisis correspondientes,

Se estfmé un modelo de regresidn miltiple en donde las carac- |
teristicas fisicas y quimicas mis importantes del sheio, asi como
la altura sobre el nivel del mar son las variables indépendientes
y la poblacién de chinche hedionda es la variable dependiente,

siendo el modelo tedrico:

Pobla= BO+B X]+B X,#+B o X +B4X4+BSX5+BSX6+B7X7¥E

1 272°73%3
donde: |
B= arcilla 85= Materia Orgdnica
B,= 1imo 86= Densidad Aparente
BB= arena B7= Altura sobre el nivel del mar.
B4= pH E = Error
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Y. RESULTADOS Y DISCUSION

E1 estudio de la distribucién de la poblacidon de chinche hedionda de la

raiz Scaptocoris talpa) con relacidn al ambiente se obtuvo resu1t§dds que se

presentan a continuacidn.

A. Distribucion de la poblacién de chinche hedionda en funcién a la altura

sobre el nivel del mar con relacidn a variedades de cafia de azlicar y me-

- ses de muestreo.

Considerando 7 alturas sobre el nivel del mar y 6 meses de muestreo,

metro cuadrado obteniendose los resultados que se muestran en el cuadro 1. o

CUADRO 1. Resumen del andlisis de varianza para alturas en metros sobre
el nivel del mar con relacidn a variedades de cafia y meses de

muestreo..
| Altura Fuente de Variacion (Fc) Coeficiente
(msnm) Variedad Mes Variacidn (%)
[ 200 17.02.*% | 0.60 NS 70.81 .
500 6.81 ** | 267 *x - 60.63 4
600 20.81 ** | 4,89 *x. . 67.04
700 3.82 ** | 3,61 *x 53.07
800 16.91 ** | 0.28 NS a7
- 1900 7.21 ¥} 0,52 NS 48.99
1000 11:10 ** | 1.66 NS i 77.63

**= Altamente significativo
NS= No significativo.

. E1 cuadro 1, explica en base a los coeficientes de variacién, que la

distribucién de la chinche hedionda de la raiz en el suelo no es uniforme,

se procedid a efectuar un andlisis de varianza de el nimero de insectos por -




*

encontrandose focos dispersos en las diferentes alturas evaluadas.. Exis .

tiendo a la vez cierta preferencia en las variedades de cafia de azicar.

Existe diferengié altamenfe significafivé entre las diferEntes va-
riedadés de cafia encontradas en_ﬁada una de las aJturas msnm eva}uadqs.\
| Dentro de las variedades mis suceptibles al ;taque_de ld_chiﬁche he-

" dionda de 1a raiz, encontradas en el presente esfudiohson ¢ CP-721312,

Q-102, PINDAR y- CUB-8751 con niveles de poblacidn altos.

No existe diferencia siénificativa entre los meses de muestreo a exs
cepcion de las alturas de 500, 600 y 700 msnm que expresan una diferencia

altamente significativa.

Los meses donde se fncremeﬁtén.]as_poblacibnes de chinéhe hedionda
de 1a rafz en las alturas antes mencionadas son: para 500 msnm,1os meses
de junio, julio, agbsto y Septiemb;e, para 600 msnm 1os-mese§ de junio}
.y julio y.para la altura de 700 msnm los meses de ju]io,;agdsto-y.septiem

bre respectivamente.

Utilizando Ta Prueba de Tukey, se verificd la diferencia entre las
variedades de cafia de azicar en cada una de las alturas msnm_eva]ﬂadasfy
meses de muestreo donde expresd diferencia altamente significativa, como

se muestra en los cuadros 2 y 3.

L




CUADRO 2. Resumen de Pruebas de Tukey para la variable variedad de cafia de aziicar en cada altura en metros
sobre el nivel del mar.

Altura Variedades de cafa de aziicar y grupos de Tukey.
(msnm) a b c : d _ e
400 CP-721312 CP-65357, PINDAR, MEZCLA
_ . CP-57603, CP-722086 -
500 B-41227 CP-57603, CP-721210 Q-102, CP-721312
CuB-8751, Q-75. CP-722086
600 PINDAR Q-96, CP-722086, Q-75

CUB-8751, CP065357
CP-721210, CP-70321

700 Q-102 CUB-8751, CP-722086 '

Q-75 SP-701284 : e
[}
800 ' CP-721312 CP-722086, PINDAR Q-96, MEX-5217 CP-65357 MEZCLA
- BT-65152 o CUB-875]1

900 CP-722086 MEZCLA, B-41227
PINDAR
CP-70321

1000 ' Q-96 CP-65357, SP-70128

Q-75.
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El cuadro 2, explica Tas diferentes variedades de cafia de azicar di-

vididos en base a 1os grupos de Tukey.

' Cada division representa la preferencia y tolerancia al atague de

la chinche hedionda de la raiz S. talpa.

Las variedades de cafia. con sus respectivas alturas: CP-721312(400msnm)
B-41227(500msnm), PINDAR(600msnm), Q-102, Q-75(700msnm), BT-65152(800msnm) ,

CP-722086, CP-703210, PINDAR(900msnm) y Q:QG(]OOOmsnm) son las mas sucepti-

bles al ataque de la chinche hedionda de la raiz con respecto a su attitud.

Las variedades de cafia con sus respectivas alturas msnm: CP-65357, PIN
DAR, MEZCLA, CP-57603, CP-722086(40¢m;ﬁm), Q—TOZ,'CP-721312, CP-722086({500
© msnm}, Q-96, CP-27208§, Q-75, CUB-8751, CP¥65357, CP-721210-,- CP-70321(600 |
msnm) , CUB-8751, CP-722086, SP-701284(700msnm) , MEZCLA, CP-65357, MEX-5217,
(800msnm) , MEZCLA, B-41227(900msnm) , CP-65357, SP-70128 y Q-75(1000msnm),
son las mds tolerantes al ataque de la chinche hedionda de la raiz por po-

seer una menor poblacidn de insectos afectandolas.

CUADRO ‘3. Resumen de Pruebas de Tukey para la variable mes muestreado
en las alturas significativas. '

Altura Meses de muestreo y grupos de Tukey.
{msnm) a b 1T, c
500 sept. jul. oct.
jun. agos. nov.
600 - Jun. jul. sept. oct.
' agos. nov.
700 agos. jul. Jjun. nov. oct.
sept.




EJ cuadro 3, explica la division de los meses de muestreo en base

a los grupos de Tukey.

Los meses de muestreo con su respectiva altura msnm: septieﬁbre, ju—-.
nio, agosto(500msnm), junio, julio{600msnm), agosto, julio y septiembre
{700msnm} es donde aumenta Ta poblacidn de chinche hedionda de la raiz,
mientras que'la poblacidén de chinche hedionda se reduce paulatinamente en
los meses de octubre, noviempre(SOOmsnm), septiembre, octubre, agosto, no-
viémbfe(SOOmsnm), junio, noviembre y octubre{700msnm) en su altitud corres

pondiente .

Distribucién de la poblacidn de chinche hedionda en funcidn a variedades

de cafia de aziicar con relacidn a la altura sobre el nivel del mar y meses

de muestreo.

Considerando 14 variedades de cafia y seis meses de muesireo se pro-
cedid a efectuar un andlisis de varianza de el nimero de insectos por me-

tro cuadrado, se obtuvieron los resultados que se muestran en el cuadro 4.

CUADRO 4. Resumen del andlisis de varianza para variedades de cafia con
relacion a la altura sobre el nivel del mar y meses de mues-

treo.
Variedad Fuente de Variacién (Fc) Coeficiente
Altura - Mes’ , Variacién. (%)
B-41227 22.67 ** 1.00 NS 55.88
"CP-57603 7.71 ** 1.00 NS . 86.78
CP-65357 4.29 ** | 2,91 ** 94,52




Continuacidn Cuadro 4. Resumen del andlisis de varianza ..... Carrenenes

Variedad Fuente de Variacidn (Fc) Coeficiente
Altura Mes Variacion (%)
CP-70321 17.44 ** 0.19 NS 86.52
CP-721210 17.37 ** 1.00 NS 53.33
CP-721312 35.04 ** 0.40 NS 46.46
CP-722086 53.82 ** 4.62 ** 35.36
CUB-8751 6.84 ** 1.76 NS 79.48
MEZCLA 20.10 ** 0.33 NS 55.01
PINDAR 11.08 ** 2.52 NS 35.67
Q-102 = 19.29 ** 0.49 NS 51.12
Q-75 | 20.80 ** 1.98 NS 45.52
Q-96 A 2.78 NS 0.84 NS 61.61
SP-701284 ] g.15 ** 0.20 NS 59.48

**= Altamente significativo

NS= No significativo.

E1 cuadro 4, en base al coeficiente de variacidon explica que Ta dis-
tribucidn de la'poblacidn de chinche hedionda en el suelo no es uniforme,
en cada una de las variedades evaluadas, los coeficientes varian desde

35.36 a 94.52% en la estimacidn de la poblacion de chinche hedionda de 1a

“raiz.

Estadisticamente si existe diferencia altamente significativa entre

las alturas sobre el nivel del mar en cada variedad de cafia.

No existe diferencia significativé entre 10s meses de muestreo a ex-

cepcidn de las variedades (P-65357 y (P-722086 donde l1a poblacidn de chin-

che hedionda posee una fluctuacidn diferenciada.




Utilizando Pruebas. de Tukey, se verificd las alturas sobre el nivel
. _ del mar donde se concentra la mayor cantidad de insectos de chinche he=~
dionda“de 1a raiz en cada una de las variedades evaluadas, como se mues-

'tra en el cuadro 5.

Y

CUADRO 5. Resumen de Pruebas de Tukey para la variable altura sobre el

nivel del mar en cada variedad de cafia.

Variedad Altura sobre el n;vel del mar y grupos de Tukey.
. a ' ol
B-41227 500 . 800, 900
CP-57603 500 1 400
CP-65357 800, 400 | 1100, 1000, 600
CP-70321 900 600
CP-721210 500 600  °
€P-721312 800 . 400 - 500
(P-272086 900, 800y 70 600, 400, 500
CUB-8751 700, 500 | 800, 600 :
MEZCLA 900 ~ 400, 800
PINDAR 600, 800 | 400 '
900 .
Q-102 700 | 800
Q75 700 .| 500, 600, 1000
Q-96 ' - -
| sp-701288 | 700 1000.

En el cuadro 5, se aprecia los diferentes gfupos de alturas sobre el
" nivel del mar; en donde se concentra la mayor cantidad de insectos afectan .

do a cada variedad de cafa.

Las alturas sobre el nivel del mar con sus respectivas variedades de
cafia: 500msnm(B-41227), 500msnm( CP~57603), 800, 400 msnm(CP-65357), 900msnm
(CP-70321), 500msnm(721210), 800msnm{CP-721312), 900, 800mshm(CP—722086), |

TOPIIAB BE LR C o TR EPREAN G, (R STATIESA
Bikifetcpm Ceatrgl
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700, 500msnm{CUB-8751}, 900msnm(MEZCLA), 600, 800msnm(PINDAR); 700msnm
(Q-102), 700msnm(Q-75) y 700msnm{SP-701284), es donde se concentra la ma-
yor cantidad de insectos de chinche hedionda afectando a cada variedad de

caha respectivamente.

Las alturas msnm con sus respectivas variedades de cafia: BOO,IQOQmsnm
(B-41227), 400msnm{CP-57603), 1100, 1000msnm{CP-65357}, 600msnm{ CP-70321) ,
600msnm( CP-721210), 400msnm{CP-721312), 600, 400, 500msnm(CP-722086), 800
600msnm( CUB-8751), 400, BOOmsnm(MEZCLA), 400ms nm{PINDAR) , 800msnm(Q-102),
500, 600msnm(Q-75) y 1000msnm(SP-701284) 1a poblacién de chinche hedionda
de 1a rafz es menor su concentracidn en el suelo, en comparacifn al grupo

anterior, .

Regresidn miltiple de las caracteristicas fisicas y quimicas mas importan-

tes del suelo y altura sobre el nivel del mar.

Considernado el porcentaje de arena, Timo y arcilla, pH, Materia or-
gdnica, densidad aparente y altura sobre el nivel del mar, se procedid a
efectuar un andlisis de regresitn multiple, obteniendose los resultados

que se muestran en el cuadro 6.

CUADRO 6. Resumen de F célcu]adas de cada fuente de variacién,‘coeficien-'
te de variacion y r2 del modelo de regresidn miltiple por mes

muestreado.
F.V Jun, Jul. Agos. Sept. Obt. ‘Nov.
Regresion § 0. 82NS 0.74NS 0.73NS 1.30NS 0.97NS 0.89NS
€.V (%) 161.51 157. 81 204.21 180.66 193.22 204.84
R 8.61 7.68 783 | 12,98 | 10.00 9.23

NS= No significativo.




E1 cuadro 6, explica que estadisticamente no existe diferencia sig-
nificativa entre el modelo estimado:dé regresion. Los coeficientes de |
variacion expresan una alta variéciénAentre las caracterfsticasrfisicas'y '
quimicas de los 3ueios'y;a1tura'sobre el nivel del mar en relacidn a la
poblacidn de chinche hedionda de la rafz, el r? indica que el factor sue-
1o no influye en el crecimiento y diéminucidn_de poblaciones de insectos
" por los va]o;es bajos del rz (valor bajo 7:68%, valor alto 12.94%) siendo

el valor aceptado de 80%.

Comportamiento de 1a poblaci6n de chinche hedionda de la raiz (S. talpa)

con relacidn a la altura sobre el nivel del mar, meses de muestreo y va-

. riedades de cafia de aziicar..

En la grafica 1.'se'muestra'e1 combortamiento dE 1a'pob1aci§n de éhig
~ che hedionda (S. talpa) en las diferentes alturas sobré el nive]rdel mar y
10s meses de muestreo . 7 |

En Ta gréfi;a se observa que eﬁ 1asra1turas de 7005,800'y 900 msnm
existid una mayornpobiacién de chinche hgdibnda~de 1a raiz‘durante ]os,Seis
meses de‘muestreo en compéracién con 1a-bob1aci6n“que.existi6'en las é]tu—l

- ras de 400, 500, 600, 1000 y 11OC msnm siendo bajas.

E1 comportamiento de la poblacién de chinche hedionda es irregular
(patrén no definido), tendiendo a incrementarse y disminuir en las alturas

en msnm y meses de muestreo.
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En las grdficas 2 y 3; se muestra el comportamiento He la'poﬁla-
cién de chinche Qediondé de 1a raiz (S. talpa) en las diferentes va-
riedades de cafia de azicar Eva]uadés. -En las graficas se observa que las
variedades de caha que existid una_mévor poblacidén son: CP-721312. PINDAR.
0-102 v CUB-875]1 durante'lbs heses de muestreo en cqmpatacién con ia po-
-bTaciﬁn'reTativaménte baja que éxistié en 1asrvariedade§: CP-57603, CP-
721210, SP-701284, Q-96, MEZCLA, (P-65357, CP-722086? B-41227, Q-75 y
CUB-8751. ‘ | a I

E1 comportamiento de la poblacién de chinche hedionda de la raiz es
irregu]ar(patrén no definido); tendiendo a incfementarse y disminuir du-

rante los meses de muestreo y variedades de cafia de azlcar en la finca

Concepcion, Escuintla.
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VI. CONCLUSIONES

En las alturas de'7QO, 800 y 300 metros sobre'e1 nivel del mar se con-
centra la mayor cantidad de insectos de chinche hedionda (éb talpa L a-
fectando a].cu1tivb de 1a cafia de aziicar en la finca Concepcidn, Escuig_"
tla, siendo su comportamiento de poblacidn irregular (patrén no defini-

do). | | °

Las variedades de cafia de azicar mas suceptibles al ataque de la chinche "

| “hedionda de la raiz (S. talpa) encontradas en el presente estudio son:

CP-721312, PINDAR, Q~102 y CUB-8751 con niveles de poblacion altos, las
variedades CP-57603, SP-701284, CP-721210, Q-96, MEZCLA, CP-65357, CP-
722086, B-41227, Q-75 y CP-70321 existid una menor pob]acién de chinche

hedionda de 1a raiz, siendo las menos afectadas.

No existe fluctuacidn de 1a poblacion de chinche hedionda de la raiz en

funcidn del tiempo.

Haciendo uso del modelo- de fegfesiﬁn moltiple en los datos iniciales;

. para las variables caracteristicas fisicas v quimicas de suelos y altu-

ra sobre el nivel del mar, se determind que no existe relacidn entre las

variables en- 1a poblacion de chinche hedionda de la raiz.
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VII. RECOMENDACIONES -

Se recomienda realizar investigaciones del ciclo de vida de 1a chinche
hedionda de Ta raiz (S. talpa), para conocer el comportamiento de cada

uno. de Tos estadios tanto a-nivel de campo como' de laboratorio.

-

& .
Para obtener un mejor conocimiento.del :comportamiento de “la chinche he-

dionda de la raiz en el SUE]O-ES necesario hacer una‘éomﬁiﬁacién.de va-
riables como: temperatura del suelo, prbfundiﬁad_de] suelo, Drecibité-r
ciﬁn'pluvial, macro v micrd»nutrieptes,"car@cterfsticas de variedades
de-cafia de azicar, con: el objetiﬁa de encontrar soluciones para reducir
IE densidad.dé poblacidn. - .

Se recomienda realizar estudios re]ac{onados.cdnréste‘insectoaimp1emQﬂ
tando prdacticas .como 1a.ut1]iiaci6n‘de enemigos naturales, imb]emqntos
agricolas utilizadas en las fincas caﬁerasrcbn la finalidad de reducir

las poblaciones de chinche hedionda de la raiz en el suelo.

*
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Tukey

. Altura % pobla.
o total
500msnm 5.57 a
400ms nm 1.00 b

CUADRO t. ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFORMADO DE
* - CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD B-41227.
F 'G.L © S 0 CM. Fc, 0.05
Altura 2 101.84 - 54,92 22.67 4,10 **
mes 5 11.23 2.25 1.00 3.33 NS .
error 100 22.46 2,25
total 17 135,53
" C.¥. 55.88%
CUADRO 2. PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA EN LA VARIEDAD B-41227
Altura X pobla. ‘
’ -total Tukey
500msnm 6.05 a
800msnm . 1.00
900msnm 1.00
. CUADRO 3. ANALISIS bDE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFORMADO DE
CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD CP-57603 L
F.V G.L 5.C C.M Fc. 0.05
Altura 1 62.53 . 62.53 7.7 5.65 **
. mes 5 40,58 8.12 1.00 5.05 NS
error 5. 40,58 8.12
total 11 143.68
C.V 86.78%
CUADRO 4. PRUEEA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA EN LA VARIEDAD CP+57603




'CUADRO 5.

CUADRO 6. .

CUADRO 7.

CUADRO 8.

=31-

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE. POBLACION TRANSFORMADO DE

LCHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD CP-65357

FV 6L~ S.C  TCM - Fc 0.05
Altura 4 . 56.50 14.13 4.29 2.57 **
ms 5. 47.85 9.57 - 2.91 . 2,41 %
error . 50  164.58 3.29 A '

total 59 268.93

C.V 94.52%

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA EN LA VARiEDAD CP-65357

Altura X pobla. |. Tukey
| total
800ms nm 4.74 |
400msnm. |~ 199 .| . a
1100msnm 1.69 " b
1000msrim 1.56 b

60Cms nm - 1.00

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE MES ‘EN LA VARIEDAD CP-65357

Mes X pobla. - Tukey

_ ~ total :

_ noviembre 2,86 a
septiembre 2.27 . - a
octubre 1.96 a
junio - 1,000 b
julio 1.00° b -
agosto - - 1.00 b

- ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACIGN TRANSFORMADO DE
- CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD CP-70321 :

EV. G.L _ S.C C.M Fe. 0.05-
CATtura 1 189,51 . 189.51 - 17.44 4.45 **
mes 5 10.36 2,07  0.19 2.81 NS
efror 17 184.74 10. 87
total = 23 384,61

C.V. 86.52%




R

CUADRO 9.

CUADRG 10.

CUADRO 11..

. CUADRO 12.

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA EN LA VARIEDAD CP-70321

Altura X'pobla. | Tukey
: total - -

S900msnm ' 6.62
600msnm - -1.00

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE' POBLACION TRANSFORMADO DE -
CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD CP-721210, -
F.V G.L ~  S.C - C.M - Fe. 0.05
Altura 1 _ 38.45 38.45 ° 17.37 6.61 **
mes .5 - 11,06 . 221  1.00  505NS
error 5 11.06 2.21
total 11 60.57
C.V 53.33% |

-

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA EN LA VARIEDAD CP-721210

AMtura | X pobla. Tukey )
total '

500msnm ' 4,58 a

- 600msnm 1.00 b

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRARSFORMADO DE

CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD CP-721312.

F.y 6.L 5.C M Fe. 0.05
Altura 2 712,04 356.02 35,04 3,44 **
mes 5 21.35 4.27 . 0.40 2.66 NS
error 22 223.55  10.16 '

total + 29 956.94

C.V. 46.46%




CUADRO 13.

CUADROT14

CUADRO 15,

PRUEBA DE TUKEY PARA LA YARTABLE ALTURA EN LA VARIEDAD CP-721312

500msnm .

A]tura X pobla. Tukey
total
800ms nm 14,47 " a
400msnm 8.36 b
{ 1.56 c

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFORMADO DE ‘
CHINCHE HEDIONDA PARA-LA VARIEDAD CP- 722086.

F.V

G.L 5.C CiM ' Fc. 0.05
Altura * 5 589,54 117.91 53.82 2,47 *x
mes | 5060 10.12 §.62 - 2.47 **
errer 37 81.04 2.19 o
total 47 721.18
C.V. 35.36%"

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA EN LA VARIEDAD CP-722086

CUADRO 18.

Altura % pobla Tukey
total ,
900ms nm 10.06° a
800msnm - 10.03 ar i
700msnm 4.10 b
600msnm 2.42 c
400msnm 1.00 c
500msnm 1.00 o

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE MES EN LA VARIEDAD CP-722086

Mes X pobla. Tukey
total
Junio 5.88 . ‘a
“julio 4,96 a b
" agosto 4.49 b
octubre 3.58 b
septiembre 3.12 b
noviembre 3.07 b




CUADRO 17.

CUADRO 18.

CUADRO 19.

CUADRO 20.

ANALISIS ©DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFORMADO DE
CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD CUB-8751
F.V G.L S.C Cc.M Fc. 0.05
Altura 3 252.73 84,24 6.84 2.82 **
mes 5 108.21 21.64 1.76 2,43 NS
error 45 554,56 12.32
total 53 915.50
C.V. 79.48%
PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA EN LA VARIEDAD CUB-8751
Altura X pobla. Tukey

total
700msnm 6.28 a
500msnm 3.12 a b
800msnm 2.80 a b
600msnm 1.22 - b
ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFORMADO DE
CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD MEZCLA
F.V G.L S.C C.M Fc. 0.05
Altura 2 76.79 38.40 20.10 3.63 **
mes 5 3.12 0.62 0.33 2.85 NS
total 23 110.48
C.V. 55.01%
PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA DE LA VARIEDAD MEZCLA
Altura X pobla. Tukey
‘ " total
900msnm 5.60 a
400msnm 1.58
80Cmsnm 1.27




&,

CUADRO 2T,

CUADRO 22.

CUADRO 23,

CUADRO. 24,

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFORMADO DE
CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD PINDAR

C.M Fc. 0.05.

FY 6L S.C

Altura 3 200.23 66.74  11.08 3.29. **
mes © 5 75.99 15.19 2,52 2.90 Ns

ervor 15 90.39 6.03 |

total 23 ~ 366.62

C.V. 35.67%

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA DE LA VARIEDAD PINDAR

X pobla

Altura Tukey
total

600msnm 9.04 a

800msnm 8.35 a

900ms nm 8.23 a

400msnm 1.91 . b

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES' DE POBLACION TRANSFORMADO DE
CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD Q-102

C.M . Fe. 0.05

F.V G.L S.C

Altura 1 231.98 231.98 ~ 19.29 4,84 **
mes 5 30.95 - 6.19 0.49 3.20 NS
error. 11 139.50 12.68

total 17 402.43

C.V. 51.12% .

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA EN LA VARIEDAD Q-102

Altura X pob]a ~ Tukey
Ttotal

700msnm 9.51 a
1.89 b

800msnm
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CUADRO 25. ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE. POBLACION TRANSFORMADO DE

CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD Q-75

*, .
FV 6L $.C C.M. . Fe. 0.05,
Mtura 3 103.54 .51 20.80  3.29 *
mes 5 16,42 3.28 1.98.  2.90 NS -
“error 15 24,88 1.66 '
total 23, 142,86
C.V. 45.52%

CUADRO 26. PRUEBA DE.TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA EN LA VARIEDAD Q-75

Tukey

Altura X pobla.
total
700msnm 6.30 a
500msnm - 2.52
600msnm 1.50
1000ms nm - 1.00 .

CUADRO 27. ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFORMADO OE
CHINCHE HEDIONDA PARA LA VARIEDAD Q-96

F.V G.L -S.C M Fc. 0.05
Altura 2 52.92 26.46 2.68 3.63 NS
mes 5- 40.04 8.00 0.84 2.85 NS
error 16 152.28 9.52 '

total 23 245.25

C.Y. . 61.61%

CUADRO-28, ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE. POBLACION TRANSFORMADO DE
CHINCHE HEDIONDA 'PARA LA VARIEDAD SP- 701284 ' :

C.M - Fe. 0.05

f:V gL 5.C.
Altura 1 22.75 22.75 9.15 6,61 **
) mes 5 2.46 0.49 - - .0.20 © 0.20 NS
error 5 12.43 2,48
total 11 37.65

C.V. 59.48%



CUADRO 29.

CUADRO 30.

CUADRO 31.

CUADRO 32.

- 37 -

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE ALTURA EN LA VARIEDAD Sp-701284 -

Altura X pobla. Tukey
total

- 700ms nm 4.02 a

1000ms nm 1.27 b

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES .DE POBLACION TRANSFORMADO-DE
" CHINCHE HEDIONDA PARA LA ALTURA 400- MSNM,

F.V G.L . S.C . C.M Fe. 10.05
Variedad 6 453,64  75.61 17.02 2.33 **
mes 5 13.30 2.66 0.60 2.4 NS
error 42 186.61 4.44

total 53 653,55

C.V. 70.81%

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE VARIEDAD EN LA ALTURA 400 MSNM

Variedad X pobla. Tukey
_ total’

CP-721312 8.36 a
CP-65357 1.99 b
PINDAR 1.91 b.
MEZCLA 1.59 b
CP-57603 1.00 b
CP-722086 1.00 b
CP-69105 1.00 b

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFORMADO DE
CHINCHE HEDIONDA .PARA LA ALTURA 500 MSHNM. -

0.05

F.V G.L s.C. C.M Fc.

Variedad 7 167.52 23.93 , 6.81 2,20 **
mes 46.94 9.39 2.67 2.40 **
error. 4 144,13 3.51

total 53 - 358.59

C.V. 60.63%
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CUADRO 33. PRUEBA DE. TUKEY PARA LA VARIABLE VARIEDAD EN-LA ALTURA 500 MSNM.

P A

Variedad X. pobla, Tukey
total : :

B-41227 6.05 a -
CP-57603 5.57 - b
CP-721210 4.59 b
CUB-8751 3.12 b
Q-75 2,52 b
0-102 1.89 ¢
cp-721312 | - 1.57° c
CP-722086 1.00 e

CUADRO 34, PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIAGLE MES EN LA ALTURA DE 500 MSNM

Mes - - X pobla. Tukey
L total: -
septiembre 2.64 a
julio 2.45 | a
junid_ 2.33 - a
agostb _ 2.07 a b
octubrie. 1.79 b
b

noviembre 1.67

CUADRO 35. ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFORMADO EN
: LA ALTURA 600 MSNM, _ ' '

) FY 6L s.C L CM Fe. 0.05
Variedad = 7 - ."hi 332.30. 47.47 . 20,81 2.17 **
) mes - 5 55.76  11.15 - 4,89 3,51 #*
error 59  °  134.58  .2.28 '
total 7T 522.54

C.V. 67.04%




CUADRO 36.

CUADRO 37.

CUADRO 38.

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE VARIEDAD EN LA ALTURA 600 MSNM

Variedad X pobla. Tukey
total '

PINDAR 9.04 a

Q-96 2.77 b
CP-722086 2.43 b
Q-75 2.50 b
CUB-8751 1.27 . b
CP-65357 1.00 b
CP-721210 1.00 b
CP-70321 ©1.00 b

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE MES EN LA ALTURA 600 MSHM

Mes X pobla. © Tukey
: total

junio. - 3.59 a
julio 3.20 a
septiembre 2.66 b
agosto 2.66 b
octubre 2.61 b
noviembre 2.31 b

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE-POBLACION TRANSFORMADO EN

LA ALTURA 700 MSNM,

F.V G.L 5.C C.M Fc. 0.05
Variedad 4 181.13 45.28 3,82 "2.57 **
mes - 5 214,03 42.80 3.61 2.41 **
error 50 592.23 . 11.84 | B
total 59 987.39

C.Vv. 53.07%




CUADRO 39.
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PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE VARIEDAD EN LA ALTURA 700MSNM

Tukey

Variedad X pobla.

o ' total

Q-102 9.50 a

Q-75 6.30 a

GUB-8751 6.28 a
 CP-722086 4.10

SP-701282 - 4.03 b

CUADRO 40.

CUADRC 41.

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE MES EN LA ALTURA 700 MSNM,

Mes % pobla, Tukey
total. ,

agos. 3.62 a

Jul. 3.49 a

sept. 3.48 a

jun, 3.39

nov. 3.30

oct. 2.97

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFCRMADO PARA

LA ALTURA 800 MSNM.

F.V G.L S s.C C.M Fc. 0,05
Variedad 10 1418.26  141.81 16.91 2,03 **
mes 5 11.94 2.39 0.28 2.41 NS
error 50 419.46 8.39

total 65 1849.66

C.v 44.87%




CUADRQ. 42.

CUADRO 43.

CUADRC 44,

- 4] -

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARTABLE VARIEDAD EN LA ALTURA 800 MSNM

Variedad " X pobla. Tukey
Ttotal

CP-721312 14.47 a
BT-65152 13.72 a b
CP-722086 10,03 ab c
PINDAR 8.35. b ¢ d
Q-96 6.95 ¢ d
MEX-5217 6.66 c ' d e

- CP-65357 4.75. c d e f
CUB-8751 2.80 d. e f
MEZCLA 1.27 e f.
B-41227 1.00 f
CP-57603 1.00 f

ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE POBLACION TRANSFORMADU PARA

LA ALTURA 900 MSNM.

C.M : Fc.

F.V 6L S.C 0.05
Variedad - 4 279,75  69.94 7.2 2.74 **
mes 5 25,05 5.01 - 2.52 2.59 NS
error 26 252.14 9,70

total . 35 556.95

C.V. 48.99%

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE VARIEDAD EN LA ALTURA'QOO MSNM -

Variedad X pobia Tukey
total

CP-722086 10,06 a

PINDAR 8.23 a

CP-703210 6.62 b

MEZCLA - 5.60 - b

B041227 1.00 c
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CUADRO 45.

CUADRO 46.

CUADRO 47.
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ANALISIS DE VARIANZA PARA NIVELES DE. POBLACION TRANSFORMADO PARA
LA ALTURA 1000 MSNM.

L

6L CM Fe. 0.05

F.V s.C |
Variedad 3 12234 40.78 11.10 2.90 **
mes 5 30.44 6.08  1.66 2.50 NS
error 33 . 121.21 3.67
total 41 273.99 T

77:63%

C.V.

PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE VARIEDAD EN LA ALTURA 1000 MSNM

Variedad % pobla. | Tukey ~
total

Q-96 515 | a

CP-65357. 1.57

CP-70128 1.27

Q-75 1.00

ANALISIS DE VARIANZA PARA EL MODELO -DE REGRESION MULTIPLE DEL MES
DE JUNIO

!

cM . Fe. 10.05

F.V G.L s.C
Regresidon 7 21982.74 3149.39¢  0.82 3.30 NS
error 61 233459 .87 .3827.21
total 68 255442 .61 '
C.V. 161.51% '
o 8.61%
E1 modelo ée'regresién miitiple obtenido es:
 Pobla= B o FBIX ¥B X 4B X 4B X $BX 4B X +B_X_+E donde:

17272 73°3 74 4 575 7676 777

B,= -412.20 X" 32.10
X;=  -0.99 Xe=  9.09.
X=  -1.23 X= 254.45
Xy~ -0.78 Xy 0.03
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'CUADRO 48. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL MODELO DE REGRESION MULTIPLE DEL
MES DE JULID. :

F.V G.L . S.C C.M Fc. ’0.05

Regresion 7 14308.63  2044.09 © 0.73 5 - 3.30 NS .
-error 61 171895.31  2817.95
total 68 186203.94 -

‘ C.v. 157.81% | | - -

N X

E1 modelo de regresiﬁn mﬁ]tip]e obtenido es:

Pobla= B +B]X]+82X2+B3X3+84X4+B5X5+BGX6+B7X?+E donde:

B,= 31.46 ' X,=  -22.19

X;= -0.63 X 7.81

Xp= =1.01 . Xe= .172.287
= 0.50 : CX= o -0.03

CUADRO 49. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL MODELO DE REGRESION MULTIPLE DEL
- MES DE AGOSTO. '

F.V s G.L S.C C.M Fc. - 0.05

Regresidn 7 "22326.53 3189.50 0.74 3.30 NS
error - §] 262874.,02 4309.08
) | total 68 285180.55
* C.V 204.21%
2 7.83%

E1 modelo de regresion miltiple obtenido es:

Pobla= B +B}x]+82x2+83x3+84x4+85x5+86x6+B7x?+E donde:

B= -84.18 X,= -21.94
X,= -0.63 Xg= 11.76
X,=  -0.60 | Xg= 21877
Xg=  -0.57 X 0.0




CUADRO 50.

‘CUADRO 51,

L]
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ANALISIS DE VARIANZA PARA EL MODELO DE REGRESION MULTIPLE PARA EL
MES DE SEPTIEMBRE. '

F.V G.L 5.C C.M Fc, 0.05
Regresion 7 34943.98 = 4991.99  1.30 3.30 NS
‘error 61 235079.96  3853.77 ‘
total, 68 270023.94
C.V. 180.,66%
2 12,089

! E1 modelo de’ regresidn midltiple obtenido es:
Pobla= BO+B]X1+BZX2+BSX3+34X4+B5X5+BGX6+B7X7+E donde:
B,= 330.21 X,= -70.93
X;=  0.60  Xg= 12,05
Xp=r =0.72 Xg= 101.86
X~ 0.1 o Xy= -0.05

ANALISIS DE VARIANZA PARA EL MODELO DE REGRESION MULTIPLE PARA EL
MES DE OCTUBRE. '

F.v CQ.L 5.C C.M Fc. 0.05
Regresién 7 19654.83  2807.83  0.97 3.30 NS
error 61. 176888.99  2899.82

© total 68 196543.83
C.V. 193,22%

2 10.00%

E1 modelo de regresidn mGltiple obtenido es:
'Pob]a=“BO+B]X]+§2%2+B3X3+84X4+85X5+86X6+B7X7+E donde;
B=481.52 Xy= -61.91;

X,= 0.32 Xe=  3.57
X,= -0.82 Xg= -38.45
_;3= -.027 Xy _~0.02




CUADRO 52,

ANALISIS DE VARIANZA PARA EL MODELO DE REGRESION MULTIPLE PARA EL

MES DE NOVIEMBRE.

F.V G.L S.C C.M Fc. 0.05
Regresidn 7 17033.45 2433.35 0,89 3.30NS
error 61 167483.81  2745.63 B

total 68 184517.26

C.V. 204.84%

2 9.23%

E1 modelo de regre#ién maltiple obtenido es:
pob1a=BO+B1X]+82X2+B3X3+B4X4+BEX5fB6X§+BjX7+E donde:
Bo= 290.10 X 0.9
X]= 0.65 » ' X5= 5.54
K= -0.70 X6=--18.49
X3= - -0.47 X7= 0.00



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

_{O
5{ ‘ FACULTAD DE AGRONOMIA 24 - TV - 1989 |
' *!J GUATEMALA, C. A. g : :
"THIPRIMASE "
ING. AGR. fms{. B. MARTINEZ M.
DECAND
-




