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RESUMEN

FLUCTUACION POBLACIONAL DE LAS CHINCHES FALCONIA INTERMEDIA Y PYCNODERES
INCURVUS Y LA "CHICHARRITA" (ORDEN: HOMOPTERA, FAMILIA: CICADELLIDAE

EN GUISQUIL (Sechium edule) EN LA ALDEA SANTA TERESA, LAS CANOITAS, MUNI
CIPIO DE GUAT

POBLATIONAL FLUCTUATION OF HEMIPTERA BUGS FALCONIA INTERMEDIA AND PYCNO
DERES INCURVUS AND THE “LOCUST" (ORDER: HOMOPTERA, FAMILY: CICADELLIDAE)
IN SQUASH Sechium edule) IN THE VILLAGE OF SAINT THERESA, "THE CANOITAS"
COUNTRY OF L

E1 estudio se realizd con la finalidad de conocer la relacidon que existe
entre algunos insectos que se alimentan del giliisquil (Sechium edule) y

1a enfermedad 1lamada "quimiche o guiita", esta Gltima se caracteriza por
la presencia de guias supernumerarias. Se hicieron 19 muestreos sucesi-
vos, durante los meses de noviembre de 1987 a marzo de 1988. Cortando

12 hojas y utilizando bolsas de plastico o adherente aplicado el dia an-
terior en el envés de las hojas a tres plantas seleccionadas en dos par-
celas, bajo condiciones de 1la aldea Santa Teresa las Canoitas, municipio
de Guatemala. En la regidn existe una presion de infestacidn alta, en
donde, la fluctuacion de las poblaciones de los adultos de los insectos
Falconia intermedia, Pycnoderes incurvus (de la Orden Hemiptera, familia
Miridae) y Chicharrita (Orden Homoptera, familia Cicadellidae) son simi-
lares, aunque las dos primeras se encuentran en mayores cantidades -
(11.0, 21.75, 4.38 insectos/12 hojas/muestreo). Se comprobd que no exis-
te predileccion por parte de los insectos en plantas sanas o plantas con
sintomas de gufas supernumerarias. Por lo que se infiere que dichos in-
sectos no estan relacionados con la enfermedad, -efiriéndose a 10s insec-
tos Falconia intermedia y Pycnoderes incurvus, por lo que se infiere que
dichos insectos no estdn relacionados con la enfermedad. No asf la chicha
rrita que fluctué preferentemente en plantas enfermas.

En cuanto a Tos métodos utilizados existié preferencia por el Método de
captura Bolsa de Plastico para los insectos Pycnoderes incurvus y chicha-
rritas, en el caso de Falconia intermedia, su comportamiento fue indistin-
to a los métodos de captura.

Con base en 1o anterior se acepta la hipétesis para la fluctuacién de los
insectos P cnoderes incurvus y Falconia intermedia, no asi para las Chicha-
rritas.

Xiv
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1o Z4IROOUCCION_.

E1 gliisquil, Chayote o Pataste (Sechium edule), es una curbitacea
de cultivo especialmente de Centro América, ya que es originario de es-
ta regibn, constituye alimento importante para los habitantes de esta
drea desde la época precolombina.

Segin Lastra y Monterroso (1986), en nuestro pais existen en
actualidad mds de 1,000 hectdreas dedicadas al cultivo comercial de -
esta curbitacea, ubicadas en la parte alta del municipio de Palencia,
y otras aldeas del municipio de Guatemala, entre ellas, Santa Teresa,
Las Canoitas y Santa Lucia Los Ocotes, la aldea de Santa Teresa, las
Canoitas del municipio de Guatemala, lugar de realizacidn del estudio
"Fluctuacidn Poblacional de Falconia intermedia, Pycnoderes incurvus
y "chicharrita", (Orden Homoptera, familia Cicadellidae) en cultivo del
gliisquil (Sechium edule) en plantas sanas y enfermas, endos lotes y
dos métodos de captura. Santa Teresa, las Canoitas cuenta con mds de
1900 habitantes conglomerados en 168 familias, depende en un 95% de
la agricultura, y ésta, un 80% de 1a siembra del gliisquil y un 20%

de la siembra del frijol y maiz.

A fines de la década de los setenta, se reportdé, en la regidn de
Palencia y otras aldeas del municipio de Guatemala, una enfermedad
que por sus caracteristicas los habitantes de estas regiones le han
nombrado "La Guiita del gliisquil o bien el "Quimiche del gliisquil"
que consiste en una sobrebrotacidn de guias, enfermedad que segln el
servicio de diagndstico del proyecto, Manejo Integrado de Plagas
M.I.P./CATIE, es producida por un Organismo tipo Micoplamas (0TM).
Se desconoce Ta forma de transmisién, sin embargo Herrera (1987) rea
1iz6 un estudio preliminar de la etiologia sobre brotacién de gufas,
utilizé varios tratamientos, concluyendo que por transmisién mecdnica no

hubo presencia de enfermedad, asf como por el fruto o por nemdtodos pero



en presencia de tetraciclina inhiban a los Organismos tipo Micoplasmas
es de utilidad diagndstica, no practica, debido al alto costo del tra-
tamiento, sin que logre una cura total y ademds el riesgo de contamina-
cién que representa la aplicacidn de antibidticos.

En 1980 en muestreos de cardcter preliminar se colectaron abundantes

chicharritas (Cicadellidae) en la regi6én (municipio de Palencia).



HIPOTES

Determinar la fluctuacidn poblacional de las chinches
Falconia intermedia y P cnoderes incurvus y la "chi-

charrita" (Orden Homoptera, familia Cicadellidae).

Comparar la fluctuacidn de estos insectos entre plan
tas sanas y plantas con sintomas de guias supernumera-

rias.

Comparar la fluctuacién de estos insectos cuando se
utilizaron los métodos de captura con adherente o

bolsa plastica.

135

No existe diferencia en el ndmero de insectos capturados
entre plantas sanas y con sintomas de guias supernumera-

rias y cuando se emplea el método de adherente o bolsa.



Cultivo del Giiis uil - su ori en
(Sechium edule Swartz)

E1 gliisquil es originario de México y Centroamerica (3 y 6)

Clasificacion Botanica.

Rein0-==cm-mmmcmm e Plantae

Sub-Rein0--=e=-emm e Embryobiontha
DiViSTON=mmm e e oo e e e e el Magnoliophyta

A I e Magnoliopsida
Sub-clase===cemem e e e Dilleniidae

Orden===m== s e e e Violales

Familia--=-mmm oo e oo Curbitaceae

GENErO= == === mmm e m e e Sechium
Especie-=-=mmcmmmom e e Sechium edule Swartz

Fisiolo 7a
Ciclo de vida

E1 gliisquil es un cultivo que puede durar varios afios, una sequia
o temperaturas elevadas durante la polinizacion y la formacidn del fru-

to acelera la maduracidn de la planta (6).
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Germinacidn.

La semilla generalmente germina antes de la caida del fruto, por To
que suele verse una nueva planta con tallos sobre la planta madre, algo
asi como una planta vivipara. La semilla pierde radpido su vitalidad, por
1o general, se propaga sembrando el fruto sobremaduro, en éste se desarro-
11a el embrién, alimentdndose en los primeros dias de las sustancias fecu
lentas de los cotiledones del fruto, &ste funciona como endospermo duran-
te el inicio del perfodo vegetativo. De este modo el giiisquil puede desa-
rrollarse sin que la semilla toque el suelo, To cual es ventajoso cuando -

la tierra en que crece estd cubierta por vegetacidn densa (3).

Condiciones Naturales
Las plantas no se ven afectadas por el fotoperiodo ya que florecen de

acuerdo a la edad y su desarrollo natural.
Sin embargo, las temperaturas bajas retardan la floracidn (3).

Floracién Polinizacion

Las flores nacen a lo largo de las ramas. En general las flores mas
culinas se presentan primero. La polinizacidn es afectada por insectos,
especialmente por las abejas meliferas, por lo que la mayoria de las flo-

res tienen polinizacién cruzada (3).

La proporcién de las flores masculinas o femeninas pueden ser altera-

das por la cantidad de Tuz. (3).

En los cuadros 5y 6 se resentan los valores ara al unas caracte-
risticas fisiold icas del {iisquil re ortadas or E. Valverde (15) una

ampliacién de los arametros utilizados corres onde a lo si uiente.



Indice del Crecimiento Absoluto (ICA):

Expresado como el peso en grawos ganado por una planta de siembra
en un periodo de 24 horas. Durante la fase inicial del crecimiento, en
los primeros 45 dias, este indice es relativamente bajo, se incrementa
hasta 1legar a la floracidn, entre 75 y 105 dias, donde experimenta una
reduccidon importante, y se alcanzan valores negativos que representan
la pérdida de peso de la planta por la caida de follaje.

Posteriormente a este periodo del inicio de 1a floracidn, se incre-
menta la ganancia de peso diaria hasta los 150 d7as cuando la fructifica
cién activa se inicia y se presenta caida de material senescente.

Indice del Crecimiento relativo (ICE)

Expresado como el aumento porcentual del peso seco por la planta de
gliisquil. En general esta planta presentd un ICR sin tendencia definida,
valores altos al inicio del crecimiento, entre los 0 y 60 dias, si bien, -
durante este periodo la cantidad de materia seca acumulada bajas, el incre-
mento porcentual fue alto pues el crecimiento activo fue necesario para es
tablecer los sistemas radical y foliar. Se presenta decrecimiento durante
las épocas posteriores a la floracidn (105 dias) y a la fructificacién - -

(150 dfas) cuando ocurre pérdida importante de follaje.

Indice de crecimiento relativo foliar (ICRF):

Expresado como el incremento porcentual del area foliar. Al inicio -
del periodo de crecimiento, mucha de la energia acumulada en la semilla se
emplea para el desarrollo de un sistema foliar que permita a la planta auto-
abastecerse durante los primeros 30 dias, los valores del ICRF son altos y

el tiempo restante al crecimiento estos valores son bajos.



Indice de asimilacidén neta (IAN):

Expresados como la ganancia de peso debida al drea foliar. En tér-
minos generales es mayor al IAN durante los primeros 30 dias de crecimien
to cuando el 3rea foliar existente no provoca autosombreo y se reduce la
eficiencia del sistema foliar para fotosintetizar.

La eficiencia fotosintética se reduce durante los periodos d
cién y fructificacién, por cuanto se inicia la senescencia de las h
adultas y no hay reposicién absoluta con follaje nuevo, cuando la planta

inicia su crecimiento sobre la red de alambre.

Indice de asimilacidn econdmica (IAE)

Expresado como la cantidad de materia seca acumulada en el fruto de
gliisquil diariamente por el drea folia- existente. Es dificil estimar la
eficiencia econdémica de esta planta por cuanto solo se lograron evaluar -
las primeras producciones, que usualmente son pequefias, no obstante, los
resultados obtenidos (cuadro 1) mostraron que esta planta invirtid entre un
20 y un 40% de la asimilacidn total (IAN) en la produccidn de estos primeros
frutos y es posible que cuando se alcance el volumen de cosecha comercial -
la inversién de energia y productos de fotosintesis en la produccion de fru-

tos sea mayor.

Parametros Alfa (ICF/ICFR):

Fste estima cuanto de la asimilacién total de la planta de giiisquil -
se empleé en la produccidén de follaje y cuanto en las restantes funciones
en crecimiento. Los valores de alfa se mantuvieron muy cercanos al valor
durante los primeros 135 dfas de crecimiento, lo cual significa que casi
la totalidad de la asimilacién se empled en la produccién de follaje cuando

se inicidé la fructificacion (135 dias) el pardmetro aifa decrecid, 1o cual



en la produccién de frutos, luego de este periodo el parametro alfa au-
mentd considerablemente, 1o que quiere decir que parte de la energia -
disponible se empled en el crecimiento de frutos pero otra parte se --
empled en el desarrollo de estructuras de apoyo como tallos y peciolos

ademds de hojas.

Razén eso foliar (RPF)

Expresa la relacion porcentual del peso de las hojas con respecto
al peso total de la planta. Al inicio del ciclo de l1a vida (hasta los
30 dias), muestra valores altos y una tendencia creciente, haciéndose
necesario el desarrollo de un sistema vigoroso foliar capaz de promover
los productos de fotosintesis necesarios y mantener la tasa general de -
crecimiento, 1la cual es mds acelerada en el periodo posterior a los pri-
meros 30 dias, es por ello que el follaje se desarrolla con ventajas so-
bre el resto de la planta. Luego de Tos 30 dias se inicia el descenso de
Raz6n Peso Foliar, la planta exige desarrollar estructuras que aumenten
su competividad por luz, aire y espacio fisico, se forman entonces tallos,
peciolos mas largos para facilitar la captacidn de la luz y zarcillos pa-
ra mantener si es posible, el sistema foliar sobre soportes, que aseguren

una mejor interceptacidn de la luz.



Razén Area Foliar (RAF):

Representa el drea foliar existente por cada gramo del peso total
de la planta. Existe una gran cantidad de area foliar por cada gramo
de peso total, ésto porque el establecimiento del sistema foliar es fun-
damental para la supervivencia de la planta. Al desarrollar estructuras
accesorias como tallos, zarcillos y peciolos en mayor nimero y tamaho -
aumenta el peso total de la planta. Al ocurrir la fructificacién (135

dias) hay pérdida del drea foliar y hay disminucién del RAF, que aumenta

Indice de Area Foliar (IAF

Es un indicativo de la cobertura foliar. Al inicio del crecimiento
de 1a planta muestra una tendencia del IAF creciente, la cual se interpre
ta como una acumulacidn de drea foliar sobre una reducida superficie del
suelo, ésto porque la planta crece verticalmente hasta alcanzar los tuto-
res o red de alambre, 1o que hace que la superficie foliar se distribuya
sobre un area mayor y por lo tanto el IAF disminuye con mayor celeridad
en los perfiodos precedentes a la floracién y fructificacién.

Es de esperar que el IAF aumenten toda vez que las plantas hayan ocu
pado todo el espacio disponible sobre la red de alambre y se inicie la com

petencia por la luz.

Area Foliar Es ecifica (AFE):
Es en términos generales una medida de la integridad del area foliar,
expresada como el inverso de la densidad es casi constante durante todo el

perido estudiado.
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Indice de Asimilacién Neta (IAN):

Expresados como la ganancia de peso debida al area foliar. En térmi-
nos generales es mayor al IAN durante Tos primeros 30 dias de crecimiento
cuando el area foliar existente no provoca autosombreo y se reduce la efi-

ciencia del sistema foliar para fotosintetizar.

La eficiencia fotosintética se reduce durante los periodos de flora-
cién y fructificacidn, por cuanto se inicia la senescencia de las hojas
adultas y no hay reposicidon absoluta con follaje nuevo cuando la planta

inicia su crecimiento sobre la red de alambre.

Raz6n Peso Foliar (RPF)

Expresa la relacidn porcentual del peso de las hojas, con respecto al peso
total de 1a planta. Al inicio del ciclo de vida (hasta los 30 dfas) mues-
tra valores altos y una tendencia creciente, haciéndose necesario el desa-
rrollo de un sistema vigoroso foliar capez de promover los productos de --
fotosintesis necesarios y mantener la tasa general de crecimiento, la cual
es mas acelerada en el periodo posterior a los primeros 30 dias, es por
ello que el follaje se desarrolla con ventajas sobre el resto de la planta.
Luego de Tos 30 dias se inicia el descenso de Razén Peso Foliar, la plan-
ta exige desarrollar estructuras que aumenten su competividad por luz, aire
y espacio fisico, se forman entonces tallos, peciolos mds largos para faci
Titar. la captacidn de la luz y zarcillos para mantener si es posible, el -
sistema foliar sobre soportes, que aseguren una mejor intercepcién de la
Tuz. E1 crecimiento de las rafces es también una prioridad de crecimiento
para colonizar el medio bajo de la superficie del suelo, produciéndose este

crecimiento en determinado desarrollo foliar.
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CUADRO $ Valores de los Indices fisiologicos obtenidos para el andlisis de crecimiento del
gilisquil a diferentes periodos de su crecimiento.

PERIODO

ICA ICR I CRF I AN I AE ALFA
(dias)

o- I8 0.26 0.09 0.43 2.76 0. 0.20
i6- 30 .03 0.10 0.11 0.69 0. 1.00
31- 45 .09 0.04 0.02 0.30 0. 1.80
46- 60 5.19 0.08 0.08 0.60 0. 0.93
61- 75 9.64 0.55 0.05 0.42 0. 1.04
76—~ 90 11.32 0.34 0.03 0.26 0. 1.38
91-108 3.782 0.01 0.01 0.08 0.01 I .34
106-120 7.84 0.02 0.02 0.186 i.44 i.02
121-138 58.73 0.07 0.07 0.61 1.22 iI.10
136-150 12.17 0.01 0.03 0.10 0.22 0.31
151-168 (I I i ¢ 0.01 0.02 0.10 3.70 0.46
166-180 24.61 0.02 0.02 0.17 8.34 0.71
181-195 47.83 0.02 0.0 0.29 2.38 3.84
I CA z |ndice de crecimiento absoluto (g/dia)

ICR = I I 1l relativo (g/g/dia)

I CRF U [ I I foliar (emz/ cm2/ dia)

I AN i Il asimilacién neta (g/cm2/dia x 10°%)

1 AE = I Il I econdmica (g fruto /em # dia ) x 107°
ALFA z (ICR/ICRF)

FUENTE. SAENZ VALVERDE (1985)
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CUADRO 6 Valores de los indices morfometricos obtenidos para el andlisis del creci-
miento del gisquil a diferentes periodos de su crecimiento.

PERIODO
(dias) RDF RAF AFE I AF
o- 15 5.82 0 .523 156.25 298.61 0.824
I16- 30 30.60 0 .603 IS7 .98 261.75 4 .329
31- 45 43.058 0 .8572 121.28 211.81 3.427
46~-060 185117 0 .585¢6 133.10 240.03 7.695
6l- 78 333.46 0.520 129 .17 248 .34 6.640
76— 90 49 1.06 0 .4685 119.40 257.41 6.2858
91-105 44 | .84 0 .46 | I18.48 257.83 4 .650
106-120 578.06 0 .458 118.89 259.64 3.270
121-135 1476.16 0.419 107.60 258.72 4.695
136-150 925.34 0.325 76.60 238.09 |1 .890
I31-165 1232.91 0.370 89.64 243.55% 2.320
166-180 1732.88 0.351 100.61 286.79 2.453%0
181-195 1583.80 0.220 64.69 295.5 1 |1 .68%0
AF = Area foliar (dm?)
RDF = Razon peso foliar (g hojas/q total )
RAF = Razon area foliar (cm?hojas / g total )
AFE = Area foliar especifica ( cm?hojas /g hojas)
|AF = Indice de area foliar (cmZhojas/cm?2suelo)

FUENTE. SAENZ VALVERDE (1985)



4. REQUERIMIENTOS CLIMATICOS Y _EDAFICOS_DEL_GUISQUIL

Clima:
Su desarrollo 6ptimo lo alcanza arriba de Tos 1500 metros sobre

el nivel del mar, de preferencia climas moderadamente 1luviosos. (12).

Es necesario que los cultivos cuenten con noches frescas y sue-
Tos secos en épocac de aduracidon del fruto. ya que éstos favorecen la

acumulacion de azlcares

Suelos:
Los suelos mds apropiados son los francos, franco-arenosos, -
franco-areno-arcilloso; con un alto contenido de materia organica y

buen drenaje, con un Ph neutral de 6.5 a 7.5 (12).

5. Variedades:

Los frutos de las diferentes variedades varian en color verde
obscuro hasta el blanco marfil; las variedades pueden clasificarse se-
giin 1a duracién del ciclo de vida o de su precodidad. La duracién des-
de la siembra hasta la cosecha es de 90 a 160 dias (12).

6. Princi ales 1la as enfermedades:

Las principales plagas son:

a) Chinches (Falconia intermedia, Pycnoderes incurvus.

7. Costos de Produccidn:
Los costos actuales para una hectdrea de terreno son de (.4,301.00

(ver anexo "0").
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La produccidn promedio es de 1,000 bultos por hectdrea (100 guisqui-
les o de 130 guisquiles pequefios/bulto). E1 guisquil perulero es clasifi-
cado al iqual que el guisquil de otras variedades, donde los bultos de ti
po grande 1levan 300 peruleros y el tipo pequefio 1levan 400 unidades. -

(afios 1987, Aldea Los Ocotes M. Guatemala).
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Al unas caracteristicas de especies evaluadas en este estudio reportadas

por Kin

1. Chicharrita: especie Empoasca, Orden Homoptera, familia Cicadellidae).

- Distribucidn: Varias especies en América Central.

- Huéspedes: Una gran cantidad de cultivos, entre ellos las curbita-
ceas, como el gliisquil.

- Ciclo de vida: Huevo - generalmente es colocado de uno en uno den
tro del tejido de la hoja. Ninfa - Pasan por cinco estudios, se
encuentran en el envés de las hojas o dentro de una yema de la -
planta. Adulto de 3-8 mm. de largo, a menudo brillantemente co-
loreados.

- Dafo: Los adultos y las ninfas chupan savia de las hojas, yemas y
a veces la fruta. En las hojas causan manchas pequefias de color
palido, un amarillamiento y/o distorsidn en el crecimiento de las
hojas Jjovenes y reduccién del vigor.

- Control Bioldgico: Con el patdgeno fungal de 10s adultos- Entomo

tera sp.

2. Chinche. Orden HBwiptera, familia Miridae,
Falconia intermedia : Chinche pequefia de color negro.
- Distribucién: América Central.
- Huéspedes: Gliisquil y Solandceas.
Ninfa: Cabeza rojiza
Adulto: 3 mm. de largo.
- Dafio: Los adultos y las ninfas chupan la savia del envés de las

hojas causando punteo denso blanco por encima de la hoja o en el haz.



65

Ciclo de vida: Huevo insertado en los tallos, peciolos y venas
grandes de las hojas; NInfa: Verde pdlida al principio, con
marcas negras, después pasan por cinco estadios. Adulto, negro
en la parte posterior de los fémures. Las alas delanteras ne-
gras excepto por dos manchas traslicidas en el margen anterior

y la membrana que es curvada hacia abajo.

Chinche: Orden Hemiptera, familia Miridae,

cnoderes incurvus: Chinche pequefia de color negro.
Distribucifén: América Central, México y el Caribe.
Huéspedes: Gliisquil, ayote y otras curbitaceas.
Ciclo de vida: Huevo insertado en los tallos, peciolos y venas
grandes de las hojas; Ninfa: Verde pdlida al principio, con
marcas negras, después pasan por cinco estadios. Adulto, negro
en la parte posterior de los fémures. Las alas delanteras ne-
gras excepto por dos manchas traslucidas en el margen anterior

y la membrana que es curvada hacia abajo.

Dafio: Los adultos y las ninfas chupan la savia en el envés de
las hojas, en gran cantidad causan moteado blanco, senescencia

prematura, a veces caida de la fruta.

Situacidn Plaga: De menor importancia en América Central una -

plaga grave en algunas partes del Caribe.

Control: Se pueden aplicar productos del grupo organofosforados,
asegurando una buena cobertura del envés de las hojas.

Control Biol6gico: Parasitoides del huevo Ana rus yawi.

e —
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V QUIMICHE O GUIAS SUPERNUMERARIAS DEL GUISQUIL:

1.

Sintomatolo 7a de la enfermedad de la Guiita
a) Inicio del dafo:

Al iniciar la enfermedad tanto en plantas jovenes como en las ma
duras, se nota un adelgazamiento progresivo de las guias jovenes y --
una sobrebrotacidn desmedida, tienen una consistencia mis dura y fibro
sa en contraste con las gufas sanas, las cuales son herbiceas y grue-
sas.

E1 problema es visible en las hojas que son de menor tamafio y con
un marcado amarillamiento en contraste con las hojas sanas, las cuales
son grandes y de color verde obscuro.

Los tallos principales se producen a uno por cada postura y se no
tan aparentemente normales al igual que las raices.

Con respecto a la floracion de las plantas enfermas, existe alto
porcentaje de abscision de flores, probablemente porque los nutrientes
necesarios para su sostén y mantenimiento no 1legan en buena forma

Las flores que no caen producen frutos infértiles, de consistencia
muy dura tamafio pequefio y un marillamiento que los hace no comerciables.

Cuando el fruto tiene un tamafio mediano o grande y le afecta la en-
fermedad, continda su crecimiento, pero es de consistencia dura y de co-
loracion amarillenta. (6).

b) Cuando el dafio ha avanzado:

La reduccidon del grosor en sobrebrotacién de las guias ocurre a ni

vel de follaje que ya se habia desarrollado, ademis emergen de las

bases de los tallos principales, como brotes nuevos Yy en gran can-

tidad. Las hojas de estos brotes enfermos, pierden su forma y tama
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no tipica, estos brotes no desarrollan y no producen flores ni

fruto.

2. ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS MICOPLASMAS

a)

Los microplasmas son organismos procaridticos pertenecientes al
orden Mollicutes, ocasionan generalmente los sintomas siguien-
tes:

Un acortamiento de los entrenudos, enanismo en las plantas, la

proliferacion de yemas axilares, que le dan aspecto arbustivo -
a las plantas y amarillamiento general y ausencia total de fru-

tos. (7).
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3. EFECTOS DESFAVORABLES DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
La naturaleza misma aporta una serie de factores que de una u otra
forma contribuyen a que el equilibrio ecolégico se mantenga y los insec

R IR ot an Tamn m o ma PR R

tos que ¢~ ~rriderss mTans -
cionar (

Factores

minadas por factores ambientales, como por ejemplo: la temperatura, prc

cipitacion, humedad relativa y otros. (11).

1. Tem eratura: La temperatura es un factor determinante para los in-
sectos, ya que éstos son de emolinfa fria, pues reaccionan diferen-

temente a los cambios.

2. Preci itaciones: Los insectos son afectados indirectamente por es-
te factor climatico. (9).
LTuvias excesivas pueden influir en ellos sobre graves dafios fisicos
una 1lovizna persistente en la que se recojan 25 mm. de agua por me-
tro cuadrado no puede causar perjuicio, pero la misma cantidad de --
agua caida con mayor intensidad puede penetrar con fuerza en el sue-
To y matar gran parte de insectos y fases tempranas de las ninfas de
las chinches de campo, ésto puede ocurrir como un control mecdnico -
de insectos en regiones donde Tas precipitaciones son bajas pero --

caen en forma torrencial. (11).
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MATERTALES Y METODNS.

Localizacion y extension del &rea de estudio la Aldea Santa T
resa Las Canoitas del municipio de Guatemala. Estd considerac
en la zona 17 de la Ciudad Capital. Distan a 18 kildmetros de
Ta ciudad, por la ruta al Atlantico; con 10 kil6metros de carre
tera asfaltada y 8 kilémetros de camino de terraceria escabrosa
y de dificil acceso, especialmente en temporada de invierno.

La extensidon de la aldea es de 25 kilbmetros cuadrados.
Estd a una altura de 1,500 metros sobre el nivel del mar a una

Tongitud Norte de 90°, 24', 10", latitud 14°, 38', 53".

Ecologia, Climatologia e Hidrologia.

Segin la clasificacion ecoldgica de las zonas de vida de
Holdridge, esta drea pertenece a la regidn subtropical muy hi-
meda y con el sistema Thornthwaite, el clima es templado con in

vierno benigno, muy hidmedo, sin estacidn seca definida.

E1 Tugar presenta una temperatura media 18.5° C.; humedad
relativa media de 78.5%; presidn atmosférica media 641 mm.; ve-
locidad del viento 12.5 Km/Hr.; precipitacion media anual 126.5

mm. distribuidos en 125 dias de 1luvias.

Fisografia y drenaje.

Segin Simmons, C, et al, (1959) los suelos se caracterizan



ronequenie s de osueios JTLs 0 va tes nduids L. owo
mayoria de suelos son poco profundos y no se adaptan para la pro
duccion de cultivos intensivos, presenta una topografia para -
areas de cultivo del rango 9-50%, con suelo de textura mediana,
su clasificacion agroldgica es principalmente de la clase con --
pendiente del 6-7%. E1 peligro de erosidon es alto y la fertili-
dad promedio moderada. E1 lugar cuenta con bosques, especialmen

te de las especies Pinus gp. y Quercus sp.
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11. Procedimiento

1.- Siembra y manejo del cultivo.

Se eligieron dos parcelas cultivadas con Guisquil las cua
les ya se habfan sembrado en los meses de mayo-junio. Dichas -
parcelas tuvieron un drea de 50 metros cuadrados cada una, dis-
tanciadas una de Ta otra por 350 metros; para diferenciarlas se
les denomina "A" y "B".

En la parcela "A" al Guisquil se le coloca una red de alam
bre a los tres meses después de la siembra, realizando esta téc-
nica quince dias después en la parcela "B".

Lta procedencia del material utilizado fue el siguiente:
Para la parcela "A", la semilla fue comprada en la terminal ubi-
cada en zona 4 de la Ciudad Capital, la cual provenia de la par-
te baja del municipio de Palencia y la semilla utilizada en la -
parcela "B", se adquirid en la Aldea Plan Grande del municipio -
de Palencia.

La parcela "A" se le aplicé la practica cultural de colocar
en dos secciones la red de alambre, mientras que la parcela "B" -
1o realizd con el sistema tradicional de red colocada en una sola
pieza, por 1o que se trazd en el lote "A" una calle en medio del
area total del cultivo quedando dividida en dos la red de alam-
bre; no asi en el lote "B", donde 1a red de alambre fue colocada

en una sola pieza.

2.- Muestreo de insectos.
Se emplearon 2 métodos de captura que utilizan bolsas de -

pldstico transparente y adherente.



a)

Bolsa de Plastico.
En este método se utilizé bolsa de pldastico transparten de dimensio-

nes de 45 cms. de largo y 30 cms. de ancho, donde se introducia la hoja
seleccionada de la planta en estudio, cortandose la h
la bolsa de acuerdo a la posicion de la hoja cortada
basal, media o apical), a la planta seleccionada en el lote o parcela (pic
ta 1,2 0 3) y al lote correspondiente "A" o "B". A este método se Te iden-
fic con el nimero dos (para fines estadisticos)
Adherente

E1 adherente utilizado fue tangle, sticker de composicidn quimica es:
1 butelo polimerizado 48%, 2 metalipropeno 35%, 1 butano polimerizado 14%,
Tos tres son activos y el material inerte es cera de parafina en un 3% ,
de consistencia gelatinosa, inodora e incoloro y pegajoso, que se aplicaba
un dia antes al corte en el envés de la hoja seleccionada de la planta en
estudio, aplicacién que se realizaba con la mano protegida con un guante,
y al dia siguiente se cortaban las hojas conteniendo el tangle con los in-
sectos a &1 adheridos, estas hojas se introducian a bolsas de plastico
y se les identificaba de acuerdo a la posicion de la hoja cortada en la -
planta (hojas apicales, media o basal), a la planta seleccionada dentro -
del lote(l, 2, 3) y al lote a que correspondian ("A" o “B").
A este método se le identificd con el nimero 1 durante el periodo de es-
tudio.
Selecci6n de las hojas de Guisquil
De los lotes en estudio A y B se seleccionaron plantas, de las cuales
se tomaron dos de las partes medias y las otras dos de las partes ba-

sales.
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A dos de estas hojas se les aplicé adherente considerando una
hoja de la parte media y a otra de la parte basal, esta apli-
cacién se 11evd a cabo cada ocho dias en las tres plantas se-
leccionadas dentro de los lotes de estudio; estas hojas al otro
dia se cortaban y se introducian dentro de bolsas de pldstico -
identificdndoseles de acuerdo a la nomenclatura establecida en
los incisos a) y b) de los métodos de captura. Las otras dos
hojas sin tratamiento(adherente) tanto de plantas sanas y enfe:
mas de los lotes bajo estudio, se les introducia Ta hoja dentr
de l1a bolsa de plastico y |

constituyéndose esta técnic

de pldstico", identificdndolas con su nomenclatura establecida
en los incisos a) y b), seguidamente se realizaban los conteos
de las especies de insectos estudiados, 1os cortes de Tas 4 hn-

jas/planta, se efectuaron en las horas de 8 a 12 del di

Factores climdticos considerados en el estudio

Se consideran los factores climdticos, precipitacidn, temperatu::
y humedad relativa, obteniéndose lecturas medias comprendidas ¢
tres las horas de 7 y 13 horas del dia que se efectuaron los mues
treos a las plantas de gliisquil, seleccionadas para estudio, es-
tos fueron proporcionados por el Instituto Nacional de Sismologia

Vulcanologia, Metereologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

Procedimiento ara identificaci6n conteo de insectos en cad:
muestreo
E1 conteo de insectos se realizé un dia después del mueStreo.

Para cada hoja muestreada se cuantificd el estado adulto y ninfa
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de las especies de insectos Falconia intermedia, --

P cnoderes incurvus y excepto para la "Chicharrita"
(Orden Homoptera, familia Cicadellidae) que solo se consi
derdé el nimero de adultos.

Inicialmente la determinacién de los insectos se rea-
11z6 en el Laboratorio de Entomologia de la Facultad de -
Agronomia -USAC.

Se realizarcn 28 muestreos a plantas sanas del 24 de septiem
bre 1987 al 31 de marzo 1988 a 336 hojas con adherente, misma
cantidad de hojas por el método "Bolsa de plastico". En plan-
tas enfermas se realizaron 19 muestreos del 26 de noviembre -
1987 al 31 de marzo 1988 a 228 hojas tratadas con adherente

y por ende misma cantidad de hojas contenidas en el método de

captura de "Bolsa de pldstico" de los lotes "A" y "B",
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Total de insectos capturados por los métodos de bolsa y tangle
en plantas sanas.

E1 cuadro 1 presenta el total de insectos en cada muestreo con
el método de captura de adherente en plantas que inicialmente

no presentan la enfermedad de guias supernumararias, también -
conocida con los nombres de: “Sobrebrotacion de Guias o Quimi-
che del giiisquil’ Cada cifra representa el ndmero de insectos
ninfas y adultos como el total de éstos, que se realizaron en
los distintos muestreos sobre 12 hojas a 6 plantas de giiisquil
(Sechium edule)  en los dos lotes de estudio.de Tas especies
Falconia intermedia - - - y P cnoderes incurvus y solo adultos
en "chicharritas" (Orden Homdptera, familia Cicadellidze) (ver
cuadro 2) para las edades de ninfa y adulto de las especies de
referencia como solo nimero de adultos para la "chicharrita"
(Orden Homéptera,familia Cicadéllidae).E1 mayor nimero de insec-
tos de ninfas y adultos capturados por el método de tangle (cua
dro 1) se presenta el 18 de febrero 1988 y el minimo el 8 de oc-
tubre del mismo afio en la especie Falconia y por este mismo mé-
todo de captura para la especie Pycnoderes fue el 13 de febrero
y el minimo el 24 de septiembre 1987 y la chicharrita el mayor
nimero capturados por este método fue el 18 de febrero. Respec-
to al método de captura de Bolsa de pléstico el mayor nimero de
insectos capturados de ninfas y adultos de Falconia fue el 4 de

febrero 1988 y el minimo el 8 de octubre 1987, para Pycnoderes



CUADRO 1 TOTAL DE INSECTOS EN CADA MUESTREO,UTILIZANDO EL METODO DE CAPTURA CON ADHERENTE EN PLANTAS QUE INICIAL-
MENTE NOPRESENTARON GUIAS SUPERNUMERARIAS.CADA CIFRA REPRESENTA LOS INSECTOS ENCONTRADOS SOBRE 12 HOJAS

FALCONIA FALCONIA PYCNODERES ~ PYCNODERES CHICHARRITA
NUMEROY FECHA  INTERMEDIA INTERMEDIA INCURVUS INCURVUS
DE MUES TREOS ADULTO NINFA TOTAL ADULTO NINFA TOTAL

| 24/ 9 /87
230/9 /87
3 8/10/87
4 15/10/787
522710787
629/10/87
7 5/11 /87
g8l12/11 /787
919711 /87
o0 26/711 /87
Iy 3712787
1210/12/87
1317712787
1423/712/87
1530712787
e 7/ 1 /88
1714/ 1 /88
ig821/71 /788
19 287 | /788
20 4/ 2 /88
21 1372 /88 I
22 18/ 2 /88 I
23 2572 /88
24 3/3 /88
2510 /3 /88
26 1773 /88
27 24/ 3 /88
28 29/ 3 /88

FAMILIA
CICADELLIDAE
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CUADRO 2 TOTAL DE INSECTOS.EN CADA MUESTRED, U TILIZANDO EL METODO DE CAPTURA CONBOLSA PLASTICA EN PLANTAS QUE INI—
ClA ENO PRESTARON GUIAS SURERNUMERARIA S ,CADA CIFRA REPRESENTA LOS INSECTOS ENCONTRADOS SOBRE 12 HOJAS

NUMEROY FECHA . FALCONIA FALCON IA PYCNODERES PYCNODERES CHICHARRITA
NTERMEDI A INTERMEDIA INCURVUS INCURVUS
DE MUESTREO ADULTO NINFA TOTAL ADULTO NINFA TOTAL FAMILIA
CICADELLIDAE
| 24/ 9 /87 I 0 8 | 8 8 3 Lo 2
2 30/9 /87 7 2 9 9 0 9 |
3 8/10/87 5 0 5 6 0 6 0
4 15/10/87 30 I 5 45 30 |2 42 3
522/10/87 | 7 7 2 4 35 3 38 0
6 29/10 /87 5 4 7 0 | 2 4 a3 8 3 | 2 6 5
7 5/11 /87 5 0 |2 6 2 4| 83 | 2 4 0
8 12/11 /87 45 8 5 3 63 28 9 | 5
9 19/11 /87 [0 | |2 13 125 23 | 4 8 0
10 26/11 /87 6 0 42 | 0 2 103 6 7 | 70 4
It 3/12 /87 8 3 | 02 I 8 5 87 93 | 80 Lo
12 10/12 /87 5 3 5 0 | 0 3 6 0 15 75 6
13 17/12 /87 35 30 6 5 40 38 78 6
14 23/12 /87 73 a9 |22 63 97 | 60 a4
15 30/12 /87 a5 28 7 3 2 7 6 | 8 | | 4
16 7/ 1 /88 8 9 5 8 | 4 7 125 | 03 228 0
17 1471 /88 | 4 6 2 I 3 6 6 4 58 |22 7
I8 21/ 1 /88 8 2 7 4. I 5 6 85 77 | 6 2 34
19 2871 /88 44 4 4 8 8 32 a5 77 2 7
20 4/2 /88 | 03 9 8 2 0 I 79 95 | 7 4 2 5
21 13/2 /88 96 | 02 I 9 8 8 2 72 | 5 4 34
22 18/ 2 /88 | 08 8 4 |9 2 72 109 | 8 | 36
23 25/ 2 /88 5 7 59 1 6 56 76 132 2 1
24 3/3 /88 8 4 6 9 |5 3 79 73 | 5 2 33
25 10/3 /88 a5 5 6 [ O I a0 44 8 4 5 3
26 17/3 /88 49 5 2 I O | 77 50 20 40
27 24/3 /88 5 5 7 6 I3 5 8 49 07 43
28 29/3 /88 5 4 6 8 |2 2 80 6 8 I 4 8 45



el 7 de enero de 1988 y el minimo el 8 de octubre 1987 respecto

a la chicharrita (Orden Homéptera, familia Cicadcllidee) el =avor
nimero de adultos capturados fue el 10 de marzo 1988. Se obser-
va que estas poblaciones (cuadros 1 y 2) de nimero de ninfas y
adultos de las especies estudiadas, presentaron un comportamien
to inicialmente poblaciones relativamente bajas y fueron hacién-
dose mds relevantes (Ver figurass 1 y 2). Estas plantas de
gliisquil que fueron utilizadas sus hojas y cortadas en los distin
tos muestreos, el rendimiento de frutos por éstas razones fue es-
caso en comparacidn a las demds plantas que no fueron involucra-
das en el estudio.

La figura 1 presenta la fluctuacidn poblacional del ndmero de -
ninfas y adultos de los insectos estudiados presentes en plantas
sanas de gliisquil (Sechium edule) capturados con el método de -
adherente en los meses de septiembre 1987 a marzo 1988, como se
aprecia en la figura 1 1a fluctuacidn para Falconia y P cnoderes
en sus estados ninfas y adultos, son semejantes no asi para la -
fluctuaci6én del nimero de adultos de chicharrita (Orden Homdpte-
ra, familia Cicadel1idae)se presenta por abajo de los anteriores
insectos citados. Las fluctuaciones manifestadas tanto para las
poblaciones de insectos capturados por el método ya referido, co-
mo por el método de captura de Bolsa de pldstico, (cuadro 2) pro-
bablemente se vieron afectados por el manejo de préacticas cultu-
rales como limpias, aplicacién de pesticidas, riego, aplicacidn
de abonos, cosechas, donde los Agricultores condujeron a estas

parcelas sin participaci6n de parte de este estudio de Tésis.
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FIGURA |
FLUCTUACION DE LA POBLACIONAL DE INSECTOS EN PLANTAS SANAS DE GUISQUIL(SECHIUM. EDULE)
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CAPTURARON CON ADHERENTE.{ VER CUADRC 1 ).
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La figura 2 plasma la fluctuacion del nimero de insectos
y sus estados ya referidos, la cual presentan comporta-

mientos similares de los insectos Falconia y Pycnoderes

y la "chicharrita" (Orden Homéptera, familia Cicadellidae

en menor escala.
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TOTAL DE INSECTOS CAPTURADOS CON METODOS DE TANGLE Y BOLSAS
DE PLASTICO EN PLANTAS CON GUIAS SUPERNUMERARIAS.

Los cuadros 3 y 4, presentan el nimero de insectos en esta-
dos de ninfa y adultos de las especies Falconia intermedia, -
P cnoderes incurvus, asi como el nimero de insectos adultos de
chicharritas (Orden Homoptera, familia Cicadellidae);.estos nues
treos dieron inicio el 26 de noviembre de 1987 en 6 plantas (tres
por lote) que manifestaron gufas Supernumerarias.
E1 mayor nimero de insectos capturados (ninfa mis adulto) de Fal
conia por el método de adherente, se presentd en el muestreo 18
de febrero de 1988 y el menor y la menor captura el 17 de diciem-
bre de 1987, para el insecto Pycnoderes coincidio con las fechas
anteriores y para el insecto " chicharrita" en estado adulto el -
muestreo de mayor captura fue el 25 de febrero de 1988 y el menor
nimero de este insecto capturado fue el 23 de diciembre de 1987.
Y por el método de captura con bolsa de plastico del primero de
Tos insectos citados (Falconia) fue el muestreo el 18 de febrero
de 1988 y la menor captura fue en los muestreos 17 y 30 de diciem
bre de 1987, para la especie P cnoderes la mayor captura se reali-
z0 el 21 de enero de 1988, y el menor nimero de captura es el mues
treo 28 de enero del mismo afio y respecto al insecto "chicharrita"
(Orden Homoptera, familia Cicadeliidae) en su estado adulto y le mavor
captura se realizé en el muestreo 17 y 29 de marzo de 1988 v 7Ta
menor captura enr el muestreo 23 de diciembre de 198

Las figuras 3 y 4 presentan la fluctuacion del ndmero de
ninfas y adultos en plantas de gliisquil (Sechium edule L.) captu-

rados por los métodos de adherente y bolsas de pldstico, de las



CUADRO 3 TOTAL DEINSECTOS ENCADA MUESTREO, UTILIZANDO EL METODO DE CAPTURA CON ADHERENTE EN PLANTAS SELECCIONADAS
CON PRESENCIA DE GUIAS SUPERNUMERARIAS.CADACIFRA REPRESENTA LOS INSECTOS ENCONTRADOS SOBRE I2HOJAS .

NUMERO Y FECHA
DE MUESTREO

2

| 4

15

1 6

1 8
9

26/11/87

3712787
10/12/87
1 7/12/787
23712787
31/712/87

7/ 1/88
47 1/88
217 1/88
287 1/88

47 2/88
13/ 2/88
18/ 2rs88
257 2/88

37 3/88
107 3/88
177 3/88

24/ 3 /88
29/ 3/88
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UADRO 4 TOTAL DE INSECTOS EN CADA MUESTREO,UTILIZANDO EL. METODO DE CAPTURA CON BOLSA PLASTICA ENLAS PLANTAS SE LEC-
CIONADAS CON PRESENCIADEGUIAS SUPERNUMERARIAS ,CADA CIFRA REPRESENTA LOS INSECTOS ENCONTRADOS SOBRE 12 HOJAS

wErovREGHs | TALCONA,  rALcoMa, “Chonense  PYeNoDERES cHICHARRIT A
DE MUESTREOS ADULTO NINFA TOTAL ADULTO NINFA TOTAL CICADELLIDAE
26/11/87 88 6 5 1 53 6 4 8 4 | 4 8 I 4
2 3/12/87 73 6 0 133 102 5 4 | 5 6 33
3 10/12/87 36 6 3 99 78 45 I 2 3 3 6
4 17/12/87 44 3 75 7 4 32 | 0 6 1 5
5 23/12/87 8 I 6 2 1 43 6 0 78 | 3 8 I3
6 31/12/87 40 35 75 6 4 4 8 12 2 1
7 7/ 1/88 62 26 8 8 47 6 2 1 09 35
8 14/ 1/88 78 65 | 4 3 5 8 6 2 Il 2 0 26
9 21/ 1/88 8 4 9 4 1 78 97 8 8 1 8 5 39
10 28/ 1/88 5 1 37 8 8 32 31 6 3 3 |
11 4/ 2/88 1 04 8 6 1 90 97 71 | 6 8 2 9
12 13/ 2/88 76 8 1 1 57 76 87 | 6 3 27
'3 18/ 2/88 105 90 1 95 9 4 39 | 3 3 33
| 4 25/ 2/88 6 | 75 | 3 6 6 2 75 137 2 8
15 3/ 3/88 75 77 152 8 6 8 | 16 7 33
6 10/ 3/88 63 5 0 113 37 46 8 3 32
7 17/ 3/88 67 5 | 11 8 5 7 45 I 02 4 3
8 24/ 3/88 50 38 8 8 36 42 78 39
9 29/ 3/88 53 67 I 20 5 9 5 8 . 4 3
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FIGURA 3

FLUCTUACION DE LA POBLACIONAL DE INSECTOS, EN PLANTAS DE GUISQUIL(SECHIUM EDULE)
QUE EL 26 DE NOVIEBRE, MANISFESTARON SOBREBROTACION DE GUIAS,BAJO CONDICIONES DE
LA ALDEA SANTA TERESA LAS CANOITAS.GUATEMALA .ESTOS SE CAPTURARON CON ADHERENTE .

(VER CUADRO 3 ).

FALCONIA PYCNODERES — — — — — — CHICHARRITA “+++eeevnesveian,
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FIGURA 4

FLUCTUACION DELAPOBLACIONA DE INSECTOS, EN PLANTAS DE GUISQUIL {SECHIUM EDWULE)
QUE EL 26 DE NOVIEMBRE,MANIFESTARON SOBREBROTACION DE GUIAS, BAJO CONDICIONES DE LA
ALDEA SANTA TERESA LAS CANOITAS,GUATEMALA. ESTOS SE CAPTURARON CON BOLSAS DE PLASTICO

{VER CUADRO 4 ).
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especies de insectos Falconia intermedia, P cnoderes incurvus
"chicharrita".Las figuras3y4 para los primeros de 1o0s insectns
citados, presentan fluctuaciones similares, no asf para
“chicharrita" donde las fluctuaciones son menores, tomd

se a consideracion que solo se involucrd el estado adulto.

Los muestreos finalizaron cuando en la parcela nombrada "A"

a una de las plantas de estudio sefialada como sana, presenté

guias Supernumerarias.

Las poblaciones de 1os dos insectos referidos inicial-
mente en sus estados adultos, tanto en plantas sanas como en-
fermas no presentaron fluctuaciones de consideracid6n a 1o lar-
go de los muestreos realizados, pero si fluctuaron en relacién
a la poblacidn de la "chicharrita" (Orden Homoptera, familia

Cicadellidae) (Ver figuras 1,2,3,4).
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FLUCTUACION DE POBLACION DE INSECTOS DE LAS ESPECIES ESTUDIA-
DAS EN PLANTAS DE GUISQUIL SIN CONSIDERAR METODOS DE CAPTURA.

La figura 5 (ver anexo) a la fluctuacidn de insectos
adultos de las especies Falconia intermedia, P cnoderes in-
curvus y Chicharrita (Orden Homoptera, familia Cicadellidae)
periodo comprendido de septiembre 1987 a marzo 1988, estas
fluctuaciones se manifiestan en condici6n de plantas sanas y
no considerando los métodos de captura (adherente y bolsas
de pldstico) y parcelas o lotes de estudio ("A" y "B") estas
fluctuaciones plasman el comportamiento individual para cada
una de las especies de insectos adultos estudiados, tal es
el caso para las especies de Falconia y P cnoderes cuyas -
fluctuaciones se presentan similares donde en los meses de
noviembre a marzo presentan 1os mayores ascensos, las depresio
nes que se presentaron posiblemente se debid al manejo del cul
tivo, prdcticas culturales y cosecha, aspectos independientes
a este estudio. La chicharrita por su parte presentd poblacio
nes ascendentes en 1os meses de diciembre a marzo. En las fiqu-
ras 7 y 8 (ver anexo) se presentan las fluctuaciones de las -
poblaciones de las especies de insectos adultos estudiados sepa
rados a las parcelas de estudio "A" y "B" en las que no se con-
siderd 1os métodos de captura.

Por 1o que se concluye: Falconia intermedia su comportamiento
fue similar y por ende para los lotes "A" y "B".
P cnoderes incurvus presentd una mayor cantidad en plantas sanas

en la parcela "A". (ver cuadroA y B).



FLUCTUACION DE LAS POBLACIONES DE INSECTOS ADULTOS ESTUDIADOS
EN PLANTAS ENFERMAS SIN CONSIDERAR METODOS DE CAPTURA.

Las figuras 6,9,10 (ver anexo) determinan fluctuaciones
para el nimero de insectos adultos de las especies Falconia
intermedia, P cnoderes incurvus y chicharrita(Orden Homoptera,
familia Cicadellidae)sin considerar métodos de captura (tangle
y Bolsas de Plastico) y parcelas de estudio ("A" y "B"), ver
anexo figura 6) en un periodo comprendido del 26 de noviembre
de 1987 al 29 de marzo de 1988, cuyos comportamientos de las
especies de insectos adultos Falconia y P cnoderes segin las
fluctuaciones manifiestan ser similares las poblaciones, respec
to al nimero de adultos del insecto "chicharrita" (Orden Homop-
tera, familia Cicadellida)las fluctuaciones se manifestaron -
ascendentes en 1os meses de enero a marzo 1988.

En 1as figuras (anexo 9 y 10) se presentan las fluctuacio-
nes manifestadas a 1o largo del estudio de los dias de muestreo
de las especies de insectos adultos estudiados para cada una de
las parcelas de estudio sin contemplar métodos de estudio, en
la grdfica 9, que representa a la parcela "A", el ndmero de in-
sectos adultos de la especie P cnoderes inicialmente presenta
una mayor fluctuacién que las otras poblaciones de insectos, -
aunque en los meses de enero a marzo 1988 las especies Falconia
y P cnoderes presentan fluctuaciones similares, Ta chicharrita
(Orden Homoptera, familia Cicadellidae)por su parte presenta fluc

tuaciones ascendentes en 10s meses de enero a marzo 1988.
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En 1a ftgura 10, que representa a la parcela "B", en donde las fluc-
tuaciones de los insectos adultos de las especies Falconia y Pycnode-
res presentan fluctuaciones durante el periodo de muestreos simila-

res.

De los insectos ya referidos la "chicharrita" (Orden Homoptera, fami-
lia Cicadellida )presentd una mayor cantidad de insectos en plantas

de gliisquil (Sechium edule) con gufas Supernumerarias y en la parcela

B (ver cuadroC).

ALGUNOS FACTORES ATOMOSFERICOS CONSIDERADOS, DURANTE LOS MESES DE SEP-
TIEMBRE 1987 A MARZO 1988, BAJO CONDICIONES DE LA ALDEA DE SANTA TERE-
SA LAS CANOITAS, MUNICIPIO DE GUATEMALA.

La figura 11, (anexo) presenta el comportamiento de algunos fac-
tores atmosféricos de la estacidon ubicada en el Instituto Nacional de

Sismologfa, Vulcanologia, Metereologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

Los factores considerados dentro del campo de estudio de comporta-
miento de las especies de insectos, Falconia intermedia, P cnoderes
incurvus y la "Chicharrita" (Orden Homoptera, familia Cicadellidae)fueron:
Temperatura en grados centigrados, humedad relativa en porcentaje y pre
cipitacién pluvial en milimetros diarios, aprecidndose en 1o que respec-
ta al primer factor citado que fue constante con algunas depresiones en
el mes de enero 1988, con relacién a 1a humedad relativa presentd un com
portamiento constante y el Gltimo factor climdtico la precipitacidn plu-
vial en el mes de septiembre presentd lluvias y después de este mes casi
no hubo presencia de 1luvias hasta 1legar asi a la finalizacién del es-
tudio, siendo que el factor climdtico de precipitacion pluvial cuando

las 1luvias son fuertes, aunque sean de un periodo corto puede 1legar
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a danar a los insectos en sus estados de huevo, larva, ninfa.
En el periodo de este estudio las 1luvias que se registraron
fueron pocas, por 1o que 1os insectos capturados en los dias
de muestreo fueron mayores y por ende las temperaturas pueden
ser elevadas, ya que es época seca y l1os insectos ante lac
temperaturas elevadas 1os estimula a alimentarse mds de las

plantas.
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ANALISIS DE VARIANZA DEL NUMERO DE ADULTOS DE LAS ESPECIES
DE INSECTOS ADULTOS ESTUDIADOS.

El cuadro 7, presenta el andlisis de varianza del nime-
ro de adultos de los insectos Falconia intermedia, P cnoderes
incurvus y "Chicharrita", (Orden Homoptera, familia Cicadellidae)
durante los meses de septiembre 1987 a marzo 1988 en plantas
de gliisquil (Sechium edule), en la aldea de Santa Teresa las -

Canoitas, del municipio de Guatemala.

E1 andlisis considerd las variables planta (sana-enferma)
parcela (A-B), Método de captura (Adherente y bolsa de plasti-
co) y las interacciones de estas, de donde se desprende que el
insecto Falconia no presentd significancia alguna por esas fuen
tes, el insecto Pycnoderes presenta significancia en las fuentes
de método de captura y en parcela y para la "chicharrita" presen

t6 significancia por las fuentes de planta y el método de captura

(ver anexo cuadros A, B, C)



CUADRQO 7 ANALISIS DE VARIANZA DEL NUMERO DE ADULTOS DE LOS INSECTOS
FALCONIA INTERMEDIA, PYCNODERES INCURVUS Y "CHICHARRITA" (ORDEN HOMO:
TERA, FAMILIA CICADELLIDAE DURANTE LOS MESES DE SEPTIEMBRE A MARZO 198¢
EN PLANTAS DE GUISQUIL (Sechium edule) "* "~ ~ ~7" =7 =7 B
CANOITAS MUNICIPIO DE GUATEMALA.

(ver anexo_cuadros A, B, C,

FUENTE FALCONIA PYCNODERES CHICHARRITA
INTERMEDIA INCURVUS (Orden Homop-
tera, familia
Cicadellidae)

Planta (sana-enferma)

F. calculada 0.3 0.11 10.08

Pr F. 0.871NS 0.742 NS 0.0015**
Método de captura

(adherente-Bolsa de

plastico).

F. calculada 0.01 5.79 8.59

Pr F. 0.914NS 0.016** 0.0035**
Planta *Método captura

F. calculada 1.34 1.50 2.22

Pr F. 0.248NS 0.221NS 0.137NS
Parcela (A-B)

F. Calcula 0.00 4.93 1.61

Pr F. 0957NS 0.027* 0.204NS
Planta *Parcela

F. Calculada 0.06 0.12 0.01

Pr F. 0.814NS 0.729NS 0.903NS
Método Captura*Parcela

F. Calculada 1.69 0.59 2.84

Pr F. 0.194NS 0.443NS 0.379NS
Planta *Método Captura*Parc. 0.75 0.91 0.77

Pr F. 0.386NS 0.340NS 0.379NS

NS NO SIGNIFICATIVO
* Significativo
**  Altamente Significativo
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COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS EMPLEANDO LA PRUEBA DE TUKEY
PARA LAS VARIABLES NUMERO DE ADULTOS DE LAS ESPECIES DE IN-
SECTOS ESTUDIADOS DURANTE LOS MESES DE SEPTIEMBRE 1987 A
MARZO 1988 EN PLANTAS DE GUISQUIL (Sechium edule).

En el cuadro 8, se presenta la comparacidn miltiple de
medias empleando la Prueba de Tukey, para las variables nime-
ro de adultos de insectos de las especies Falconia intermedia
P cnoderes incurvus y"Chicharrita" (Orden Homoptera, familia
Cicadellida)durante los meses de septiembre 1987 a marzo 1988,
en la aldea de Santa Teresa las Canoitas del municipio de Gua-
temala, donde el primero de los insectos citados presentd un
comportamiento indiferente por las fuentes de estudio, método
de captura (adherente-bolsa de pldstico), planta (sana-enferma)
y parcela (A-B), no asi el insecto P cnoderes presentd mayor
captura en bolsa de plastico y mayor presencia en la parcela
"A", en planta sana y con respecto a la "Chicharrita" fue pre-
ferentemente capturada por bolsa de plastico y mayor presencia

en plantas enfermas y parcela "B" (ver cuadro 8, anexos A,B,C).

De los métodos de captura el de "Bolsa de plastico" para los
insectos P cnoderes y'"chicharrita" (Orden Homoptera, familia
Cicaddlidee)  que Falconia no presenta significancia entre los

P . n ~
métodos de captura. (ver cuadros 7,B,%,)



CUADRO 8.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS EMPLEANDO LA PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE

NUMERO DE ADULTOS DE INSECTOS DE LAS ESPECIES, FALCONIA INTERMEDIA, PYCNODERES INCURVUS
Y CHICHARRITA (ORDEN HOMOPTERA, FAMILIA CICADEL IDAEDURANTE LOS MESES DE SEPTIEMBRE A
MARZO 1988, EN PLANTAS DE GUISQUIL (Sechium edule) EN LA ALDEA SANTA TERESA LAS CANOITAS,

MUNICIPIO DE GUATEMALA.

Nimero de ALFA
adultos de

insectos

estudiados

Falconia

Intermedia 0.05
Pycnoderes 0.05
Chicharrita 0.05

(Orden Homoptera
fam. Cicadellidae)

Cuadrado
Medio del
error

13.437

15.392

7.353

(ver anexo cuadros'A,B,C)

Comparador

0.476

0.510

0.352

Medias con la misma letra son diferente sig-

nificativamente.

Método de Captura.

Media fuente

A 6.197 Bolsa de
plastico
B 5.572 Adherente

A 2.739 Bolsa de
plastico
B 2.213 Adherente

Sanid.Planta

Media fuente

S Ammmmmmem
O  ——
NS A 6.173
;D B 5.596

A 2.761 planta A------
enferma

B 2.191 planta B------
sana

Parcela

Media fuente

IIAN

lIBH

_8+7_
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ANALISIS DE VARIANZA COMPARANDO LOS ADULTOS DE LAS ESPECIES
ESTUDIADAS EN PLANTAS SANAS Y ENFERMAS DE GUISQUIL (Sechium
edule), EN LA ALDEA DE SANTA TERESA LAS CANOITAS MUNICIPIO
DE GUATEMALA.

E1 cuadro 9, plasma el andlisis de varianza donde se
comparan los adultos de las especies Falconia intermedia,
P cnoderes, incurvus y "Chicharrita"(Orden Homoptera, fa-
milia Cicadeliidae) en plantas sanas y enfermas de giiisquil
(Sechium edule), donde el primero de los insectos citados
presentd un comportamiento indiferente a las fuentes:
Parcela (A-B), Método de captura (Adherente bolsa de plas-
tico) y la interaccidn de éstas, sin embargo el insecto
P cnoderes, presenta significancia por el método de captu-
ra en plantas sanas, por parcela y método de captura en el
caso de la Chicharrita, en plantas sanas y en plantas en-
fermas en la interaccidn de estas fuentes (parcela-Método

de captura). (ver anexo’ cuadros D,E,F,G,H,I)



CUADRO 9. ANALISIS DE VARIANZA COMPARANDO LOS ADULTOS DE LAS ESPECIES, FALCONIA.INTERMEDIA
PYCNODERES INCURVUS Y CHICHARRITA, EN PLANTAS SANAS Y ENFERMAS DE GUISQUIL (Sechium edule)
EN LA ALDEA DE SANTA TERESA LAS CANOITAS, MUNICIPIO DE GUATEMALA.

(ver anexo. cuadros D,E,F,G,H,I)

Planta sana

Parcela Método captura

Falconia intermedia F.C. 0.02
Pr F 0.899 NS

Pycnoderes incurvus F.C. 1.57
Pr F 0.211 NS

Chicharrita
(Orden Homoptera, F.C. 0.56
familia Cicadellidae) Pr F 0.953 *

NS = NO SIGNIFICATIVO
* Significativo
** - Altamente significativo

0.79
0.375 NS

5.88
0.0157*

8.35
0.0040%**

Parc.XM.C.

2.32
0.128 NS

0.02
0.901 NS

0.28
0.599 NS

Parcela Met.

0.04
0.837 NS

3.74
0.054 NS

1.17
0.280 NS

Planta enferma

captura parcxmet.cap.

.56
.456 NS

.79
.374 NS

.25
.264 NS

0.10
0.758 NS

1.68
0.195 NS

3.96
0.047 *

0§



PROMEDIO DE INSECTOS ADULTOS CAPTURADOS DE LAS ESPECIES
ESTUDIADAS CAPTURADOS EN UN TOTAL DE 12 HOJAS DE GUISQUIL
(Sechium edule . ) EN LA ALDEA SANTA TERESA LAS CANOITAS,
MUNICIPIO DE GUATEMALA.

En el cuadro 10, se presentan los promedios de insectos
adultos de las especies Falconia intermedia, Pycnoderes
incurvus y la "Chicharrita" (Orden Homoptera, familia
Cicadellidee)que fueron capturados en 12 hojas de giiisquil
(Sechium edule), de las parcelas de estudio y por los mé-
todos de captura involucrados, en la aldea de Santa Tere-

sa las Canoitas, del municipio de Guatemala

CUVERSIDAD 3 SANCARLOS B -
Bib!ir‘."ﬁcf, ':’elt ‘k{a

ek



CUADRO 10. PROMEDIO DE INSECTOS ADULTOS CAPTURADOS DE LAS ESPECIES FALCONIA INTERMEDIA,

- - PYCNODERES INCURVUS Y CHICHARRITA, CAPTURADOS EN UN TOTAL DE 12 HOJAS DE GUISQUIL
(Sechium edule), EN LA ALDEA DE SANTA TERESA LAS CANOITAS DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA, -
(ver anexos D,E,F,G,H,I).

Plantas sanas Plantas enfermas
Falconia P cnoderes Chicharrita Falconia P cnoderes CHICHARRITA
Intermedia Incurvus Orden Homoptera Intermedia Incurvus

familia Cicadellidae

Parcela A 5.58 6.17 2.09 5.60 6.17 2.64
Parcela B 5.63 5.68 2.29 5.53 5.51 2.87
Captura con

bolsa 5.45 6.40 2.59 5.69 5.60 2.89

Captura con
adherente 5.76. 5.47 1.79 5.44 5.69 2.63

- &
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MATRIZ DE CORRELACION GENERAL Y POR SANIDAD DE PLANTAS, ENTRE
EL NUMERQ DE INSECTOS ADULTOS DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS Y
LOS FACTORES CLIMATICOS ESTUDIADOS DURANTE LOS MESES DE SEP_
TIEMBRE 1987 A MARZO 1988, EN LA ALDEA DE SANTA TERESA LAS -
CANOITAS DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA.

En el cuadro 11, se presenta la matriz de correlacién en
forma general (planta sana y enferma), y por planta sana y plan
ta enferma, entre el nimero de insectos adultos de las especies
Falconia intermedia, P cnoderes incurvus y "Chicharrita" (Orden
HomGptera, familia Cicadellidae)y los factores climdticos estudia
dos durante Tos meses de estudio siendo lo siguiente: el insec-
to Falconia presenta una correlacion altamente significativa con
el insecto P cnoderes, y este mismo insecto presenta una correla-
cidn significativa con el factor climatico precipitacién pluvial,
y la temperatura con las tres especies de insectos estudiados, -
esto para la condicidon general.

En planta sana, el insecto Falconia, guarda correlacidn con
la especie  cnoderes y la precipitacion pluvial, y por su parte
la temperatura con los tres insectos estudiados, y en 1o que res
pecta a la condicidén de planta enferma la especie Falconia tiene
correlacion con la especie de insecto Pycnoderes y el factor atmos
férico temperatura con las dos anteriores especies de insectos y

la "Chicharrita". (ver anexocuadros J,K,L).



CUADRO 11.
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MATRIZ DE CORRELACION GENERAL Y CONSIDERANDO PLANTAS SANAS

ENFERMAS,, ENTRE EL NUMERO DE INSECTOS ADULTOS DE LAS ESPECIES FALCONIA
Y CHICHARRITA, Y LOS FACTORES
CLIMATICOS ESTUDIADOS, DURANTE LOS MESES DE SEPTIEMBRE 1987 A MARZO
1988 EN LA ALDEA DE SANTA TERESA LAS CANOITAS, MUNICIPIO DE GUATEMALA

INTERMEDIA, PYCNODERES INCURVUS

(ver anexo: cuadros J,K,L)

Variable

Falconia

Pycnoderes

Chicharrita

HR.

Temperatura

PP

Falconia

Pycnoder

Chicharr.
HR.

Temp.

PP.

Falconia
Pycnoder
Chicharrita
HR.

Temp.
PP.

Falconia

oo

o

.08268
.0778*

C

.11092+
.0178*

OO

.08587
.0669

OO

Pycnoderes

0.2084
0.0001**

oo

.20659
.00001**

.12058
.0100*

[ N aw)

0.21108
0.0001**

.10474
.0253*

OO

chinch.

0.0872

0.08879
0.0100*

0.08710
0.0631*

HR.  TEMP.  PF

0.0813
---- 0.0141*

.0888
0.0581*
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VIII. CONCLUSTONES

1.-  En Ta Regidn existe una presidn de infestacidn alta, en
donde las fluctuaciones poblacionales de los adultos de
Tos insectos Falconia intermedia, P cnoderes incurvus y
Chicharritas (Orden Homoptera, familia Cicadellidae) son
similares, aunque las dos primeras se encuentran en mayo
res cantidades (11.0,21.75,4.38 insectos/12 hojas/mues-
treo). Se comprobd que no existe predileccién por Tas
plantas sanas o plantas con sintomas de gufas supernumerarias.

2. En el caso de los insectos Falconia intermedia y
P cnoderes incurvus, por 1o que se infiere que dichos in-
sectos no estan relacionados con la enfermedad. No asfi
1a chicharrita que fluctud preferentemente en plantas en-
fermas.

3. En cuanto a Tos métodos utilizados existi6 preferencia por
el Método de Captura Bolsa de Pldstico para los insectos
P cnoderes incurvus y chicharritas, en el caso de Falconia
intermedia, su comportamiento fue indistinto a Tos métodos
de captura.
Con base en 1o anterior se acepta la hip6tesis para la -
fluctuacidn de Tos insectos P cnoderes incurvus y Falconia

intermedia, no asi para las chicharritas.



RECOMENDACIONES

Continuar con 1os estudios de la enfermedad que ocasiona
la sobre brotacidn del giiisquil, puesto que economicamen-
te es de importancia para la regidon, representando pérdi-

das en el cultivo.

Evaluar el impacto de la aplicacidn frecuente de plaguici-

das, ya que se hace sin ninguna base.
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XI. ANEXDO



ANEXO "0"

-0 -

COSTOS PARA SEMBRAR UNA HECTAREA DE GUIS IL

PREPARAR TERRENO
Limpia y destronconado
Picado-==mmwommcmauas
Ahoyado===mw=mmmmmmnm-

SIEMBRA
Para una hectarea-----

MANTENER CULTIVO

Control de malezas 2
Timpias--==m=mmmmoeuuu

Control plagas, enfer-
medadeS-==m-mmmmmamnan

Riesgosmmmw-mmmmemmea-

COSECHA
Cortes y empaque------

ABONO Y FERTILIZANTE
300 quintales de galli-

5 quintales de 46-0-0---
5 quintales de 20-20-0--

1 galdén de abono foliar

---------------- a 0Q.100.00 c/u
................ a Q. 25.00 c/u
................ a Q. 20.00 c/u
................ a Q. 12.00 c/u

Calculado para una produccién de 100 -
bultos como minimo, costos iniciales,
ya que éstos de reducen durante los
siguientes dos o tres afios, 10 que du-
ra la madera empleada.

Aldea Los Ocotes, municipio de Guatema-

Ta 1987.

30 jornales a Q. 3.50 c/u Q.
160 jornales a Q. 3.50 c/u Q.
20 jornales a Q. 3.50 c/u Q.

6 jornales a Q. 3.50 c/u

40 jornales a Q. 3.50 c/u Q.

10 jornales a Q. 3.50 c/u Q.
20 jornales a Q. 3.50 c/u Q.

100 jornales a Q. 3.50 c/u Q.

O O O O

105.00
560.00
70.00

21.00

140.00

35.00
70.00

350.00

300.00
125.00
100.00

12.00



PESTICIDAS

50 Lbs. de Cloraltep granulado-desinf. para suelo
1 galon de FOlidol..oviiiriinnniicinsnnnennnnnnns
1 kilo de Agrimycin 500 ...ciiieiiiiininnnneannen
1 kilo de Dithane M-45 ... ... .ottt

SEMILLA

10 quintales de Guisquil........... aQ 00.10 c/u

RED DE ALAMBRE

3,980 parales «.eeeeeerirecnaanean a Q 00.45 c/u

HOrcones y ramad ...eeeeseersscecacasocenncannsans

2.5 quintales de alambre 1iso calibre 14 ........

Arrendamiento de terreno .......ciiiiiiiiiiianne.
TOTAL:

de donde:

1,000 bultos x 10 = Q 10,000.00 Incremento Bruto

qQ 27.
qQ  35.
qQ  23.
qQ 18.
Q  100.
qQ1,575.
qQ 350.
qQ 160.
qQ 125,

-0.4,301.

00
00
00
00

00

0C
0c
00
00

4,301.00 Costo total del Ingreso Bruto

===22090,00  Utilidad
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Cuadro "A"

Dependent Jariable.

LBouwrce
Model

v or
Corrected Total

:
)

SR

TIFQ

TRAT

TIFO*TRAT

FaHCELA

T LFO*FARCELA

TRAT *FARCEL A
TIFO®TRAT*FARCELA

Analysis of Yar

AT
DF
7
04
11

Sguare

Pt g Pt e e

—

FLimest

SR TR

tance

de insectos
un of
Souares

adaed
vl

10087719
12147, 22807 0%
121499, 22085474
Lun

L

30 e

FIHVOY & s

. Lé
L1E785474

1,.7a 9129

SR CY Y

Ny

2273684211

10.10826714

Cuadro "g" TESIS FRESENMTADA TUF" ARGENT

Dependent Variable:

Sowrce

iMcscde |

ey or

Tatal

Corrected

|

Ve

Sour o e

fiFa

Tyt

FIFORTRAT

FosiROE LA
TIPOsARCELA

THAT #PARCELA

TIFO FRATEFARCELA

Analveis

F

Souarre

015185

[.) i

numera de

of Variance
insectos
Sum of

Souares

Lo 14
4128.5111842
L.V,

\)L)u u\.)\_()fa

By @

LGS AT78SLE

SERGEARNIA,

Frocedure
adultos
Mean

Sguare

7. 44298244
LA NTIS LY

Foot MSE

e

Vel @

D
.15 /fi”4 74
1797649 028

NE BERGANLIA.

Mracedure

f

|

de la especie

Value

() ook

e add

O 6
L. &y

AR

adwltos de la especie

Mean
Sguare
b

gy S

.l.\_.. L)

MEE

oot

Val ue

L]

1.

et

1l
L.7Y
L. S0
4.9

kel

Q.12
0, =y

[

F il

Fy e

538

69

Mean

0.3 70%
I
O 0479
L PSS
i, @lg4
G 19EY

breeos

Meaar

J'( L‘.)u

n74ﬁl
L0164
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.‘ML

C W IZET
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TESIS PRESENTADA TOR:  ARGENT

Cuadro ' "C"

Dependent Yvariable:

Souwrce

Model

Erirar

Corrected Total

Souwrce

TIFD

TRAT

TIFO*TRAT

FARCELA
TIFO*FARCELA
TRAT*PARCELA
TIFO®TRAT#FARTCELA

Analysis of

DF

7

S04
F11
v-Saguare

G, DEPOo92

DF

[ T T T

mRmer o de

- 70 -

sum of
Sguares

192, 1359649
bb647  ZELAAE L
HBEF . 44592985

GC.V.

1ivy . 5247

Anova 88

74. 12280702
63.15789474
160202017544
11.85964%1%
0.10964912
20.88157895

5,684 L08R

FINA BERGANMIA.

insectos

Variance Frocedure

Mean
sSguare

27 . 8479950

Yo LA4

Foot MLSE

w1167

Mean bHguare

74, 12280702
6A.15789474
16. 22017544
11.8%5%964917
0. 109649172
20.8815789%

568421002

1966

adultos de Empuasca =

F Value

RN

F Value

10,09
8.59
.61
0,01
2.84
0,77

e

0, O0i0s

G, 001LE
0,005
0, 13866
0., 2044




Analysis of Variance Procedure
Tukey's Studentized Range (H5D) Test for variable: FAL

NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate,
generally has a higher type II error rate than REGWI.

Alpha= 0.05 d+f= 904 MSE= 13.4372
Critical Value of Studentized Rangye= 2.776

Minimum Significant Difference= 0.4764

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TIPO
A 5. 605 456 1
A
A S5.566 456 2

TESIS PRESENIADA POR: ARGENTLINA BERGANZA. 1988

Analysis of Variance Procedure

Tukey 's Studentized Range (HSD) Test for variable: PYC

71

but

NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate, but

generally has a higher type Il error rate than REGWO.
Alpha= 0.05 df= 904 WMSLE= 15.29199
Critical Value of Studentized Range= 2.776

Minimum Significant Difference= 0.5099

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TIPC
A 5.928 4356 1
A
A 5.84% 4546 2

TESIS PRESENIADA FPOR: ARGENTINA BERGANZA. 1988

Analysie of Variance Procedure

Tukey’'s Studentized Range (HSD) Test for variable: CHI

NOTE: " This test controls the type I experimentwise error rate, but

generally has a higher type II error rate than REGWO.
Alpha= 0.05 df= 904 MSE= 7.353245
Critical Value of Studentized Range= 2.776
Minimum Significant Difference= 0.3325
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TIFD
A 2.761 456 2

2.191 456 1
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TESIS PRESENTADA FOM: ARGENTINA BERGANZA. 1988

Analysis of Variance Frocedure
Tukey’'s Studentized Range (HSD) Test for variable: FAL

NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate,
generally has a higher type 11 error rate than REGWQ.

Alpha= 0.0% df= 904 MSE= 13,4572
Critical Value of Studentized Range= 2.776
Minimum Significant Difference= 0.4764

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N  TRAT
A 5.99%9 456 1
A
A 5.572 456 2

‘Arnalysis of Variance Frocedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for variable: PYC

NOTE: This test controls the type 1 experimentwise error rate,
generally has a higher type II error rate than REGWG.

Alpha= 0.05 df= 904 MSk= 15.3919%
Critical Value of Studentized Range= 2.776

Minimum Significant Dif{erence= 0.5099

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TRAT
b.197 456 2
5.572 456 1

TES1S FPREGENTADA FOR: ARGENTINA EERGANZA. 1988

Analysis of Variance Procedure
Tukey 's Studentized Range (HSD) Test for variable: CHI

NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate,
generally has a higher type Il error rate than REGWQ.

Alpha= 0.05 df= 904 MSE= 7.353245
Critical Value of Studentized Range= 2.776
Minimum Significant Difference= 0.352%
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mearn N TRAT
A 2.739 456 2

2.213 456 1

but

but

but
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Analysis of Variance Procedure
Tukey’'s Studentized Range (HSD) Test for variable: FAL

NOTE: This test controls the type 1 experimentwise error rate, but
generally has a higher type Il error rate than REGWQ.

Alpha= 0.05 df= 904 MSE= 13.437%
Critical Value of Studentized Range= 2.776

Minimum Significant Difference= 0.4764

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N FARCELA
A 5.592 456 1
A
A 5.579 456 2

Ahalysis of Variance Frocedure
Tukey's Studentizad Range (HSD) Test for variable: PYC

NOTE: This test controls the typg I experimeniwise error rate, but
generally has a higher type II error rate than REGWW.

Alpha= 0.0% df= 904 MSE: 1%, 39199
Critical Value of Studentized Range= 2.776

Minimum Significant Difference= 0.%09%

Means with the. same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N PARCELA
A 6.173 456 1
B 5.596 454 2

Analysis of Variance Frocedure

Tukey ' 's Studentized Range (HSD) Test for variable: CHI

NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate. but

generally has a higher type Il error rate than REGWO.

Alpha= 0.05 df= 904 MOFE= 7.35324%
s CLE o = 2.776
Critical Value of Studentized Range= Z.
0. 3025

Mipimum Significant Difference=
Means with the same letter are noc significantly different.
Tukey Grouping N FARULELA

2.8590 456 2

>>D

2,362 454



Cuadl"o ||D||

ES1E FRESENTADA

/4 -

O

BRGENT INA BhRGANZ

T N T R T L T S S T e T S S N L L S L L N N L R L L Ol D DO O S D S R S N s e vt

Dependent Variable:
LSouwrce

Model

Error

Corrzcted Total

TR TNl =)
FreaT

P CRLA
e T aRCELA

Cuadror "E"

Dependent Variable:
SHORAFT g

Mogde !

B o

Cirrected Total

Lot e

Arnalysie of Variance

AL numero de insectos
Sum of

DF Sgquares

-4

:~y

L 547385965

6154 407320877

452

k3

45 196, F4TTLHBET

o

Square .V

1 LGS & R N

D Sriovea L
FA5EL404
190905

\LK ‘7) “i‘ P 4

1 16,
i 0.
1 S

e

ENTQUA FUh"

estado sanitaria de

Analveis of Variance

1 insectos
S
Sguares

numer o de
el
DF

. - ey s e
A 138, 6557018

452 T7BT.FEE 1404
4T IHLE LG LEgY
v -Sguare L.
a1 ERL LB ER
Df- Arova oh

TRAT
FERCELA
TRATXFARCELS

1 1H1.:70b14ﬂ
] 270197368

i f-..-" Pow ‘\{—; (' }“)’

estado sanitaric de la planta=|

Frocedure

adultos de la especie
Mean
Sqguare

F VYalue

14.18128655 L. 04

12, &6158936%7

Root MSE

L GG T

Mearn Sguare F oValus

0. 79
.02

- oy Ve
B7B9ATE e m

Sae

L0, 74561404
0.2 YUTALS
1)

=
o
&l
=
=
~i
z
R
-
P
s
o
-
=
NH

la planta=]

Frocedures

adultos de la especis
Mear;
sSgualre

F Vealue

4L, BOBTRRG 49
17, 299is
Foot MSE

4. 150902

Mearn Souare N Value

101, 2706140 w. 38
27 . 01977568 1.5
0, o R T

63

ot D

l.ﬁx '\.H

. Mea

SEeRLE

O

Mear

180

O.0lo7
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FOR: ARGENTINA BERGANZA. 1984

AFnalyeis of

Dependent Variable: CHI

Source DF
Maadel 3
Crror 452

Correclted Total 455
K- -Sguare

0. 019927

Sowrce DF

TRAT 1
FARCELA
TRAT*FORCELA 1

- patado sanitario de la planta=l

Sum of
sguares

TR OT7ET ALY
2389. 324556140
3768.4013157Y

C.V.

15,8939

Ariova 8%

71. 84429825
4.84429825

2.7881578Y

Vear i ance

Frocedure

Mean
Square

26.35891815

3. 60470056

Root MLSE

2.95 277

Mean bHgyuare

V1. 84429825
4.84429825
2.338157a39

numero de insectos adultos de wmpoasca =

F Value

T.0b

F Value

8.325
0.56

£, 2C

Chl

Lo LG0T

Fy

G.

Me s

8947

204G



T mm e — e~ — —— patado sanitario de la planta=l --- ——e-— - -
Afnalysis of Variance Frocedure
Tukey’'s Studentized Range (HSD) Test for variable: FAL

NOTE: This test controls the type 1 experimentwise error rate, but
generally has a higher type II error rate than REGWQ.

Alpha= 0.05 df= 452 MSE= 13.461594
Critical Value of Studentized Range= 2.779

Minimum Significant Difference= 0.46792

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey GBrouping Mean N TRAT
A 5.759 228 |
A
A S.452 228 2

—————————————————————— ~ estado canitario de la plantas]l ————————— ——e o e
Analysis of Variance Frocedure
Tukey 's Studentized Range (HSD) Test for variable: PYC

NOTE: This test controls the type 1 experimentwise error rate, but
generally has a higher type Il error rate than REGWQ.

Alpha= 0.05 df= 452 MSE= 17,22999

Critical Value of Studentized Range= 2,779
Minimum Significant Difference= 0.744

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Brouping Mean N TRAT
A b6.399 228 z2
B 5. 456 228 1
- - - estado sanitario de la planta=l —————— o

fnalysis of Variance Procedure
Tukey 's Studentized Range (HSD) flest for variable: CHI

NOTE: This test controls the type I experimentwise error racte, but
generally has a higher type I1 error rate than REGWQ.

Alpha= 0.05 df= 452 MSE= 8.6047
Critical Value of Studentized Range= 2.779
Minimum Signiticant Difference= 0.5399
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N  TRAT
A 2.5388 228 2

R 1.7%4 228



———————————————————— - estado sanitario de la planta=1 - --— —=—= -
Analysis of Yariance Procedure
Tukey 's Studentized Range (HSD) Test for variable: FAL

NOTE: This test controls the type 1 experimentwise error rate, but
generally has a higher Lype 11 error rate than REGWQ.

Alpha= 0.05 df= 452 MSE= 13.461594
Critical Value of Studentized Range= 2.779

Minimum Significant Difference= 0.6792

Means with the same letter are not signiticantly different.

Tukey Grouping Mean M PARCELA
A 5.627 228 2
A
A 5.583 228 1

———————————————————————— estado sanitario de la planta=1

Analysi's of Variance {“rocedure

Tukey's Studentized Range (H5D) Tesi for variable: PYC

NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate, but
generally has a higher type Il error rate than REGWQ.

Alpha= 0.05 df= 4852 MSE= 17.22999
Critical Value of Studentized Range= 2.779
Minimum Significant Difference= 0.764

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N PARCELA
A b6.171 228 1
A
A 5.484 228 2

e e e M A W A pra@sree a
Analysis of Variance Procedure
Tukey ‘s Studentized Range (HSDL) Test {for variable: CHI

NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate, but
generally has a higher type II error rate than REGWO.

Alpha= 0.05 df= 452 MSE= 8.6047
Critical Value of Studentized Range= 2.779
Minimum Significant Difference= 0.35399

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grpuping Mean N PARCELA
A 2.294 228 2
A

A 2.080 228 1



Cuadro "G"

Dependent Variable:

LSouwrce

Model

i or

Corrected Total

R-Square

£

Source

TRAT
FARCELA
TRAT*FPARCELA

Cuadra "H» =ii:

Dependent Variable:
Source

Model

Cirror

Lorrected Total

i

DN

TRAT
FARCELA
TRAT #FARCELA

i, DO LEEE

) LTSS

H
.

—-— estado sanitarioc de la planta=Z

Analysis of Variance Mrocedure

FAL. insectos adultos de
Sum of
Squar es

numero de la especie

Mean

Sguare F Value

Q.20175459 JL06T725146 .

SR B8dhd 140 1.0 aB468145%

Q261879

SO0 WA

L.V Foolt MSE FAL Mearn

SuadZ LT B R G

Mean Sauare F Value Frye
TLER7TLI9298
0.5614025]1

T.26315749

7.E7719298
0.56140251

19631578y

0.346 (A S T
0. 04 0.8371

0. 10 e 7S/

I3 PRESENTADA FOR: ARGENTIMA BERGANZA. 17768

- @stado sanitario de la planta=Z

Analysis of Variance Frocedure

Py numero de insectos adultos de la especie
Sum of Mean
Suyuares Sguare

DF F Value e

A 84, 22007018 S0L 07 ED = 207 V. O

P

b126. 40IHOBTT L2 559000

6210, 63157855

sguare L. ool MSE =y Mean

LAORLET4 R B A R A

SR, QL 794

L AMCVE T Mear Sguar @ b Val ue v

.79
T.74

l " \{J(’Eg

10L 74561404
S0 66666667
1 e B1E7RY4 7

10G.74861404

R S R
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TESIS FUISENTADA PO ARGBENTINA BERGANTA.

Cuadrg "[* SESsESssssssses

P e e e et ado sanitario de la planta=L

fAnalysis of Variance Frocedu

Dependent Variable: CHI

Source DF

e s

v oo - e

Corrected Total 455
H-Sguare

0,01 2921

S0uwrce DF

THAT i
HARCELA
TRAT*FARCELA 1

/a3
S 1T7T7HEELGE T4 1TTORLSE

de insectos adultos
Sum of Mean
Sguares Sguare

S RELN

2796.9451 7544

C.V. Root MEE

B . 46300 Z2.470180

Aneva i Mean bguar e

7L AEITTAGE 7L HERI TGS

P ) ‘\ .
RINTATNIN AR RRIUTATS IR IR T4}

F Value

CHI Mean

aw 7607049

ooVl ves

o



——————————————————————————— estado sanitario de la planta=2 —————————mm = —— o
Analysis of Variance Frocedure
Tukey’'s Studentized Range (HSD) Test for variaple: FAL

NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate, but
generally has a higher type Il error rate than REGWO.

Alpha= 0.05 df= 452 HMSE= 13.25844
Critical Value of Studentized Range= 2.779

Minimum Significant Difference= 0.6702

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 5.4693 228 2
A
A S5.439 228 1

TToTTrmTmamiems s s = pstado sanitario de la planta=2 S e e e
Analysis of Variance Procedure
Tukey 's Studentized Range (HSD) Test for variable: FYC

NOTE: Ihis test controls the type I experimentwise error rate, but
gener ally has a higher type Il error rate than REGW(Q.

Alpha= 0.0% df= 452 MSE= 13.55399
Critical Value of Studentized Kanges= 2.779
778

Minimum Significant Difference= 0.&67/

Means with the same letter are not significanlly dif{ferent.

Tukey Grouping Mean N TRRAT
A 5.996 228 2
A
A 5.4689 228 1

Analysis of Variance *rocedure
Tukey ‘s Studentized Range (HSD) Test for variable: CHI

NOTE: This” test controls the type I experimentwise error rate, but
generally has a higher type II error rate than REGWO.

Alpha= 0.05 df= 452 M3E= 6.101739
Critical Value of Studentized Rarge= 2.779
Minimum Significant Difference= 0.4547

Means with the same letter are not significantly di{ferent.

Tukey Grouping Mean N RAT
A 2. 890 U R
A

A 2.60%



TESIC FRESENTADA PUR: ARGENTINA LKilMANIG. 1 7o

—————————————————————— estado sanitario de la planta=2 -— -——v-———— —=—— - ===
Analysis of Variance Frocedure
Tukey’'s Studentized Range (HSD) Test for variable: FAL

NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate, but
generally has a higher type II error rate than REGWQ.

Alpha= 0.05 df= 452 MBE= 13.20846

Critical Value of Studentized Range= 2.779
Minimum Significant Difference= 0.6702

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey  Grouping Mean N  PARCELA
A 5.601 oue 1
A
A 5.531 228 2
——————————————————————— estado sanitario de la planta=2 . e i e e T

Analysis of Variance Procedure

Tukey 's studentized Rangye (HED) Test for variable: PYC

type 1 eﬁperimentwise error rate, but

) i test controls the .
NOTE: This test - pe 11 error rate than REGWU.

generally has a higher ty

Alpha= 0.05 df= 452 MOE= 13.55399 -
Critical Value of Studentized Range= 2.779
imum Significant Difference= 0.6776

Min
Means with the same letter are not significantly different.
Tukay Brouping Mean N PARCELA
A 5.175 228 1
A
A 5.509 228 2

Analysis of Variance Procedure
Tukey ‘s Studentized Range (HSD) Test for variable: CHI

NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate, but
generally has a higher type 11 error rate than REGCWE: .

Alpha= 0.05 «df= 452 MSE= 6.101739
Critical Value of Studentized Range= 2.779
Minimum Significant Difference= 0.4547

Means with the same leilter are not significantly differert.

Tukey Grouping Mean N PARCELA
A 2.884 228 =2
A

A 2.4636 228 1



Cuadro "J"

& VAR

Variable

FAL
FYC
CHI
HUME
TEMP
FF

Variable

FAL.
FYC
CHI
HUME
TEMF
FF

: "82 _
TESLS PRESENTADA POR: ARGENTINA BHETRGANIA. 190

CORRELATION ANALYSIS

Variables: FAL FYC CHI HUME TEMF
Simple Statistics

N Mean Std Dev Sum
P12 5.98553% 3. 465949 =094
12 5.83487 S.9E3818 SI&T
F12 2.475848 2.74001 2258
Yiz 78.68421 vl 70680 71740
212 1808421 1.99993 16493
Y1z 0. 158632 O.64711 142, 560010

Miri mum

0
Q
Q
&5, 00000
11. 50000
O

Simple
Meast 1 muum

2 s
2ELO0000
15, Q0000
38. 00000
20, 50000
L0000

5. OQO0O0
3

Staltistics
Label

numer o de insectos
numero de ingectos
numero de insectos
humedad relativa del
temperatuwa media en
tantidad de lluvia

acul tos
adultos
adul tus

diaria

e la especie
de la especie
der Empoasca s
medio ambiente en p
grados cenltigrados
en milimetros



TESTDS

Fearson Correlation

FAL
numero de insectos adultos

FYC
numero de insectos adultos

CHI
numero de insectos adul tos

HUME

humedad relativa del medio

TEMF

83

de la especie

de la especie

de Empoasca

ambiente &n p

temperatuwra media en grados centigrados

e

cantidad de lluvia

Fal
numero de insectos adultos
FYC

numer o de insectos adultos
CHI

numero de insectos adul tos
HUME

humedad relativa del medio
TEMF
temperatura media en
g

cantidad de lluvia diaria

giaria e

(=30

milimetros

de la especie

de la especie

de Empoasca =
ambierte en p

grados centigrados

mi Ll mesty s

|

TESENTADA FD%: hubEN IPA Sje
CORFEELATION aNSLYBIS
Coetticients / Frob VRO under

FAL

L. 00000
Q.0

0. 208473
0. 0001

0. 06699
0. 0431

0. 004875
0. B8A8Y

0.084286
0.0109

0.031286
L2141

HUME
O, OOLTS
0, 8388

000729
0. 8261

Ui n%ﬁ?f

g

14.;JLJ

LOS5 14
0. 0961

AT

JEWS
SIS

A=

How

17838

Hho=0 4
FYLC

0. 208473
Q. 0001

0.0

0. 00864
Q. 7943

0.00729
O.82861

1292
Q. 0006

COR LB
. a411

TEMF

0. ﬂM"é
0.0109

O, 11292
O, 0004

L0872
U, 0084
0. 05514
0. 0981

P R B e
[N TRINE]

“IVFESINAD PF AN

i

P

Y.
CHI

0.06699
0.0473% 4

0. 00364
0.794%

1. O0O0G0
0.0

=0, 08075

,...
.

o

[

[ \e
13

0. 08721
0. QOR4

D246

SRR =
QL4565

e

SRR ILES WD
D.0141

RS

0.5411

Q. 02469

O 406T

DRI o
0,000 1

()J_

A LEI42

L 00



Cuadra "K"

Vg
&3 TSI

var i ahd e

FAL
FYC
CHI
HUME
TEMF
FFe

Variable

FAL
YC
CHI
HUME
TP
o

Var tahles:

P4

4546
454
454
454
456
458

Mirnimum

Q
Q
Q
&E5. 00000
11.30000
3

Eynk T

CORPELATION ANALYSIS

FAL

By (e

Simple Static

Mean

DL bUSEs
S.92T 6
2.19079
78. 68421
18.08421
Q. 154622

Simple
Masoi mum

RPN BTG IR TN
S 00000
15, 00000
B8, 00000
20, 50000

& R0000

e FRUIPME

stics

Std Desw
CLh 04
4.17127%
DL.PWEERS
S, 7O A
1.946101
D.64747

Statistics

laiel

mumer o e insectos
Nniumero de insectos
numer o de ineswcltos

humadad relativa

plRGake iy i

del medio

TEME

B4
71, 28000

adul tos
adul tos
adultos

e
e
de

la ewpecie
la egpecies
Empoasca =

ambiante en u

temperatw a media on grados centigrados

vanticdad ce lluvia

diaria en

milimetros
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TESIS PRESENTADA FOMRG MFDtNTINA BERGANZA.

1988

estado sanlitario de la planmta=1

CORRELATION ANGLYSIS

Fearson Correlation Coefficients /7 Frob

VAL
pumer o de insectos adultos de la especie

Py e
numero de insectos adultos de la especie

CHI
pumero de insectos adul tos de bEmpoasca s

HUME
humedad relativa del medio ambiente ern p

TEM
temperatuwra media en grados centigrados

FZ' Fﬁ'
cantidad de lluvia diaria en milimetiros

AL
numero de insectos adultos de la especie

FYC
numer o de insectos adultos de la especie

CHI
numero de insectos adultos de Empoasca s

HUME
humedad relativa del medioc ambiente en p

TEMP
temperatura media en grados centigrados

e
cantidad de lluvia diaria en milimet: os

F

o under

0., 20659

0, 0001

L7871
O, 09350

=0. 000351

0. 991 4

< 08268
LOT778

0.11092
0, 0174

HUME

-0, 00051

0.9%14

07477

. 1099

LOS0LE
- 1994

1.0000G
5.0

0.03514
0.2399

—.-B":vé")
0. 0001

Rho=0 /
FYC

QL 20459
Q. 0001

L. 00000
0.0

0040
0.8413

. 07497
1099

12058
L0100

06209
. 1856

TEMF

08268
Q.0778

L 12058
L0100

. 0a8TY
0.0581

0.0355314

Q. 2399

L. QOO0
0.0

=0, 15342

GO.0010

458

CHI

0.07371
0. 05
0, OO A0
0. 6417

Lo QOG00
0.0

—0. 06015
0. 1998

. O8B79
<GSl

=0, 007 H3
0.8709

P

L1092
L0178

0. 06209
. 1856

=0, 00743
L B70G

-

G. ABES 8
- 0001

0. 13542
L0010

[ t.;)



Cuadro m."

o VAR

Variahle

FAL
FYC
CHI
HUME
TEMF:
FF

Variable

Fal.
FYC
CHI
HUME
TEMF
PP

Variables:

456
456
456
456
455

456

Minimum

4]
O
Q
&5 . 00000
11.30000
Q)

G PREGENTADA

- 86 -

FOR: AREENT INA RBERGANZIG. 190N

it
it
N

rJ

estado sanitario de la planta=

CORRELATION ANALYSIS

FalL FYC CHI HUME TEMF e
Simple Statistics
Mean S5td Dewv Sum
5.86579 L.4631978 2558
S.84211 Deb24546 20664
2.76076 2.47934 1259
78.68421 S.T70993 Z5880
18.08421 1.96101 a244

0. 15632 Q.64747 71028000

Simple Statistics

Maximum l.abel

23, 00000 numero de insectos adultus de la especie
20. 00000 numero de insectos adultos de la especie

2. 00000
8a. 00000
20. 30000

2. 90000

numero de insectos adultos de Empoasca =
humedad relativa del medio ambiente en p 4
temperatura media en grados centigrados
cantidad de lluvia diaria en milimetros




PO Th TRESENTADLES T

Fearson

Fal

numerro de insectos adultos

FYC

numero de insectos adultos

CHI

mumero de insectos adultos

HUME

humedad relativa del medio

TEME
temper atwra media en
1:2-[,3

camt,uad de lluvia

AT

numeo de insectos adultos

FYC

numero de insectos adultos

CHI

riumer o de insectos adultos

HUME
humedad relativa del medio
Ry

Temperatura media en

FZ'F:-

cant d o de Lluvia diearia

estado sanitario

Correlation Coefficients /

ar ados

i sy i s en

G et

=2

de

ARGENT ITNA

la planta=Z

CORRELAT ION ANALYSIS

rob o

de la especie

de la especie
de Empoasca s
ambientie en p

centiogrados

mi )3 metr g

de la especie
de la especie
de bEmpoasca s
ambiente en p
Lo acdos

C eyt

milimetros

I

under

Fgal

L. OO000

0.0

0.21108
O, 0001

O, O5HE2

0. 2504

0.01 509
0. /804

0,005y 7
0. 06LY

SRR A
0L 20y

HUME

3109
0. 7G04

1, G910
0. 1407

PENTRS Lt
0. 5872

L. 230000

0L 05514

JEHER T TP

Rho=0 /

YO

GL 21108
0. 0001

1. 00000
Q.0

0. OE570
d. 4470

L OGP 10
L.14U/

10474

(..) :'“;:I -‘-

0. ()()'“""77

W GEET

TEMF

0.08587
Q. 066Y

1. 10474
0. 0255

SPRVIEVETE
SRR TR

0.03514

0. 2590

[EERIE RS

N

4

i)

i)

2
)

CHI

IE5E2

2564

DAG70

. 4470

L.
W

DO000
.

. DA DS
a,na7e

Y. 03710

Q,

i,

6

00y A

Yo 1744

Q.0O511L3

0

(VR

)

. 759

Iy 7

L1744

Ju AL

0

=i

)

<00 L

[ S

RIS N

1 gy
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