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EVALUACION DEL RENDIMIENTQ DE JENGIBRE (Zingiber

&

i
LS

ot

officinale R.) BAJD SOMERA DE ‘GANDUL (Caj

cajan Millsp), HIGUERILLO (Ricinus communis L.)

Y YUCA iﬂgﬂihmt gooulenta Crantz).

YIELD EVALUATION OF BINGER (Zingiber officinale RK.)

UNDER SHADE OF FIGEON FEA (Cajanus cajan Millsp),
CASTOR EBEAN (Ricinus communis L.) Y CASSAVA

A Ml P A AP oL Ak Lt e Rt s o

(Manihot esculents Crants).

RESUMEN

La economia de Guatemala depende an gran parte de los productos
‘tfadicinnales de exportacion que tienen gran cahpetancia en el
mercado interpacional. La deteriorada acmnmmia gdel pais vy de
los agricultoreé puedé mejorarse mediante la diversificcidn de
cultivos no tradicionales de exportacidn, siendo el  Jengibre

una alternativa.

En el presente estudio se evalud el distanciamiantmlde sliembra
de tres éﬁpecims de sombra y su e?@ctﬁ en la densidad v rendi-
miento de Jengibre tanto '@n caiidad TTeme en‘cantxdad. Se
determind el tratamiento que proporciona la mayor rentabilidad
altagricultor ﬁediante-la ubtenci&n_de la cusetha del Jjengibrsg

mas el producdo generado por la especis de sombra.

Los tratamientos fueron gandul sembrado a O0.50 m por 1.60 m vy
0.50 m por dos metros; higuerillo sembrado a dos por dos v dos
por cuatro metros;  yuca que utilizd los distanciamientos de




0.80 m entre plantas vy espaciamientos de dos y Z.66 m entre
surcos; Yy un  testigo que consistid en sembrar elgjehgibre al
sol, todos los tratamientos fueron dispuestos en uh disefo de

bloques al azar con cuatro repeticiones.

El méjurr tratamiento cbrrﬁﬁpwnde a la ut;lizaciéﬁ de la yuca
como sombra de Jjengibre sembrada a .80 m por 2.66 m,.debido &
q&e produjo el maximo rendimiento promedio dérjengibre de
calidad exportable (23,845 kg/ha) gue combinado cbn el rendimi-
ento promedio de yuca (17,07% kg/ha), presentd una rentabilidad
del 138.74%. El peor tratamiento fue el jengibre éémbrédp al
el , méb;do a que produioc el manor rendimiento de jéngibre e

primera calidad (932 kg/ha).




1. INTRODUCCION

L.a economia de Guatemala debenderen gran parte de la captacién
de divisas por medio de la exportacisén de productos tfadicimna~
les une tienen gran competencia en ei mercado internacional en
calidad y cantidad, asi como por la fijacion de cuotas y precios

de los mismos.

La &eteriurada gconomia del pais vy especificamente la del
pequeﬁo Yy  medianco agricultur'puede gérantizarse mediante; la
diversificacion de las unidades productivas‘can cultivos no tra-—-
diciﬁnales deétinadoé al mercado de axpdrtétién como  Jjengibre,

albahaca, cdrcuma, malanga, hierbabuena vy otros.

El éultivo del jengibre en Guatemala‘ton fines comerciales se
encuentra en sus EBtést inic;aleg de désarrollo, contandose éCM
tualmente coﬁ escésa informacidn gwbre-técnités agronémicas, lo
cual limita los rendimientos en calidad y'ﬁantidad de rizoma
Afresco por unidad de area. Ante tal situacidn es necesaria la
investigacidn para la generacidn de tecﬁmlogia apropiada en
ctuanto a utilirzacidn de especies vegetalea que puadaﬁ Emplearﬁe
cano sombra temporal en el cultivo del jengibre y simuiténeamén—

te proporcicnen un ingreso adicional al agricultor.

En ia presente 'invagtigac;én se evalud los rendimientos de
Jjengibre fresco . bajo condiciones de sombra dge  gandul,
higer%illc, vuca vy completamente alr'sol, détermin&ndcﬁe e
_especie de sombra combinada can el renﬁiﬁi@ﬁtn de jengibre

produce una mayor rentahilidad en el proceso productivo.




2. JUSTIFICACIGN

Enm el municipio de El ﬁsintal,vy en el Caﬁtﬁn Verssallaé5 munici-
bio de MNusvo San Carlos, del departamentn de Retalhuleu, la
Asociacion  ABAJ TAKALIK desde 1,986 se encuentra impuiaandm el
__culfivo del jengibre de exportacion entre sﬁ% afiliaddﬁﬁ esto
con el aﬁjeta de generar trabajo‘en el campo y diversificar las
pequeﬁaﬁ fincas hara fortalecer las precarias economias de ius
pequeflos v medianos agricultores. Devido a la escaca infdrmam
cion local emiatemtg, la tecnoligia utilizada es deficiente,
especialmente a lo referente. a eapecieﬁ‘vagetales que sa puedan
emplear como sombra del Jéﬁgibre, que ademas generen 1ngrés05

para el agricultdr.

La falta de tecnologia en el cultivo 5@ refleja en los bajos
.Fendimientuﬁ que: varian de 686 a79,1&2 Eg/ha, comparado con lcs
obtenidos sxperimentalmente en-éuStralia-qum van de 61,818 a
0,909 kg/ha  (18) vy de 44,445 kg/ha obtenidos por los
agricultores de Hawal en 1,785 (3. Ademas, del 33 al Ho% - del
pfoducto SO reune iuﬁ factores de calidad gue exige el mercado

internacional.

La importacia de la presente investigacion radica en gue con el
uso de un cultivo que sirva de sombra &l jengibre, se mejoren
los rendimientos en calidad y cantidad, elevando la rentabilidad

del procesc de produccisn de jengibre.




Los lresultadnﬁ obtenidos son de suma utiliaad, prinﬁipaimeq@é
paré la Asociacion ABRARJ TAKALIK en lé':consolidaciéﬁ-&é:‘ég
prayecto de diversi?icéciéh de _cult;st, que contemplar-ia
produccion de Jjengibre para exportécianfinCﬁrpnrandd' a cdrﬁo
plazo A otros agricultores con el‘fin -@e obtener vdl&mene§
exportables. Para el pais, en generaI; este estudio éoﬁtribdfe
2n la generacion dertecnalagia-aprupiada que rpuedan utiliz%r
otros agricultoreé qQue aéten. interesadbs én modelos _Hae
diversificacibn para mejorarlsus ecmnéh;aszfamiliares v pdffeﬁée

gl nivel de vida.
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3. HIPOTESIS

fos rendimientos de jengibre se ven limitados en condi-
cliones de cultivoc completamente él sol, la sombra ‘dé
géndul, higuerillo vy yuca a%éctan positivamente el
rendimiente vy calidad del jengibre, existiendo al menos
una especie de sombra que proporcione un  rendimiento

significativamente superior,

l.a siembra de gandul, higerillo y‘VQCa como - sombra  de

Jengibre proporciona un ingresc adicional al agricultor,

existiendo al menos una especie de sombra gque combinada

Con 2l rendimiento de jengibre produce una mayor

rentabilidad.

El distanciamiento de siembra de gandul, higuerillo y yuca

atectan la densidad de poblacién vy el rendimiento de
jengibre de manera diferente, existiende al menos una
especle deg sombra gug a un determinado distanciamientao,

produce un rendimiento mavor.
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4. 0OBJETIVOS

Evaluar el efecto de tres especiss vegetales utiliradas
como  sombra  en el rendimiento v calidad del rizoma de

Jengibre.

Deteminar la - especis de srabra gque combindda con el
rendimiento de jengibre produzca una mayor rentabilidad al

agricultor.

CEvaluar el efecto del distanciamiento de ciembra  de

gandul, higuerillo vy yuca sobre la densidad de poblaciéon v

@l rendimiento de jengibre.

3 [
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5. REVISION BIBLIODGRAFICA

S.1 ORIGEN, DISTRIBUCION Y BOTANICA DEL.JENBIBRE
S.1.1 ORIGEN Y DISTRIBUCION o | o
Ledrn (19) indico en 1968.qué @l Jjengibre es mriqina4
rio del area Indomaléya, dﬁnda e conoce en estado
ailvestre, su cultivo es muy antiguo, principalmmnfé
en China. En 1969, Maistre (21) mencioné gue _lqs'
antiguos griegos vy Fomanos Io conseguiéh bur. medio -
de los conerciantes arabes gue iban a ;umb?arlo a la
Indie v que fu2 introducido en ﬁmérica-pccb dasnuds

del descubrimiento del continente.

Actualmete esia diﬁtribﬁidn‘én las regiones trupica"
leg v ﬁub*trmpic%ies. Loz limites aproximados para
sl sizmbira son de EOO latitud-ﬂﬂrte Y EDmlatitud'Sur
(%13 =in embarge, =! Area éptima'para'abtaner mayo—
res producciones 5e£;ifcun5cribe entre-luﬁ 13? de
latitud MNorte vy iﬁqxﬁe latitud Sur. Begun Leédn (19)
los méycrearpraductores son India, China, Ceilaﬁli§
Jamaica. 7
5.1.2 BOfﬁNICA DE LA PLANTA
5.1.2.;‘ TAXONOMIA

Maistre (21) en 1269, registro gque el Jjen-

gibre es una planta herbacea anual, cuyof



nimern crososomico es Zn = 22 v su clasifi-.

cacion botaénica es la siguiente:

Reino: . : Plantae
- SBubreino:’ Embriobionta
Division: , Magnoliophyta

Clase: : Liliopsi@a

Subclasé: Zingiberidae

lDrdén: ‘ -~ Zingiberales

Familia: 'Zingibefaceae

Genero: 'Zingibér

Especie: : ‘ “Zingibef-u¥fic;male'ﬁ.
N. coman: - Jengibre

ASFECTOS MDRFD;OGICDS-DEL JENGIHRE

Leén (19) en 1968 determiné que los rizomas
de jengibre son tallos mornopodiales, hasta
de 50 cm de 1argn; achatados, enteros o
divididms como los dedos de.la mano, estan
cubiertna de hmjas escamosas (catafilos) Y
provistos en su parte inferior de 'raicés
adventicias ocilindricas. . También éeﬁalﬁ

gque 21 rizoma se forma de tres partes esen-—

-
f

iales: {apa de corcho, reglrén cortical - %

cilindro central. La region cortical esta

constituida por tejido parenguimatoso, gque




aparecé como  una capa mas obscura y
grisécea, cuyas células contienen oleoresi-—
NAaS . El cilindrb central es amarillo, ssta
'separado del fejidc cortical por la éndo~
dermis. Finalmente concluye que el sabor
picante del Jengibre'ﬁe debe a resinas y el
aroma a aceites y gue lqs rizomas ademas de
“almidén contienen hierro, tostoro y &cido
agcbrbica £ cant;dades apreciables, |

Maistre (21) éﬁ 1969 registréd la descrip-
cion  morfologica del tallo éérém y de la
1nf1ore$cenc1a en forma amplia_y de acuerdo
con &1, de los rizomas parten ramificacio-
neg aérwasr¥rondwﬁaan generalmernte estéri-
les., de 0,40 a 1.50 m de alturé, cubiertosn
por laz wvainas de las Hojaﬁ. S En 95£a§
ramas se 1nsertan holas disticas, alternas.
Las hojas inferiores estan reducidas a  una
vaina  lisa, las otras van procizitasT de un
limbo o lamina verdes clara, dentado, linaﬁ
lanciolados acuminic, que tiene de 15 & Qﬁ
cm  de longitud por dos o tres centimetros
de ancho. La vaina esta coronada par o una

ligula membranosa obtusa y transparente.

iy




Las. inflorencias estan sostenidas por  unos
pedunculos “{escapns) de 20 cm de altura.

Estos pedunculos estan provistos de hojas

3 .
el E
k3

pero - cubieftas de escamas protectoras

.(br&tteag). las cuales en la pérte interior

son cortas.y semi-emergentes, las otras son
- lisas, bhlancas vy aumentan de longitud pro-

Cgresivamente. hasta alcanzar unos cuatro

centimetros (21).

La inf%gréstgnééa terminal de cada tallo
AGren aaeudh'égﬁiga ovoide de cinco 'cénti—
metros de iéngigud por dos o tr?s tentimE“
tros de énghD3 ﬁﬁmpuesta de bracteas axila-
res de_énﬁ btt;gé centimetrné"de longith
por. 1 & 1.5 cm de ancho, parcialmente cubi-—
ertaé;“&ﬁénﬁaQQS;' de cﬁlor VE%de 'péiido,
estriéqas v de qn_calcr amarilla' yerdbso,

£

palide en;;qsﬁbdrdes membranasos (21 .

l.as flores nacen en las axilas de las bréac-—
teas, en geﬁéfaliuna o dds a la - wvesz. El.
caliz vardm;o, de un centimetro de 1ongi—_h
tud, es gamdaépalo y presentan tres divi"
siones poco marcadas. Los tres pétalos de

la corela alternados con las divisiones del




caliz éuﬁerimr,-estan-unldms en su base a
lo largo aproximadémente dé doé cantimetroé
Vi antes de separarse en tres labulos acera-
dos. Son dé ‘colaor amarilio—anaranjadu,

a veces estriados de parpura violeta. De

los tres estambres gue forman el dnico. .

verticilo del androcen, €l poster}or es _ei
unico fertil y esta formado por un filamen-
to- corto inserto en la garganta dé'la Flpr
¥y ﬁnr ura  antera bildculér, . diéticé,
biénco*amarillanta,'corﬁnéda con un coheﬁm
tivo delgado en forma de tubo, un tercio
mas corto gue la.antera. Loz otros dd; e
témbres t=faly estériies, petaldides vy estan.
unidos al labelo que es de dos centimetros
de- largo ﬁcr 1.5 cm de ancho y dividido en
tres lébulns'redondeadnﬁ,.los laterales h35
cortos vy dos veces MaASs estrechos; esté
labela es de;cdlor.purpurag mas o menos

violaceo. El ovario es intero vy liso.

Con referencia al fruto, Maistre (21) con-—
cluye gque hasta hoy no éaiste una ﬂegcrip—
cibn  acerca de @l y gue 1a-prnpagacicn es
asexual, por lo tanto nw.ﬁe rmpurta--propa*

gacian sexual. .

10
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MATERIAL VEGBETAL DE JENGIERE
En Nicaragua (25) reportan gue ia maywkia

de clones provenientes de Jamaica se han

denominado tipo americano. Se caracteri-

2an por oun qolmr blanco—gmarilientn, &bﬁ
estrias longitudinales, olor fusrte agﬁadé~
bie, con  raices digitadas vy palmeadas,
teniendo el rizoma un-peso promedio de g9
g poe planta. Hay étros cloﬁeg da  mencr
desarvrollo lméi‘rizmma gue producen. entre-

Q7 vy 454 é ﬁor planta. En la siembra es

Cimportante conocer el periodo vegetativo

del clon va que algunos llegan a su maduresn

a los siete meses vy otros a los nueve

Fodriguez (#9) sefiala como jengibres comer-—

ciales a las siguientes especies: Zingiber

officinale, llamado jengibre dulce, blanca

5 amarillo; Zingiber cassumunar, conocido
comD  jengibre  amargo- o Cimarrdn  gue  es
cultivado en Cuba v Puesrto Hico vy Curcums

longa. denominade jengibrillo, jengibre

azul o carcuma de tefir, llamado también

safran v safran de Santo Domingo. |




5.27 60N5ICI§NES ECQLﬁGICAS FARA EL.CQLfIVﬁ
| En Nicaﬁagua.<235 reportan gue él;jengibre B degarrmllareﬁ
- zonas con temperaturas entre l&o c § 340 C, con ‘précipiﬁav'
cion  anual de 1,200 a 4,500 m&,Jsiempre gqua el agua no se
repose  en  la zona de ia ralz de la planta;' Los jsuelps
daben ser prmfuhdmﬁn ligeroé ¥ pa?mﬁnﬁ'y coﬁ apundantei ﬁa—
‘Jteria organica . (11, 25), es decir, de. tegtura francb*,q
francu arenmaagl con buen dren53é y con uné Qariaciﬁﬁ de_
pendiente entre O y 124, apliﬁanﬁéfmétodos de conservacion

4

Cde suslos. R . 3

Ry '

la zona Eubtrbpi&al hamedary muey hﬂheda Qituéda en la ftaja
paralela del Paci%icm (Costa Sur) vy al Ndrté el ﬁaisﬂ
comprendiendo 81 centro y Sur del Petén, Alta V&rapaﬁ =]
Iéabal, son las éreas del territorio Naciunal éue CrEunen
las cmﬁdiaionéa ambientales para e1'tu1tiv0 déi jengibre

(11).

En 1786&, Tillmans 1/ indicd que el jengibfﬁ se cultiva en
Santa Lucia Cotzumalguapa, MNueva Concepcion, Feten,
Coatepeque, Fochuta, San Felipe, E1 Asintal, Nuevo San

Carlos, Retalhuleu.

:l/ Conferencia: Tecnologia delvjengibre dictada por el
: Ing. #HAgr. Irvin Faul Tillmamns en El Asintal,
FRetalhuleu, Marzo de 198s. :




d)  en pertumeria;

i
g

Us0s DEL JENGIBRE
La esencia dal:rizmma-cérreaponda al grupo de los zﬁéﬁqui“
ferpéhms monociclicos v se dengmina ziﬁgibérenﬁ, siendo los
riromas las partes due Mmas &e @mplﬁan, asi cdmu'la- espIgs
mrara fines de madicimalcﬁéerm fil,rié, 28 vy 2?),_

Se reportan para el jengibre los siguientes usos:

a) Como eapeciap¥por su aroma delicado y su sabor mas o
menos pic@nte; |

k) Cpara la preparaciéﬁ e hebidaﬁ:g licores muy"cono&i—
dos en los.paises anglmﬁajonéé,icomm el'giﬁget,ale ar
los Estados Unidos, elrginger bger,en‘Inglaterﬁé‘y la
preparacion de una carvéza éﬁpecial @ Qigmania;

) en medicina se usa como mdwﬁtalgimo (contra dolores
dentalas),j sialagogo (para_ aumentar la | ﬁaliQaJ,
dispépsido (contra la digesiibﬁ‘di$icil-y doiofﬁsai,

CoOmo sudorifera vy contra  afecciones pulmonares

ligeras;

atil en haételeria por @l Aceité volatily

f) principal ;omponent@ ﬂ@lrpolyolégrry, en.lpreparacibn
de platué éﬁ palses érmbés y‘éfiéntéles;.

a) en China con las hojas del jengibre hacén 2l te lla-
madao "Tee ginger”:

hy 7 comn tintura, colorante v esencias

i? se emplea en @l adobado v conservacién de carnes.

“r




5.4 ESTUDIOS REALIZADOS EN JENGIBRE

5.4.1

FROFUNDIDAD DE SIEMBRA

"En  Nueva Guinea, Nicaragua (25) en 1974 hicieron

@nséyms con el prop@situ_aé determinar chal es la
profundidad de siembra mas adecuada. Las profundi-
dades utiliradas en la prueba fueron 2.5, S. 7.5y

10 ¢m, encontraron que la profundidad mas efectiyé

s

PR

fue de & cm.

DISTANCIAMIENTO Y DENSIDAD DE SIEMERA

En 1986, Tillmans 2/ indicd que efectud experi-

mentos sobre determinacion de distanciamiento optimo

de siembra en Alta Verapaﬁ y Santa Lﬁcia_'Cotzﬁmal*'

¥

Quapa, Escuintla{'encontrando como mejor distancia-

miento 30 cm entre planta .y &0 cm  entre surco.

" Con lo cual qbtuvo'rendimientogrde 18,750 kg?hap

habiendo,aplicado'altﬁs'niyeies.de nitrﬁgeno'y pota—

sit en la fertilizacidén.

ey
£ ]

N - . o T ! .
La Direccion General de Reforma Agraria y Cooperati-

vizacién en Nueva Buinea, Nicaragua (235) determind

R

que 45 cm entre surco y 45.cm entre piantﬁk@uﬁQTﬁs

distanciamientos mas adecuados.

2/ Conferencia: Tecnnlogia del jengibre dictada
por el Ing. Agr. Irvin Paul Tillmans en
El Asintal, Retalhuleu, Marzo de 1986.
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Whyley (34) reporté en 1981 una evaluacion de  los

efectos de la densidad de plantas sobre el tiempo a

"la madurez de la primera cosecha y el tamafo u0til

del rizoma en cultivares de jengibre creciendo en el

CSureste  de Queensland, Austrialia. . Be determind

gue hay gue bhacer selecciﬁh de las plantas de

jengibre que tiendan a incrementar la produccion vy

calidad del rizoma en grosor, con relacion a lo

tardio o tempranc de la-madurez-$isioiﬁgica. Whyley
(34) témbién reporté que un distanciamiento de'.lﬂ
cm  entre plantas y S0 ch entre surcos se uhtuvb
wna densidad de 200,000 plantas por hectarea, en el
cultivar ‘Fiji, Qbser?ahdose una campetenﬁia entre
plantas, im gue origina él_ &ese dél crécimiento

vegetativo, precocidad en la flaracion y en la cose-

cha. siendo e}l desarrollo del rizoma minimo y la

produccian por wunidad de area élta.r

FERTILIZACION Y TIFQ bE_SUELD éﬁﬁﬁ EL CULTIVD

En las Filipinas, Aclan ?VGuisumﬁing (1j, indicaron
an 1976 que la tertilizacion tampleta AMitrogeno,
Fasfora vy Potasio) no influye en el contenide de al-
midon v ?ibra seca.del rizdmg ? que-al aplicar 20 kg

de Nitrdgeno por'ha la altura de la planta es menor

gue cuanﬁo'ae aplica 90 kg de Mitrogeno por ha,  con

" el segundo nivel de fertilizacién la produccitm se

Ir -
" £ e S A

3y

duaviegy

ST
3d
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increamenta en un 70%, aumentando también el porcen-
taje de humedad v almidon, pero disminuyendo el por-

centaje de +ibra.. El jengibre debe de contener mas

.

o menos el 42% de almidén y un ocho por ciento  de
fibra seca v a la madurez fisiolégica se alcanza el
maximo porcentaje de almidén en el rizoma, descen~

diendo el pmrcentaje-de-+ibra'QE$pués de esta.

me su"parte ﬁee vy otros (15? 9& 198Q ‘pﬁbl;carbn
estudios sobre los a%ectbé.del?;pministro de nitro-
‘géno gn el ¢recimienta y_desarf&ilo del jengibre, en .
‘l@studios hechos con el prapcégém e detefﬁinar el

perigdo dé crecimi@ntQEQégetaéiyo y de crécimientoA
del rizoma, ési comg la doais mﬁtima de ferfilizéﬁtef
ENitrato_de AMMONia) .. Utilizéfon Como tratamienfcs.
56,_112, cad, 448 vy é?é Hglde @itrﬁgeno bor ha; can
di;tanciamientos dé siembira ﬁe:io cm  entre planta vy
40 cm  entre surco. Repmrtén:que el  crecim;ento
vegetativo se did con iﬁtengidédTEﬁtrerlos-llﬁ a 200
dias, incrementandose el peso aél rizoma al final de -

la cosecha, indicaron gue noreﬁiStié diferencia sig-
nificativa en los tratamientoé gue utilizaron 112 vy
22 Lg de_ﬂitrﬁgeng por ha, observandose en ellosl

~sintomas de deficiencia de nitrégeno y concluyen re-

i :
i

. N R ' [ - )
comendando  aplicar 200 a 250 kg/ha de nitrdgeno,

distribuidos durante los primeros siste meses para

ls




1mbtener 81,818 a 90,909 kg/ha de peso fresco de

rFizomas.

nMiranda Salaza} (23) on ;98?_rebmrta una evaluacion
. de tres distanciamientos de_éiembra entre'hlanta Y
cuatro niveles de Nitrogeno-Fosforo en jengibre en
- El Asintal, Retalhuleu. En . dichn estudio ‘ =1z)
;Dncluyé que el mavor rendimiento prcmédio_- de
Jengibre fresco (11,072 kg/ha) se thuvc.con el dig-
tanciamiento de 23 cm entfe plaﬁéas Y 70 cm entre
SUrCos v que &l Jéngiﬁka no mostro respuesta a la
aplicaciﬁn de Nitrogeno yr Faosforo, principalmente
-pGF las condicionés %igicag del suelo; Maistra (21)
reporta qué en En?gyas realizados en Malabar,. 'la

respuesta del jendibre a fosforo ha sido negativa.

Miranda Salazar (23) también analizéd el porcentaje
de aceites esenciales, obteniendo un S.2% en el zlon
"jamaiquine", mientras que, en el analisis de jengi-—

bre criollo, el contenido de aceite resultd ser de

Cardenaz segun la Direccion de Reforma Agraria vy
Cooperativiracién de Micaragua (25) realizd investi-

gaciones en jenglibre en Nueva Guinea en 1974, demos-—-

trando que la producciéon en suelos francos como




Carcillosos era la misma, bajo una precipitacion de

2,500 mm anuales.

SOMERA DE JENGIBRE

LLa sombra prdvisional o temporal se define como agquellas

plantas que por su rapido crecimiento proporciona - protec—

ciétn a los cultivos en sus primeras fases de desarrollo

). Erales (7) se refiére a los cultivos de cobertura
‘como ‘plantas especialés“herbaceas que se siembran entre

_Cultivos permanentes con el objeto de proteger el suelo

contra la erosién hidrica.

En El Salvador se recomienda sembrar plantas de crecimiehtm

rapido como sombra temporal, siendo el gandul Cajanus cajan

:Millgp y la Crotalaria vitellina las mas usadas y el hige-

rille Ricinus communis como segundo terminc (3). Rodriguez

(29) en Republica Dominicana sefiald que el jehgibre sa

desarrolla bien en zonas boscosas, hlmedas muy sombreadas,

pero que necesita de luz solar en su etapa de brotacién vy
crecimiento vegetativo v que en ese pais es asociado a pléa-

tanos, café, bija, cacao vy citricos.

En Nicaragua (2%) se reporta que el jengibre presenta
caracteristicas favorables para la rotacien de cultivos,
utilirzando como sombra la yuca, platano, maiz e higuerillo

gue provee al agricultor alimento para @1 auvtoconsumo.

ig




Por su parte Tillmans 3/ recomienda el uso de gandul vy leu-

caena como sombra de jengibre.

CARACTERISTICAS DE LAS iESPECIES VEGETALES PARA
SOMBRA DE JENGIBRE
En 1981 San Juan y otros (30) establecierdn las

siguientes caracteristicas para las especies de

sombras:

a)l de bgeh pérte §'buena formas

b) que con%erveﬁ las hojas todo el afoj

c) gue tenga capacidad de'regenera;ién;-
o) qie sea resistente a‘loa v;ehtcs; y:

&} con buen sistema radicular.

Morales Jacquet (24) enAIQQQ agrega que deben de ser
résistentes a plagas vy enfarmedades. EZn ese  mismo
‘afre en | El Salvador (5) se reporta que las hojas
deben de.serviﬂ como fuente de materia mrgéniﬁ% Yy

que el desarrollo sea en forma de copa.

Conferencian Tecrnelogie del jengibre dictada per:
Ing. Agr. Irvin Paul Tillmane en El Asintal,
Retalhuwlew. Marzo do 198&.
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Erales (&) indicd en 1984 otras caracteristicas de

las especies de sombra, tales como:

al ' que convengan y se acandiciones al terrenc vy
clima a8n gque vaﬁ & crec%r;

b qué sean de &recimientc rapidos

c) QQE 52 Eamifiqug ampliaménte ¥y a una altura
conveniente Y due sus hmjas estén dispuestas y;
ééén de tal forma y'taﬁaﬁo que no impidan la
¥i1tﬁécibn Y ‘distribucién de los rayos

solares;

dl que por su savia desagradable o venenosa o por

otras condicioneslnaturales de sus jugos evi-
ten el ataque de plagas y enfermedades;

e) que. den algdn .Fruto (pruducfo) gue pﬁeda
servir de baée a otras industrias, por ejemplm:
éria‘y engorde de.animalea domésticos vy gtros;

£} que sus frutos no sirvan de élimento ni de
élbergue‘a ingectos y hongos gque puedan periu-
dicar al cultivoy v

a) que sus hojas vy demas residucs que dejan  caer
sean de tal forma Que Mo se enreden con el”

cultiva y obren como malera.

EFECTOS DE LA SOMERA EN EL CRECIMIENTO DEL JENGIBRE'

Oreilana, Citado  por Laines (17) indica gue  los




aspecfus climaticos y.edéficas, =18 intaréccimn o
1 élaﬁta y demés'mrganizmbs vivos, forman es si Lo
ecologia de un cultivo, es ﬁecirg gue para la regu-
1écian de sombra hay que tener conocimiento de los
tactores ciimaticmagprevalecientes para gue no exis-

tan efectos negativos en el desarrollo del vegetal.

Syvain y ﬁlvi. SEqun Laiq&z (17) indican gue existe

mayor_creéimientm de plantas umbrofilas cdn sombira.,

For su  parte San Juan Y étrmé {3I0) sefalaron los

siguientes objetiveos para el 'egtablecimiahta de

smmbta: |

a) Intansidad v calidad de la lué. él reapeétw
Bosagaita d@l Instituto Salvadorefio de ‘Inves~
tiﬁacicmee ‘del Café (5) indica que la sambra
redqte la actividad +qtuﬁintética al intercep-
taf la incidencia directa de 1a luz lo  que
puede regular las cosechas y que la regulacién
de sombra reduce el éfectﬁ de algunga plagas ©
enfermadades;

bf Formacion de micrbclima. Con el coﬁtrol de Ia
sombra se regulan log cambios bruscos de teé-
peratura, proteccibh contra viehtus ? fuérte
precipitacion pluvial, contfuléndase mas efi-

tientemente la madure:z figiologica del

rultivo.




c) Mantenimiento de la fe}tilidad del suelo. 'Lé'
sombra ayuda a cantrolar la erosion al fgrmaf
con el jengibre astraﬁo? Gt juntaménte con la
cobertura que dan las hojas que aaen,- amorti-
guan las gotas de agua, la penetracian de‘?ai—z
ces .reduce.la escorrentia, hay menor 'pérdida'
de'nitrﬁgeno por la l@nté dgscmmposician dé la
materia organica, se mejmfan las brupiedadesh:
‘fi;icas, guimicas y biolégicas del suelo, poﬁ
la‘incorporacibn de materia organica ékmdu&i&g_
por laszs hojas que caen. |

=

Para el establecimiento y densidad de la siembra (5,

SEQY  hay  gue considerar la temperatura del lugar,

vientos vy la textura del suelo, indicando qué
existen dos tipos de sombra, la temporal descrita

anteriormente y la permanente en la cual se reco-

"miendan arboles.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA SOMBRA

lLlas ventajas (5) mas importantes en el uso de la

sombra son:

al Disminucién del réquerimiento de fertilizantej

np] ._regdla " la temperaﬁuré'qei suelo apro?ecﬁéndo

meijor los elementos presentes en élg

e
i




)
d}
Ve)

£)

R

il
i)
k)

1)

aporta materia organica al suelo;

disminuye la capacidad erosiva de la lluviay

mejora la calidad de la cosechas

“limita el crecimiento e interferencia de ma-

lezé% en el cultivo;

digminuyeiel'impa&td dériOE vientos;
dis@inuye'la incideﬁcia f{severidad de algqna$'
plagas y enfermeda&es;. |

abﬁiga y alimenta la fauna silvestre:

'provée combustible v otros praductaé;

reduce la evaporaciﬁn d91 égua del éuela} ¥

.

regula la época de cosecha.

Con referencia a las desventajas (39) de las especies

de sombra se seffalan las siguientes:

ar

b

Aumenta la incidencia vy severidad de algunés
plaégg 3 enfermedades;

auménta el costo de mano de obra en el manejo
de la plantacitn, con re%érencia a esto  San
Juan (3E3) reparta gue débe de ﬁodarse o entre-
sacarsg perlodicamente para evitar el exeso de

sombra que reduzca drasticaments la produccion

¥y propicie 2]l crecimiento déebil v alargamiento

de] cﬁitivm, observaciéon hecha por los culti-

vadores de jéﬁglbra tdes Elrﬁsintal5 indicando

~ymr
ot




‘gue en donde existia demasiada sombra el cre-
cimiento vegetative fues mayor disminuyendo la

calidad del rizomaj -

c) contkibuye a la pérdida de agua por trangpifa~
cidng v
d} '  compite por agua y nutrientes en el cultivo.

L

IMPORTANGIA DEL JENGIBRE EN ASOCIACIONES O RATACIONES DE

CULTIVOS

Cabrera GBuzman (4) considera como las principales ventajas

tde la rotacion, las:siguientes:

a)

b

c?}

d)

=)

)

W]

menor riesgo de pérdida de produccion por factores

climaticos o caida de los precios de un solo

éroducto;
mejor U0 deh;suelolpara el mantenimiento del equili“ 
brio de la fertilidad en los diﬁtiﬁtos estratds;_
éumentd de la 'fertilidad con la ainclusiéon de legumi-—
NOSAs;

elimimacion e malexas, debido a que el atague es muy

‘intenso cuando se  repite un cultivo en el mismo

suelo, sin cmmbatirias adecuadamente;'

degtruécibn de plagas y‘enfermedades; debida a . que
cada planta es afectada por ah%ermedadas digtintés;
protecocitan contra la erosion manteniendo el éue}o con

cobertura vegetal: v,

mejor uso oo los recursos de la finca.




15;7-'USDS DE LAS ESFECIES DE SGMBRA:-GANDUL, HIGERILLO Y yUCA

| GANbUL Cajanus gajan Millsp. '
Gudiel (%) en 1974 indléﬁ due el gandul es una ieguminosa
herenne de 1.5 a tres metros de altura gque pueds utilizarce
comog fortraje verde o henificado; po%rsu parte- Qillafuerfe
(Eﬁ ‘EEHBIG que la semllla ﬁe_emﬁlea para 1§ alimentacian'
Pumana, ensilado,'snmbra provisional en cafté y Qtil como

mejoradora del suelo.

Ademas Marin (22) indicd que de la semilla se pueden elabo-
'rar concentrados o harina para la alimentacién de gallinas
y que en Fuerto Rico las semillas se enlatan en lugar de -

arvejas y secas reemplazan al frijol.

HIGERILLO Ricinus communis L.

Rios Valladafes;(27} seMalé que el higuerillo se puede uti-
lizar como méﬁicina (aceite de castor), lubricante,
pintufa, jabbn,;hcmbra temporal, asi como también se ufili;: 
_za.'cmmo abono oraganico y.para alimentaciéh'de -génado . COR

precaucion debido al contenido de una toxalbumina.

Buzman Enriguez (10) _repcrté an 1972 gue el aceite se
utiliza en la elaboracion de plasticos vy ceras. En 1781,
Tobar Herrera (32) repaortd que ademas de  los Uusos

lanteriores sirve para la elaboracion de tintes, barnices,

‘lacas, ' en cosmetologla, curtiembre de cueros, manufactura

bJ
n




de seda artificial, estampadao de tejidos de algodon y  de

acuerdo con Gurman (10) la Direccion General de Bervicios

Agricolas (DIGESA) reporta gue el aceite éa utiliza en per-—
fumeria como agenﬁe fijador de esencilas que permite la du-
rAC 10N prnlmngéda dé olofes y fragancias. Robles (28)'_en
1282 mencimnb gque el écaite cle ricino que se extrae del hi-

gerillo tiene multiples usos en la industria.

-MoraLes y lordillo, citados por Jdaenh y Lamberte (162 - com—

probaron cualidades nematicidas de la torta del higuariilo

eontra mgldidaqyné javanica v Meloidogyne exigia, debido a

la presencia de ricina, aumento de temperatura por fermen-—

tacion vy como materia organica que incrementa la poblacion

de enemigos naturales de los nematodos.

Fonce Segura (26) indicd que para la industrializacion del

higuerillo se siguen tres fases: obtencion del grano,

extraccion del aceite vy el proceso qulimico para la
-
elaboracion de cosméticos, pinturas, combustibles, fibras

sintéticas y farmacologlia.

YUCA Manihot esculenta Crants
Con referencia a la yuca Gonzales Galdamez (8) clasitico el
consumo  en humanos vy animales, asi como su uso  en indus—

trial vy otros usos potenciales. En cuanto al consumo

humano indicd gue en Livignston es la base de la alimenta-

=73
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cion. donde es cocinada vy molida para ?prmar una sspecie  de
tortilla llamada cassave v qué los télloﬁ nuavos vy hojas
tiernas son comestibles va cocinados, perm.que se ~cultiva
por  su ralz gque sé consume hervida, frita o convertida en
harina y mezclada con harina de tfiéu sirve para ia eiabof

racion de pan.

Fara consumo animal segun Herrera Franco (15) 21 mavoer con-
tenido proteico se encuentra'en las hojas de la planta.
Bonzales (8} también menﬁianﬁ que'las pﬁntas, cascarasr Y
bégaso B0 cmmpoﬁéntes para ia formulacion de concentrados

para ganado bovino, Capring, porcinos y aves.

En la industria alimenticia el almidén se emplea para  pre-
paracion de salsa, Jjugos, rellencos de pasteles, mezclas pa-
ra budines dulces, alimentos para niffos pequeffos, confi-

teria v pasteleria.

En el mercado in&ustfialj el almidon se utiliza en la in-
dustria papelera, textil para el engomado de los hilos de
urdimbre vy para el acabado e impresion de tejidos y en la
fabricacion de pastas adheéivas, productos  farmacedticos,

explosivos v materiales de construccidén.

El uso potencial se refiere a la elaboracion de concentra-—
dos tanto del +ollaje, como de la raiz para alimentacién de

animales (8).
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BENEFICIOS DE LAS ESPECIES.DE SOMERA EQRQ EL. AGRICULTOR

Ademas de los efectos positivos para incrementar el rendi-

miento de jengibre, el gandul y la yuca proveen al agricul-

tor alimento para el autoconsumo (25)5‘para la alimentacidn

animal utilirzandolos como materia verde, heno o ensilaje.

l.os exedentes de la prmdQQciOn'de'gamdul 0 yuca seran  cap-

tados por la Asccracion Abaj Takalik para la elaboracion de

concentrados, QUE Heran puestos a bajo costo & los aagri-

cultores gque posesan pequefas granjas 'avicolas familiares

(20).,

Com' respecto al higuerillo, se cmmerciayizara- la samiila.
¢wn empresasique procesan este producto en el pais. Fara
tinalizar eé'nec953rio menciunar qué cualquier tipo de som—
bka produce wtilidades etpnamicas combinadas cﬁn el Jengi- .

bre.

OFERTA Y DEMENDA DEL JENGIERE

OFERTA DEL JENGIBRE

Haﬁai es el primer producﬁmr de jengibre fresco y provee al
mercado de Estados Unidos dﬁranterla ﬁa?or parte del afto
con Jengihfe de caracteristicas de eievada calidad. 'Ell

Jengibre etiguetado de Hawali es preferido por los paises

importadores, la expanciodon de HMawai tiende a afectar la

particiacion en &l mercado de otros palses proveedores (3).




La mayor parte de la m#afta del jengibre del ﬁercado' de
Estados Unidos no cubiertm por Hawai, proviene del Braéil e
islas Fidiji. Este Jjengibre es de menor calidad que el ha-
waiano, pero su pkecim es bajo, atractivo para el consumi-

-

dor gue no tiene acceso &l producto hawaliano (3),

Los dos exportadores més grandes dE'la Regitn del Caribe al

mercado de los Estados Unidos son Costa Rica vy Repﬂblica

||

Dominicana, cuvas exportaciones han disminuido de 297,27

kg en 1932 a solamente 51,318 kg'en 1987 (3.

Guatemala exportd 4,545 kg en 1982 v en el periodo ccmpfeﬁ*
tdido  entre lqaﬁry 1987 incrementd las exportaciones en
13,636.kg por ako. -DE acuerds con Deleon (20) las pe%specf'
tivas de exportacién de jengibre fresco _guétemalteco.isdn
buenas,'parti;ularmehte para'produétores que.puedah pfovée}_
Jengibre de calidéﬂ; zin detectos fisicos v con 1é compoéif

cidon adecuada de elementos.

DEMANDA DEL JENGIBRE-

Las iﬁpértaciones de Jengibfe'fresco de los Eéta#os tUnados
eﬁ 1982 fueron dé'é 136,346 kg, en ;?Bé-ae 2 T72,727 kg,
con un incremento anial dei.aeis par cienﬁo. éqn réspecta
al Jjengibre én serg las imﬁortaciones pafa el 'periadﬁ e

1982 a 1983 fue de+ 181,818 kg, sin registrar movimientos de

consideracion (3).




El incremehto dé-la popg%ﬁridad de-las‘comidas de estilo

asiético‘y la agrésiva'cahpaﬁa de p?éhociﬁn y mercadeo qué
realiza la Asociacién Hawairana de Jengibre, ha incremeﬁtado
la demanda de jengibre fresco, esta.tendencia es-real Yy dum
radera, vya que-la demanda del jengibre esta hasada en el
indice de crecimiento de la poblacion asiético*ameri;ana
(35. Estados Unidos, Canadé, Japdn yrla Comunidad. Econg-
mica Europea (CEE) son importadores de jengibre, principaif_
mente  en torma deshidratada para la 1n¢u5tria de  bébidas'

‘alcbholicag ().

En el mercado naciornal existe un. pequefla demanda que es
utilizada para usos domésticos,. cocina y usos medicinales

(20).
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&. MQTERIALES_?VMETUDDS

UBICACION GEOBRAFICA DEL EXFERIMENTO

El presente estudico se realize en el municipio de El
Asintal, departamento de Retalhuleu, en terrenos de . un
agricultor miembro de la Aspciacion Abaj Takalik.  La ca-

becera municipal ‘de El Asintal tiene una elevacion de

S98.17  msnm, ubicada a 14 35°48" de latitud Norte v
o 7 : ,

91 4%°3%" de longitud Oeste (12).

CLIMA

El clima de E1 Asintal se caracteriza por tener dos esta-

ciones: seca y hlmeda. La estacidn 'seca del area es de

diciembre a marza con un promedio de 31 mm de precipitacion

durante  esos meses. En la estacidn humeda, la precipita-

citn aumenta desde 178 om en abril‘hésta S&41 mm en septiem—

bre, mes en el gue llueve 25 dias vy luego desciende paula-

tinamente. Segan regiﬁtrmﬁ-de'lﬁ affos del Instituto Na-

-«ional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidro-

logia (137, duramte el afio son 177 dias de lluvia. La me—

dia anual es de Z.29% mm. La humedad relativa minima du-—

oy

rante el affo osdila de 32 a %3%, la maxima de 96 a 100% v

una - media de 70 a Z1%. La temperatura promedio anual es
_ o
de 25.9 C. Segian la clasificacion de ronas de  vida de

Holdridge (14), el arpa de E1 ﬁgiﬁtal pertenece a la :zmna

- de vida de bmsqué;subtrcpical muy himedo célido.




SUELQS

De acuerdn a la clasificadién de suelos de Simmons y - otros

%10y las tierras estan asentadas en el grupo I, suelos del

declive del pacifico. Especificamente los suelos en donde

se realizd la investigacién corresponden a la seria  Retal-

huleu, cuyo material madre es ceniliza volcanica intemperica-

da, con relieve suavemente inclinado, buen drenaje vy de‘co—,
lor café obscuro. |

Con reférencxa al suelo guper%icial,_la tentuka y congis-—
tehcia_ 25 franco~arcilloso?limoso friable v un espesor de
25 em, de café a cafté rojizo. Ellsubsuelu tlen& consis—
tencia friable, textura arcillosa, de 100 a 200 cm de espe-

501 .

DISEND EXPERIMENTAL Y ANALISIS DE LA INFORMACION

6.4.1 TRATAMIENTOS
e evalud el gandul, higuerillo y yuca como especias
de sombra para el iengibre, utilimandm dos distan—
ciamientos de siembra para cada especlie de  sombra,
incluyvendo: un testigo que cmﬁsistié an sembrar-lel
jengibre camplﬁtémente al =sol. £l . distanciamienté
de siembfa del jenéibre en todas las unidades expe-—
rimentales fue de 30 cm entre plantas vy &0 .cm entre
surcos, variandeo la densidad por tratamiento en fun-

cion del distanciamiénto entre v dentio de las espe-—

S cles de sombra.




En el Cuadro 1 se presentan los siete tratamientos

-evaluados, indicando. los distanciamientos de siembra
y densidad de poblacidn por hectarea de las especies

de sombra y del jengibre por tratamiento.

CUADRO 1. ESPFECIES EVALUADAS COMO SOMBRA, DISTANCIAMIENTOS DE
SIEMBRA Y NUMERO DE PLANTAS DE SOMBRA Y JENGIBRE POR

HECTAREA. .
Distanciamiento ' .
Tipo de siembra de Flantas por hectarea de
Sombra 1a sombra (m). e ;
: Entre Entre
Flanta  Surco Especie de . Jengibre
‘ Sombra
Gandul 0. 50 1.60 12,500 &0,938
Gandul .50 2.00 10,000 48,730
Higuerillo 2.00 .00 2500 32,500
Higuerillo 2,00 4,00 1,350 IS E1LE
Yuca 0,80 2,00 : Gy 250 2,300
Yuca Q.30 .86 4,700 36,0964

" 50l (Testigo) 55,8600

ke L e L Ty —— T i i e e e i e e T LR SAS i b Ly P P B W A S S kS S ke e

£n el Anexo 1 se presentan los arreglos topoldgicos por tratami-
ento, indicando el ndmero de surcos de jengibre v de las respec—

tivas especies de sombra.

mreeer



DISENC EXFERIMENTAL

‘Fara el estudio se utilizéd un disefio experimental en

blogques al azar con cuatro repeticiones.

TAMANO DE UNIDAD EXFERIMENTAL

£l tamafio de cada unidad experimental fue de &4 m

-

o

{(8m ah), la parcela neta fue de %6 m (em i am) .

Se dejdé un metro entre hileras y entre blogues.

VARIAEBRLES EVALUADAS

6.4.4.1 RENDIMIENTO DE JENGIBRE

El  rendimiento fue evaluade en kg por .

parcela-neta de rizomas de‘primara Y segun-
Cda calidad. £l rendimiento total por ﬁarﬂ
cela neta se obtuvo con la sumatoria de las
-dos calidades, posteriormente fueron tran5~
férmadms eff kg/ha. "~ A los rendimientos de
Jengibre'de primera, segunda calidad vy to-
tales se les realizd analisis de varianza vy

prueba de Tukey.

&.4.4.2 RENDIMIENMTO DE GRANO DE GANDUL E HIGUERILLO

-¥ RALZ DE YUCA
L.os rendimisntos de las especies utilizadas
como sombra se evaluaron en kg por parcela

neta, transformandose :en kg/ha.

o
S




&.4.4.5

£.4.4.4

—RENTQB;LIDAD

Se determind mediante un analisis de costos
de produccion e ingresos brutos y netos por
hectarea para los tratamientos que utiliza-

ron sombra vy ﬁfasemtarmn diferencias signi-—
+1catiyas ern el rendimientﬁ con respecto al
testigo, que éﬁnsiﬁtiq en sembraf El Jeﬁgi?”

'bre al sol.. Fara el célculc;de‘ingregﬁi'
‘Bbruto se consideraron los rendimienﬁos dé
las especiés U£iliéada5 como sombra. | Con
referencia  al - gandul por ser planta
perenne, en el presente estudio solamente

‘se  considerd la doaecha que se obtuvo .si-

© multaneamente con la del jengibre.

VELOCIDAD DE CRECIMIENTO DE LAS ESFECIES

"Se midiéa la altﬁré prﬁmedim En‘rcentimetraﬁ
de‘las espacias'de‘gaﬁbka evéluadaa, a 1b§
'42; 72 0y 102 aias de%pués de .13— siembra,

con lo cual se obtuvieron curvas de creci-

miento.

6.4.% ANALISIS DE LA INFORMACION

El modelo estadistico utilirado para el analisis fue

‘el siguiente:




donde:

v =  variable respuesta de la ij-é#sima unidad

13 ;
guperimental,

U = efecto de la media general,

T = efocto del 1-esimo tratamiento,
i : -

R = efecto del j—ésimo bloque vy

E = error expesrimental.
ij

Los rendimientos de jengiﬁre tDtélea Y por vcalidad
fueron analizados mediante un analisislde varianﬁa
(ANDEVA ) |, dé acuerao al ‘disefio de blogues al azar.
Los rendimientos de las especies de smmbré ﬁe

anadlizaron en  forma independiente, por la naturaleza

misma de las producciones y debide a gue dentro vy

entire especies se utilizaron diferentes distanciami—

entos de siembra.

Be calculd la rentabilidad mediante el analisis de
costos e ingresos de los tratamientos que utilizaron
sombra, con el aobjeto de determinar que  tratamiento

presanta la mayor. rentabilidad en el proceso produc-

tivo. lLa velocidad de crecimiento de las especies




s& determind midiendo la altura de planta en centi-
metros a los 43, 73 vy 102. dias después de la

siembra.

MATERIALES
Los méteriales utilizados fusron rizmhﬁs de jengibre; esta— .
cas de yuca, semillas de gandul e higuerillo, rafia para la
deliﬁitaciﬁn e las p&rcelas, Péntaclpruro de N}ﬁrobancend
para la desin%atcién te los rizomas, fertilizante _EQHEOHO,

muriato de potasio O-0-60 v urea, Dodecacloro octahidro

1,3,4 methano 2Z1-1-1 ciclobutano pentano (Mirenex G),

Fenilglicxilonitrila oxina 0O, 0O-dietil fostorotioato,

metro, estacas, azadén, machete, cepillo de cerdas plasti-

cas flexibles,para'el lavado del jengibre y balanza.

MHNEJU DEL EXPERfMENTD

G.6.1 PREPA?QCIUN DEL TERRENO .
Se e%aﬁtua‘ﬁna limpia con machete y se removio el
suelo con azadon a ﬁné profundidad de 23 om para de-
jarleo Dbien mullido, posteriormente se trazarmn- 1a§,
Qnidadeé'experimentales. Se formaron cameliones &
259 om de altura vy distanciados 60 cm pafa ia siembra

de jengibre.

4.6.2 PREFARACION DEL MQTERIQL DE FROFAGACION
Fara la propagacion del jengibre, los rizomas fueron

cortados en troros, cada uno con dos yemas, los  ri-

—
)
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zomas se seleccionaron . cuatro dias antes de  la

siembra para la curacidn y cicatrizacion de los mis-

MOE . El control preventivo de enfermedades fungo-
Sas ae‘réalizb con Peqtacloruro de ‘Nitrobenceno a
razdén Hde 29 g por 19 1t de agua para cada 45 kg de
Fizomas preparadoan VCDanESbECtO a la yuca se pre-
pararon estacas vigorosas de 30 cm de largq utili-

cando la variedad mas comian de la zona conbcida como

"panamefia®.

SIEMERA

La siembra del jengibre se realizd @l 17 de Jjunio

dejando 30 . cm entre plantas vy la prcfuﬁdidad de

siembra fue de cinco centimetros. LLa siembra de

gandul, higuerillo y yuca como especlies de sombra se
realizo el 18 de junio utilizando los distanciamien-—

tos indicados en los tratamientos.

RESIEMERA
El higuerillo se resembrd a los 20 dias después de

la siembra, por presentar el 70% de germinacion.  El

o gandul  presentd una germinacion  del 100%., El

jengibre y la yuca presentaron =1 100% de brotacion.

MATERIAL VEGETAL DE JENGIBRE *

Se utiliza el clomn de jengibre "jamaliquino" gue reu-

e caracteristicas de calidad para £l mercado de

it




exportacion, tales .como: forma, . tamafo, brillo,

arosor, color amarillo vy aroma.

FERTILIZACION
Se realizaron tres aplicaciones de la siguiente

formai

la. A los 40 dias despuds de la siembra se aplicéd

144 kg/ha de muriato de potasio 0-0-&0 mas 72
kg/ha de Z0-20-0.

ﬁa. A los-80 dias despues de la siembra Eé aplico
153 ke /ha de.mﬁriatq der paﬁasiu‘maﬁ 130 kg/ha
dé urea.

Ja. A ibﬁ IZ0 dias después de la siembra se aplico
1%4 kgiha de muriato ae patasio més 72 kg/ha de

2O-20-0,

Las cantidades dé nutriantes_aplfcaduﬁ-en forma ele-
mental al jengibre fueron de 8%, 13 vy 209 kg/ha de
nitréogens, ftostforo vy patésiu raﬁpectivamenté, ' El

matodo de aﬁiiﬁacibn ¥ue:ﬁgr bandas, 1nc6rpﬂranéé-él
fertilizante con el aporgue respectivo. Cén reé"
pectoc & las especies de scmbra,%durante ia segunda

fertilizacien s le aplictd el fertilizante a la yuca

Y s& le aporci.

‘_[g

Fad




6.6.10

CONTROL DE MALEZAS

Se realizaron tres limpias en Fforma manual con

‘azadon durante los primeros 90 dias de desarrollo

del jengibre, que es 2l periodo critico de interfe-—
rencia de malezas. Se efectud igual ndmerc de lim—

pias dentro de los surcos de las especies de sombra.

AFORQUE -

.Se realizaron cuatro aporques al jengibre, las pri-

meras tres inmediataménte despues de la fertilizéf
citn vy la cuarta arlmg 160 dias despuss de la siem—
brra. La yuca fue 15 dnica especia de sombra que se
aporco a los B8O, 130 y 160 dilas después de la

siembra.

MANEJO DE SOMERA

Las especies de sombra se sembraron un dia despues

-de la siembra del jengibre, & las distancias indica-

das, ng se realizd poda de las mismas.

CONTROL DE FLAGAS ? ENFERMEDQDES

En el jéngibre bajo sombra no se detectd aparecimi-
ento de plagas y'en$ermedédes. El jengibre sembra-—
do al sol presentd un 8%5% de incidencia vy saveridad

de ~ la mancha foliar causada por Phyllosticta

Zingiberi ' FHam, no se realizd nminguna aplicacidn de

pesticidas. l_a sombra de gandul vy yuca fue afecta-—

40




da por zompopos (Atta sp.) se controld con aplica-

. tiones de Dodecacloro actahidro_1,3,4 methano Z1-1-1

b.6.11

ciclo butano pentano. =1 higuérillo fug afectado

por Phyllophaga sp. ¥y pudriciones radiculares, limi-

tando la ogerminacion vy suhréviviendo o2l 0L de
plantas por unidad experimental al final del experi-—
mento. 'Se realizaraon treé.aplicacimnes de fFenil-
glioxilonitrilo oxina O, O-dietil ¥wsfdrmtioatc a
razeon  de SOrcc por 19000 cc de agua m&s 25 g de

Fentaclaoruro de Nitrmbehueno.

'COSECHA
La siembra del jengibre se efectud el 17 de junio de

1787 vy la cosecha se realizd del uno al cinco de

marzo de 1988, es decir, a los nueve meses despues

de la siembra, encontrandose seco el follaje como

indicador del p&nto fiptimo de cosecha.

Los rizomas {fuercn desenterrados, lavados, clasifi-

cado;, secados vy pesados. | El jengibre se clasafico

en dos catégarias:

a)r primera calidad. Constituids por Jjengibre de
calidad exportable en fresco, cuyons factores de
calidad son: tamafic, rizomas bieh desarrollados:
@ graosor, libre de tisrra v ralces, Eiﬁ adafio

de Fhyllophaga sp.; nemiatodos Meloidogyns  sSp..

pudriciones causadas por hongos v bactérias,
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eliminacion de secciones pequefas dentro  del
miﬁmﬁ rizoma vy con.una brillantes exelente.

b) SEQuhda cﬁlidad. Compuesta por jengibre que
no clasifico como producto empmftable, destina-
do  al mercado nacional, de tamafo  pequefio vy

grosor variable.

El objeto del secado es reducir la humedad externa
del rizoma, para evitar ¢l efecto de hongos, darle
brillo que es una caracteristica de calidad del mer-

cado de exportacidon.

Después de lavado v secado el producto, se procedid
a pesarlo por calidad en kg por parcela neta, reali-
zando posteriormente la conversion a kg/ha de jengi-

bre fresco..

La cosecha de las especies de sombra se realizéd en

distintas épocas de acuerde a la madurez de las es-—

pecies. £l grano de gandul se cosecho del cinco al

“ncho  de mario, 21 higuerillo el acho de marzo, la

ralz de yuca del 13 al 20 de marzo. El'productm 56
peso en kg por parcela neta, realizandose posterior-—

mente la conversidn en kg/ha.




7. : RESULTADOS Y DISCUSION

La presentacion de los datos mbtenidﬁé de lg'evaluacibn del rén;
dimiento del jengibre bajo cmnaicinnes de sombra y un cantral al
ﬁdl, en El Asintal, Retalhuwleu, se hace en base a los siguientes
_aépectog: analisis guimico del suelo experimental, reﬁdihiehto
dé jengibre %rescm ers kg/sha, P@ndimiento de gandul, higuerillo vy
- yuza en kg/ha, analisis scondmico para los“rendihientbs‘de jén*
- glibre combinados con los rendimientos de Iéﬂfmﬁpecies dé 50m5ﬁ5~
: f}velmcidad de crecimiento de las especies evaluadas. |

A.continuacidén s presenta el analisis de cada aspecto.

7;1 ENALISIS QUIMICO DEL SUELQ

) ﬁé reali:ar@n dos muestreos de suelo; el primero antes  de
a siembra v el Sagundo, despues de la cosecha. Los andli-
His quimicms ze determinaron en el laboratorio de suelosr y
nutficiﬁn mineral de la ﬁsnciétién Macional del Ca#é, uti—
lirandd el método de Carolina del Morte.
En el Cuadrc-z =6 aprecian los resultados de la muestra to-
mada antes de -la siembra, el fés%mrm'(P} se encuentra a o un
-nivei bajo 'éhmediéﬁgmente lizjo, el potazio (K) alto, ﬂel
calcio (Ca) v magnesio (Md) a un nivel adecuado. Con fem—
pecto a la muestra tomada después de la cosecha, e cbhserva
qué. el nivel ‘de ¥ésioro aumentd, debiendose ésto a que el
7%65+0r0 aplicado cama:+ertilizanté no fue absorvido por la

planta en forma significativa, esto confirma lo reportade




CUADRD 2. ANALISIS DEL SUELO DONDE SE EVALUO EL RENDIMIENTO DE

JENGIEBRE (Zingiber officinale R.) BAJO SOMBRA DE
GANDUL, HIBUERILLO, YUCA Y AL S0L.

Serie Mues— - Ug/ml meg/100ml
Suelo tra. Tertura pH @ e i s e e T e e e
Fosforo Fota- Calcio Magne-
510, ' =i0.
Franco :
Fe A8 Arcillosa §5.90 8.40 00 4.87 1.87
: (1) {3) () (2}
Franco S 7
Re DO Arcillosa 5.70 12,50 196 4.12 1.19
(11} [y (2) (2)
Re 3 Retalhuleu
AS H Muestra de suelo antes de la siembra
bC : Mumpstra de suelo después de la cosecha
(1) Bajo
(2) : Adecuado
(3) Alto.

por Miranda Salazar (23) y Maistre (21) de gue la respuesta
del jengibre a fosforo es négativa. Sin embargo, el nivel
e fostoro después de la cosecha, se asume que es debido al -
efecto de residualidad. £l potasio disminuyd significati-
vamente sl nivel. las bases del suéloy no.mostraron- cam—
bias éign;ficativos ern sus niveles después de la cosecha. .
Actualmente no:se cdnuce informacion sgbhre reguerimientos

nutritives del jengibre, el programa de fertilizacidn uti-
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lizado K {ue el recomendado por la Asociacion Abaj Takalik,

elaborado en base a sugerencias de expertos en cultivos de

tubgrculos vy  rizomas de Filipinas que han visitado a la

Asociacidn.

RENDIMIENTD DE JENGIBRE FRESCG

En el Cuadro 3 selpreaentan los rendimieﬁtoa promedios  por
tratamiento en-kg/ha de rizomas de Jeﬁgibre fresco de pri=-
mera calidad deatinadm para ©#1 mercado aé exportacidn, se-—
gunda calidad cmmercializadgjen el mercado nacional v los

rendimientos totales compuestos por la sumatoria de las dos

calidades.

Ern los analisis de varianza {(Gnexo 2) realirados a los ren-

_dimientos totales, de primera y segunda calidad de Jengibre

fresco, se encontrd diferencias significativas entre trata-—

mientos.

De acuefdo con la pruebé de Tuke? para el rendimiantu_ to-
tal de jengibre, se détermihﬁ gue a un hiyel de signi+iﬁan—
cia‘ del 0.05 el gandul sembrado como sombra de jengibre é
LN diétanciamiamtm de .50 m por 1760 m =y &l Jengibre en
monocultivo al scl (testigo) son estadisticamente diferen—
tes, encontréndmze el tratamiento que-utilizé sombra de
gandul a 0.30Q m por i.&@ m con el maximorféhdimiantm prome-—
dio de Jjengibre (4,404 kg/ha) 9 el minima- rendimiento

(1,114 kg/ha) corresponde al testigo, lo cual se traduce em



CUADRO 3. RENDIMIENTO FROMEDIO (kg/ha) DE DOS CALIDADES DE JEN-
GIBRE FRESCO (Zingiber officinale K.), EVALUADD BAJO

SOMERA DE GANDUL., HIGUERILLO, YUCA Y AL SOL.

RENDIMIENTO (kg/ha)

TRATAMIENTO s e e e e e e e e
FRIMERA SEGUNDA
CAL.IDAD CALIDAD TOTAL
Gandul sembrado a . :
0,50 m por 1.60 m. 3,449,358 Q54,45 4,403,700
78.Q0 4/ 22.00 100.00
Gandul sembrado a ' . :
Q.30 m por Z.00 m, I,252.88 543,37 79575
86,00 100.00

Higuerillo sembirado
a Z.00 m por 2.00 m.

Higuerillio sembrado
a 2.00 m por 4.00 m.

Yuca sembrada a
Q.80 m por 2.00 m.

Yuca sembrada a
.80 m por 2.6&6 m.

Jengibre en monucul-
“tivo al sol (TESTIGO)

i -y -

1,929,338

7% .00

T B
P P ] - et

B0

[

L 2602
88, 00

%,844,58
88,00

P31.65
g4 .00

14.00

527 .62
21.00

692,93
17.00

446 .88
12.00

SALUET
12.00

182.05
16.00

2,457.00
100,00

4,024.13

100,00

L,709.15

4,387.95

100,00

1,113.70
100, Gy

4/  Porcentaj®

de rendimiento de

dirs calidades

de rizZomas

de

jengibre obtenidos por tratamiento esn funcaron del rondimi-

ento total.
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wun ointervalo maximo de'vériac1an relativa con resp@éto al
testigo de 2,290 tg/ha de r TOmas de jengibre. El higﬁe—
rillo sembrado como sombra de jehqib%e a un distanciamiento
de dos por dos metros, presentd una producc1mn ligeramente
superior al testigo, pero bain al cnmpararlu o los rendi-
miantoar obtenidos por los gratamienFQS mas rendidores,_ ip
aﬁterior se atribuye a que-ei Hiéueri{io sembraqm a dos por -
dos metros prasentd el J0% de'sobrevidancia de planfas pof
parcela, presentando escaso qegafrﬁllo foliar, exponiendo
al jengibre.é uﬁa radiacidn méyur éiﬁilar al testigo, que
rconsistiﬁ en cultivar él jeﬁgibre.al écl. El incremanto
de radiacion restringe los randiﬁient&s de jengibre, ademas
de que fanraaé la incidencié‘Q sevéridad del efecto de

:Phyllusticta'zinmiberi.

Los tratamientos%fgandul sembrado a 0.50 m por dos metros,
Riguerillo sembrade a dos povr ﬁGSIQ‘dES por cuatro metros,
vuca sembrada a u ‘80 metros entre plantaﬁ Y Con espaciami-

‘entos de dos v 265 m entre %urcms no prpsentaron diferen-
tias significativas en el rendimieﬁté de jengibrexl débién-
dose esto a la'alta variab;lidad en el rendimiento dentfn
de trdtqunntus. falta de diferenéiaé éntré bloques, al
efectﬁ dé las densidades de jengibre 9 de sombra generaﬁu'

pmor cada arrenlo topoldgico.

&n lo gue se res 1era a los rendlmlentos prcmadla= de Jengi-

bre de calidad expaortable vy de acuerdo con @l Cua&ru 3, los




tratamientos con yuca & O.Bd m pot dos metros 9 .80 m por
2.686 m presenﬁarun.elégﬁx de jengibre de primera rcélidad
con respecto a los rendimientos totales, produciendo &l ma-
Qor rendimiento de primera calidad, el tratamiento que tuvo
E@mbra ge yuca a 0.80 m pbr 2.66 m,'sienao sste de 3.845
kg/ha. El rendimiento promadio‘minimo de Jengibre de
primera calidad fue de 932 kg/ha paré el testigo gue con-

sistid en sembrar el jengibre al sol. De acuerdo con  la

prueba de Tukey éstos tratamientos presentaron diferencias

significativas, en donde la yuca utilizada como sombra de

jengibre a 0.80 m ch Z.65 ﬁ,.iﬁCFEmentﬁ el rendimiento de
jengibre de calidad exportable dmn respecto al testigo en
2,913 kg/ha. | Los demias tratamientos no presentaron dife-
Fencias significativas en el rendimignto9 lo cual se atri-
buye a la alta variabilidad en el Fandimientu dentro de
tratamientos, a los efectos de la variabilidad‘en la déné;-
dad de jengibre en los diferentes tratamientos vy al etecto

de sombra generado en cada arreglo topologico.

Ern cuanto a los rendimientos promedios de jengibre fresco
de segunda calidad, los ggsﬁltadns fueron dé 9854, 4935 y-54$
ka/ha (equivalente a Qé, 17 v 12% dé lps respectivos ren—
dimientos promedios totales gue %uerdn de 4404, 4024 v 4388

kg/ha, segin Cuadro 3) para los correspondientes tratamien-

tos;  gandul utilizado como sombra a un distanciamiento de

0.%) m por 1.&0 m, higuerillo sembrado a dos por cuatro

metros vy yuca como sombra de Jengibre a Q.80 m por 2.&66 m3
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2l minimo fue de 82 Eg/ha de.Jengibre de segunda calidad,
equivalente _al_réx.del rendimiento prbmedio total gue fue

de 1,114 kg/ha para el jengibre en monocultivo al sol.

De acuerdo cmn 10é ﬁuédtms ael Anekc 2, 8l gandul  sembrado
camno somb}a de jéngibfe'a 0.56 m'pdr 1.60 m presents dife—
rencias ﬁignificétiQas eﬁ el rendimiento de Jengibre total
y de qegunda calldad con respecto ‘al tagtlgo. ‘ELl:gahdul
Jembrado a . 50 m: por 1 ﬁO m prmdujm al manlmo #endim;énto:
‘de jengibre de segunda caxlidad y- total, perd con un .fénd}—J
miento inferior de Jenglbre de- ca11dad e partable'cun.fefaf
rencia al tratamzento que utlllgﬁ sombra de yuca a 0. Bol'm

por 2.45 m.

E1 .ﬁajor tfatémieﬁto currespbhde é la utilizacién de la
yﬁﬁa ﬁomé sombra de jengibre sembrada arﬂ;BD'm pdr 2.66 m,
aepidm a gque praﬁéﬁtﬁ'el maximo rendimiento prchedin y por—
&entaje de jengibre ﬁe calidad e"portabie que fue de 845f
kg/hé, equlwalente al 88% de la produccxﬁn total gue fue de

4,388 kg/ha.

Los Gltimos resultados observados, para’ las condiciones ex—

perimentales indican que los rendimientos promedios por

hectarea de jengibre se incrementan con la utilizacién de
: o )

. especies vegetales como sombra con respecto al maneijo  del
. C . .

o o L i
jengibre expuesto:a la iluminacidn total.
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De acuerdo con Rodriguez (29) la deduccién anterior tiene
validez, debidm a que el jengibre necesita sombra para su
buen deaarroilp, ademas gm*Nicaragua_(ES) utilizan como
sambira de jengibre a la yUEa, higuerillo y gandul. Erales

(4) indica en 1984 que la sombra regula la Filtracidn v
distribucitn de los rayos solares v que-deben'de daﬁ algin
producto que mejoren la rentabilidad QEI agricultor. Esto
confirma lo seffalado por Syluan y Alvin segun paines (17}
e gque es mayor el rendimiento;de-plantés umbrafilas con
éombra, ﬁor éu parte Eosagoita (5) indico que la sombra re—
duce el efecto de aléunas hlagas y enfermedades tal es el

casn de la mancha foliar causada por Fhyllosticta zingiberi

9 que requla cambios bruscds de temperatura y precipitacion
pluvial, controléndose mas efectivaménte l1a madures
‘Fisiolbgica del cultivo, pudiendo mejorarse la calidad de

las producciones.

Lig rendimientos de jengibre mbtenldus en el presente estu-
dic son similareg a los logrados experimentalmente par
Miranﬁa Salazar (23, én El ﬁsintal; éetalhuleu. Los'ren—
mientos experimentalesz de El Asintal, son bajos en relacidn
a los obtenidos empérimentalmente en ﬁust?alia (18) vy por
los agricultores de Hawai (3); debidéndose ésto a gue eﬁ
Australia y Hawai, cuentaﬁ con pagquetes teénoidgicos ade—
cuados a lasg conﬁicianas qué requiere'él cultivo en esés
TOMNAS. £1 Jjengibre en Gu&temala, acfualmente se encuentra

en wn estado incipiente de desarrollo y para lograr mavores

S




f

rendimientos en calidad ¥ cantidéd‘por unidad de area, s

necesario realizar investigaciones tecnolégicas locales en

cuanto a fertilizacian, mejoramiente genético, control de

plagas y enfermedades, malezas y otrosiaspectos agronomicos

que tiendan a mejorar la prgductividad.

éENDIMIENTD DE‘GQNDULg HIGUERILLO Y YUCA

En el Cuadrmiﬂ ge indican le‘rendimientos prmﬁedibs en
kg/ha de las especies de gombra, utilizando dos distancia—
miéntog de siembra por especie, al evaluaf los efectos de
las ‘especies de sombtra y sus respectivoé distanciamientos

de siembra sobre la densidad de poblacién y el rendimiento

promedio de jengibre en km/ﬁa; con respecto al testigo, que

consistio en sembrar el jengaibre al sol.

Bajo las condiciones experimentales, al sembrar el gandul
como so@bra de jengibre, entra plantas a 0.50 m, con espa-
ciamients de 1.&6 y dos metros entre surcos, respectivamen-—
te, produciendo el mayor rendimiento tanto de agranc de

gandul como de rizomas de jengibre, el tratamiento en el

>cual el distanciamiento de gandul es de 1.580 o entre

GUIrCos. En  este tratamiento se produjo 2,315 kg/ha de

‘grano vy 4,404 Lkg/ha de jengibre fresco (el 78% correspcnde

a rizomas de calidad exportable, segin Cuadro 3).




CUADRC 4.

RENDIMIENTO FROMEDIO (kg/ha) DE GANDUL (Cajanus cajan
Millsp), HIGUERILLO (Ricinus commupnis L.) Y YUCA
(Manihot esculenta Crantz, EVALUANDO EL EFECTO DE
SOMERA  SOBRE LA DENSIDAD Y RENDIMIENTO DE JENGIBRE
(Zingiber officinale R.)

: : RENDIMIENTD (kg/ha)
DENSIDAD DEL oo e ot i o

TRATAMIENTO JENMBIRBRRE FOR ESFECIE DE RIZOMAS DE
HECTARER S0MBERA JENGIBRE
Gandul sembrado a .
Q.50 m por 1.60 m. 60,958 S 2,T15.25 4,403.70
Gandul sembrado a o .
48,750 1,732.50 I,795.73

Q.30 m por 2.00 m.

Higuerillo sembrado

a 2.00 m por 2.00 m.

I2,500 Z12.63 2,457 .00

Higuerillo sembrado

a 2.00 m por 4.00 m. 35,313 138.82

4,024, 1%

Yuca sembrada a
.80 m por 2.00 m. TZR,8500 o 20,000.00 2,709 .13

. Yuca sembrada a

0.80 m por 2.866 m. 38,564 17,07Z.00 4,387 .95

Jengibre en monocul- 7

tivo al sol (TESTIGO) 83,600 0 e 1.11%.70
9z




Con respecto a la evaluacion del higuerillo como sombra de

jengibre sembrado a dos setros entre plantas y con éspacma—-

mientos de dos y cuaﬁrd metros entre. surcos, resulté  tener
el mejor efectﬁiaogrella:densidad Ge‘poblaciéﬁ yfel rendi-
miento ﬁe jengiﬁrei.éi‘d;gtanciamiEnto de cuatro mefroz
entre surcos de Hijué%illn, siendo el rendimiento oe jengi-

bre de 4,024 kg/ha y de 139 kg/ha de semilla de higuerillo.

En cuanto a la evaluacion del rendimiento de Jengibre  bajo
sombra de yuca utilizandm.ﬂ.ﬂﬁ m.éntre planta v el- distan~
ciaﬁienta de dos ? 2.586 m entre surédside YILIC A . el distan-
ciamiento derﬁ.éé m resultd con la;producclmn magrbaja de
raiz de yuca; peEFrD ﬁmn la pruducciba‘has alta de. jehgibre
de calidad exportable, util;gandg'uné den51aaq de 36,564
plantas de Jengibre par hectéreé,.en comparaciéon con el
jengibre en monocultivo a; sol, qué.qtilizb una densidad de
53,600 plantas por hectarea, los rendimientos promedios
para el distanciahiehfo de 2.6& ﬁ fueron de 17,073 kg/ha de
Falz de yuca vy 4,388-kg)ha de jangiﬁre {el G8% pewéste ren-
dimiento cor#équnde & rizomas de‘pﬁimera calid@d{,'io an-
terior se debit a que a medida que se aumenta la distancia
éntfe surcus:de yucajse logra una mejor vantilaciaﬁ‘ Yy Se
reQula la Filtracicn.y diﬁtribuciﬁn de los rayos solares,

creando condicicones ecoldqQicas adecuadas para 21 desarrollo

del jengibre y adversas para el desarrollo de 'thilo§ticta

‘zinaiberi.




ANALISIS ECONOMICO

En los Cuadros del Anexo'S; safpresentan‘los costos de pro—
duccion para los tratamientos que utilizaron como scmb#a.de
jengibre a la yuca, gandul e higuerillo, evaluando el efec—
to de dos distanciamieﬁtos para cada eépecie dé sombra sa-
bre la densidad de pﬁblaciﬁn y rendimiento prmmedioldE'jen?
gibre. Fara el calculo del ingregm bruto se considersd el
rend;mlﬁnto promédip de primera v segunda calidad dé rizof
ﬁas de jengibre en kg/ha asi coms los rendimientos de ‘rai#
de yﬁcap Eemilia de gandul & higuerillo én kg/ha. Comn
r@spectmﬁal precio por kg'de jengibre de producto 'emportau
ble se %ijd éﬁ 0.2.12 debido a que és el precic‘de garantia
que tiené lalﬁsociaciﬁn Abaj Takalik.  EI jengibre de ,ée—
gunda calidad alcanza un precim.de in;SO por kg, en el
mer&ado T de Retaihuleu el prEcig promedio de yuca esr.de
G.0.44 por Hg.y»al del gandul‘mnl.ﬁﬂ por kg, con respécto
al higuerillo el preéiﬂ e de O,0.35 por kg de semill% %i«
Jado - por  empresas que produten aceites vegetales en el
pa;s. LD% precios uti;iéados para-los diferentes produc-

tos fueron los registrados en los digtintos mercados hasta

diciembre de 1790,

L]

Ern el Cuadro 35, se presenta un resumen del analisis econo—.
mico, en donde se puede observar gue 1a combinacién dg;
rendimiento de Jjengibre con las casechas de las esﬁecies de
sombra elevan-la rentabilidad del proceso pruductivﬁ .cﬁn

respecto a la siembra del jengibre en monocultivo al  sol,
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lo cual es logico debido a gque con las asociaciones de cul-

tivos existe menor riesgo de perdida de la producciodn  por
factores clim&ticos o© caida de los precios en un solo

producto.

cuhDRO 5. RESUMEN DE COSTOS DE PRODUCCION E INGRESOS EN QUETZA-

LES Y RENTQBILIDAD FPOR HECTAREA DE JENGIERE, EVALUADO
EAJO SOMBRA. DE YUCA, .FANDUL E HIGUERILLD.
DICIEMBRE DE 1990. - o

TRATAMIENTO CTP [E IN R
Yuéa a 0.80%2.66 m 6,902.00 16,478.02 9,576.02 138.74
Yuca & 0.80x2.00 m b,F2E.75 16,384.70  9,460.75  136.64
Gandul a ©.50%x1.60 m 6,396.61 "12,218.38 5,821.77 91.01
Gandul a 0.50x2.00 m £,396.61  10,308.24 I,911.63 61.15

Hidueri%lo a 2,00x4.00 m 5,673,140 B.177.67 . 2.9544.53 45.17

Hiéuerillo a E.OGH?,QG:m G,372.00 4,998,463 ~3Z73.37 —& .75
FUENTE: Costos de Produccion del Anexo 3.

CTF Costo Total de Froduccion en Quetzales por Hectarsa.
1B Ingress Bruto en Ouetcales por Hectarea.

IN Ingreso Neto en Guetzalesrpqr Hectarea.

R Forcentaje de Rentabilidad.

5
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El jengibre bajo sombra deryucé sembrado a 0.80 m entre
plantas vy a un distanciamiento dé,dbs y Z.46 o entre surcos
presentafcn'las rentabilidades mas éltaép smbresaliﬁndo &l
distanciémientm de 2.66 m entre surcos de yuca con el

138,74% de rentabilidad.

l.a rentabilidad mis alta alcanzada con el uso de ganduwl co-
mo sombra de jengibre fue del 71% gue cmr?esponde.a 1a uti—
lizacion del distanciamiento de siembra de 0.50 m entre
plantas y 1.60 m entre surcos. £l higuerillo sembrado co-
mo sombra del jengibre a dos por cuatro metros presentd una

rentabilidad positiva del 45%.

£1 mejor tratamiento corresponde a la'uéilizacian de 1la
sombtra de yuca a Q.80 m-por E.éé m debido a.que gste arre-
glo tbpolﬁéico perﬁitib tener una gensidad adecuada de jen-—
gibre (36,954 plantas por hectéarea) lm'&ual MinimizGc la in-
terferencia déntrq-del cult%vjr favoreciendo una mayor pro-
duccién de rizomas de callﬁad exportaﬁEé que combinado <on
1qs rendimientos promedios de ralz de yvuca presentd una

rentabilidad del 138.74% gue corresponde a la més alta de

la evaluacién.

Bajo las condiciones experimentales no existid respuesta al
incremento del rendimiento de riromas, cultivando el jengi-
bre al sol, debido a que la radiacién solar directa al cul-

tivo restringe los rendimientos y favorece el desarrollo de

pi]




or

hyllosticta zingiberi Ram, en todos los ectados de creci-

miento del jengibre, agregando a #sto un alta densidad de
Jengibre por hectarea, que produlo un efecto de interferen—

cia dentro del cultivar.

Bajo las ﬂOﬁdi&iDﬂES del cultivo del jengibre por peguelios
y medianos agricultores de Guatemala, destaca la trascen—
daﬁcia de estos resultados. va gue con su aplicaciérn, so
avitaran problemas de qua lee rendimientos se vean a¥écté;_

dos por carecer de informacion sobre usc de especies de

a -
I

sombra v densidades de siembra,'tantm dia las especies
sombra como del jengibre, que contribuyan positivamente en

la composicion de ingresos al agricultor.

VELOCIDAD DE CRECIMIENTO DE LAS ESFECIES EVALUADAS

lLa Figura 1, muestra el comportamiento del crecimiento de
las especies utilizadas como Eombra'y del jénglbre bajo
condiciones de sombra v de sal. Fuede obssrvarse que para

las condiciones experimentales el jengibre cultivado sin

-

sombra inicia tardiamente la brotacion, produciendo plantas

Sin vigorocidad, con un 83% de incidencia y severidad de la

mancha foliar cauvsada por Fhyllosticta zingiberi Ram que

atecta todos los estados de desarrollo de 1la planta, desde
- -

la brotacidn hasta la madures ?15101@91&&,'10 cual reduce

la tasa ¥otmsintética, produciendo los minimos rendimientos

promedios de jengibra por héctarea.
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Con respecto al jengibre bajoisambra en términos generales
a los 42 dias después de la siembra alcanzo una altura pro-
medio de 30 cm vy especificamente bajo los efectos de los
tratamientos con sombra de yuca-é G.EQ m por 2.4&4 m vy con
sombra  de gandul & 0.50 m por 1.60 my, se obtuvo un Y84  de

brotacién, observandose un dos por cilento de incidencia v

severidad de FPhyllosticta zingiberi Ram, con un promedio de

cuatro pseutdotallos por planta de jengibre.

Fi. crecimiento del gandul mostrd un comportamiento  lineal,
alcanzando una altura promedio de 208 cm oa los 102 dias
despues de la siembra. For sq.parte @l higuerillu chtlvo
wna altura promedio de 158 cm a los 103 dias después de  la
siembra. Bobreviviendo al final de la cosecha el 3I0¥% de
las plantas por parcela, fue afectado bor plagas v entarme-
dades deadehsu germinacxpﬁ_hasta la cégecha, principalmente

&n los_estados de plantula es afectado por la gailina ciega

(Fhyllophaga sp;} Y. 28l gusano alambre (Agriotes sp.). pu-

thriciones radiculares causadas por Fusarium rigini, marchi-

tamiento de las plantas por Phytophthora sp., y manchas fo-

liares causadas por Cercgspora riciniella v Fhyllosticta

Sp.

& yuca prasentd un 8% de brotacién, en los estados ini-
ciales se presentt un atague leve de Atta sp. no  limitando
suw desarrollo, la altura promedio alcanzada a los 102 dias

después de la siembra fue de 104 cm;

&9




8. CONCLUSIONES

De los resultados analizados y discutidos, se resumen -las

sigulentes conclusiones:

a)l

b)

c)

l.a sombra afecta positivamente el rendimiento de jengibre
debido a que é&sta regula la +iltraci&ﬁ y distribucion de
los rayos solares, proporcionando un microclima  adecuado
para el creéimiento del jengibre v desfavorable para el

desarrallo de Phvilosticta zingiberi FRam.

Los ﬁroductoﬁ derivados de las especies de sombra incre-
mentan los i1ngresos netmﬁg-elevanﬂo la rentabilidad de la
unidad productiva del agricultor y de dcuerdo al anadlisis
gconamicoe la siémbra de yuca é .82 m entre  plantas vy
Sub& m oentre surcos, comd sombra de jengibre  proporclond
lé mayor rentabilidad gue fue de 138.744. | Aceptando con
eéto, de gue al menos una especie de sombra combinada enn
gl rendimiento de jengibre produce una rentabilidad mayor

en @l proceso productivo.

LdE distanciamientos de siembra de gandui, higuérilla Y
yuca afectaron el rendimiento de Jjengibre de manera dife—
rente debido a que cada arrégio topalogico preéenté una
densidad de pablacicn de plantas.de jengibre muy wvariable
Yy sll.efectt de sombra distinto, ﬁréandm microclimas dife—
reﬁtes EntrE;y,ﬁentrD-de'especies.. LLa yuca sembrada a
G.80 m por P eb m produt® 21 menor rendimiento de rails ae

&l




d)

yuza pere el mayor rendimiento de rizomas de jengibre de
calidad exportable, dicho distanciamiento minimizé la in-

terferencia con el cultivo del jengibre.

CBajo las condiviones experimentales la radiacién  solar

retarda la brotacion del jengibre, favorece el desarrollo

de Phyllagti&ﬁa zingibers Ram, prmggﬁiendo plantas con

poca vigorocidad. For el rontrario la sombra favorece la

bkotacién uniforme del Jjengibre y limita el efecto de

CFhyllosticta zingliberi Ram.

o1




a)

b)

c}

o )

9. RECOMENDACIONES

Debe ae utilizarce gomo éombfa’dé jengibre la yuca sem-
brada a .80 m entre planta v 2.66 m ahtre slrco v el Jjen-
gibre a 0.30 m entre planta y 0,60 m entre surco, 5epa?a~
dos los surcos de jengibre de loé de yuca por 0.73 m debi-
do al buen rendimiento de jengibre de primera calidad y la

méas alta rentabilidad del proceso productivm.v

Fara las condiciones climaticas de El Asintal, no  sembrar

@l Jengibre al sol debido a gque retarda la brotaciéon vy

favarece g1 desarrollo de Phyllosticta zlnqibeki Ram vy
limita significativamente el rendimierntc de jenglibore

frresco.

Tomando como distancia fija entre planta de yuca de
0.80 m, estudiar el efecto de la variacion del distancia-
miento entre surcos en =21 rendimlento de jengibre sobre-

pasando los 2.&46 m.

Evaluar el efecto de distintas épocas de siembra de la

yuta comg s#specie de sombra del jengibre.
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2. ARREGLOSZ TOFOLOGICOS DE

JENMGIERE .

&&

Area bruta = 8 9

G

GANDUL - COMO SOMEBRA

54m

|

Bandul
istanciamiento
0.5 3 Z.00 m,

S surcos por 17
plantas = 85 plan—
tasz por parcela
10,000 plantas/ha

Jengibre
Listanciamiento
Q.30 3 0,60 m.
12 surcos ¥ 2
plantas = 312
plantas de jengibre

48,750 plantas/ha.

Fandul

Distanciamiento

D50 % 1.60 m.

H surcos ¥ 83
plantas = 102
plantas de gandul,
2,300 plantas/ha.

Jengibre

15 surcos 2 17
plantas = 3290
plantas/parcela
bruta.

60,938 plantas/ha.
.20 m separado

@2l surco de jengi-
bre del de

gandul.
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FIGURA IT. DOS ARREGLOS TOFOLOGICOS

DE JENGIRRE.

.

DEL HMIGUERTLLDO COMO

firea bruta = 8 » 8 = &4m
0 = Miguerillo
Distanciamiento
2.0 w 2.00 m.
2% plantas /parcela
2900 plantas/ha.

- = Jengibre
208 plantaz/parcela
32,300 plantas/ha.
Q.70 m separado
el surco de
jengibre del de
higuerillo.

= Higuerillo

Distanciamiento

2.00 2 4,00 m.

1% plantas/ parcela
w250 plantas/ha.

- = Jenglbre
‘ 228 plantas/parcela
CI3ELILE plantas/ha.
0L.80 m separado el
surco de jengibre
el de higuerillo.

SOMERA
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FIGURA 4. DOS  ARREGLDS TOFPOLOGICOES DE vuls COMO SOMBRA DEL
JENGEERE .
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ANEXO 2

RENDIMIENTO (kg/bhal DE DOS CALIDADES DE JENGIERE

de primera calidad.
Rendimiento en kilogramos

e segunda calidad.

L.a

sumatoria de jengibre de primera y sequnda calidad

CUADRO 1A. | _
FRESCO (Zingiber efficinale), EVALUADD BAJO' SOMERA
DE GANDUL., HIGUERILLO, YUCA Y COMFLETAMENTE AL SOL.
Trata- Ca- RENDIMIENTGO
mien— li= e e e -
to. dad I II 111 1V X4, A
Bandul a 4,282.50 5,292.00 2,047.50 2,205.50 I,449.78 78
501160 b 856,80  1,260.00 945,00 756 .00 954,45 2@
cm c  5,109.30 6,552.00 2,992.50 2,961.00 4,403.83 100
Bandul a 2,929.50 4,252.50 2,583.00 T,244.50 3,752.3 Bé
HOxI00 b 504,00 819.00 409,50 441,00 S43.37 14
cm ¢ 3,433.50 5,071.50 2,992.50 3,68%.50 3,795.75 100
Higue- a 2,268.00 1,228.50 "2,709.00 1,512.00 1,929.38 79
rillo b 1,071.00 1246.00 535, 50 I78.00 §27.62 2%
Z00x200 ¢ 5,339.00  1,354.50 3,244.50 1,890.00 2,457.00 100
o em .
Higue~ a 4,504.50 5,764.50 2,614.50 441,00 3,3%1.1T @3
rille b 1,165.50 1,134.00 78,00 G4,730 &92.9% 17
Z00x400 ¢ 5,670.00 6,89B.50 2,992.%0. SIE.850 4,024,088 100
om ‘ .
Yuea a F,118.50 3,370.50 5,512.50 1,039,850 T260.25 pp
BOX200 b 472,50 S67 .00 504 .00 252,00 448,88 12
cm Cc o F,E91.00  3,937.50  46,016.50 1,291.50 I,709.17 100
Yuca a 4,819.350 4,321.80 4,504.50 1,732.50 73,844.58 &g
BOx266 b 76 . 00 L9 00 378.00 T46 S0 S43.37 12
‘cm © 5,375,350 5,014.80 4,882.50 2,079.00 4,387.95 100
Jengi- a 1,26%.19 919,90 1,039.50 504,00 931.65 B4
bre al b 250.91 . 193.80 126.00 157,50 182.05 16
. sol c 1,514,100 1,113.70 1,165,50 L6180 1,113.70 100
“(Testigo) ' '
Rendimienta en kilogramos por hectiArea de jeﬁgibre ?f@sco

por hectarea de jengibre fresco

el rendimiento total en kilogramos por hectarea.
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CUADRO 2A. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO TOTAL DE
o JENGIBRE FRESCO (kg/ha), EVALUADO EAJC = SOMBRA DE
GANDUL., HIGUERILLO, YUCA Y AL SOL. B

Fuente de . Grados de | Cuadrados - Fe Ft al
Variacion libertad ’ medions 0,05
floque . x 8108470 4,454 2,66 -
Tratamiento ' & HIBTH2T - 31790

Error | 18 1820589

Total | R

Coeficiente de variacion: - 39.616%

¥: Diferencias significativas.

CUADRO 3A. COMFARACION MULTIFLE DE MEDIAS DE TUKEY FPARA EL
- RENDIMIENTO TOTAL DE JENGIBRE FRESCO (kg/ha), EvVA-
LUADO EAJO SOMERA DE GANDUL, HIGUERILLO, YUCA Y AL

SOL.
‘Tratamiento ”; .. éemdimienta‘pfoﬁedio
en kg/ha.

Gandul a S0x160 cm | 4,403.83 A
Yuca a BOXZ&6 om 4,387 .95 | A
Migﬁerxllo a B00R400 am 4,024.17 AR
Gandul a SOxZO0 cam 3,.795.75 AE
Ylca a 80xZ00 cm 3,709.13 " aB
Higuerillo a Z00x2Z00 cm 2457 .00 AR
Jengibre al sol. - 1,113.70 B
T;atamientc cmnj:Ia misma ietra Hm‘ producen diferencias

gsignifticativas.

T




CUADRO 4A.

ANALISIS DE VARIAMZA FARA EL RENDIMIENTO DE JENGI-
BRE DE FRIMERA CALIDAD (kg/ha), EVALUADO BAJO SOM-
ERA DE GANDUL, HIGUERILLO, YUCA Y Al S0L. '
N =
Fuente de Grados de Cuadrados Fe st al
Variacion libertad medios .08
Blogue 2 SYLEI0T 4.213% 2.66
¥
Tratamiento & 4291515 , EL0EE
Error 18 1405829
Total 27
Coeficiente de variacian:  41.5016%
& Diferencias significativas.

CUADRO JA. -

COMPARACION MULTIFLE DE MEDIAS DE TUEE

Y PFARA EL

RENDIMIENTD DE JENGIRRE DE FRIMERA CALIDAD (kg/ha),
EVALUADD BAJO SOMERA DE GAMDUL, HIGUERILLO, YUCA Y

AL SOL.

Tratamiento Rendimiento promedic

£ kg/ha.

Yuca a BOxIss om | .3,844.58 A
Gandul a H0%160 cm : 3,449.38 AR
Higuerillo a 200x40C cm T, E3LLLT AR
YIS A a‘aoxzmo m HoRED.ED A A
Gandul a 30xE0CT om - L2528 AR
Higuerille a 200%200 cm 1,929.38 Ak

Jengibre al sol. GELES

B

Tratamiento

significativas.

corm  la misma  letra no producen

71
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CUADRO 6A. ANALISIS DE VARIANZA FARA EL RENDIMIENTO DE JENGI-
BRE DE SEGUNDA CALIDAD (kg/ha), EVAKUADD BAJO  SOM-
BRA DE GAMDUL, HIGUERILLO, YUCA Y AL SOL.

Fuente de © Grados de  Cuadrados Fo  Ft al
Variacién libertad medias - 0., 0%
Rlogue YOI _ 205,954 .70 3. 621 266

: _ ¥
Tratamiento & _ 219,978,850 E.925
Error 18 G, 402,11
Tatal | 27
Coeficiente de variacion: a4 ,9201%
X Ciferencias significativas.
CUADrRO 7A. COMFARACION MULTIFLE DE ﬁEDIQS DE TUKEY FARA EL

RENDIMIENTD DE JENGIBRE DE  SEGUNDA  CALIDAD
(kg/ha), EVALUADD ' BAJO  SOMERA  DE  BANDUL.,
HIGUERILLG, YUCA Y AL SOL. .

© Tratamiento Fendimiento promedio
en kag/ha.

-'Gandui'a'ﬁoxlbﬂ cm ' : | ?54.#5 : A
Higuerillo Z00x4CO cm 692 .95 AR
Yuca 8OxZ66 cm | .543.38 AE
Handul a DOx200 cm . 543%.38 QE
Higuerillo a Z0D0x200 om 527 .63 AE
Yuca a BO=200 om 448.88 AR
jengibre &l sel. | 1B2.05 B
Tratamientm Con ia- misma letra HD - producen diferencias

significativas.

7



CUADRO 8A. RENDIMIENTO (kg/ha) DE GﬁNDUL, HIGUERILLO ¥  YUCA,
. AL EVALUAR EL EFECTO DE SOMERA SOERE EL RENDIMIEN-—
TQ DE JEMGIBRRE.

REMDIMIENTDO

Tratamiento @ e o e e e e e e e .

: I 11 ITI Iv X1
Gandul a :
SOR160 cm. 5,087,000 1,784,000 1,512.00  2,898.00 2,315%5.00
Gandul a
SOR200 cm. 2,26B.00 1,312,000 1,32Z.00 1,827.00 W 2L B0
Higuerillo a -
200x200 cm. 3854 .00 6300 275.94 157,50 212.63
Higuerillo =«
200%400 cm. BZ.&6 267 .7 118.19 T Bh.EY 132a.82
Yuca a
BORIGC cm. 20,834,000 20,160,000 17,936,000 21,059.00 20,000,000
Yuca a :
GOxn2as cm. 15,860.00 15,002.00 21,420.00 17,010,000 17,0735.00

~J
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ANEXO 3
CUADRO 1E. COSTO - DE PROMICCTION EN QUETZALES FOR HECTAREA DEL
' JENGIBRE BAJO SOMBRA DE YUCA A 0.80 X 2.&66 METROS.
CONCEFTO Unidad Valor Valor
Medida Unitario Cant. Total
I. COSTOS DIRECTOS (CD)
A. MANO DE 0OBRA .
~Limpia del terreno Jornal .00 22 110,00
~Barbecho y camellon Jarnal  §.00 8 440,00
o ~Trazo . Jornal S.00 02 10.00
~Freparacién rizomas Jorral  5.00 12 HOLO0
—Frep. estacas yuca Jornal  5.00 14 70.00
~Siembra Jenglbre Jarnal  5.00 44 B20.G0
—~Biembra vuca Jornal 9,040 vy 110,00
—Control malezas Jornal  5.00 88 440,00
=Faertilizacion jeng. Jarnal 35.00 33 165.00
~Fartilizacidn yuca Jornal 5.00 Q5 25,00
~Rporgue Jengibre(d) Jornal 5.00 e &40, 00
~Aporgue yuca{I) Jaornal S5.00 21 105,00
~Control plagas yuca Jornal $5.00 12 HQ .00
~Drenaje Jarnal - 3.00 18 20.00
~Arrancado vy clasifi- ' ‘ _ :
cado del jengibre Jornal S.00 - 94 270,00
~L.avado, setado y pe- '
sado del jengibre Jornal  5.00 25 625 .00
~Cosecha vuca Jornal 9.00 88 440 .00
—~Béptimos dias Jormal 5,00 111 CH555 .00
SUBTOTAL Jornal - 5,00 891  4,455.00
BE. INSUMOS i
—~Rizomas de jengibre ko 1.50 1,000 1,300.00
~fstacas de yvuca Estaca ©0.03 4,700 1417060
~Fertilizante kg .53 &828 I75.00
~Festicidas 75000
- ~Rafia kg 5.00 1 5,00
SUBRTOTAL 2,0956.00
TOTAL COSTO DIRECTO b,551 .00
II. COSTO INDIRECTO (CID
—Arrendamiaento ha 220,00 1. 220,00
—Administracion 2% S/CD. ' 131.040
TOTAL COSTO INDIRECTO FEH1 .00
COsTO TOTAL DE FFDDUCCIDN &, F02.00
ITI. INGRESOS
A. INGRESO EBRUTO (IR} , :
—Euportacion jengibre kg 2.12 Z.84% 8,151.40
~Mercade Nacional kg 1.30 S43 E14.350
Ingreso Bruto Jengibre 8,965,700
~FRalz de yuca kg .44 17,073 7.512.12
INGRESD BRUTO TOTAL 16,478.02
B. INGRESO NETO (INM) 9,576,002
Iv, RENTABRILIDAD R = (IN/CTP)100 128.74
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CUADRO 2B.

CDSTU  DE FRODUCCION EN QUETZALES FOR HECTAREA DE

. JENGUERE BAJO SDMBHA-DE-YQCQ?Q 0.80 X 2.00 METROS.

Valor

CONCEFTO Unidad Valor ,
- Medida  Unitario Cant. Total
I. COSTOS DIRECTOS ¢CD)
A.- MANDO DE OBRA o
. =~Limpia del terreno Jornal S.00 22 110.00
~Barbecho vy camellon Jarnal §.0Q 28 440,00
T =~Trazo _ Jornal =~ 5.00 o2 10,00
~Freparacion rlzumas' Jornal ~5.00 12 60.00
-Frep. estacas yuca -’ wJornal [ 5.00 14 70,00
-Siembra jengibre Jorpal  5.00 4.4 220,00
~Siembra yuca. Jornal = G.00 22 110,00
~Control malesas Jornal,  5.00 848 440,00
~Fertilizacion jeng. Jornal $5.00 3 165,00
~Fartilizacion yuca dornal  5.00 Q3 CAN.L00
- =Aporque Jengibredcd) Jornal  5.00 e HEQ .00
~Aporgue yuca(l) S Jarnal | 5.00 21 105,00
~Control plagas yuca Jornal 5,00 12 &0 .00
~Drenaje : Jornal 95,00 18 G0, 00
~Arrancado vy Llas:flw _
- cado del Jangsbr@ Jornal $.00 a4 270.00
-l.avadn, secado y pe- - : K
.. sado del jengibre Jornal . 5.00 105 525,00
" ~Cosecha yuca Jarnal 5.00 103 - 315,00
- ~Béptimos dias Jornal " S.00. 111 . 353.00
N SUBTOTAL. ~Jornal - 5.00 BBE 4,4T0.00 .
B. INSUMOS ‘
~Rizomas de Jenglbre kg 1.5a 1,000 1,500.00
o -Estacas de yuca Fctaca 0.03%  &,250 187.50
- ~Fertilizante kg 0.E5 E82 E75.00
- -Festicidas : 75 .00
- ~Rafia kg 5.00 i 5.00
CSUBTOTAL 2,142.50
. TOTAL COSTO DIRELCTO 'é,g?b.q
II. COSTO INDIRECTO (CID :
~Arrendamiento ha 220,00 1 220,00
—fAdministracidn 2% 8/CD. 131,00
TOTAL COSTO INDIRECTO E51.45.
- €0STO TOTAL. DE FRODUCCION HL,F23.75
IIT. INGRESOS ' '
A. INGRESCO BRUTO (IR} :
~Exportacicn Jjengibre kg 2012 TLaR60  &.F11.20
—Marcade Maciomnsl kg 1.50 445 CRTES0
Ingresc Bruto Jengibre 7.E84.70
~Ralz de yuca's . ' kg 0L A4 20,0000 8,800.00
INGRESO BRUTE TOTAL ‘ ' 1&,384 .70
B. INGRESO NETO CIMN) 9L ALD.7S
iv. RENTAERILIDAD R = (IN/CTFY100 136.64

(5
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CUADRO- 3B.  COSTD ..DE FRODUCCION EN QUETZALES FOR MHECTAREA ' DE
SRRE JENGIBRE -BAJO SOMERA DE SANDUL A Q.50 X 1.60 METROS

CONCEFTO ' Unidad  Valor  valor
© Medida Unitario Cant. Total

1. “LOsTosS DIRECTOS (CD)
" “A. MANG DE OBRA o -
o LO0 LR 110,00

—lLimpia uel terreno - Jornal B
~Rarbecho Y camellion Jornal  E.00 - 88 440 .00
~Trazo o - Jornal  5.00 ooz S 10,00
~Freparacion rizomas ~ Jorpal 8,000 .12 60,00
~Siembra deg gandul © Jernal c §5.00 1l 55.00
mR@slombra ide gandul - . Jornal 5.00° Sl 5.00
~$1emMFa JPnﬂleE Jornal - 5,00 - 44 220,00
~Control plagas gand. Jornal S.00- - .02 10,00
—Contrel de malezas Jarnal  5.00 B8 T - 440,00
-Fertilizacion (3). - Jorpal .00 0 7 33 165,00
~Aporgue Jengibre(4) Jornal - 5.00 132 660,00
- ~Aceqguia Jarnal  5.00 , 18 FO0O0
~Arrancado 'y clasifi- _ ' : T
‘cado del jengibre . Jornal  S.00 g4 270.00
-l.avade, secadn y pe- b ' : ' '
sado del J@nqnbro Jornal .00 125 - 625,00
-Cosecha de' gandul - Jornal  3.00 104 520,00
~Béptimos diaw . - Jornal | .00 108 0 EH2E,00
SUEBTOTAL Jornal 9,00 BAL  4,205.00
B. INSUMOS . ' ' R
- —~Raz mmaw‘dﬂ Jenglibre B 1.50- 1,000 1,300,000
~Semilla de' gandul kg 2.25° 10 - 22,50
~F9rt1]1hanto o kg 0.55 - B0 RYS.00
-~Desinfectante FONBE L T 1B.00
“Ihﬁ&pflCld; (Mirenex) kg &.60 - uh,ou
~Fafia, - kg 5,00 SRS T 500"
SUBTOTAL . : ' , : 1,850,530
_ TOTAL :COSTO DIRECTO , o S s, 055,50
1I.  COSTO INDIRECTD (CI) e R LA
~Arrendamienta: | Cha 2200000 0 177 UER0L00
C-Administracian 2% S/CD. . . B R T |
-TOTAL COSTO INDIRECTO : . . ; U E41.011
COSTO TOTAL DE FPRODUCCION T C &4 E6BY
I1T. INGRESQOS ~»~  ° . , s f‘““i i“
A. INGRESD BRUTO (IE) : L AL
—Euportaciaon jsngibre - kg 2.12 3,449 ?,211 88
" ~Mercado MNacional kg 1.50 j?54"1 451,00
- Ingreso Bruto Jengibre o . 8,742188
< —Ganduwl b, ko - 1.50 2,705 ‘3,475.50
-+ INBRESO EhUTU TOTAL s r ety R RLUER
. EB. IMNBRESO NMETO (IN) . - o SLBREL.TV
I¥.  RENTARILIDAD "R = (INfCTFJlOU' . : o -“w1 oL
A




COSTO DE FRODUCCION EN QUETZALES FOR  HECTAREA DE

CUADRO 4EB.
‘ JENGIBRE BAJO SOMBRA DE GANDUL A 0.50 X 2.00 METROS

CONCEFTO Unidad

Valor , - Valor
Medida Unitario Cant. Total
I.. . COSTOS DIRECTOS (CD)

A. MANO DE ORRA ' _

' ~Limpia del terreno Jaornal - 5.00 S22 110,00
—Rarbecho v camellon Jornal S.00 88 440,00
~Trazo Jornal S.00 Qd 10.00
~Fraparacion rizomas Jornal 3$5.00 2 &0, 00
~Siembra de gandul Jornal 5.Q0Q 11 695,00
~Resiembra de gandul Jornal S$.00 ol .00
~Siembra jengibre Jarnal .00 44 220,00
~Control plagas gand Jornal ~§.00 02 10,00
~Control de malezas. Jornal S.00 g8 440 .00
-Fertilizacion (3 Jornal  $5.00 SN 1&65.00
~Aporque jengibre(4) Jornal' '5.00 132 0, Q0
~Ategula Jornal S.00 - 18 G000
~Arrancado vy cla%1+1" ’

Cado del jengibre Jornal  5.00 - G4 270,00
-l.avado, secado y pe- .

sado del Jengibre Jornal  S.00 0 125 &35 . 00
~Cosecha de gandul Jornal  5.Q0 104 S520.00
-Séptimos dias Jornal  5.00 103 525.00
SURTOTAL. Jornal 5.00 841 4,208.00

B. INSUMDS '

- ~Rizpmas de jengibre kg 1«50 1,000  1,300.00
~Gemilla de gandul kg E.Lu 10 22,50
~Fartilizante - kg @ 0.5 500 273,00
—~Desinfectante FCNB ' ' 15.00

‘~Insect1c1da (erenef) kg &b 9 X000
~Rafia kg 5.00 1 5, 00

SUBRTOTAL : 1,850,50
. TOTAL COSTO DIRECTO - 6,055,850

II. COSTO INDIRECTO (CI)
—Arrendamiento “ha CREC.OD 1 - 220,00
~Adminigtracion 2% S/CD. 121.11
TOTAL COSTO INDIRECTO ) 241.11
COSTO TOTAL DE FRODUCCION &H,596.61

III. INGRESOS

"A. INGRESO BRUTO (IB)
~Exportacion jengibre kg 2.12 T.252 6,894.24
~Mercado Nacional . ' kg 1.50 543 814.50

Ingreso Bruto Jengibre o 7,708.74
~Gandul kg 1.50 1,733 2.5?9550
INGRESDO BRUTO TOTAL 10, 308,24
B. INGRESO NETO (IN) TL911.63
Iv. RENTARILIDAD R = (IN/CTF)100

&1.15




CUADRO SE. CosTo DElPRDDUCCIDN EN QUETZALES FOR HECTAREA DE
JENGIERE EBAJO SOMERA DE HIGUERILLO A 2 x 4 METROS.

- N CONGEFTO . Unidad  Valor Valor
i oo . Medida Unitario Cant. Total

I. COSTOS DIRECTOS (CD)
A. MANO DE OBRA

=Limpia del terreno Jornal H.00 22 110.00
-Rarbecho v camellon Jarnal 5.00 88 444, Q0
~Trazo Jornal . 3.00 02 10.00
~Preparacidn rizomas Jornal  S5.00 = S0 .00
~Siembra de jengibre Jornal .00 44 - 220,00
~Siembra de higuerillo Jornal 5.00 05 25,00
- ~Resiembra higuerillo Jornal 5.0G0 01 S3.00
~Conrtrol plagas higue. Jornal  $.00 10 50,00
~Control de male:zas Jornal S5.00 88 440,00
~Drenaje Jarnal 5.00 18 Q0. 00
~Fertilizaciéon 5 Jornal S.00 A 165,00,
~fAporque jengibre(d) S Jornal  5.00 132 [=Y-1e el
~Arrancado vy clasifi- ' .
cado del jengibre C Jornal  S.00 33 165.00
~Lavado, secado y pe- :
sado del jengibre Jornal .00 114 - H70,00
~Cosecha de higuerillo Joarnal .00 . Qé Z0.00
~Séptimos dias . Jornal  5.00 g7 425,00

‘ SUBTOTAL Jornal  5.00 6FE E,475.00

B. INSUMOS .

- ~Rizomas de. jengibre . kg 1.50 1,000  1,%500,00
~Semilla de higuerillo kg 0. E3 0b 2,00
~Fertilizante - kg .55 500 275.00

- ~Desinfectante PCNE 15,00
~Inzecticida Lt IEL0na 1 ZEL.00
~Rafia kg 5.00 1 5.00
SURTOTAL . - . 1.,828.00
TOTAL COSTO DIRECTC 5, 307,00

IT. COSTO INDIRECTO (CI)
‘ —Arrendamianto a  220.00 1 D0 L G0

~Administracion 274 3/CD. 105,14

TOTAL COSTO INDIRECTO ' ' 2514
COSTO TOTAL DE FRODUCCION RN AR
IIT. INGRESOS '

A. INGRESO BRUTO (IR)

' ~Exportacion jengibrae kg 2.12 R TL061.72
—~Mercado Macional kg 1.50 6FE 1,039,530

Ingreso Bruto Jengibre #,101,22
—Higuwerillo ko S .EE 1z9 TE .45

: INGRESO EBRUTO TOTAL o  8,177.67

B. INGRESO NETO (In) ‘ - 2,544 5%

IV, RENTARILIDAD KR = (IN/CTF)100 _ 45.17




CUADRO &E.

COSTO

DE FRODUCCION EN QUETZALES FOR

JENGIEBRE BAJO SOMERA DE HIGUERILLO A 2 x

HECTAREA DE
2 METROS.

Unidad

CONCEFRTO Valor Valor
Medida Unitario Cant. Total
I. COSTOS DIRECTOS (CD)

A. MANC DE OBRA . _ : :
-Limpia del terreno Jornal 5.00 22 110,00
~Barbecho v anellun Jornal S5.00 a8 - 440,00
~Trazg Jarnal  5.00 027 10.00
~Freparacion rizomas Jornal §.00 @ 60,00
—Siembra de Jengibre Jornal - .00 44 2E0.00

. =Biembra de higuerilic Jornal $5.00 05 - 25,00
~Resiembra higuerillo Jornal  H.00 01 S.00
- =Control plagas higue. Jornal  $5.00 10 0, 00
~Control de malezas Jornal 3.00 88 440,00
~Drenaje - Jornal  §.00 18 90,00
- =Fertilizacion (3) Jornal  3.00 LI 165.00
-Aporque jengibre(d) Jornal 3.Q0. 32 L6, 00
—Arrancado vy clasifi- :
cado del jengibre Jarnal  35.00 2 165,00
-Lavado, secado y pe- ' ‘
sado del jengibre Jornal .00 70 FE0.00

- . —=Cosecha de higuerillo Jornal - 3.00 Q6 2000

- ~Séptimos dias Jornal .00 80 400.00

Lo BURTOTAL Jornal  S.00 &44 220,00

B. INSUMOS

"~Rizomas de jengibre kg 1.50 1,000  1,500,00
-Semilla de higuerillo kaq .33 . 1) 2.00
~Fertilizante kg 0.5 SO0 275.00
-Desinfectante FCMNB ‘ 15,00
~Insecticida Lt ZH.00 1 25.00
-Rafia C kg 5,00 1 2.00
SUETOTAL 1,832,000
TOTAL COSTO DIRECTO S5,0582.00

IT. COSTD INDIRECTO (CI)
~Arrendamiento ha 220,00 1 220,00
- ~Administracion 2% 5/CD. : 100,00
CTOTAL COSTO INDIRECTO Z20.00
- COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5L I72.00

III. INGRESDS

A. INGRESG BRUTO (IR
~Exportacion jengibre kg 2.12 0 1,927 4,08%.48
—~Mercado Macional kg 150 522 792.00

Ingreso Bruto Jengibre 4,881.448
~HMigquerillao 7 10 .35 215 1,117.15
o+ INGRESO EBRUTO TGOTAL 4, 998,67
" B. INGRESO NETO (IN) . ~I7ECET
IV, (IN/CTE) 100

RENTARILIDAD R =

—f . P5
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