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ESTUDIO GENERAL DE LA TECNOLOGIA
AGRICOLA UTILIZADA EN GUATEMALA

GENERAL STUDY OF AGRICULTURAL
TECNOLOGY USED IN GUATEMALA

I.  "RESUMEN

El estudio de la tecnologfa aplicada en Guatemala que se presenta en
este trabajo, es de carécter génera] Ha surgido por 1a necesidad urgen-
te de conocer la eva]uac1on de dicha tecno]og1a utilizada por los agricul
tores de Guatemala. En este trabajo se hace una eva]uac1on de los Produc
tos Tecnoldgicos vers. Tecnologia Agricola, de tal manera que el estudio
incluye uso de materiales genéticos méjorados en cultivos de mayor impor-
tancia para el pais; asi también la ut111zac1on de los abonos verdes y ma

teria orgénica y su poster1or sust1tuc1on por los fertilizantes qu1m1cos
con todas las consecuencias que ello ha implicado; la utilizaci6n de ma-

quinaria especialmente en fincas donde los productos, agricolas general-
mente son dedicadas a la exportacidn asi como el impacto que ha tenido la
utilizacidn de Agroquim1cos sobre la d1vers1f1cac16n de los cultivos. EIl
trabajo 1nc1uye también, una v1s1on sobre los sistemas riego existentes en
el pais y las zonas potenc1a1es para riego. También como parte 1mportan-
te de el presente estudio se describen aspectbs Econdmicos-Sociales que in
cluye entre otros: valor de producciones totales, tasas de crecimiento y
producc1on, ingreso promedio por habitante, empleo en Guatemala,poblacién
economicamente activa, situacion de los sectores salud y educacién en el
pa1s, sistemas de alcantar111ado por departamento. Todos los aspectos an
teriores fueron evaluados en funcion de la tecnologja utilizada. -




Dado que en el pais no existe base informativa que pueda respaldar el
material acd expuesto tuvo que recurrirse a la revision de documentos par
ticulares pertenecientes a entidades estatales, privadas y en algunos ca-
sos se recurrié a la investigaci6n personal de campo. Al final del docu-

mento se anotan las conclusiones del trabajo realizado.



I1. INTRODUCCION

E1 estudio de 1a tecnologia agrico]a aplicada en Guatemala que se
presenta en este escrito, es de cardcter general. En tal virtud, se pre
senta un estudio de losprocesos tecno1§gicos detectados como principales,
asf como de los productos tecnolégicos evaluados, con una cobertura na-

cional.

De conformidad con 1o establecido en el proyecto de investigaciﬁn,
asi como en- funcién de los requerimientos de estudio que al respecto se
pudo detectar por parte de la Facultad de Economia, los objetivos de es-

te trabajo son:

a) Detectar las principales variables tecnolégicas que operan en los

procesos de produccidén agricola de Guatemala;

b) Establecer las principales condicionantes en que operan las varia-

bles detectadas;
c) Definir losprincipales efectos que 1atecno]ogfa aplicada ha tenido;

d) Indicar los principales efectos negativos y las recomendaciones més

importantes.

Conforme lo anterior no se realizé a nivel exhaustivo, 1a evaluacion
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tecnoldgica de las Tineas de produccidn especifica. Este aspecto sin em
bargo, se recomienda realizarlo y para ello incluso, en el Capitulo IVse

sefiala a manera de ejemplo, el disefio de una muestra para tal evaluacion.

La Tista de variables tecnoldgicas que se abordaron, clasificadas en
productos y procesos tecnolégicos, no agota el total de las mismas. Ellas

se refieren a las variables de mayor impacto.

La evaluacion se realizé especialmente en funcidén de la utilizacién
mas adecuada de los recursos y los sistemas naturales que existen en el
pais, asi como en relacién con su conservacién, mejoramiento y recupera-
cién. De manera complementaria se estudié Ta influencia que las varia-
bles tecnoldgicas tenfan en los procesos productivos especialmente en lo

que a generar productividad y bienestar social se refiere.

En el pais no existe una base informativa a tal grado que pudiese
permitir el respaldo acusioso del material totalmente como en un inicio
se planted 1a investigacion. En este sentido fueron muy importantes las
fuentes consultadas, tanto las personas e instituciones, como las fuen-
tes documentales. Sea el listado de personas entrevistadas y sus insti-
tuciones que se presenta en el anexo, testimonio del reconocimiento que
se tiene por la cooperacién prestada, sin la cual este documento no hu-

biese podido ser escrito. En cuanto a las fuentes documentales tienen es

pecial importancia las relacionadas con la rea]izacién del IV Congreso Na
cional de Ingenieros Agrdnomos, realizado en 1984, cuyo aporte esencial-
mente constituyé de manera particular tanto 1a presentacién de Tas condi
ciones econdmico-sociales en torno a la agricu]tura nacional, como algu-

nas de las conclusiones que son mencionadas.



IIl. HIPOTESIS

La tecnologia agricola utilizada en nuestro pafs estd poco desarro-

1lada pese a los avances que en este sentido se ha tenido.
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IV, OBJETIVOS

Caracterizar la ubicacion de la tecnblogfa dentro del proceso pro- -

ductivo.

Explicitar los principales nexos que relacionan la tecnolog?a con

otros factores del proceso productivo.

Proponer mecanismos y procedimientos que pretendan un uso m§s ade-
cuado de la tecno1ogfa no s§1o en funciﬁn de obtener la mﬁxima pro-
Huctividad, sino adenis poder realizar una administraci§n mﬁs cien-
tifica'de los recursos naturales del pafs, especialmente aquellos

de carécter renovable.

Establecer las principales variables tecno1§91cas que han afectado

en la actualidad, los procesos de produccidn agrfcola.

Identificar el marco general de los principales sistemas tecnolégi-

cos que influyen en 1a agricultura de Guatemala.

Realizar un perfil sobre los efectos principales que la tecnologfa

agricola ha tenido.

Definir las principales variables que han afectado negativamente a

1a agricultura del pafs.




V. REVISION DE LITERATURA

Se incluirdn en esta parte las definiciones mds importantes acerca
de Ta ciencia, la tecnologfa y la técnica; ademés se hace referencia a
los aspectos que se creen mds importantes con respecto a la ubicacidn de
la tecno]ogia dentro de los procesos productivos. La inc1usi6n de 1las
definiciones se realiza con el fin de establecer comunicacidn, en el sen
tido de formar consenso en el uso de la termino]ogfa fundamental de este
trabajo. Lo anterior no implica que se escluyan ni mucho menos que se
pretenda invalidar otras definiciones que acerca de la misma terminolo-

gia, existen.

Se creyd pertinente establecer los rasgos principales que caracteri
zan la ubicacién de 1a tecnologia dentro del proceso productivo, con el
fin de explicitar los principales nexos que ocurren, no 5610 con el obje
to de indicar la importancia de los componentes tecnoldgicos, sino ade-
més, con 1a perspectiva de resaltar los anculqs principales que relacio

nan la tecnologia con otros factores del proceso productivo, asi como con

sus principales caracterfsticas de desarrollo. Esto posibi]itaré el po-
def contar con elementos de juicio en el sentido de poder desarrollar me
canismos y procedimientos que pretendan un uso mis adecuado de la tecno-
logia, no s6lo en funcfﬁn de obtener la mixima productividad posible, si

no ademds de poder realizar una administracién mis cientifica de los re-
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naturales del pafs, especialmente aquellos de caracter renovable.

CIENCIA

Sistema de conocimientos objetivamente validos de los entes por sus
principios y causas. Constituye un ramo particular del saber humano, y
se fundamenta en una actividad de distincion entre los componentes esté-

ticos y teoréticos de los fendmenos (35).

Se establece que la ciencia es un sistema de conocimientos, dado que
los mismos conforman un cuerpo metddicamente ordenado. Esto indica la -
sistematizacion del conocimiento, la coherencia de su desarrollo y lacon

sistencia de su exposicidn (35).

La ciencia se refiere a conocimiento de las caracteristicas perti-

nentes de los fendmenos.

La validez objetiva del conocimiento cientifico hace alusién a la
existencia que tienen las propiedades de los fendmenos en el sentido de
ser independientes del sujeto que realiza el acto del conocimiento. En
tal sentido se acepta la existencia y regulaciﬁn de los fenémenos por le
yes que act@an en forma separada de la voluntad de quien realiza la acti

vidad cientifica (35).

E1 principio de causalidad es muy importante en 1a definiciﬁn-decigp
cia, no sdlo porque pone de manifiesto 1a descripcion e interpretacidn de
los factores que producen el inicio mas o menos inmediato de los fenﬁme-

nos, sino porque ademds establece una secuencia de causa-efecto, que, en
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tre otras cosas, posibilita el menejo 16gico y pertinente de las varia-

bles que caracterizan el fendmeno en cuestién (35).

Constituye una rama particular del saber humano, dado que es conoci
miento sobre fendmenos similares que conforme el avance cientifico deese
conocimiento, &stos se especializan alin por sus principios y causas. Cons
tituye un ramo particular del saber humano, y se fundamenta en una acti-

vidad de distincién entre los componentes estéticos y teoréticos de 1los

fendmenos.

Se establece que 1a ciencia es un sistema de conocimientos, dado que
los mismos conforman un cuerpo metddicamente ordenado. Esto indica lasis
tematizacion del conocimiento, 1a coherencia de su desarrollo y la con-

sistencia de su exposicidn.

La ciencia se refiere a conocimiento de las caracteristicas perti-

nentes de los fendmenos.

La validez objetiva del conocimiento cientifico hace alusién a 1Ta
existencia que tienen las propiedades de los fenémenos en el sentido de
ser independientes del sujeto que realiza el acto del conocimiento. En
tal sentido se acepta la existencia y regulacién de los fenémenos por le
yes que - actdan en forma separada de la voluntad de quien realiza la ac-

tividad cientifica.

E1 principio de causalidad es muy importante en la definicidn decien
cia no sélo porque poné de manifiesto la descripcidn e iterpretacién de

los factores que producen el inicio mis o menos inmediato de Tos fendme-
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nos, sino porque ademds establece una secuencia de causa-efecto, que, en
tre otras cosas, posibilita el manejo 1dgico y pertinente de las varia-

bles que caracterizan el fendmeno en cuestidn.

Constituye una rama particular del saber humano, dado que es conoci
miento sobre fendmenos similares que conforme el avance cientifico deese
conocimiento, estos se espécia]izan alin mads en el campo de una ciencia -
dada. Esto explica que el desarrollo cientifico necesariamente implica
una mayor abundancia de ciencias, dado el conocimiento més exhaustivo que

se tiene sobre determinados fendmenos.

La distincién entre los componentes estéticos y teoréticos, resalta
la particularidad que le es propia al conocimiento cientffico en el sen-
tido de que busca l1a verdad sobre 1a ocurrencia de los fenémenos,Aes de-
cir lés propiedades que pertenecen al objeto del conocimiento (componen-
te teorético); distinguiéndolas de las impresiones propiamente sensitivas
que esa propiedad de los objetos, producen en nosotros (componente esté-
tico). De ahi que @l perfeccionamiento de la observacién. descripcién y
consecuentemente de 1a interpretacién de Tos fendmenos, adquiera una .im-

portancia significativa en el avance del conocimiento cientifico.

Aldn cuando el conocimiento cientifico es intrinsecamente independigg
te de 1a aplicacién préctica, en téminos generales el avance de la cien
cia ha re;pondido en muchas oportunidades a la necesidad de conocimiento
que se tenia en el sentido de resélver determinados problemas de carac-
ter practico que se presentaban. Esto no 5610 fundamenta la utilidad -

practica del valor de la ciencia, sino que ademés pone de manifiesto 1la
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importancia que tienen el cardcter objetivo y socialmente necesario de los

principales estimuladores del conocimiento cientifico.
TECNOLOGIA

Sistema de conocimientos cientificos para la produccién de bienes y

servicios.

La caracteristica de conformar un conjunto de conocimientos cientfi-
ficos sistemdticamente relacionados, coherentemente desarrollados y con-
sistentemente presentados, le confiere a la tecno1ogia el cardcter de sis
temal. En este sentido conservan una de las propiedades que también le
son caracteristicas al conocimiento cientifico, no obstante la caracteﬁg
tica esencial de la tecnoiogia, consiste en que es conocimiento cientffi
co qﬁe se orienta a Ta produccidn de bienes y servicios. Esto explica -
la utilidad netamente préctica de la ciencia en tanto la misma redunda -
en la solucién de situaciones que ofrecen problemas en la relacién del -
hombre con la naturaleza. Ademds, se resalita el valor gue la tecnologfa
tiene en el proceso productivo, dado que constituye un medio cuyo fincqg.
siste en 1la produccién mas racional posible, ésto es la maximizacién de

la productividad de los bienes y servicios (35).
TECNICA

Es el producto tecnolégico, es decir, es un bien 0 servicio genera-

do mediante 1a tecnologia (10).

Asi como la tecnologia es un conocimiente cientifico con la particu

laridad de ser Gtil para la produccién de bienes y servicios, es decir -
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que en determinado sentido, 1a tecnologia se constituye en un producto de
| 1a ciencia en el sentido inmediato; la técnica constituye un producto de
1a tecnologia en virtud de ser un producto o bien un proceso tecnoldgico
que se puede aplicar a 1a produccién de un bien 0 servicio. Complementa

riamente la técnica consiste en 1a aplicacién concreta de la tecnologfia

al proceso productivo.

E1 producto tecnoldgico, uno de los componentes de la técnica, pue-
de tener la propiedad de ser una materia prima, o 1a de un bien interme-

dio o de capital. (40)

EVALUACION TECNOLOGICA

Es Ta medicién del grado de aplicacién del conocimiento cientifico
en el proceso productivo, directamente por medio de los conocimientos -
realmente aplicados pertenecientes al conjunto de conocimientos idealmen
te aplicables, e indirectamente por medio de Tos productos tecnoldgicos

-bienes y procesos- que intervienen en 1a producc16n (40).

La evaluacién implica medicién, ésto es comparacién cuantitativa del
ser con lo que se cree el deber ser, ésto dentro de una concepcién gene-
ral. En tal virtud, es necesario no 5610 detectar con la mayor objetivi
dad el ser que se desea evaluar, sino ademis establecer el ideotipo delo
que deberia ser el comportamiento del fendmeno. Lo anterior es igualmen
te valido ya sea que se trata de una evaluacidn directa de 1a tecnologia
(evaluar conocimiento), como si se tratara de una eva]uacién indirecta -

(evaluacién de los productos y procesos tecnolégicos, evaluacién de 1la
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técnica). (13)

La evaluacion tecnolégica a que se refiere este documento se centra
sobretodo en una evaluacidn tecnoldgica por la via indirecta, es decir ha
ciendo énfasis en una evaluacién propiamente de la técnica agricola que
se detectd como objeto de aplicacion en Guatemala. La técnica aplicada
no s6lo se refirié a Ta técnica aplicada a nivel nacional, sino que a la
vez implicG la consecucién de datos que relativos a ia misma no sélo fue
ran los mids recientes sino a la vez los més confiables del medio. En tal
sentido 1a fundamentacion de 1os datos se realizd esencialmente conside-
rando como base el III Censo Agropecuario Nacional, cuyos datos se refie
ren al afio de 1979. Esta informacién se comp]ementé con la de otros do-

cumentos que se consideraron pertinentes.

La caracterizacién del deber ser de la tecnologia que se considera
como Ta mds apropiada para aplicar en el pafs, se realizé considerando el
uso, mejoramiento y conservacién especificos, es decir la administracién
en general mas racional de Tos recursos naturales del pais, especialmen-
te aquellos de carécter renovable. De ahi que una primera parte del do-
cumento se dedique a la caracterizacidn mas significativa de esos recur-
sos, en tanto que posteriormente se describen los procesos y productos -
tecnologicos més importantes de la tecno]ogia agrfco]a que se ha aplica~-

do.

Una evaluacién mas exhaustiva de la tecnologfa agricola hubiese con
Tlevado a la caracterizacién de la tecnologia como conocimiento idealmen

te aplicable. En ese orden de ideas, era necesaria una descripcidn dela
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tecnologia de manera directa e indirecta que especificara de manera muy
particular el comportamiento de la tecnologia por rama de produccidn agri
cola. Ademds el componente comparatiVo de esa tecnologia que se preten-
de evaluar, deberia establecer como caracterizar Ta tecnologia en funcidn
del uso racional de los recursos naturales y de 1a obtencién de 1a mayor
productividad posibie. En tal virtud, estg documento de evaluacion tec-
noldogica general a nive]_naciona], se complementa con infonnacién acerca
de una evaluacién particular por ramo de produccidn, y con la inclusidn

de algunos datos més jmportantes de carécter econémjco y social que ade-
més'actﬁan como condicionantes al proceso de uti]izacién de 1a tecnolo-

gia.

No obstante 1o indicado anteriormente, y conforme al proyecto que
origind la realizacién de este estudio, los objetivos que se deben alcan

zar con 1a misma se refieren a:

a) Establecer las principales variables tecno]égicas que han afectado

en la actualidad los procesos de produccidn agricola;

b) Identificar el marco general de Jos principales sistemas tecnolégi-

cos que influyen en la agricultura de Guatemala;

¢) Realizar un perfil sobre los efectos principaies que 1a tecnologia

agricola ha tenido;

d) Definir las principales variables que han afectado .negativamente a

1a agricultura en'el pais.

En cuanto a los componentes metodoldgicos, el estudio de 1a tecnolo
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gia, se refiere fundamentalmente a establecer’si la misma tiene una apli
cacidn coherente en términos generales con la situacién ecoldgica, econd

mica y social que se tiene en el pais.

Por ello 1a tecnologia se desglosa en 1o que son los productos y los

procesos tecnoldgicos.

Para desarrollar el estudio, se procedié a contar con 1a informacidn
mds coherente y actualizada de 1a cual se podfa disponer. Esta informa-
cibn tiene la caracteristica de ser informacién de fuentes de conocimien

to secundario.

Con To anterior se tiene que no se realizd una investigacién direc-
tamente de campo, no obstante, en algunos casos eventuales, se hizo di-
rectamente con el fin de hacer consistentes los datos que se habfan obte
nido. En este G1timo aspecto se podria sefialar como ejemplos los del cul
tivo de papa, la utilizacién de variedades de-cafa de azﬁcar, asi como -

las actividades agricolas de control fitosanitario en el caso del café.

E1 proceso de reg]osacién informativa entonces, con 1a forma de un
folio que se establecid en informacion fundamentalmente secundaria, a ni
vel de entidades de Gobierno y de Organismos internacionales. E1 aporte
de las organizaciones no gubernamentales y entidades privadas de desarro
110 fue poco significativo dado que las mismas previamente, realizaron un
trabajo poco extensivo, es decir la cobertura limitada que poseen, obtie

nen como resultados poco concretos y viables.

E1 proceso de hacer consistentes los datos tuvo las siguientes ba-
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ses operativas:

a)

b)

c)

d)

Correlacion cuantitativa con experiencias reales en condiciones si-
milares para casos comparables, de los cuales se tenfa informacifn,

tal el caso de los rendimientos del cultivo.

Cobertura especifica de los programas que propician un acceso a los
recursos productivos por parte de los agricultores, tal el caso de

mencién especifica de algunos componentes de los proyectos de riego.

Correlacidn conjunta de indicadores que proporcionan tanto entidades

internacionales como plblicas, respecto a componentes especificos.

Establecimiento comparativo de tendencias a producciones entre los

.que constitufan lTos elementos de la planificacidn y 1a consecucidn

de resultados que establecfan los reportes evaluativos.
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ESTUDIO GENERAL

V.1 PRODUCTOS TECNOLOGICOS

V.1.1 Uso de materiales genéticos mejorados

Se emplea en esta parte la denominacidn materiales en el sentido de
que no necesariamente son s6lo semillas las que pueden ser incorporadas
como resultado tecnoldgico, en el proceso de produccidn agricola, dado -
que se pueden utilizar estructuras vegetales para reproduccion asexual,
vegetativa o clonal. Deberd considerarse en tal sentido que si bien mu-
chas especies vegetales que se utilizan con fines comerciales en cuanto
a su produccidn, tienen una reproduccién productiva de tipo sexual (semi’
11as boténicas), no todas lo hacen de esta manera. Esto Gltimo tiene va
lidei especial al tratarse de cultivos de tipo permanente o bien semiper
manente. Es mis, existen especies incluso anuales, como por ejemplo Ta
papa, que si bien se pueden reproducir de manera sexual, la misma adquige
re la caracteristica vegetativa al desarrollarse los procesos productivos
de esta especie con fines comerciales: siembra y cosecha de tubérculos.

(36)

E1 mejoramiento genético en el pais tiene antecedentes que es nece-
sario especificar dado que Tos mismos pefmiten no sé]o identificar 1as mo
dalidades de su utilizacién en el pais,’sino ademés clarifican el esfuer
zo de mejoramiento que se ha realizado en funcién de cultivos particula-

res (36).

Las consideraciones que a continuacién son indicadas se deben a los
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aportes que en tal sentido ha realizado 1a Facultad de Agronomia de 1la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

a) Cultivo de frijol comin (Phaseolus vulgaris L.)

En 1952, se realizd la primera exploracidn y recoleccidon. Si bien
el cultivo es generalizado en todo el pais, se habia podido identificar
que la mayor variabilidad se tenia en el altiplano occidental, motivo por

el cual se realizd mayor &nfasis en la recoleccidon en esa zona (38).

En 1970 se realizd una nueva exploracidn y se recolectaron 232 ma-

teriales.

En 1975 se realizaron nuevas recolecciones y se tuvo introducciones
de otros materiales provenientes de bancos de germoplasma internaciona-
les. En tal virtud se tiene a nivel mundial 1o que se ha 1lamado una red
de centros internacionales de investigacion cuya funcidén principal con-
siste en proveer de materiales genéticos mejorados a los centros que ope
ran en cada pais. E1 Centro Internacional de Agricultura Tropical -CIAT-
con sede en Colombia tiene a su cargo 1o que corresponde a Ta investiga-

cion en frijol, pastos y yuca (Manihot utilissima); el Centro Internacio

nal de Mejoramiento de Maiz y Trigo -CIMMYT- tiene a su cargo 1o que co-
rresponde a trigo, mafz y cebada especialmente, en tanto que el Institu-
to Internacional para Investigaciones en Arroz -IRRI-, se encarga de las

investigaciones arroceras a nivel mundial (38).

En 1980 se fortaleci6 el banco de germoplasma nacional con un total

de 1,200 entradas de material nativo. En este afio asimismo se continua-
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ron con las introducciones de materiales, simultdneamente con la selec-

cidn de generaciones avanzadas que habian sido producto de cruzamientos.

En todo caso se contd en el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola de

Guatemala, con 1a asesoria de CIAT y se identificaron materiales de co-

leccion que van de las 1ineas GUATE-00001 al 1,200 (38).

Los objetivos particulares de los programas de frijol en el pafis,

han operado en términos generales con los siguientes objetivos:

Evaluar variedades promisorias especialmente LAN-5091 y el compues-

to Chimalteco - 3.

Determinar materiales tolerantes al mosaico comiin, enfermedad 1imi-
tante para el cultivo en Guatemala, especialmente por evaluaciones

en materiales como ICTA-Quetzal, ICTA-Jutiapan e ICTA-Tamazulapa.

Obtener resistencia a bacteriosis comiin, por medio de evacuacidn es

pecialmente en materiales como F-3, F-4 y F-5.

Obtener materiales tolerantes a los ataques del picudo de al vaina

(Apion godmani).

Obtener resistencia a la roya del frijol (Uromyces phaseoli) por me

dio de evaluaciones en materiales tales como Culma y Suchitén.

Determinar materiales de alto rendimiento, especialmente por medio
de evaluaciones en los materiales de Culma Suchitan, Negro Jalpata-

gua y Turrialba - 1.



b)

-

- 19 -

Inducir mutaciones con fines de mejoramiento genético en material
Jamapa, evaluando para ello las generaciones M-1, M-2 y M-3 espe-

cialmente (38).
Cultivo de maiz (Zea mays)

Constituye el programa de mejoramiento que mds fortalecimiento ha te

nido, esencialmente debido a:
La generalizacion del cultivo de esta graminea en todo el pafs.

La relacion del cultivo con los componentes antropoldgicos de la so
ciedad guatemalteca, especialmente en lo que a los grupos étinos se

refiere.

La utilizacidon de los componentes tecnoldgicos que son empleados por

los propios agricultores del pais, incluso desde las épocas precolom
binas, especialmente en 1o que se refiere a: a) preparacion del sue
To; b) realizacibn de multicultivos (cultivos asociados), especial-
mente con frijol comin y cucurbitaceas; c) procedimientos de mejora
genética especialmente por medio de selecciones masales; d) 1a abun
dancia de variabilidad génica en el territorio; e) los procedimien-
tos para fertilizacion especialmente la utilizacién de abonos ver-

des.

En términos generales, el programa de maiz en Guatemala, en 1952, -

realizd las siguientes actividades fundamentales:

Exploracién y recoleccidn de materiales nacionales (criollos).
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- Selecciones.

- Introducciones de materiales de fuentes no nacionales.

- Intercambios de germoplasma con entidades no nacionales.

- Polinizaciones especialmente aquellas que se realizaron con fin de
obtencion de variedades, aunque de manera complementaria se trabajd

en el desarrollio de hibridos.
- Formacidén de hibridos.
- Utilizacion de genes mutantes, especialmente de opaco - 2.

E1 desarrollo de las actividades fundamentales sefialadas anteriormen
te, propicio la creacidn de materiales tales como: ICTA-101, ICTA-B-1, HB
-11 y La Maquina. Actualmente el pais cuenta con la incorporacién que a
mayor grado se ha realizado en el continente sobre la uti1izac16n de los
genes opaco-2, producto de To cual se ha lanzado a nivel comercial el ma

terial varietal basico de la variedad Nutricta.

Los objetivos con los cuales ha trabajado el programa de maiz hansi

do esencialmente:
a) Obtener materiales de alto rendimiento.

b) Determinar los materiales que contengan la caracteristica de signi-

ficativa precocidad.

c) Obtener materiales de baja altura de planta.
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Este objetivo tiene importancia en cuanto a propiciar que los plan-
taciones no sufran de acame (volteo sobre los surcos de cultivo, de

Tas plantas por causa de los vientos y las 1luvias).
Determinar 1a estabilidad génica de los materiales.

Establecer 1a aclimataci6n debida en los materiales obtenidos, a los

distintos nichos econoldgicos del pafs.

Aumentar el contenido de protefna en los granos de las variedades e
hibridos a producir. En esta G1tima finalidad se obtuvo la consecu

ci6n de 1a variedad Nutricta (38).

Cultivo de cacao (Teobroma cacao)

Este programa de mejoramiento tuvo un inicio significativo en 1955

al realizarse 1o que fue 1a primera y dnica exploracidn a plantaciones co

merciales ya constituidas, cuyas edades oscilaban entre 1os 20 a 30 aiios.

Producto de tal accifn se seleccionaron 80 Srboles, considerdndose para

el efecto las caracteristicas fundamentales siguientes:

Vigor y apariencia (fenotipo) del drbol.
Indice de contenido de mazorcas (frutos).
Indice de contenido de semillas por mazorca.
Rendimientos individuales en cada planta.

Nimero de mazorcas por cada arbol.

La deteccion y obtenci6n de resultados, culmind en 1960 y producto

de ello se obtuvieron 37 clones, los que provinieron bdsicamente de plan
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taciones establecidas en Suchitepéquez y cuyos progenitores eran del ti-
po amelado por criollos. Como consecuencia posterior a ello se obtuvie-
ron ademds de hibridos los siguientes grupos de materiales: criollos, fo
rasteros amazdnicos, trinitarios, los que correspondian a Tos tipos ame-

lonado, cundeamor y lagarto.

Ademds se realizaron introducciones de materiales, incluyéndose en-

tre los mismos a los siguientes:

- De México R-17, R-105, R-15, R-23, R-13.
- De Trinidad: ICS-95, ICS-6, ICS-60, ICS-8.
- De Costa Rica: UF-613, UF-667, UG-676.

Los clones que han sido utilizados y recomendados de naturaleza crio

11a hén sido: SGU-82, SGU-60, SGU-69, SGU-50, SGU-54, SGU-89, SGU-26 (38).

Los objetivos con 1os cuales trabajo el programa de mejoramiento de

cacao fueron fundamentalmente:

Establecer materiales de mayor rendimiento.
- Determinar materiales tolerantes a lo escoba de bruja (ataque de en
fermedad fungosa en las mazorcas).

- Obtener materiales tolerantes a Phytophtora pa]mivora.

- Producir materiales que cumpliesen con normas de calidad aceptable,

especialmente en 1o que respecta a la produccién de chocolate.

Es de agregar que con respecto a los materiales criollos detectados

asi como aquellos que fueron introducidos, se realizaron cruzamientos (38).
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d) Cultivo de la cafia de aziicar (Saccharum officinalis)

En el programa de mejoramiento genético que operd respecto a este -
cultivo se realizaron basicamente s61o introducciones de materiales de -

- fuentes no nacionales. (35)

Hasta el afio de 1768, se cultivaron en el pafs las cafias de tipo -
criollo, las cuales se caracterizan por poseer tallos verdes o bien va-
riaciones a 1os colores amarillo, rayado, morado y rojizo. En 1768 has-
ta 1840 se cultivaron materiales introducidos de cafia blanca que fue trgj

da de la Isla Mauricio.

De 1840 a 1930 se tuvo en el pais la oportunidad de cultivo de ca-
fias denominadas nobles, las cuales poseian un tallo.morado, rayado y cris
talino, teniendo ademds un 12% de fibra y un 15% de sacarosa, a la vez -

que presentaban una alta susceptibilidad al ataque de mosaico (38).

De Tos afios de 1920 y 1930 se tuvo introducciones provenientes de las

islas Barbados, Virgenes, Hawai y Java. Entre estos materiales se contd

con 1a 1inea P0J-36 que provenia de Java. (36)

En 1930 se introdujeron al pais las lineas P0J-2725, P0J-2878 y la
11nea P0J-2714, las cuales presentaban una resistencia significativa al

mosaico, a la vez que tenfa buenos rendimientos. (36)

En 1972 se introdujo la variedad UVA que presentaba inmunidad al mo

saico, pero que presentaba un bajo rendimiento.

En el periodo de 1940 a 1960 se introdujeron los materiales: Co-213,
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Co-281, PR-900, los cuales pronto desaparecieron (36).

En 1960 se introdujeron aproximadamente 10 materiales, de los cua-
Tes se destacaron por presentar caracteristicas favorables: B-4362, B-37172
y Pape cuca, este G1timo presentando tallo rojo, precoz y buen amacolla-
miento. Todos estos materiales se adaptan a diferentes suelos, tienen un

alto contenido de sacaroza,a la vez que alcanzan un buen rendimiento. (36)

e) Cultivo del hule (Hevea brasiliensis)

En 1952 dié inicio el programa durante el cual se realizaron las si

guientes actividades fundamentales:

- Introduccion de materiales brasilefios y orientales.

- Realizacién de seleccidn y cruzamiento con los materiales introduci
dos.

- Rea]izacién de planes de retrocruzamiento.

- Realizacion de procesos de seleccidn.

E1 resultado mds significativo fue 1a obtencion de los materiales -
GU, los cuales contaban entre sus caracteristicas mds importantes a las

siguientes:

- Resistencia del tizdon de 1a hoja.
- Buena produccidn.

- Cardcteres muy favorables en cuanto a 1a aclimatacion.

Con los materiales GU se realizaron cruzas convergentes, con la fi-

nalidad de obtener resistencia a enfermedades que se presentaban en el
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tablero de pica. Para ello se realizaron 820,999 polinizaciones y 7,796

selecciones de los materiales GU (38).

En Ta actualidad las plantaciones de hule tienen los siguientes ma-

terijales:

a) En la Costa Sur:

Ga-308, 1581 y 1279
Gr-711

Gv-31, 17
Gx-26

* Herbel-1

b) En la Costa Norte:
- IAN-710, 713, 717, 873
~ Fx-25, 2261, 1042

Los clones de hule que se recomienda utilizar en el futuro son:

a) En la Costa Sur:

Ga-17, 1581

Gv-49, 31
Herbel-43
PRIM-600, 614, 703

Gu-161, 176, 198, 477

b) En la Costa Norte:
- LAN-710, 717




- 26 -

- Fx-2261
- Gu-176, 198, 4477, 161, 7585, 7648

f) Cultivo del café (Coffea ardbiga y C. robusta)

Lo mds importante en el programa de mejoramiento genético del café
1o constituyd 1a introduccidn. de materiales resistentes a 1a roya del ca

feto (Hemileia vastatrix Berk & Br.), la cual se realizd a partir de1970.

Los materiales introducidos en relacidn a este aspecto fueron:

- Catimor
- Geisha
- B-A-16

- Catuai

Este aspecto es muy importante dada 1a enorme significancia que tie
ne el ataque de la roya en los cafetales. E1 honto fue detectado porpri
mera vez en 1867 en Ceilan, luego en Agrica, para detectarse en Guatema-

Ta en 1979.

E1 pais cuenta con una coleccién de materiales en la\Finca Nacional
Chocold, ubicada en la Costa Sur (departamento de Suchitepéquez), esta-
b]eciéndose ademés que no son significativas las selecciones ni otras
formas de mejoravgénica que se han realizado a nivel de campos comercia-

Tes. (36)

g) Cultivo de arroz'(oriza'sativa)

Los aspectos mds importantes de este programa de mejoramiento gené-
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tico han sido:

La introduccion de materiales, que data desde 1a década de los afios
40 de este siglo, producto de 1o cual se utilizaron a nivel comer-

cial los materiales siguientes:

- Blue Bonnet-50
- Blue Belle

- IR-22

- CICA-4

A partir de estas introducciones se seleccionaron materiales entre

los que se cuenta:

- Tikal-2

- Linea 4663

Los objetivos fundamentales con los cuales ha operado este programa

han sido:

- Obtener materiales de alto rendimiento.

- Proporcionar a los agricultores materiales cuyos granos sean cris
talinos.

- Establecer materiales de baja altura de planta.

- Establecer materiales de alta tolerancia o resistencia al ataque

de Piricularia oryzae.

- Obtener materiales resistentes a la hoja blanca (enfermedad vi-

rosa transmitida por Zogata oricicola.

- Proporcionar a los agricultores materiales que contengan caracte
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risticas aceptables en el mercado. En este Gltimo sentido, debe
hacerse notar que los materiales obtenidos en Filipinas porel ins
tituto Internacional de Investigaciones de Arros (IRRI), fundamen
talmente los materiales de las 1ineas IR, que han 1legado inclu-
so a triplicar el rendimiento por unidad de drea en este cuitivo,
no han sido incorporados a 1os procesos productivos de arroz en
Guatemala, dado que la caracteristica de sus granos no es del to
do cristalina y por 1o tanto no tiene una aceptacidon significati

va en los consumidores. (38)

De acuerdo a datos suministrados por el Instituto de Ciencia y Tec-
no1ogia Agricola, el impacto que ha tenido 1a aplicacién de 1a tecnologia
generada en Guatemala, esencialmente desarrollada por esa institucion, se

resumiria en los siguientes aspectos:

a) No se cuenta con datos de disponibilidad totalmente confiable en el

sentido de que sean no sélo generalizados a nivel nacional, sinoque

ademds, la informacidn no es del todo exhaustiva.

b) En algunas regiones el cidlculo del impacto se ha basado en datos de
ensayos de finca y parcelas de prueba, asi como en el indice deacep

tabilidad o adopcidn entre los agricultores.

c) En el Cuadro 1, se presentan algunos resu1tados obtenidos por 1la
disciplina de Socioeconomfa Rural del ICTA, sobre la aceptacién de
la tecnologfa generada. E1 estudio reveld, aparte de las considera

cjones consignadas en el cuadro, que se tuvo un efecto multiplicador
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de la parcela de prueba como elemento de transferencia, pues los 15
agricultores colaboradores distribuyeron 49.3 quintales de semilla
entre 364 agricultores, con una media de difusién de 24 agriculto-

res por parcela de prueba, que sembraron 986 manzanas. (20)
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CUADRO 1
ACEPTABILIDAD DE LAS VARIEDADES CUYUMAQUIS Y R-198. LA MAQUINA 1983

RENDIMIENTO UTILIDAD PRECIOS EN EL
VARIEDAD qq/m3 Q/m3 PUNTO DE EQUILIBRIO
CUYUMAQUI 6 R-198 8.82 151.63 Q. 12.80

CRIOLLA 6.15 71.71 Q. 18.35

Costo de produccion/Mz.
Previo de venta

Q. 112.91
Q. 30.00/quintal

FUENTE: Socioeconomia Rural ICTA. 1983.

won

d) El cuadro siguiente muestra el impacto en la produccion de arroz en

un drea de la region sur-occidente de Guatemala, durante el periodo

1977-79.

CUADRO 2
IMPACTO EN LA PRODUCCION DE ARROZ EN EL TEMPISQUE, JUTIAPA 1977-1979

RENDIMIENTO UTILIDAD
TECNOLOGIA T.M./Ha Q/ha
AGRICULTURA 0.53 - 11.32
ICTA 3.53 484.00

FUENTE: Socioeconomia Rural, ICTA.

e) En 1a regidn central del pais, los estudios conducidos por la disci

plina de Socioeconomia Rural de ICTA, determinaron que el grado de-
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adopcion para la variedad de papa Tollocan, fue del 86% y que su ren
dimiento, bajo condiciones del agricultor, superd el de la variedad
Loman en 12.48 toneladas por hectdrea. En funcion del ingreso neto
la tecnologia del ICTA supera en promedio el ingreso neto en Q.786.71

/Ha. en 11 localidades. (20)

CUADRO 3
COMPARACION DE RENDIMIENTO E INGRESO NETO EN 11 LOCALIDADES DE CHIMALTE-
NANGO.
VARIEDAD RENDIMIENTO TM/Ha INGRESO NETO Q/Ha
TOLLOCAN 27 .56 12.48 1,047.89 787.71
LOMAN 15.08 262.68
FUENTE: Pruebas de Tecnologia Region V, ICTA. 1983.

f)

Se puede apreciar que en 1976, la superficie cosechada fue de 520400
hectéreas con una produccién de 562,500 toneladas métricas. En 1982,
con un aumento poco significativo en la extensidn, 1a produccion se
e]evé a mds de un mi]lén de toneladas métricas. En Ta primera gra-
fica se puede observar que durante el periodo 1980-1983 se registra
ron exportaciones de poco monto, y a partir de este (1timo afio, el
pais ya no se vié en la necesidad de efectuar importaciones, salvo
pequefias cantidades de maiz amarillo para 1a industria de concetra-

dos. (20)
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CUADRO 4
MAIZ, AREA COSECHADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO. Guatemala 1976-83

ARO AREA COSECHADA PRODUCCION RENDIMIENTO
MILES Has. MILES TONS. Kg/Ha
1,976 540 400 562 500 1 080
1,977 498 700 580 777 1 164
1,978 590 100 863 500 1 463
1,979 630 000 1 045 454 1 659
1,980 658 770 891 718 1 353
1,981 681 450 985 636 1 446
1,982 665 280 1 086 795 1 633

1,983 815 500 1 033 427 1 267

FUENTE: Estadistica de Tas principales productos agricolas de consumo in
terno. 1972/73 - 1983/84. Banco de Guatemala. Sep. 1983.

g) En frijol, el area cosechada en 1976 fue de 138 600 hectireas con -
una produccién de 40 100 toneladas métricas y un rendimiento unita-
rio muy pobre. Esta situacién cambidn en 1972 al reducirse el drea
destinada a frijol y haberse mds que duplicado la produccién, con -
un notorio incremento en la produccidn por unidad de superficie. Las
exportaciones de frijol durante los afios 1979-1981, ponen en duda
la necesidad de haberse efectuado 1a§ importaciones registradas, -
pues el pais ya estaba en posicién de autosuficiencia con respecto

a este voluminoso componente. (20)
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CUADRO 5

FRIJOL, AREA COSECHADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO. GUATEMALA 1976-1983

R
1,976 138.6 40.1 296
1,977 134.4 35.1 262
1,978 94.8 79.6 847
1,979 87.9 84.6 971
1,980 64.6 57.2 892
1,981 82.4 91.8 1 130
1,982 100.6 100.5 1 011
1,983 170.2 103.0 605

FUENTE: Estadisticas de los principales productos agricolas de consumo -

interno.

1972/1973 - 1983/1984.

Banco de Guatemala.

Sep. 1983

h) En arroz, se observa un incremento en el &rea cosechada en 1983 con

respecto a 1976.

to unitario es significativa.

Sin embargo, el alza en la produccidn y rendimien

Las importaciones de arroz son prac-

ticamente inexistentes a partir de 1982, salvo pequefias cantidades

de semilla. (20).
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CUADRO 6
ARROZ, AREA COSECHADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO. GUATEMALA 1976-1983

© RO AREA COSECHADA PRODUCCION RENDIMIENTO

MILES Has. MILES TONS. Kg/Ha

1,976 10.1 10.1 933

1,977 10.7 17.3 1 603

1,978 11.4 26.0 - 2 247

; 1,979 18.3 24.2 1 307
5 1,980 12.6 27.1 2 138
5 1,981 15.6 33.3 2 144
' 1,982 11.2 | 32.1 2 833

1,983 20.2 42.4 2 099

; FUENTE: Estadisticas de los principales productos agricolas de consumo
; interno. 1972/73 - 1983/84. Banco de Guatemala. Sep. 1983.

V.1.2 Fertilizantes

ET uso de fertilizantes en el pais se tuvo como una costumbre 1iga-
da a las propias formas de cultivo que tenian los agricultores indigenas.
| Los mismos incorporaron desde mucho tiempo atrds los abonos orgdnicos en

; forma de materia de residuos de cosechas y como abonos verdes. (13)

Los residuos de cosechas se incorporaron incluso desde épocas preco
lombinas en Ta forma generalizada como resultado de la implementacidn del

sistema de preparacidn del suelo de rosatumba. Este sistema se ap1ic§ -
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en el cultivo de productos cuya prdctica implicd el acondicionamiento de
nuevos terrenos y la presion demogrdafica. Un ejemplo que se considera el
mis significativo en la actualidad se encuentra en la modalidad de prac-
ticas agricolas empleadas por los Kekchies, en la parte norte de Alta Ve

rapaz y en el sur de E1 Petén. (8)

La incorporacién de residuos producto de la quema ya sea del bosque
o de los restos de cosechas anteriores, implica una dotacidn al suelo de

cenizas, las cuales contienen una cantidad importante de potasio. (10)

La incorporacion de los abonos denominados verdes era ya conocida -
por los indigenas. Esta practica se basa en el aprovechamiento de las -
cantidades de nitr6geno que las bacterias nitrantes, especialmente del -
género Rhizobium, hacen en el suelo, al establecer un proceso de simbio-

sis con especies vegetales de la familia Leguminosaceae. Entre las mis-

mas se cuenta especialmente al frijol comin (Phaseolus vulgaris L.), que

en su tipo de grano negro y de hdbito enredador (de guia), se cultiva en
sistemas de siembra asociados a mafis. Conociéndose que el contenido de
nitrégeno que logran fijar las bacterias en las raices de las legumino-

sas, 1lega a su mds alto grado en la f]oracién, permaneciendo en ese mo-
mento el nutriente en el suelo, se procede a sembrar leguminosas en los
campos y a incorporarlas al suelo, cuando las plantaciones presentan un
20 a 30% de formacion de flores. Las especies més utilizadas con tal fin

y cuyo uso se manifiesta mias en la parte occidental del pais son:

1. Choreque (Vicia villosa)

2. Frijol de vaca (Dolichos lab-lab)
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3. Choreque de adorno (Lathirus odaratus)

4, Cow pea o frijol de vaca (Vigna sinensis)

En el occidente del pais la prdctica habfa sido generalizada dado -
que las condiciones de humedad, eran propicias para tal fin. En efecto,
con base en una humedad relativamente alta y generalizada en esas areas
en las épocas de sequia, se podia dar la utilizacién de abonos verdes, -
considerando que la agricultura en esas regiones depende de la estaciona
lidad de Tas 1luvias a falta de aprovisionamiento en las mismas de agqua
mediante sistemas artificiales de riego. Con 1o anterior se tenia quedu
rante las épocas de "descanso" de los terrenos (no utilizacién agricola
productiva propianmente), se sembraban los abonos verdes que luego se in-
corporarian., En este sentido debe agregarse que la textura y estructura
de mdchos de los suelos de esas zonas hacen posible la reserva de cierto
contenido de humedad que repercuten en la no dependencia directa del rie

go (natural o artificial) (13).

Es durante los afios cincuenta que se inicia en el pais un proceso -
evidente de diversificacion agricola. En esa época inicia el cultivo del
algoddn con técnicas modernas. Tal actividad busca no depender en grado

tan alto del. cultivo de café (Coffea ardbiga), que desde la década de -

1870 domina 1a economia nacional en cuanto a ser el principal producto -
de exportacion. Ademds, aunque en forma més incipiente se inicia en al-
gunos lugares el cultivo de la cafia de aziicar en extensiones mds grandes
que To que se habia venido acostumbrando. No obstante este G1timo culti
vo tendrd un mayor impulso en la década de los afios sesenta. La produc-

cién de estos nuevos cultivos trajo dentro de la aplicacién de las nuevas
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técnicas el uso de los fertilizantes quimicos. Los mismos por consiguigg
te, empezaron a influir en las dreas que se abrian a los nuevos productos,
ésto es, en la costa sur fundamentalmente. Los fertilizantes que mas se
utilizaron, fueron los del tipo fosforado y nitrogenado, en formulas com
puestas y no como formulaciones inicas. No se contaba, ademds con la sy
fuciente capacidad instalada (laboratorios), y de recursos humanos como
para proceder a realizar recomendaciones especificas y generalizadas en
torno al uso de los fertilizantes quimicos, con base en andlisis particy

lares como hubiese sido recomendable.

En la década de los afios sesenta toma impulso el apoyo a modernos -
procesos tecnolégicos de produccidén. Esencialmente Tos mismos se encuen
tran orientados a incorporar a la produccién agricola el uso de semillas
mejoradas y de fertilizantes quimicos. Lo anterior se fundamenta en la
consecucidn de uma produccién mas intensiva de las extensiones producti-

vas. (13)

Asimismo, se incorpora en esos afios la produccién de cafia de azdcar

(Sacharum officinarum) y 1a crianza de ganado vacuno, de una mnera mas

intensa y con procedimientos mds modernos. Las medidas de incorporacidn
del uso de fertilizantes quimicos y de semillas mejoradas tuvieron un fuer
te impacto en los pequefios y medianos agricultores, quienes orientan su

produccién a los granos bdsicos (maiz, frijol, arroz y trigo) (13).

Desde esa &poca el uso de fertilizantes quimicos influye no 5610 en
la produccidn y productividad de los agricultores del altiplano sino que

empieza a desplazar la utilizacidn sistemitica de los abonos verdes.(13)
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tn la década del setenta, se tiene instalada ya una significativa ca
pacidad de produccidn en cafia de aziicar, ganado vacuno y café. Se forta-
lece de una manera mas intensa la cooperacién técnica para el pequefio y
mediano agricultor, sobre todo porque el estado orienta sus politicas en
materia de agricultura en apoyo de los mismos, en tratar de fortalecer la
produccidn de productos bdsicos (especificamente maiz, frijol, arroz, tri

90, papa y sorgo: Zea mays, Phaseolus vulgaris, Oriza sativa, Triticum -

aestivum, Solanum tuberosum y Orcum sorghum, respectivamente). Con tal

fin se 1lega incluso a una descentralizacién organizativa y funcional del
Ministerio de Agricultura, creandose To que se denominé el Sector Pibli-

co Agricola. (13)

E1 uso de los fertilizantes quimicos es un factor muy importante en

la produccidn, pudiéndose identificar las siguientes zonas productivas:

a) Productos de exportacidn:

Costa Sur: caf8, alyodbn, cafa de azdcar v ganado bovino.

Costa Norte: cardamomo, hule, café.
b)  Productos para mercado interno:

Altiplano Occidental: papa, trigo, mafz, frijol, hortalizas de cli

ma frio.
Altiplano Central: hortalizas de clima templado, maiz, frijol.
Region Oriental: maiz, frijol, sorgo o maicillo, hortalizas

de clima frio.

Costa Sur: arroz, maiz, frijol.




- 42 -
Costa Norte: maiz, frijol, arroz.

Las principales consideraciones socioecondmicas relativas al uso de

fertilizantes en el contexto de Tas economias de los agricultores son:

a)

b)

b.1

b.2

Pueden desglosarse las unidades de produccidn agricola del pais en
aquellas que corresponden a los grandes productores (generalmente -
asociados a las caracteristicas de compra de mano de obra, mayores
niveles de mecanizacién, disponibilidad de las mejores tierras y de
una produccidn destinada esencialmente al mercado externo);y los pe
quefios y medianos productores (generalmenfe asociados a las caracte
risticas de presentar los indicadores mas claros de las economias -
campesinas de reducida escala, posesién de muy poca extensién de tie
rra, bajos niveles de productividad, poca capacidad de ihversién y
de una produccidn dirigida al mercado interno incluyendo dentro de

tal, al autoconsumo).
Respecto a las grandes unidades de produccibn se tiene:

Los altos niveles de incorporacién de procesos y productos tecnolé-

gicos incluye el uso de fertilizantes en escala muy notoria;

Los fertilizantes utilizados son generalmente importados y la depen
dencia es hacia mercados fuera de la region centroamericana. Enes
te sentido debe anotarse que cuando los fertilizantes eran produci-
dos por paises del itsmo, se tenia en términos relativos la Ventaja
del funcionamiento del Mercado Comin Centroamericano, institucidn -
que se ha resquebrajado orgénica y funcionalmente en los Gltimos tiem

pos.
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b.4
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La intensificacién de los patrones de uso de 1a tecnologia, era evi
dente en funcion de estar mis estimulados por los precios que se ob
tenian en el mercado externo, en funcién de la productividad que se
debia alcanzar, sobre todo en Tos casos en los que el proceso de pro
duccidn agricola se desarrollaba en terrenos que si bien es cierto

tenia caracteristicas eddficas favorables, no necesariamente eran de
grandes extensiones, situaciones que relativamente forzaban a los
productores al uso intensivo de recursos. Lo anterior se manifies-
ta de manera mds relevante en el cultivo de cafa de azGcar y en el
del algodén. E1 caso de la produccidon de café no manifiesta este -
componente dado que dentro de los grandes productores Tla extension

significativa de tierras compensa el bajisimo rendimiento que se ob

-tiene por unidad de drea en este cultivo (el Tndice mas bajo de to-

da Centroamérica al menos) (13).

La relacion de los productores denominados grandes en relacifn con

los mercados externos, ha conllevado generalmente:

- Dependencia de las tarifas, cuotas de exportacidn y otros proce-

dimientos y mecanismos que son fijados internacionalmente.

- ET1 desarrolio de pocas 1ineas de produccidn que generalmente con

sisten en productos muy poco elaborados, esto en materias primas

con muy poco procesamiento.

- E1 fortalecimiento de la exportacion de productos que no necesa-
riamente son bdsicos en el consumo o la inversién de otros paises

Y sus sociedades, motivo por el cual presentan -aparte de las ca
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c.l

c.2
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racteristicas inherentes a los productos agricolas en su exporta
cion-, una elasticidad muy alta en cuanto a las demandas, aparte
de que tales productos son ya susceptibles de ser sustituidos con
productos propios del desarrollo de la industria quimica contempo

rdnea. (Ej. los glucdsidos y en la produccidon de café: café sin-

tético).

Respecto a las unidades de produccién agricola de escala reducida se

puede indicar:

No incorporan niveles significativos de uso de tecnologia, a no ser
la tecnologia que ellos mismos bdasicamente han generado y que no ha

sido objeto de una evaluacién exhaustiva en nuestro medio.

En el aspecto de los fertilizantes esas unidades productivas incor-
poraban niveles considerables de abonos verdes, pero a partir de la
década de los afios 60' junto con el uso de semillas mejoradas, se -

promovidé el uso de fertilizantes quimicos.

En muchos 1ugares.del pais el uso de fertilizantes artificiales des
plazd 1a uti]izacién de abonos verdes y de materia orgénica en gene * -
ral 1o cual ha repercutido en la actualidad en varios fendmenos con
tdndose entre ellos los que se relacionan con la acidificacion rela
tiva de los suelos, en la afeccion de los coeficientes de intercam-
bio total de los mismos y en que las condiciones eddficas ya no son
tan propicias para un aprovechamiento del todo eficiente de los fer

tilizantes artificiales (13).
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Esto G1timo se fundamenta en el hecho de que los fertilizantes arti
ficiales necesitan de contenido de materis orgdnica para poder ser
funcionales (se calcula que la cantidad de materia orgdnica debe es

tar entre un 3 a 5% en los suelos como cantidad minima).

La incorporacidn del uso de la tecnologia en general en 105 procesos
productivos de Tos campesinos es un componente dentro de las carac-

teristicas de sus procedimientos econdmicos v sociales.

Entre Tos componentes econdmicos de los campesinos especialmente -
aquellos, que se ubican en unidades de produccidn de reducida esca-

la se tiene que los mismos se ubican en tres aspectos fundamentales;

- el autoconsumo.
- el desarrollo de procesos productivos para venta en el mercado,
especialmente de artesanias.

- Tla venta de 1a fuerza de trabajo.

Los componentes de tipo social se refieren especialmente a Ta confor
macion distinta que tienen los campesinos sobre todo indigenas acer
ca de sus propias aspiraciones en torno al problema econémico Yy so-
cial. En tal sentido, las escalas de valores que contienen no pare
cen ser exactamente las mismas que se tienen en funcién de promover
mayor productividad, uso intensivo de 15 mano de obra y la crecien-
te obtencién de beneficios sociales en funcién de incrementar sus-

tancialmente mayores niveles de ingreso y por tanto niveles de vida.

c.7 En sentido de lo expresado en el acdpite inmediato anterior se tie-
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ne que existiria poca disponibilidad de insertar tales economias den
tro de un proceso de mercado interno a niveles significativos, ni -
que complementariamente se desarrollen procedimientos y mecanismos

en funcion de mercados internacionales. (13)
V.1.3 Maquinaria

La informacidn contenida en esta parte se refiere a la proporciona-
da por el III Censo Agricola Nacional realizado en el pais en el afio de
1979, siendo este el Gltimo Censo de su tipo que se ha levantado. Ademés
de tal informacidn, se tuvo como fuente de datos los aportados por el In
geniero Rafael Montiifar, Jefe del Centro de Informacién de 1a Direccién

General de Servicios Agricolas -DIGESA-.

La informacién cuantitativa se presenta en 15 cuadros de los cuales

se hacen las aclaraciones siguientes:

A

a) la indicacidn de fincas reportadas se refiere a las unidades de pro
duccidn que el propio Censo establecia como existentes en todo el -

pais. (4)

b) Las fincas bajo la denominacién de informadas son las unidades de -
produccion que proporcionaron informacién sobre la utilizacién dema

quinaria. (4)

c) La indicacién de por ciento que aparece inmediatamente después de la
columna informadas, se refiere a la expresidon relacitiva de las mis

mas en todo el pais y segin la extensidn de las fincas. (4)



d)

e)

f)

q)
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Las fincas que aparecen bajo nimero de fincas se refieren a las mis
mas que formando parte de las informantes, indicaron que si posefan
el tipo de maquinaria especifico al cual se refiere el cuadro corres

pondiente. (4)

La estimacion de fincas se refiere al estimado de las mismas que a
nivel nacional, tendrian el tipo de maquinaria particular. Lo ante
rior es el resultado de una extrapolacion del porciento de informan
tes afirmativo en relaci6n a las reportadas como existentes en to-

tal en el pafis.

La columna que se identifica como total, representa el total de im-

plementos que se reportan directamente por las fincas informantes.

Las cantidades que aparecen bajo la denominacién estimada de maqui-

naria, se refieren al total estimado de implementos que existirian
en todo el pais con base en la extrapolacién de datos de % de imple
mentos reportados directamente y de las fincas estimadas que si te-

nian maquinaria. (4)

Las principales consideraciones que pueden realizarse con respecto

a la utilizacion de 1a maquinaria agricola en el pais, basdndose para el

efecto tanto en la informacidn suministrada por los cuadros contenidos -

en este apartado como por informacién suministrada por la Direccién Gene

ral de Servicios Agricolas del Ministerio de Agricultura de Guatemala, -

son:

a)

La incorporacion del uso de los arados de tiro animal es significa-




b)

d)

e)
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tivamente mayor que la correspondiente a los de tiro por tracto. Su
utilizacion proviene desde los tiempos en que en la economia de la
colonia se procedia a incorporar los utensilios agricolas de uso en

la Peninsula Ibérica.

Ain se utilizan en el pais procedimientos de siembra, cuidados cul-
turales de cosecha, recoleccidn y desgrane de los cuales se emplean
risticos instrumentos, tales como la siembra a macana. Estas carac
teristicas de uso de primitivos instrumentos de labores de encuen-
tran asociadas a las formas de produccidon propias de los pequefios y
medianos campesinos, quienes establecen su produccidn esencialmente

en funcidén del autoconsumo. (22)

Existe una correlacion altamente significativa entre 1a cantidad de
arados de tractor y la cantidad de rastras que se reporta por el cen
so agricola estudiado. Situacion similar ocurre con lo que se refie
re a las segadoras trilladoras y cosechadoras, siendo el niimero de

éstas notoriamente menor en relacién con los arados de tiro animal.

(22)

Se evidencia que a menor extensidon de tierra mas instrumentos de ba

ja tecnologia se utilizan, tal el caso de los arados de tiro animal.

(22)

Es notorio en casos de maquinaria mds complicada, que el niimero de
la misma también disminuye a medida que la extensidon en propiedad
se hace mds extensa. Casos tipicos de esta situacidén se tienen con

respecto a las cosechadoras, segadoras, trilladoras de motor y trac



f)

g)
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tores. (22,23).

La utilizacién de maquinaria con mayor contenido tecnolégico se en-
cuentra asociada con la agricultura de exportacidn y las fincas mo-
deradamente extensas, las cuales corresponden a los agricultores me
dios, cuyos productos se destinan tanto para el mercado interno co-
mo para el mercado exterior, especialmente el mercado centroamerica

no, del Caribe y de los Estados Unidos. (23)

La informacidn referente a la propiedad y uso de carretas, carreto-
nes y vehiculos, no tiene una relacion directa con respecto al pro-
ceso estricto de produccidén agricola, dado que muchos propietarios
de tales implementos y vehiculos, los utilizan en nimero significa-
tivo para prestar servicios, producto de 1o cual obtienen ingresos
adicionales a los que generan de la ejecucién del proceso de produc

cién. (23)




CUADRD No. 7

wow vy R PR PN TN T TINORTAGTON DE FRRTILIZANTES

———t ————y ~n-- — ._._1

(Peso en kilogramos)

MES Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Aposto Septiembre  Octubre Noviambrea  Dicicmbre TOTAL abs %
1. 2235460.00 2324799.00 2012770.00 717670.00 1098650.00 2484420.00 3233263.00 ~w--w----- §43840.00 2869234.00° 1314926.00 1220500.00 © 20455532.00 8.48
2. 953460.00 2457450.00 3410910.00  1.41
3. et e 18500.00 56000,00 74500.00 0.03
4. : 0.00 0.00
S,  1604890.00 1246103.00 1560530.00 [765550.00 7955840.00  184343.00 68470.00  1406990.00 1450450.00 1135240.00 1622660.00 1715780.00 23375933.00 9.69
6. 268790.00  ----- ---- - - 1575430.00 ~=w--eomam 66554000 714180.00  2357510.00  5581450.00 2.3
1. RO womrmmmme —momme—m oo - 32000.00 0.01
8. 505516.00 505510.00 0.21
9.  mmemmmmea  ceemeceee= 10250500 ---voenn rmmami e emens eneee - mmmcmmeene - emmmms e e 102505.00  0.04

10. _— -— 3290780.00  64200.00 146290.00 3501270.00 1.45
[ 3 S -— 209490.00  2085520.00 «——---m=  e=—e—-——u-  572550.00 20770.00 1109170.00 1015240 .00 e -— 5012740.00 2.08
12. 6923.00 6923.00 0.00
13, ~ecmwe———-  3705525.00 4696128.00 2550902.00 woem——em—e 6820484.00 1457500.00  19230539.00 7.98
14. 561.00 ——e--oome ' < . ————e 561.00 0.00
15. 1016.00 1016.00 . 0.00
16. R - 2100000 2300.00 23300.00 9.0
17, owmerom—ns e e emevmmmman aeee—— 8000.00 23000.00  92000.00 44000.00 21000,00 115000.00 ~~307000.00 0.113
18. 25000.00 25000.00 0.0t
19. wrmmnemmea  §500000.00  c-ee 1676041 .00 600000.00 comm—oa—ew T176041.00 3.22
20. 40000.00 Pt 40000.00 0.02
2. : 20000.00 20000.00 €0000.00 0.0z ,
22. - 16000.00 22800.00 38800.00  0.02
23. - 3742.00  ~momemmeem 3742.00  0.00 ég
24,  cmmwemmmmm  meemmmmeme semememen memosoose emme e 5673290.00 2818000.00 3513639.00 eovemmweae 12004929.00 4.98
258,  wmccwm—ae- 1OSOOND .00 ccemmmmmam  cmwmee—a=  11000000.00 24400000.00 28500000.00 ~ =~v~-aw—-t 11963540.00 1701798.00  40455333.00 16.78 !
2. - : 2000.00 2000.00 0.00
27, cmeccmmmnn wmmaammee 2000000.00 - 2000000.00 6.83
28, 1850000.00 1850000.00 0.77
29. 5035.00 5035.00  0.00
10, —— 1497188.00 ~ermm————m 2204997.00 3702185.00 1.54
kY IP— ———— 498210.00 — 498210.00 0.21
32. 3952190.00 12903.00 4830000.00 200800.00 3765992.00 6129650.00 111 67803.00  1440529.00 18067676.00 4000000.00  265000.00 905932.00 54557675.00 22.61
33, emmmmmman smmamn i weoe 424.00 424.00 0.00
34. 424.00 424.00 0.00
3§. cmmmcemmmm mmemmmmmm  mmmmoamme ememmeae= 47088.00 47088.00  6.02
6. 10048.00 10048.00 0,00
37. e 5000000 .00 - 898990.00 250000.00 10148990.00 4.2t
18 i e e i 2112000 —mameeee e ——— 1976.00 ) 23096.00 0.01
19,  cemmme- —— 276113.00 15143000.00 4449180.00 750000.00 20618293.00 - B.55
40.  9000.00 - 9000.00  ©0.00
st 1802000.00 3802000.00 ~ 1.58
42,  ewemeeeee=  530641.00 <e---e--—-  35000.00 894510.00 s 1460151.00 0.6t
43. -— 0.00 0.00
14. 35265.00 35265.00 - 0.0l
‘5. 0.00  0.00
16. — 250000.00 - 250000.00  0.10
47. 48088.00 48088.00 0.02
48. —— 5{000.00 < 51000.00 0.02
Total 8070330.00 33643404.00 12663886.00 2563220.00 25408940.00 36560649.00 31560368.00 11192172.00 828090L.00  13229644.C0 9072387.00 9678610.00 241124511.00 100.00
14.04 5.25 1.06 1G.54 15.16 13.09 4.64 19.561 5.49 3.76 4.01 160.00

% 3.35

FUENTE: Agroquimicos Importados OIGESA 1983. Procesamiento de! Estudio,
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CUADRO No. 8

MAQUINARLA: AIQSI\D?'DE TIRO ANIMAL
i

Repor- Infor- Nimero Estima Total Estin s
tadas macas % Fincas % fincas Arados %  Arados
REPUBLICA ‘
13TAL 468243 37674 8.05 23647  100.00 293904 28757 100,00 357415 ‘
icda 12 154140 4306 2.79 2450 10.36 ~ 87702 3246 . 11.29 11619
1mz 2maz 100540 5403 5.37 3043 12.87 56625 4217  14.66 78471
2m S5m 107950 9265 8.58 9265 30.18 107950 12 26.82 - 89855
Sz 10z 46074 5131 11,14 3087 13.05 27720 4443 . 15.45 39896
10mz 32nz 37814 7168 18.96 3612 15.27 ' - 18.09 21431
32 nz. 64 nz 8655 1712 19.78 900 3.81 4.74 6896
1 cab 10 cab u7s0 3798 3232 119 5.06 8.0 7190
1C cab 10 cab .81 540 62.72 = 58 0.25 T 046 210
26 cab 50 cab 369 287 77.78 pl] 0.11 0.28 103
50 cab 100 cab 73 - 51 69.86 8 0.03 0.10 40
109 cab 200 cab 15 12 80.00 1 0.00 o 0.03 13
200 cab y mis 2 1 50.00 0 0.00 | R 0.00 0

Pl

FUENTE: Censo Agrf{:ola Nacional. Direccién ‘G_en'eral‘dé' Estadistica, 1979.

'Procesamiento de Datos del Estudio.
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CUADRO No. ,9

MAQUINARIA: ARADOS DE TRACTOR

Repor-  Infor- "~ Nusero Estina Total Estima

tadas sadas 1 Fincas 1 Fincas arados 1 arados.
REPUBLICA "
Total e | 468243 37674 8,05 2816 100.00 35000 4863 100.00 6044}

Tcda lar | 194100 4306 2.79 3110 10 35 072 1253
“lm 2er - 100540 3 .37 59 2.10 1098 &3 1.30 1172

2a2 Smx % 107950 - 9265 B.58 127 4,51 1480 140 3.29 1864

S idm 46074 S131 ML 125 444 1122 145 2,98 1302 .

108 3282 - 37814 7168 18.96 615 21.B4 3244 .720 14.81 3798
e bdsr - BLSS 1712 19.78 492 7.03 1001 2§57 5.28 1299
b ocad. 10 cigh. U750 3798 32,32 {121 39.B1 3448 1992 40.%6 4163
10cab 20 ;o 841 540 $2.72 316 11.22 S04 827 17.01 1319
20 cab 30 cad 369 - 287 ?7.78 185 6,57 © 238 1Y 1.8 737
%0 cab {00 rap® 13 51 49.85 L{ I P31 &4 % 1% 109
100 cab 200 cab- 13 12 80.00 3 0.18 6 15031 .19
200 cab y sas 2 f 50,00 0 0.00 0 0 0.00 ¢

FUENTE: Censo A_gricola Nacional. Direccion General de Esta-

‘dist'ig:a,_ 1979. Procesamiento de Datos del Estudio.

e
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CUADRO No. 10

MAQUINARIA: RASTRAS

Kepor - Infor- Nuaero Estisa Total Esuima
tadas sadas I Fincas 1/ Fincas equipo 1 equipo
REPUBLICA

Total - - 468243 3674 8.05 2585 100.00 32141 5020 100.00 62393
feda 1 a2 154140 4306 - 2.79 2 1,62 1303 97 1.93 3472
92 202 100540 5463 5.37 59 2,28 1098 110 2,19 2047
20 Sm2 107930 9265 8.53 174 673 2027 306 5.98 3495
5 a1 10 a2 T Ab074 31 1114 I8 5,96 1383 232 4.62 2083
10 0z 32 a2 37814 7168 1B.94 306 19.57 2669 811 12.17 3223
32 a7 84 0 8455 1782 19.78 172 6.65 870 245 4.88 1239
I cab 10 cab 11750 3798 321 %47 37.19 0 992 1670 33.27 5167
10 cab 20 cab 861 540 62.77 309 11.95 493 941 1B.75 1500
20 cab 30 cab 189 287 71.78 169 6,54 217 714 14,22 918
50 cab 106 cab 73 51 69.6s 2B 1.08 40 75 1.49 107
100 cab 200 cab i5 12 80,00 & 0,23 8 23 0.5 31
20 cab y aas 2 I 50.00 ¢ 0.00 0 0 0.00 0

FUENTE: Censo Agricola Nacional. Direccion General de Esta-

distica, 1979. Procesamient o de Datos del Estudio.
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CUADRO No.

‘11

MAQUINARIA: SEMBRADORAS

Repor - Infor-
tadas sadas
REFUEL ITR
Tetal ! 468243 37674
1 cda 1 sz 154140 4104
Ler Z o2 100540 403
20 5 82 - 107950 9255
KN T A 45074 13
10 ey 37 ez 37814 7168
3T ez bdog: 8639 1712
! cat 19 cab 11750 3798
10 cab 29 cab (1] 540
26 cab S0 cab 369 287
56 gab v gab 13 ol
100 cab 133 cab 15 ?
200 cab v amas 2 1
FUENTE:

1

8.05

2.79
.37

8.58
11.14
18.9%
19.76
32.12
62.72
77.78
£5.86
86, 00
50.00

1

Nueero
fincas

Lupd

3b
37
42

ar
LL

172
37
45
i
99
1

-
4

-0

i Fincas equipo

100, 00

.26
48
93
A7
7
.36
00
A5
20
1,03
0.19
0,00

— —-—
R R S JOP R )

Estisa Total

<99

13224

2005
689
489
198
§07
208

1264
244
127

ié

1

o

0

1

1905 106.00

136
109
104
33
188
13
612
335
294
)
b

0

——
[ A BN

o~ Ry e 0 - oen

< T

A4
a2
Ab

vy
‘-

.87
.83

13

39

A3
.79
S
G0

Estinma
equipo

23677

4868
2028
1212
296
992
369
1893
534
378
21
8
0

Censo Agricola Nacional. Direccion General de Esta-

distica, 1979,

Procesamiento de Datos de]l Estudio.
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CUADRO No. 12

v
i

L)

MAQUINARIA: CULTI VAQORAS MECANICAS

Reﬁor- Infor- Nuser o Estima Total Estisa

tadas sadas 1 Fincas 1 Fincas equipo 1 equipo
REPUBLICA
Total 468243 31674 B.05 1619 100.00 20122 73082 100.00 38306
feda | m 134140 4306 2.19 10 0.62 358 10 o.32 358
s 2a 106540 5403 5.37 36 2,22 670 37 .20 489
2 Sm 107950 9285 8.58 103 &35 1200 107 .47 1247
5 ez 10 m; 45074 SIBE 14 427 7.4 1140 134 4,35 1203
10-#2 32 a2 37814 1168 18.96 407 25,14 2147 458 14.86 2416
32 a2 64 2z 8655 1712 19.78 102 6,30  s16 423 .99 822
I cab 10 cab 11750 3798 3232 514 31,75 1590 1000 32.45 3094 .
10 cab 20 cab 81 340 6272 1B 16,37 293 686 21,61 1062
20 cab 50 cab 389 87 77.78 14 7.0 W4T 482 14,99 594
90 cab 100 cab 73 3l 69.86 19 1,47 21 &0 1,95 86
100 cab 20¢ cab 15 12 80.00 3 019 ¢ 25 0.81 3
200 cab y mas 2 1 50,00 0 0.00 0 0 0.00 0

FUENTE: Censo Agricola Nacional. Direccibn General de Esta-

dx'stiéa, '1979. Procesamient o de Datos del Estudio.
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CUADRO No. 13

;
MAQUINARIA: BOMBAS F‘U,‘MIGADORAS
|

Fepor- Infeor- Nusero | Estima Yotal Estisa

tadas e3das i Fincas 1 Fincas equipo 1 equipo
REFUSLICE
Totai 4e5zky I7e74 6,05 17681 100,00 222264 366354 100.00 435560
Pcda 1 a: 154140 4306 2.79 1728 9.66 41856 1893 S5.16 47763
t e, 7w 100540 5403 5.37 2447 13.66 541 733 7.46 50B36
28 Sar 107950 9265  8.58 4155 21,23 48411 5040 13.75 UBT3
N T A ¥4 46074 SIS0 1114 2799 12.63 20608 322 £.80 28966
10 ez 31z 3714 7168 16.96  3B2I Z1.36 2016 75127 20.49 39629
I2e 4z 85655 1717 19,76 774 4,05 3660 1608 4,39 BI29-
1 ocat 10 cey  17SO IT98 22,32 2099 11,74 6494 9285 25.33 2875
i eet 20 ek Es) G4 2.7 3% 59§ 566 2760 7.53  4dul
0 cat 30 cah 159 87 717 20 11S 112023 5.52 2601
50 csb 100 cab 1 3 IR 4 0.3 5 48§ 1,01 tee
100 cab 200 cab 15 1z 50,00 §ooen il §1 .35 {14
200 cat .« eas z 1 50000 NEEN] ? 2 0.01 ]

FUENTE: Censo Agricola Nacional. Direccibén General de Esta-

distica, 1979. Procesamiento de Datos de] Estudio.
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MAQUINARIA: BOMBAS DE RIEGO

R990!~
. taaes

46842

15414

100540
107950

1074

I7514
LA
11750
23]
lo®
73

'

l

infor-
a2das

76t

4306

5403
9243
5131
7148
1312
3756

£

*y o
o
~i

- m
’ 4 e=

i

-
hPRLN]

2.78
537
8.5§
11,14
18,98
15,78

7 e
Yieyd

62,72
77.78
7. H#e
Sy, o

SLRAY

Estira Total
I Fincas equipc

ST G000 ZR283 3BT

389 97

i
53 2084 117
{

93 298
& 1509 208
6 19 554

It w2

250 1592

LG MY 444
Y 45 270

LB T ¥
& ib
0 [

istisa
1 equipe

48000

37z
77
RTE T
18eh
li4
1622
4325
LR
4

77

20

FUENTE: Censo Agricola Nacional. Direccion General de Esta-

distica. 1979, Procesamient o de Datos del Fstudio.
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CUADRO No. 15

MAQUINARIA: SEGADORAS

Repor-  fInfor- Nusero Estisa Totai Estisa
tadas #3035 I Finges % Fincas equipo 1 equipe
REFUBL i CA

iotal 446243 31674 B.03 NP3 1GL.00  4s36 646 100.00 80§
leds ) oaz 154140. 4306 2,79 19 2,68 358 28 4,33 100:
taz 2 a2 100540 5003 5.37 10 2,68 186 3 5.5 &7
2wz 58z 107950 9245  8.58 § .4 105 2 30000 233
Loer 19 a: 45074 S131 11,14 Toi.EE ol & 1.24 7z
G &z 30 ar 37814 7168 18.96 16 4.63 95 2. 3.3% 1ML
32 &7 64 sz B455 1712 19.78 6 1.8 30 6 0,93 30
I ocab 1) eab o 11750 3796 32,32 187 50.i3  S7Y 245 41.02 B0
10 cab 20 cab 861 540 62.72 S O17.83 104 JIB 1R.27 18
20 cab %0 cab 369 287 17.78 55 .15 o133 20,59 1N
50 cab 167 cab 73 FHA N 1) 5L 710 1.%% H
100 c3b 203 cab 15 12 60,00 10,77 i 1015 i
200 cat y eae z 1 50,00 D a,00 ¢ 0 600 ¢

FUENTE: 'Censo Agricola Nacional. Direccioén General de Estadis-

tica, 1979. Procesamient o de Datos del Estudio.



CUADRO No, 16

MAQUINARIA: COSECHADORAS

Repor-  Inior- Nusero Estima Total tstisa
' tadas aadas 1 Fincas 1 Fincas equipo T equipo
REFYBLICA :
Tota) 468243 37624 B.05 - 227 100.00 2821 345 $00.00 4788
1 cda 1 o 154140 4306 2,79 Ionw 107 4 .16 143
Ter 202 100540 5403 5.%7 9 0.00 0 0 0.00 0
Ser 5 167950 9265 8.%8 LIS Y S ) A N T '}
Se: i0: 40674 SI31 15,14 4 176 36 4 .18 36
10 &z 32 oz 314 7168 16.9% 22 9.8 M6 23 487 12y
32 o2 44 8: 8555 1712 49,76 1t 4,85 3 16 4.8t 81
I cap 1 cab 1750 3796 32,32 %6 42.29 297 138 40.00 427
10 cad Il cad Bb1 540 62.72 37 16,30 39 37 16,92 11
20 cab FCocab 369 287 17.78 45 j19.e2 38 92 26.67 e
S50 st 107 cab 72 1 ¢9.¢86 4 1.76 6 6 1.74 ¢
100 ¢ 0 260 cab 15 12 80,00 RN 7 ! 1 029 i
200 ¢:b y oas Z i 36.00 0 0.0 0 0 0.00 0

FUENTE: Censo Agricola Nacional. Direccién General de Es-

tadist ica, 1979. Procesamiento de Datos detl Estudio.
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CUADRO No. 17

MAQUINARIA: DESGRANADORAS

repor - Infor- Nugero Estiea lotal tstina

tadas #2adas ¥ Fincis 1 Fincas equipo 1 equipo
REPUBLICA )

Tota! 468243 ST614  B.09 1285 160.00 15727 1389 100.00 17264
lecda 1t 154144 4306 2.719 2t 138 152 21 1,51 732
ez 2z 100540 5603 5.3 1z 0,85 223 1z .86 I
28 S 167956 265 8.53 68 5.3 792 W sl @?
5 a2 10 & W07 T SI3L 114 56 A58 SH k0 4.1 539
10 az 37 a: 37814 7188 18.95 391 23,79 1589 319 .7 1483
120 44 e 6655 M2 19.78 113 8.93  SH 17 ey b1z
I cab 10 ecab 11750 3i98 321.32 453 35.B1 M40 S0° - 1542
10 cab 20 cap B4} 540 42,77 122 16,17 A B T LN 236
20 cab 5S¢ cab 369 287 71,718 7 7 R I 1 S 136

T 50 eab 100 cab A S R T 17 134 rL N :
10¢ cab 200 cab 15 12 89,49 2 01 3 : o :
200 cab y amas 2 1 50.00 -0 0.00 ¢ R ;

FUENTE: Censo Agricola Nacional, Direccidn General de Esta-

distica, 1979, Procésa'niemo de DAios del Estudio.
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i

[ .

v CUADRO No. 18
| P YUTTNARIA: TRILADORA DE MOTOR
f;
: Repor - Inior- Nueer o tstisa Total Estis:
f ‘ tadas Fadis 1 Fincac 1 Fincas equipo 1 equips
! REFUELICH ‘
! . .
é Total 469243 37674 B.05. 4 10G.00 - 4282 4B9 100,00 607¢
! Tede | sz 15404¢ 1306 279 1 46 1 14 2.8 S0
; N CVY: 100544 5401 5,37 BT 85 300 613 s
f ez 5 1u?95a 5255 8.58 40 11.5%9 456 44 F.00 512
; S 10 g TAL074 3131 .14 18 55 171 2§ 4v 216
] 182 32 » 37514 7168 18.96 4 11.33 M 5 13.2¢9 iz
5 Uonr b4 g BESS 1712 19,78 5775 ioé 15 .20 3
i I cet i{ zsb 11758 798 32,32 166 2672 32 13§ Z€.22 47

o degal It ocab el i 2:. 7% T L 1 57 3OS 1

| 20 et 56 cab 39 MOILTE 2% B3 45 5.8 o
5 30 cab 00 cab 7l 5 69.86 14 6 & 1.7 3
f 100 cab 290 cab s 12 50.00 IR s N YN K
; 200 cat y mac K 150,00 6 .00 ¢ 0 b.00 ¢
|
:
;
| FUENTE: Censc AGricola Nacional. Direccion General de Esta-
t
{
i distica, 1979. Procesamiento de Datos del Estudio.
i
|




- 62 -

CUADRO No. 19

MAQUINARIA: TRACTORES

Kepor -
tadas
REFYBLICA
Totai 468243
1cda 1w 154140
102 7. 100540
280 S 102950
5 10 ez 440674
10 ; 32 @02 37814
32 81 b4 4: 6655
I orab 10 cad 11750
19 tak 26 cab (T3}
26 cab 50 cab 36§
-56 cab 100 cab i
100 zab 200 cab 15
200 cab y mas 2

FUENTE: Censo Agricola Nacional, Direccién General de Esta-

distica, 1979, Procesamiento de DAtos del Estudio.

Infor-
sadas

Jiene

4306
3403
9263
5131
7168
1tz
3798
40
28
1!
12

1

6.¢5

.79

5.3

8.58
1114
18.95
19.78
32,32
£2.72
77.78
65,86
£0.00

30,00-

Nusero
Firgas

3420 100,00

2% 0.7
B 1,40
139 605
129 3.7
658 19.24

285 6,58

1433 43.¢5

406 11,87
bl N

4 1,35

6 0,18

0 0,00

.-

Estiama Total

i Fincas equipo

42507 8931 100.00 115002

931 148
893 53
1620 224
1158 228
3471 815
137 334
4619 3220
&47 180§
3ie 1835
63 3718
8 95

0 0

1

1,66
0.59
2.51

2.55 .

9.13
L4
36.05
0.17
18.31
4.25
1.06
0.00

Estisa
equipo

5298
984
2510
2047
4299
1689
9942
2872
2107
4
119
0
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CUADRO No,: 20

MAQUINARIA: CARRETAS Y CARRETONES

Repar - Infor- Nusero Estiea Total tstina
tadas sadas I Fincas 1 Fincas equipo 1 equipo
REFYU LICA

Tota} 4568243 LY/ YL B $173 100,60 S1B45 13986 160,00 173581
1 cda 1.9; 154140 406 7. 3 2.1 4045 136 0.97  4BsE
1ez1 202 100540 5403 L3 3.5 M1 115 1,25 3256
28 S5 107950 9265 §.%8 Tl 9.06 A404 436 3.12 5080
Saz 10w 46074 SI31 1.4 MyoOB.36 0 3134 82 2.1 330
10 a2 3¢ oz - 37814 7168 18.96 el 20,68 4553 1053 ).53  S544
32 82 64 g2 8655 1712 19.78 285 6.83 1441 446 3. M 2356
1 cat 10 cab 11750 3798 32.32 1402 33.60 4337 5090 356.45 15747
10 cat. 79 b 661 546 62,72 358 R.S8 571 2484 17.79 3943
0 et 53 zap 9. 297 .78 2% .3 287 2408 §7.2¢ 309
<90 cab 100 cad 13 5 9.8 4 1.0 66 1070 7.66 1532
100 cab 700 rab 15 17 80.00 8 0.:9 10 28 1.92 335
200 cad y sas 2 I 90.60 0 0.0 0 0 0.00 0

- ENTE: Censo Agricela Nacional, Direccion General de Esta-

distica, 1979, Procesapiento de Datos del Estudio.




o ]

CUADRO Neo. 21 - ; e

MAQUINARIA: CAMIONES

hepor- NEEUE Kuserg tstina Total Estima
tadas 83325 L Fiagss 1 Fintas equipe 1 equipe |
REFUBLICA
Tota) $RIAT TTeTC B0 1R4E el 420 2648 100.05 35197 | ]
11
fcgs 1 15414 $205 2075 L LRt 3651 135 ATA 4833 f
1o 2 m 106545 S43 0 S.TF ST Lol 1% T3 2.%  11%k
76 3 e MR SHTORS 3 sl 159 1S S0 1771 L
LTINS L0t SIbhad T3 o1 IE 137 6Tl 1SBY o : n i
10 8z 37 a: 381 Tieb 1B.%u  3I G454 1701 198 43.97 2100 : ) !
Wb ESS  IND 1535 Mie S5 Se A2 4S9 718 L
bocek oG et N VA3O3LETXOANIY OIS IRIE 3574 314§ ‘ ' i
10 r3b Do cat 5¢1 SR GG AT 1y D35 18T ik45 el ' : 4
Mocab 0cip 33 I8 7TTe AT wdd a3 9.BY 380
T4ocab 100 cab 1 1oAY de NI 4 M ner e
100 €3b 209 cab 1 PDOBRL 2 g TR TR & 2 !
700 cad v eas R LS00 O a0 AN ]

EFWRSRY W3- STSRAE WO

RS PSR S

FUENTE: Censo Agricola Nacional. Direccion General de Esta-

PR S

distica, 1979. Procesamiento de DAtos del Estudio.

S



REFUBL ICA
Tota!

leda 1 g
t o2 202
2a S e
Yoar 10 e:
10 87 32 o2
32 02 64 o:
I cab 16 ¢ad
10 cab 20 cap
20 cab 50 cap
3¢ cab 100 cab
100 cad 200 cab
200 cab y ogs

MAQUINARIA: JEEpS Y PICK-UPS

Repor-
tacas

468243

15414¢
100540
107950
4074
3814
8555
11750
861
149
73

15

2
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CUADRO No. 22

Infor-
sadas

37674

a13]
7168
1742
3798
340
287

3
. n

|

!

Nusero

1 Fincas
8.05 4557
2.79 194
5.37 135
8.58 293
15,14 133
18.96 1054
19.78° 404
32.32 1553
62.77 335
771.78 212
69.86 38
80.00 4
30.00 0

FUENTE: Censo Agricola Nacional.

Procesamiento de Dat os de] Estudio.

distica, 1979,

1 Fincas equipo

Estisa Total

Estisa
1 equipo

100.00 56638 6238 100.00 77531

.2
2.%
6.43
7.3
23.13
8.9
34.08
7.35
665
0.83
0.09
0.00

6945
2512

Je14

2990
5560
2083
4805
534
273

h 1%

3
¢

220
247
343
n
1259
595
2158
341
445
&0
18
0

3.53 7875
3.9% 459
5.50 399
5.95 3331
20,18 6642
8.90 2808
.59 8676
.67 843
2.15 5
.28 115
0,29 23
000 o

Direcciéon General de Esta-

; I TV
PREFiCHAD UE L3 ¥
Bivo

L TIATEEALR

o v— ——————




LOS CODIGOS UTILIZADOS EN EL CUADRO DE FERTILIZANTES SON:

WO UTH WN =

et fod e ot
W= O
. . Y »

15.
16.
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Acido Fosforico

Acido Fosfdorico (materja prima)
Acido Sulfiirico (materia prima) 98%
Acido Anhidro

Acido Anhidro

Azufre sin refinal (materia prima)
Bayfolan

Boro 44%

Carbonato de sodio 99%

Cloruro de Potasio

Cloruro de Potario

Fosfatos

Fosfato de Amonio Dohle

House Plant

Mairol

Maxi-green

17. 20-20-20 + Microelemento

18. 21-21-21 + Microelemento
19. Muriano de Potasa
20. Nitrato de Amonio
21. Nitramin

22. Nutrex

23. Rose Food

24. Sulfato de Amonio
25. Sulfato de Amonio 21%
26. Sulfato de Hierro
27. Sulfato de Potasa
28. Sulfato de Potasio y Magnesio
29. Tacramento

30. Triple Super-fosfato
31. Urea 45%

32. Urea 46%

33. Wuxal

34. 8-8-6

35. 10-8-6

36. 12-12-17-2

37. .15-15-15

38. 15-30-15

39. -16-20-0

40. 16-20-0

41, 18-6-12-4-2-4

42. 20-20-0

43, 20-20-20

44, 20-20-20

45, 21-0-0

46. 26-0-0

47. 40-32-24

48. CU-50-0-0
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V.1.4 Insecticidas, Fungicidas_y_Herbicidas

La informacion contenida en este capitulo se divide en dos partes:

En la primera de ellas se consignan los datos relativos a la importacidn

de los productos agroquimicos en referencia, expresados en kilogramos de

importacidn de producto, denominacién quimica del mismo, asi como la in-

dicacion de los meses del afio 1983 en que fue realizada la transaccién.

En 1a segunda parte se expresan las principales consideraciones acerca de

la situacién del uso de los agroquimicos en la agricultura del pais.(22)

das,

a)

b)

Las principales consideraciones sobre la utilizacién de insectici-

fungicidas y herbicidas en el pafs son las siguientes:

E1 impulso que se dié a 1a utilizacién de los agroquimicos en 1la
agricultura del pais se tuvo esencialmente a raiz del significativo
empuje agricola de los aiios cincuenta. Este periodo se caracterizé
entre otras consideraciones por desarrollar la diversificacién enla
produccidn; anteriormente se tenfan Gnicamente como cultivos tradi-
cionales y ﬁnicos virtualmente para exportar el banano y sobre todo
el café. En la década mencionada da inicio el cultivo del algodén,
en tanto que en la década de los afios sesentas se incorpora la pro-
duccion de la cafia y 1a crianza del ganado vacuno. En los afios se-

sesentas tiene un impulso muy vigoroso el cultivo del cardamomo.(22)

En tanto la situacion historica se desenvuelve a grandes rasgos co-
mo se plantea en el inciso inmediato anterior, los pequefios y media
nos productores continuan desarrollando su produccidon esencialmente

en funcidn del autoconsumo y de manera complementaria para el merca




c)

d)

e)

f)
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do interno. Una parte de los medianos productores empiezan a dar -
cobertura a otros mercados ademds del mercado interno. Para ello -
atienden los mercados del resto de Centrpamérica y de los Estados
Unidos, especialmente en cuanto al aprovisionamiento de hortalizas

se refiere. Con todo lo anterior, se crean condiciones econdmicas

mas favorables que yedundan en la ampliacidn de la demanda de 1los
insumos agricolas, incluyendo los agroquimicos, con el fin de aumen

tar la productividad de 1os procesos productivos que se ejecutan.

(22)

E1 uso de los agroquimicos se encuentra muy relacionado con la agri
cultura cuyos productos se ven dirigidos a los mercados externos, y
en parte hacia el mercado interno. Esta situacion contrasta con la
utilizacién de tales productos en los progcesos productivos de 1los
pequefios campesinos quienes se dedican fundamentalmente al autocon-

sumo. (22)

Especificamente los herbicidas selectivos tienen un uso més genera-

1izado a inicios de los afios de la década de los setentas.

La incorporacién del uso de los quelatos y los nematicidas esencial

mente tiene una mayor importancia a finales y mediados de los seten

tas, respectivamente. (22)

En el pais las empresas més importantes en cuanto a la venta de los
productos son: a) Bayer de Guatemala; 2) Cyba Geigy y 3) Dupont. Las
mismas operan generalmente tréyendo las materias primas y en algunos

casos también el material inerte del extranjero y procesandolo en el



a)

te]
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pais a efecto de su distribucion. (39)

De acuerdo a informacidn proporcionada por la Gremial de Exportado-
res de Agroquimicos de Guatemala, los datos mis importantes en cuan
to a la utilizacidn de agroquimicos en el pais en relacion con los

cultivos en los cuales se emplean son:

La extension de mafz sembrada en la repiblica se calcula en aproxi-
madamente 1.2 millones de manzanas, de las cuales se atiende con -

agroquimicos aproximadamente 200 000. (13)

La extension de algodon sembrada en el pais es de aproximadamente -
90 000 manzanas de las cuales se atienden con agroquimicos unas - -

85 000 en forma intensiva y el resto en forma extensiva. (13)

La extensidon cultivada de tafé se calcula en 300 000 manzanas de las

cuales se atienden unas 60 000. (13)

La extension cultivada de cardamomo se calcula en 30 000 manzanas de

las cuales se atienden unas 20 000. (13)




.y nrod/mes

{
2
3
4
5
4
7
8

enero febrero wmarzo

74186
28400
16864
16000
16854

1347

19300

78334
19528
171
4
2.27
2.1

73150

122916
3520

INPORTACION JE INSECTICIDAS EN GUATEMALA EN 1983

"70v

- CUADRO No,

PESO EN KILOGRAMOS

23

abril  mayo  junio julio agosto sébt,

18144

61379
8635
2000
39482

38220

2280
192
4510
1140

8y

90%0
29

59

3268
7236

25700
9600
15984
1656
1600
4000
B3
46000
12247
19813
12289
15400
16133

71960

11
18115
35904

m
20000

605
2230

16800

19200

116928

53136
18672

5200
5000
1263
22856

36300

48960
28000

137745

180

18500

17508

35632

137000

oct.

82400

11887

20930

30060

578

35263

89760

6100

"TOTALES

nov. dic. 8BS 1
5452 12858 0.23
59400 79200 570230  10.19
16854 0,30
181888 3.25
56521 1.01
1347 0.02
94453 310774 5.55
19528 0.35
(71 0.00
4 0.00
2,21 0.00
2,32 0.00
141054  2.52
25046 0.45
16533 22112 0.41
8835  0.14
2000 0,04
39662 . 0.71
2280 0.04
8480  0.15
Hs 0.2
1140 0.02
89 0.00
2090  0.16
299 0.01
25700 0.4%
906 0.17
15986  0.29
1656 0,02
1000 0,02
000 0.07
661 0.0t
2743 8743 0,87
1247 0.2
19813 0.35
30789  0.55
15600 0,28
16133 0.29
35510 212634 3.80
36167 0165
20343 O 1B1639 329
72 0:00
20000 0,36
505 0,01
3500 1550 26280  0.47
22360 0,41
142200 2,54
5000 0,09
1263 0,02
22856 0,41




Continuacioéon Cuadro. 23

b
52
33
54
3
51
t1)
58
59
60
81
b2
63
&4
63
b6
67
68
&9
70
1
72
73
74
75
7%
77
78
79
B0
81
82
83
B4
B85
84
87
B8
89
20
9t
92
93
94
95
96
w
78
99
100
101
102
103
i04

Lx1 B
100
540
340
125
17924

64928

114800

17878

20000

2

395

2

2

28

32

5100

2268

374144

39394

15000
!

158984

127546
173057
75736
93260
10009

20964

365962
6605
4880

11250
20964

23000

210450
16000

15749
1120

7184
78448
17481

1497

7
2055835
35
27024
467
38600
184600

3342

6260

5600
30000

5506

124450
285
5i91
32059

12511
14929

51985
32000

30550

257605

4482
32302

B77 -

21318

3311
100

1 540
1340

125

" 17924

64728
127341
57807
35000
?

395

2

2

26

32
2100
2268

- 533130

393%
127544

173057

338191
131260
10000
20954
381711
7725
4880
41800
28148
78448
17681
1497

7
459190
35

. 27024
467

38800 -

18400
3342
6260
9600

30000
5506

124450
285
5191

32059
4482

32302

877

21318

S T e by
oo o
2l b~

(=~
. e

D> O
L=~

€.00
G.00
0,00
0.09
0.04
%.93
1.06
2.28
3.09
.04
2,52
0.18
0.37
6.82
0.14
0.09
0.75
0.50
1.40
0.32
0.03
0.00
8. 21
0.00
0.48
0.01
0.69
0,33
0.06
0.11
0.10
0.54
0.10
2.22
0.01
0.09
0.57
0.08
0.58
0.02
0.38
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Continuacibén Cuadro 23

E 105
106

, 107

! 108 : !

Y109

110

11

112

13

114

T0  ABS B70B1 17884 199580  74e40 97870 190627 258103 G;‘3?.5‘)'77 1118800 1333926 1056268 7
T 1 1.5 2110 357 LI 03 341 4,8 . 982 19,59  23.B3 18,87

hes

H
|
i

FUENTE:  Agroquimicos Exportados DIGESA, 1983,
Procesamiento del Estudio,

898
48400
6782
11000
49024
15611
14057
5450
379
30550

88
48500
6782
11000
49024
15611
14057
5450
379
30550

75903 5596629

13.86

0.02
0.87
0.12
0.20
0.88
0.28
0.25
0.10
0.0t
0.55

100. 60

s




gy

-~———

prod/mes

4
T3

. -

-

- - B I - A, R SR e

10
1

12

RN

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
35
2
27
28
29
30
3
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
4

45

45
&7

ABS 142150 141804 209770

1

enere {febrero sarzo abril

2475

3510
128768

857

5060

1484

1.2

FUENTE: Agroquimicos Exportados DIGESA, 1983,

4776 15900 31800
435
;
: 24500
82891 61317
1048
2454
1048
95040
093
62885
1467
25965
I 30120
3120 22285
49900
8940
4010 1243
118734
1.5 10.73  6.07
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CUADRO No,

24

IFPORTACION DE FUNGICIDAS EN GURTEMALA EN 1983
PESC EN KILOGRANDS

mayo junio juilo
Jo3s
3000
937
98177 B6Bbb
5040
3040
5200
- 1012
6750
. 3000
36000
S1145
240
960
19813
. 21300
87823 51604 25995
5600
1800
239717

12.26

agosto sept.

2
6360

3060

5014
19915

13675

2600
1050
2093

10015

97860

12390
120325
1851

5200

39270

3000

39201

1020

21840

1800

BA1T9 198442 117437 353778

431 10,15

Procesamiento del Estudio.

6.01

18.10

‘oct.

nov.

3635

i
31520

2835
1102

61562 100500

31520

3400
1050

75384

.87 W

dic.

f121

1071
10439

40500

345

10486

5419

40004

5.81

TOTALES
ABS )
10615 0.51
2430 0,12
213930 10.94
3038 0.16
635  0.03
500 0,28
2875 0,13
937 0.05
3635 0.19
41521 2.12
978366  29.59
1851 0.09
1048 0.05
857  0.04
225 0.13
1048 0.05
060 0.28
5060 0.2
13180 ©  0.78
31520 1.6l
10400  0.53
1671 0.05
6026  0.31
0139 4,81
102 0.04
40500 2,07
8000  0.31
968885  5.04
2352408 12,91
20 0,01
1486  0.08
2042 0.10
1020 0.05
900 0.05
61813 3.16
62930  3.22
165422  8.44
30120 1.54
254035 1.30
49900  2.55
6960 0,34
5419 0.28
32693 2,70
40001 2.05
11600 0.59
2100 0,11
2093 0.

163540 109376 1954715

100
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CUADRO No. 25

INPORTACION DE HERBICIDAS EN GUATEMALA EN 1983
PESD EN KILOGRAMDS

' frod/ses
enero febrero sarzo abri!  mayn  junio
1 2229 22551 64308 10142
i 2 295 ’
5 3 6600 9745 28742
: 4 6075 8375 1000¢
3 330
6 21046
7 £'18
8 7185 l
9 306i0 5223
10 4790 ’
it 5200
12 770
13 1375
14 B4b4
15 15188
16 5240
17 6000
18 20000 74400
19 34544
20 1181
21 5
22 10428
23 18945
2 14945
25
24
27
28
29
30
U
32
&S
14
35
3
T0 ABS 2259%1 13285 52979 335823 §26975 180342
W 1 1.9 1,12 4.4B 11,49 10,74 15,26

julio

9907

23451

3635

28440

65453

.

agosto sept,

B0OO
075

21025
214626

1749
5664

§5680 65820

30864
249
4000

2300 4600
1270

1140

47906

1946

2812

58741 215229
.97 18,2

' oct.
164035

75000

2830

1150

4692

492

20199
22,86

FUENTE: Agroquimicos Exportados DIGESA. 1983,
Procesamiento de DAtos del Estudio,

(4 2

5100

5100
0.43

dic.

25834

5395
544
3702

TOTALES

ARS 1
283332 73.77
2295 0,02
53327 4,51
28225  2.39
596 0.05
21046 1,78
29743 2.2
54657 462
35823 3.03
47900  4.05
5200 0.M4
79  0.07
9324 0.79
28235 2.39
15188. 1.28
5240 0.4
6000  0.51
274351 23.21
45410 5.53
4836  0.41
28005  2.37
10428 0.88
72235  b.11
14945  1.26
4000  0.34
8050  0.68
1270~ 0.41
1140 0.10
47906 4,05
6638 0.5
2812 0.4
492 0,04
5100  0.43
5395  0.46
sS4 0.05
3702 0.3t

35474 1182171

3.00

100,00




LOS €ODIGOS USADOS EN EL CUADRO DE INSECTICIDAS SON:

OMWNO WA

Marthionil técnico
MpP-2

Methanidophos

Methil parathion
ionitor técnico
Cypermetrina 92
Merthil parathion 80
Novokill

Thiodicar 34

Decis 6 Gt BMC-400 -
Naphtil 80%
Trimetoprim 92%
Nemacur 100%
Cytrolane 250 E.
Aldrin 94.5%

Azodrin 78%
Sumithian 70%

Temik 15 g«

TH ¢ 89%

Odup técnico

Lannare 90%

Belmork 96%

Landrin 15 G-50w
Furadian 10%
Permetrina 95%
Furadan 35%

Fostion

Dowfune Mc-2

Pay ofi 124 E.
Lorsban 480 E.
Lorsban

Larvin 375

Hepta cloro

Larvall

Oxicloruro de fésforo M.P.
Curater 5 gr.
Clorhidrato de tovidina
NN dimethil formalide
Nemacur técnico
Volaton técnico
Tamarén técnico
Temik

Mocap 10 gr.
Actellic 50 EL.
Decis 2.5 EC.

Fundal técnico
Methyl parathion 720 C.E.




Tamaron 600 E.C.
Ambriore "T"

G - 1285
Clorhidrato

Foan - Spray

Cotip E.C.

Pounce C.L.
Curacran

G - 1280

Fundal 500 C.E.
Monitor técnico 73%
Monocrotofos técnico
Folidol 900 E.L,
Standak

C GA-112913-Ec-120
Temik - L

Temik Broot
C-18-898 E.C. 500
Zectran

Fundal 899 P.S.
Sumithian al 40%
Tozafeno 90%
Malathian
Profenofos técnico
Methil parathion
Methil parathion técmnico
Parathion methilico
Mt D-técnico
Counter

Acido propidnico
Nudrin técnico
K-Otrin 2.5
Volatron 65%
Lonter 100%
Galectron 50
Methanol

Arrivo técnico
Nuvan 50 E.C.
Toxafeno

Gusathian

Propilen glicol M,P,
Carbonato 100%
Clordimefor m.
Clordimefor m 50%
Parathion metil 80 P.C.
Hepracloro técnico
Thiodan 35 E.L.
Tamaron S.L.
Epiclorhidrica

Soda caustica
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98.
99

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114,

Asuntol polvo
Sevin 80

Nudrin técnico 98%
Azodrin

Dimetil formamide
Baytroid Tco.
K-Otrin

Arrivo Tco.
Volatron técnico
Dawfume Mc-2
Monitor técnico
Monitor técnico 64%
Dipterex técnico
Sulficid D-12
Estabex 2307 M.P.
Citrodor 28140 - F
Cylane Tco. 60%
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LOS CODIGOS QUE SE UTILIZAN EN EL CUADRO DE FUNGICIDAS SON:

Acido Propiénico
Antimucin
Anticrol Técnico
Azufre humectante
% Baurot 25%
Basamid
Benorinyl 50%
Beulate
Beulate 50%
. Calixin
. Clorothaionil 500
Captan 50 w.p.
Captan 75%
. Captan 75-2
. Captan Flowable 36.9%
. Captan Methaxichlox
. Cooper 50%
. Cooper Nordic
19. Cooper Nordox
. Cupravit Azul
Cupravit Forte 50%
Difolatan
Difolatan 80%
Dithane M-45
Europen w.p. 50
Forban 76%
Kumulus "S*"
Marizate 80%
Marizate 80%
Marizate 200
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31. Mertec 39.8%

32. Mertec 39.8%

33. Moneb

34. Nordox 40%

35. Oxicloruro de Cobre

36. Oxicloruro de Cobre 50%
37. Oxicloruro de Cobre 85%
38. Oxicloruro de Cobre 86%
39. Oxicloruro de Cobre 88%

40. Pentox w.p. 50%

41. Policar M3

42. Poliran-combi

43. Ridomil M3 58 w.p.

44, Sulfato de Aluminio 99.5%
45. Tecto 10% '

46. Tecto Liquido

47. Tiovit
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LOS CODIGOS UTILIZADOS EN EL CUADRO DE HERBICIDAS SON:

Paraquat técnico
Droop 50 mi.
Paraquat 25%
Gesaprin 80 w.p.
Ghidiazurm 50%

2, 4, 0 acido técnico
Atrazina

Roundoup 41.8%
Atrazina 80 w.p.
Herbax 99%

Igram 500 iw
Tribonyl 70 wp
Karnuex 80%
Barmiel 4-5
Besaprim 500 fw
Diuron 80 w

Staun LU-SP-

240 Anina .
Herbax técnico

20. Promul 500 E

21. Vel park-3 :
22. Stam L.B. especial
23. Stam C.M. '
24, Paraquat 42%

25. Herbaxave 24%

26. Gool 2 E.C.

27. Para-col

28. Surflan 75%

29. Lazo

30. Fusilate II.A.

31. Alanop o
32. Gesapax 80

33. Bosfapan

34. Basamid

35. Basagran

36. Gardam-prim
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V.2 PROCESOS TECNOLOGICOS

V.2.1 Uso de sistemas de riego

A)  Antecedentes

A.1 Primer Programa de Riego

En julio de 1967 el Gobierno de Guatemala presentd solicitud anteel
-BID- para un préstamo de Q. 6 000 000,00 para la construccién de aproxi
madamente 30 obras de riego con una superficie de 12 000 hectdreas. La
ejecucién estarfa bajo 1a responsabilidad de la Estivisién de Recursos
HidréuIicos, de la Direcci6n General de Recursos Naturales Renovables. -
E1 programa incluia rehabilitacion y clasificacidn de suelos, extensidn
agricola, mediante creacién de huevos organismos o el fortalecimiento de
los existentes, crédito para desarrollo agricola. Se firmé contrato del
préstamo el 15 de febrero de 1968 y el primer desembolsoc se efectud a me
diados de 1969. E1 contrato de préstamo se modific en diciembre de1972,
reduciendo el niimero de Unidades de Riego de 30 a 15, con 1a misma érea
de disefio y prorrogando la fecha de desembolso fina} hasta agosto de 1973
y posteriormente hasta el 15 de agosto de 1974, fecha en que se desembol

sb el préstamo en su totalidad. (5)

Este proyecto puede decirse que fue el pionero en este aspecto, ha-
biendo detectado en su ejecucién ciertas deficiencias técnicas y soci6e-
condmicas normales en proyectos iniciales, Paralelo a ésto, la Institu-
cién ejecutora fue objeto de diversas reorganizaciones internas que no

permitieron ampliar su cobertura en otros proyectos de tal forma que 1a

1
v YT
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institucion responsable DIGEREMNATE se convirtid de Direccion General de
Recursos Naturales a Direccidn General de Recursos Hidrdulicos, dentro de

DIGESA. (5)

El Conjunto de proyectos ejecutados abarcé rieao de pequefia y media
na escala y practicamente involucré 1o que se puede nombrar como el Pri-
mer Programa Nacional de Riego, considerado como el primero de esta Tndo

le, en Guatemala. (5)

Los proyectos que se realizaron en esta primera fase fueron 10s si-

guientes:

1. San Cristdbal Acasaguastldn, E1 Progreso
2. Liano de Piedra, Zacapa
3. El1 Progreso, E]VProgreso
4. Laguna E1 Hoyo, Jalapa
5. E1 Tempisque, Jutiapa

6. E1 Jicaro, E1 Progreso
7. Cabanas, Zacapa

8. Canilla, Quiché

9. Atescatempa, Jutiapa

10. Catarina, San Marcos

11. Nicé, San Marcos

12. Oaxaca, Zacapa

13. E1 Guayabal, Zacapa

14. La Blanca, San Marcos
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A.2 Segundo Programa de Riego

Supuestamente este programa deberfa haber sido la continuidad del -
primero ya expuesto e iniciado en el aiio 1967, Este fue concebido en el
afio 1973, luego de concluida la ejecucion del Programa Macional de Riego
I, pero por circunstancias de diversa indo]e, los estudios de los proyec
tos que conformarian este pequete técnico se pospusieron. En el afio 1975,
fue creada la Unidad de Estudios y Proyectos de la Direccion General de
Servicios Agricolas, con un resultado de reorganizacidn de la Divisién de
Recursos Hidraulicos, Institucién encargada de los estudios de obras de
riego. Entre una de sus responsabilidades le fue asignada la continuidad
de los estudios de factibilidad y disefio de proyectos del Programa deRie
go II. En el afio 1980 l1a UEP, sufrié una reorganizaci§n y fue incorpora
da bajd la Direccién de Recursos Naturales Renovables a nivel de Divi-
sién de Estudios. En este afio se terminaron los estudios del programa -
antes mencionado. Este programa comprende los subprogramas: Consolida-

cidn de Unidades de Riego en Operacién y Proyectos Nuevos. (5)

E1 Subprograma de Consolidacién estd integrado por siete Unidades de

Riego que a continuacién se detallan: :

LOCALIZACION
No. UNIDAD DE RIEGO DEPARTAMENTO REG;ON AGRICOLA ;
1 E1 Rancho/Jicaro E1 Progreso v
2 San Cristébal Acasaguastlan E} Progreso v %
3 E1 Progreso E1 Progreso v %
4 San Jerdnimo Baja Verapaz v
5 |

E1 Tempisque Jutiapa VI ' |



P
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6. Nica : San Marcos IV

7. - Catarina San Marcos IV

Dentro del subprograma de Proyectos nuevos, se integran los de Rie-

go y Drenaje:

Caballo Blanco y Montifar, localizados en los parcelamientos Agra-
rios del mismo nombre en los departamentos de Retalhuleu v Jutiapa (re-
giones IV v VI). Con fines de estudio y disefio cuatro proyectos muestra
que fuerbn: Subprograma de consolidacién Rancho/Jdicaro, San Cristdbal -
Acasaguatldn v Nicd. Los proyectos antes mencionados cuentan con estu?
dios de factibilidad y disefios definiﬁivos, mientras que los restantes -

estan por concluirse. (5).

A.3 Otras actividades relacionadas

Actualmente la Direccién de Riego y Avenamiento -DIRYA- realiza es-
tudios relacionados con el riego y avenamiento a nivel nacional. Entre

estos pueden mencionarse los siquientes:

- Parcelamiento Agrario Chocold: que se estd 1levando a nivel de fac
tibilidad y comprende una extensién aproximada de 3 000 has. para -
un desarrollo agricola ganadero con riego, tomando como fuente el -

rio Achiguate. (5)

- Proyecto Triunfo y Olvido: a orillas del rio Suchiate, entre Cata-
rina y Tecdn Umdn. E1 drea aproximada que cubre es de 5 000 has. y

se estd 1levando a factibilidad. Uno de Tos objetivos mis importqg
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tes de este proyecto eS la de obtener informacidon basica para futu-
ros tratados internacionales para uso internacional de las aguas -
fronterizas (Presas Internacionales) y para el desarrollo de la agri
cultura y ganaderia del drea. La fuente de agua es el rio Cubis a-

fluente del Suchiate.

Proyecto Nentdn, Huehuetenango: este estudio se tiene a nivel pre-
liminar. Ya se hicieron los términos de referencia para licitacién
a empresas técnicas particulares, para llevarlo a estudio completo
de fiactibilidad. E1 objetivo de su ejecucién es similar al ante-
rior, puesto que las fuentes de agua (rio Nentdn, rio Azul y rio La
garfero), se encuentran en la cuenca internacional de Grijalba, que

colinda con Guatemala-México. (5)

P'royecto San Pedro Pinula: consistiré en un embalse sobre el rfo -
Jalapa para riego de 2 200 has. El1 embalse tendré una capacidad -
aproximada de 20 millones de metros cibicos de agua. En el estudio

se estd terminando l1a fase de prefactibilidad. (5)

Proyecto Salamd: 1localizado en el Valle de Salamd y San Miguel Chi
caj. Consiste en el riego de 5 000 has. aproximadamente, usando co

mo fuente de agua el rio Salama.

Recientemente se cre6 la Seccifn de Identificacion de Areas para Rie
go, la cual estd reuniendo informacidon para el Plan Nacional de Rie
go en toda la Repiblica. Dentro de sus actividades incluye el érea
de Minirriego, actividad relativamente nueva que esté siendo ejecu-

tada en el Altiplano de la Repiblica. (5)
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Con respecto al riego particular, se ha establecido gue 1a mayorfa
son operados con sistemas de bombeo tanto de aguas superficiales, como
subterraneas, incluvendo avenamientos en el pacifico. No existen datos
exactos, pero se estima de acuerdo a diversas fuentes que cubren de 30 000

a 43 000 Has., otras fuentes asequran que subre hasta 60 000 Has. (5)

Con Tos proyectos de riego aubernamentales y privados, como un pro-
medio general se puede establecer en 60 000 Has. que corresponden a aproxi

madamente el 4.5% del total de superficie cultivada en el pafs. (5)

La Grafica nimero 5 muestra la localizacign de Distributos de Riego
actual. ET1 Cuadro 26 se refiere al desarrollo cronoldgico de los Siste-

mas de Riego.

CUADRO 26
DESARROLLO CRONOLOGICO DE LOS SISTEMAS DE RIEGO

No. PROYECTOS SUPERFICIE INVERSION EN MILES
PERIODO EJECUTADOS Has. EN QUETZALES
1964/70 9 5 135 5 761.6
1971/74 14 11 735 9 395.1
1975/79 2 500 501.1
TOTAL 25 17 370 16 658.5

FUENTE: DIRYA.
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B. Areas Potenciales para Riego y Drenaje

En el afo de 1974, 1a Direccidén de Recursos Hidréu]icos, a través de
su Division de Estudios, elaboré un inventario preliminar de &reas poten
ciales para riego en base a recopi]acién y andlisis de toda la informa--
cion bésica disponible, pero con énfasis en topografia (cartografia, cli
ma, hidrologia, suelos, etc.). Se elaboraron cuadros con toda la infor-
macién detectada, clasificandose a nivel de vertiente: Océano Pacifico,
Mar de las Antillas y Golfo de México. Después de este nivel se determi
naron las cuencas y subcuencas hidrogréficas, municipios y lugar espeqi

fico con potencialidad y su extensidn. (5)

Para l1a vertiente del Océano Pacifico se detectaron 197 areas con -
aproximadamente 194 968 Has. con potencialidad para riego, localizadas al
pie de 1a cadena montafiosa hacia el norte, no incluyendo la zona costera
del Pacifico. Esta drea aunque no investigada, se estim§ que tiene unpo
tencial de dreas planas para riego de 924 503 Has. Para la vertiente del
Mar de las Antillas, formada por cuenta de los rios Motagua y Polochic, se
identificaron 119 dreas regables con una extension aproximada de 93 999
Has. No se incluye la parte norte de Izabal, que mis que riego necesita
ria programas de drenaje. Vertiente del Golfo de México con 116 éreasrg
gables con 64 064 Has. de las cuales 44 857 corresponden al rio Usumacin
ta y 19 207 al rio Grijalba. Como un resumen a esta investigacidn,se de
terminaron un total de 432 areas, con potencialidad de 1 227 534 Has. pa
ra riego y drenaje desde el punto de vista topogréfico, sin incluir el Pe

tén, el norte de Izabal, ni Belice. (14)

Es de notarse lo siguiente: 1la investigacién 1nc1uye solamente iden



- 87 -

tificacion de dreas a nivel de gabinete y para compietarlo y consolidar-
1o es necesario efectuar estudios de reconocimientos mis detallados basa

dos en trabajo de campo. (14)

Por aparte, otras instituciones han estimado la superficie potencial
para riego en un intervalo entre 300 000 a 500 000 Has., considerindose
ain su desarrollo incipiente en relacién al incremento de la produccion

nacional, con relacion a la demanda agropecuaria. (5)

También se consideran criticas, a pesar de que no existen mediciones,
las cuentas de los rios Coyolate y Achiguate, cuyos tributarios nacen en
las faldas del Volcdn de Fuego. La constante actividad de este volcdn en
los ﬁltimos afos, ha cambiado las condiciones de las cuencas mencionadas,
resultando acarreos masivos de material de todos los diémetros, el cual -
se deposita en los cauces al suavisarse la pendiente cuando salen de las
faldas del volcdn y entran a la planicie costera del Pacifico. Este as-
pecto indudablemente es aumentado por la deforestacién de Tas cuencas. El
resultado es asolvamiento de los rios Panta]eén, Gobernador, Obispo, Ce-
niza y Achiguate. La cadena vo]cénica del Pacifico, hace a los rios de-
pendientes de esta vertiente, susceptibles a las mismas condiciones ano-

tadas anteriormente, al entrar en actividad otros volcanes de 1a mismaca

dena. (14)

Esta situaci6n, hace que las construcciones de ingenierfa hidriuli-
ca y otras que se planifiquen en el Pacifico, en 1a cuenca del Alto Chi-
xoy y Cuenca del rio Motagua, tomen en cuenta muy seriamente el problema

de 1a sedimentacion. Por otra parte se deberd efectuar aumento en las
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actividades de medicion de acarreo de material por los rios y toma de me

didas urgentes para correccidn en zonas criticas. (5)

Es importante mencionar 1a contribucidén del alcantarilladec a nivel
urbano central (Ciudad de Guatemala) y fuera de su drea de influencia, 10

mismo que la letrinizacién. (14)

C. Produccion y Tecnologia Agricola en los Distritos de Riego

C.1 Tecnologia actual detectada

Con la creacién de los distritos de riego, es indudable que muchos
pequefios agricultores fueron favorecidos al agregar a su tierra un ele-

mento valioso en la produccidn. (41)

De acuerdo con lo anterior, se supone que la produccidn local enlos
diferentes cultivos aumentd. Sin embargo, para que este crecimiento de
productividad se estableciera plenamente, el grado de tecno]ogia utiliza
do juega un papel importante en el manejo del suelo y 1a planta. De a-
cuerdo con estas consideraciones, dentro de los distritos de riego se ha

podido establecer los siguientes niveles de tecno]ogia Tocal:

- Tecnologia de subsistencia: establecido en aquellos agricultores muy
tradicionales, que contindan utilizando en sus tierras cultivos ba-

sicos, tales como maiz y frijol.

- Tecnologia mixta: donde el agricultor ademds de lo anterior dedica
sus suelos para produccion de algunas especies vegetales para el mer

cado y también con fines pecuarios (ganado, pastos no mejorados).
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- Agricultor especializado: que dedica su tierra a la produccién de
especies para exportacion e industria (tomate, tabaco, pepinilios,

meldn, etc.). (41)

C.2 Tecnologia y Produccién Agricola

Es indudable que Tos resultados que ha producido el uso adecuado -
del agua en los distritos de riego y la utilizacién de métodos de produc
cién relativamente avanzados, en paises con mayor desarrollo agricola han
sido existosos, sin embargo, en Guatemala, por circunstancias especificas,
entre 1os que se mencionan: escasez de potencial agro]égico, falta de edu
cacién e investigacién agricola y, poco nivel de adaptacion cultural; por
1o general no se ha producido los resultados esperados. Adn con ésto s
los esfuerzos de extensifn agricola han resultado en una adopcién parcial
de los métodos de produccién existentes, ya que los agricultores adoptan
parte de las recomendaciones, que Promotores y Extensionistas recomienda,
rechazando Tas que no se adaptan a su medio cultural y les son poco eco-

nomicas. (13)

De esta cuenta, en los distritos de riego, se observa una conviven-
cia equilibrada de métodos modernos y tratamientos de produccién agrico-
la, siendo cada uno de ellos, incrementados en la fase de cultivo enque
se ha probado dar Tos mejores resultados. En otras palabras en los dis-
tritos de riego, al igual que en cualquier otra érea que cuenta con este
importante servicio; los métodos modernos se han ido adaptando y absor-

biendo por los agricultores, de acuerdo a sus posibilidades y convenien-

cias particulares. (13)
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Con todo 1o anterior, en los distritos de riego alin no se investiga
en forma detallada el incremento de la produccién agricola, por unidad
de drea y su relacidn con las variables tecnolégicas aplicadas enlugares
con condiciones similares de clima y suelo; o sea que agricultores quese
ubican en un mismo distrito de riego, pueden obtener diferentes niveles
de rendimiento para un mismo cultivo, lo cual indudablemente se debe adi
ferencias en los métodos de produccion que se aplica, y los cuales deben
ser estudiados. Por esta circunstancia, no existen suficientes indicado
res que estadistica y cientificamente dumuestren su mayor o menor impac-
to en los rendimientos, diferencias de rendimiento con el uso adecuado del
agua, combinacién de insumos y ap]icacién de las diferentes técnicas de
cultivo, especialmente aquellas que son utilizadas por pequefios y media-

nos agricultores. (13)

C.3 Produccion Agricola

Existe informacidn interesante sobre superficies regables, construc
ci6én y conservaci6n de infraestructura, superficies cosechadas y produc-
ciones obtenidas, costos de produccidn, etc., por cultivo a partirdelos
afios 1975 al afio 1981 (en preparacién el del afio 1982), referencias va-
liosas para iniciar estudios locales y regionales sobre tecnologia agri-
cola aplicada al riego -su impacto a los agricultores-. La informacion
indica que, en los afios 1977 a 1981, el principal cultivo con respecto al
valor de 1a produccidén, fue el tabaco, cosechado en las unidades de rie-

go de E1 Rancho, San Cristdbal, La Fragua. (5)

Entre las hortalizas principales cultivadas se destacé el tomate. In

fonnac1§n més detallada se encuentra en Tos cuadros 28 y 29.




- 91 -

V.3 CONDICIONES PRINCIPALES

V.3.1 Recursos Naturales

V.3.1.1 Suelos

3.1.1.1 Caracterizacion General

Los suelos de Guatemala estuvieron sumergidos en el océano hace mi-
1Tones de afios. Pruebas de 1o anterior pueden ser encontradas con mucha
facilidad en restos fési]es que se encuentran en excavéciones incluso muy
poco profundas en el departamento de E1 Petén. Afin las alturas montafo-
sas de los Cuchumatahes (arriba de Tos 4 500 metros sobre el nivel de] -
mar), consideradas las mds altas en su género en el pafs, se encontraban

sumergidas y posteriormente aparecieron en la superficie. (38)

Por otra parte y de manera complementaria, el territorio del pais se
ubica dentro de un circulo de fuego volcdnico. EIl mjsmo recorre las Fi-
lipinas, Japdn, ingresa al continente americano por California, recorre
la parte central de México y Centroamérica, domina Ta parte del Tlitoral
pacifico de varios paises de América del Sur (Colombia, Ecuador y Peri,
ademds de Ta parte Norte de Chile), para ingresar nuevamente al Pacifico.
Esta zona se caracteriza, entre otras consideraciones, por la ocurrencia
de fendmenos teldricos en general y actividad vo]cénica en particular. -
Es relativamente fdcil corroborar esta 1nfonnaci6n conociendo las series
historicas de fendmenos teldricos a nivel mundial. En todo caso se acla
ra, que ésta no es la Gnica zona en la que existen volcanes en el plane-

ta. Toda erupcién volcdnica, por medio de 1a cual se realiza 1a expul-
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sion de magma, da lugar al aparecimiento de rocas igneas extrusivas. Es-
to Tleva consigo el lanzamiento a la superficie de compuestos que en tér
minos generales, contienen significativas cantidades de silicato alumino
ferroso de potasio. Este componente que forma parte esencial de la are-
na volcdnica, contiene, como su mismo nombre 1o indica, altas cantidades
de silice, aluminio, hierro y potasio. Este silicato, 1a arena volcani-
ca, es fuertemente influenciado por los vientos en cuanto a la localiza-

cién final del lanzamiento volcdnico. (37)

E1 territorio nacional situado en términos promedio a 900 grados dé
longitud oeste de Greenweech y de 14 grados latitud norte, se encuentra
dentro de 1a 1lamada zona térrida, dado que 1a misma comprende del ecua-
dor mis o menos 23.7 grados de latitud norte y sur, es decir la zona te-
rrestre horizontal que tiene al ecuador como centro y a los trépicos de
cancer y capricornio como 1imites. Es importante éste dato dado que 10s
vientos se elevan con mayor temperatura en el ecuador y ademés tienen -
gran capacidad de contener vapor de agua. En 1a medida en que ascienden
y Vlegan al 1imite superior de la tropésfera (aproximadamente 13 kiléme—
tros a partir de la superficie), se vén enfriando, por 1o que pierden par
cialmente su capacidad de contener vapor de agua y se precipitan. Ademés
este efecto de precipitacién pluvial se desarrolla a medida que estos -
vientos se van dirigiendo hacia los polos. Por el recorrido de esta di-
reccidn y con este sentido es decir hacia los polos, los vientos se van
enfriando mucho ms acentuadamente, 10 que provoca la ocurrencia de fuer
tes 1luvias, ademés de contribuir a uniformizar las condiciones c1iméti-

cas. De ahi que la vegetacidn en el trdpico sea abundante y que, entre
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otras causas, no exista una marcada distincion en cuanto a la existencia
de Tas estaciones anuales. Estos vientos que se han elevado en el ecua-
dor y que al bajar su temperatura se precipitan y van cayendo, lo hacen
1legando hasta 1a superficie terrestre mis o menos a los 23.7 grados de
latitud tanto norte como sur, los mismos reciben el nombre de vientos
contra-alisios. Una vez frios, los vientos son mis pesados y correrdn -
cercanos a la superficie con direccién y sentido al ecuador, para sus-
tituir a Tos vientos que en este Gltimo Tugar se continuan elevando al au
mentar su temperatura. Estos Gltimos vientos que corren al ecuador, re-

ciben el nombre de vientos alisios. (37).

Con base en la ubicacién anteriormente indicada del territorio ’na~
cional, los vientos alisios constituyen el 85% de los vientos que afec-
tan el pafis, constituyendo el resto (15%), vientos de efectos locales. Lo
anterior hace concluir que el 85% de los vientos dé1 pais, afectan en el
sentido de norte a sur. Esto tiene efectos muy importantes en el pais y
mayores detalles se exponen en el apartado correspondiente a los aspec-

tos climaticos. (37)

Lo que es interesante anotar en funcion del desarrollo de los sue-
Tos del pafs, es que los vientos alisios han sido los principales respon
sables de que Tos suelos del centro y del sur, hayan tenido influencia -

volcanica en tanto que los suelos del norte carecen de ella.

Posteriormente a emerger a la superficie, los suelos fueron desarro
Tlando una capa de horizonte arable, ello implicd un proceso de madura-

cidn de Tos suelos en el cual tuvo que ser muy importante el proceso de
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meteorizacion de las rocas, asi como el efecto de las poblaciones vegeta
les que alli se asentaron. Esas poblaciones vegetales en ese mismo subs
trato y a 1o largo del tiempo, fueron conformando el conjunto de pobla--
ciones que caracterizaron las diferentes sucesiones ecoldgicas. Un aspec
to relevante de las mismas fue el ampliar el contenido de materia orgdni
ca, contribuir a acentuar la intemperizacion de las rocas y consecuente-
mente desarrollar mayor fertilidad en las superficies. Estos efectos tu
vieron en 1os suelos del centroc y del sur 1a contribucién adicional de -
grandes cantidades de arena volcanica, 1o que favorecié la estructura y
textura de los suelos, en el sentido de hacerlos mds aptos para el sopor
te de mayor diversidad de especies. Es decir que la influencia volcéani-
ca no sélo acelerd el desarrollic de los suelos del centro y del sur, si-
no que ademds les confirié mayor fertilidad y por tanto mayor capacidad

de poderse establecer alli, un nimero mucho mayor de especies, que el nd
mero que se podfa asentar en los suelos del norte. En estos G1timos en
cambio al no tener influencia volcdnica, no pudieron desarrollar sus ca-
racteristicas, al punto que su horizonte arable quedé‘muy poco profundo

e incapaz de mantener mayor variabilidad en la composicion floristica de
las poblaciones que allf se podian asentar. Estas formaciones edéficas

dominan el norte del pais, y reciben la denominacién de suelos karsticos
como término genérico de identificacion. Las caracteristicas més impor-
tantes de los mismos, asi COmo Su Uuso actualizado, aspectos de geomorfo-
logia, extensién y diferencias, se exponen en la parte de descripcién'pgr
ticularizada en este trabajo (véase sistema 9). No obstante conviene en

fatizar que una de las principales caracteristicas de estos suelos, deri
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va de su propio desarrollo geolégico, consiste en no tener 1a suficiente
capacidad de contener elementos nutrientes dentro de 1. En efecto, la
consistencia y 1a composicidn geoldgica de los suelos karst, unido a la
poca profundidad que tiene su horizonte arable, hacen que los nutrientes
vegetales se encuentren en la biomasa de las poblaciones vegetales que -
alli se instalan. Estas mismas poblaciones, también tienen su propio de
sarrollo, To que da lugar a la ocurrencia de las sucesiones ecolégicas,

entendiéndose por tales, al conjunto de poblaciones vegetales -que desde
luego determinan los componentes faunfsticos- que a 1o largo del tiempo
se asientan en un substrato dnico. Las sucesiones ecolégicas culminan en
una poblacién que se mantiene en ese mismo suelo en un equilibrio dindmi

co. A tal poblacién se le denomina poblacién climax. (37)

La identificacién y el conocimiento que se tenga acerca del desarro

.11o de las sucesiones ecolGgicas en un suelo, tiene mucha importancia en

cuanto a la determinacion del manejo adecuado que al mismo se deba brin-
dar. En tal sentido, existen suelos que por poseer gran capacidad decon
tener nutrientes, son capaces de soportar una variedad muy grande de es-
pecies vegetales (cultivos temporales, bianuales, pastos, especies fruta
les, cultivos perennes, etc.). En cambio existen suelos que en absoluto
carecen de esa capacidad, es decir que pueden sostener Gnicamente aquella
poblacidon que, de acuerdo al desarrollo de las sucesiones ecoldgicas se
asienten en determinado momento sobre el mismo, concluyendo en que de ma
nera definitiva, sostendrén a la poblacién climax. E1 caso extremo dees
tos d1timos suelos 1o constituye el ecosistema de suelos karst, que por

tales caracteristicas, es el ecosistema eddfico mis fragil. (38)
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Lo anterior significa que Tos suelos kdrsticos, al cambidrseles 1la

poblacién que posean, tiendan a recibir dafios que son de cardcter virtual

mente irreversible. En tal sentido, el aprovechamiento que de ellos con
viene hacer, consiste en la utilizacidén de las especies que conforman 1a

poblacién que en determinado momento se asiente. (38)

La interaccidn de los componentes del suelo con otros factores, hace
que se pongan de manifiesto varias caracteristicas que son muy importan-
tes, tal el caso del aparecimiento de la erosién al estar influida porla
cubierta vegetal, la estructura y textura de los suelos,asf como por los
regimenes de precipitacidén pluvial y la topografia. E1 Cuadro 32 indica

la susceptibilidad a la erosién eh los suelos de Guatemala. (13)

En cuanto a la erosién, un factor muy significativo es la pendiente
que posean los suelos, en este sentido, se expone 1a informacién conteni

da en el cuadro 33.
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CUADRO 27

SUPERFICIES COSECHADAS POR CULTIVO

ANOS 1977, 78, 79, 80 Y ENERO-ABRIL-81

, - 1,981
CULTIVO 1,977 1,978 1,979 1,980 ENERO-ABRIL
GRANOS BASICOS :
Mafz 3 461 4 342 3 282 4 693 1 146
Frijol 527 572 279 432 307
Arroz 17 - © 12 13 1
Sorgo 192 45 11 25 33
HORTALIZAS
Tomate 1 038 1 227 674 764 300
Cebolla 44 24 57 54 6
Pepino 97 103 59 82 33
Melon 114 177 196 199 112
Chile 191 118 102 102 39
Sandfa 96 130 52 64 40
Okra 12 76 119 158 17
Yuca 1 2 3 5 2
Camote - - - - -
FRUTAS
Platano 223 152 274 312 203
Papaya - - - - 2
INDUSTRIALES
Ajonjoli 191 141 12 193 1
Tabaco 1 752 2 103 1718 1 567 491
Man{ 24 18 21 19 3
Soya - - - - 3
TOTALES 8 434 9 947 7 578 9 595 2 741

FUENTE: Departamento de Operacidon de Distritos de Riego, Seccién de Es-
tadistica.




ANOS 1977-78-79-80 Y ENERO-ABRIL 1981

CUADRO 28

PRODUCCION OBTENIDAS POR CULTIVO

ENE-ABR

UNIDAD PESO CANTI- ' a
CULTIVO MEDIDA LBS. DAD 1,977 1,978 1,979 1,980 1,981
GRANOS BASICOS '
Maiz Quintal 100 - 129 898 205 145 135 471 204 439 54 817
Frijol Quintal 100 - 5 969 10 515 9 698 5 575 6 633
Arroz Quintal 100 - 416 13 574 554 1199
Sorgo- Quintal 100 - 3 025 1 028 393 1 145 1199
HORTALIZAS
Tomate Caja 50 - 643 850 524 509 229 879 414 887 155 028
Cebolla Millar - 1 000 2 564 .4 826 4 843 1 679 1 034
Repollo Bulto 24 148 - 21 412 83
Pepino Caja 50 - 43 100 79 621 38 738 55 373 20 623
Meldn Quintal 100 26 950 52 953 44 738 43 94 24 678
Chile Caja 25 - 46 813 44 761 26 412 49 580 20 850
Sandia Quintal 100 9 15 584 35 605 13 253 17 330 9 611
Okra Caja 15 - 4 250 8 243 43 455 63 668 33 333
Yuca Quintal 100 - 100 91 5 1 320 470
Camote Quintal 100 - - 135 - 3 248 175
FRUTAS :
Pldtano Red 100 120 169 94 462 58 503 5 503
Papaya Ciento - 100 - - - - 180
INDUSTRIALES
Sorgo de escoba Quintal 100 - - - - 1129 10
AjonjolT Quintal 100 - 1 616 563 115 1120 2
Tabaco Quintal 100 - 20 354 100 509 59 727 60 566 21 882
Mant Quintal 100 - 510 459 605 638 137
Soya Quintal 100 - - - - - 57

FUENTE: DIRYA.

—86_
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CUADRO 29

ANOS 1977-78-79-80 Y ENERO-ABRIL 1981

HECTAREAS

_ ENERO-ABRIL

UNIDAD 1,977 1,978 1,979 1,930 1,981
Canilla 274 267 327 325 61
Catarina * 288 121 448 36
Nica 401 433 587 120 192
La Blanca 660 1 692 709 1 914 296
E1 Rancho 999 785 1 204 588 502
San Jordnimo 846 715 * 625 270
San Cristdbal Ac. 268 86 128 331 221
El Progreso 64 61 81 - 53
Sansirisay - - - - 53
Palo Amontonado - - - - 9
Tulumajillo - - - - 17
Pequefias Areas 119 251 172 121 *

Asuncion Mita 210 66 72 38 7
Atescatempa 126 287 154 264 48
E1 Tempisque 263 323 166 164 91.
Laguna E1 Hoyo 193 247 613 © 616 113
La Fragua 1 258 1 609 1 103 1 744 217
Llano de Piedra 690 552 371 802 88
E1 Guayabal 462 754 262 354 212
Cabaiias 1 340 995 1214 895 153
Oaxaca 270 556 321 160 89
La Palma - - 14 35 13
TOTAL 8 443 9 967 7 619 9 594 2 662

(*) No proporciond informacidn

FUENTE: Depto. de Operacidn de Distritos de Riego, Seccién de Estadisti-

ca.




CUADRO No. 39
VALOR DE LAS PRODUCCIONES TOTALES DE LAS UNIDADES DE RIEGO

ANOS: 1977 - 1978 - 1979 - 1980 y ENERO-ABRIL DE 1981.
Millones de Quetzales

11

10 L L

A1

iy

N

\\\\

1978 1979 1980 Enero -Abril

VALOR PRODUCCION

1977 ... Q. 6.805,784 1978.......... Q. 10.805,413
1979......... Q. 7.989,461 1980..¢.0¢00004 Q. 10.224,336
1981......... Q. 3.484,934 {Enero- Abril)

FUENTEs Dento. de Operacidn de Distritos de Riego
Seccién de Bstadistica
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CUADRO 31
VOLUMEN Y VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION AGRICOLA TOTAL DE LAS UNIDADES DE
RIEGO
Enero - Abril 1981

CULTIVOS VOLUMEN g VALOR

TONELADAS QUETZALES %
Granos Basicos 3 053 21 785 877 23
Hortalizas 6 825 47 912 464 26
Frutas 3 570 25 : 206 776 6
Industriales 1104 . 7 1 579 818 45
TOTAL 14 552 100 3 484 935 100

FUENTE: Depto. de Operacidon de Distritos de Riego

Seccidon de Estadistica.
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CUADRO 33

SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION DEL TERRITORIO GUATEMALTECO EN GENERAL

No. TIPO AREA % DEL TOTAL

1. Leve o ninguna 4 408 4.0 E

2. Baja 31 188 30.0 i

3. Regular-moderada 1 438 1.0 ;

4. Alta 32 434 30.0 !
Muy alta 28 597 26.0

6. Lagos y otros 9 824 9.0

TOTAL 100.0

FUENTE: Secretaria General del Consejo Nacional de Planificacidn Econdmi
ca. Diagnostico del Sector Agricola 1950 - 1977

CUADRO 34
DISTRIBUCION DE PENDIENTES EN EL TERRITORIO GUATEMALTECO

No. PENDIENTE (%) AREA (km?) %
1. 0.5 49 276.54 45
2. 5 - 12 18 011.12 18
3. 12 - 30 B 17 731.22 16
4. 30 - 45 12 188.02 1 |
5. Mayor de'44 ‘ 9 889.10 9
6. Lagos 893..0 1

TOTALES . 109 889.00 100

FUENTE: Estudio de prefactibilidad para un Plan Maestro de Tos Recursos
Naturales Renovables de Guatemala. "Bovay-Engineers" Secretarfa -
General del Consejo Nacional de Planificacién Econbmica de Gua-

temala. 1975. Tomo I.
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CUADRO 35
SUSCEPTIBILIDAD>A LA EROSION EN EL TERRITORIO GUATEMALTECO POR DEPARTAMENTO

SUSCEPTIBILIDAD AREA TOTAL
DEPARTAMENTO ALTA MUY ALTA >

km2 % km2 % km2 %
Guatemala 1,062.0 50.0 595.0  28.0 2,126.0 100
El Progreso 1,243.0 59,5 567.0 29.5 1,922.0 100
Sacatepéquez 233.0 50.0 93.0 20.0 465.0 100
Chimaltenango 980.0 49.5 460.0  23.5 1,979.0 100
Escuintla 762.8 17.4 2,105.0 48.02 4,384.0 100
Santa Rosa 1,576.0 53.3 40.0 1.3 4,384.0 100
Solola 568.0 53,53 127.0 11.97 1,061.0 100
Totonicapén 650.0 61.26 142.0 11.38 1,061.0 100
Quetzaltenango 245.0 11.74 598.0 28.65 2,087.0 100
Suchitepéquez 14,0  0.60 555.0 23.62 2,350.0 100
Retatlhuleu -.- - 64.0 3.4 1,880.0 100
San Marcos 1,076.0 28.4 935.0 24.7 3,791.0 100
Huehuetenango 4,543.0 61.39 2,492.0 33.68 7,400.0 100
E1 Quiché 7,944.0 94.8 167.0 2.0 8,378.0 100
Baja Verapaz 1,843.0 58.7 964.0 30.8 3,124.0 100
Alta Verapaz 1,939.0 16.74 5,637.0 48.67 11,582.0 100
Petén . . 2,287.0 6.38 12,225.0 34.10 35,854.0 100
Izabal 2,237.0 18.21 3,306.0 26.91 6,142.0 100
Zacapa 1,123.0 41.8 1,060.0 39.4 2,690.0 100
Chiquimula 1,905.0 80.2 146.0 6.1 2,376.0 100
Jalapa 1,576.0 74.3 213.0  10.0 2,063.0 100
Jutiapa 2,159.0 67.0 - - 3,219.0 100

TOTALES 35,865.0 32,491.0 108,889.0

FUENTE: Programa de Tas Naciones Unidas para el Desarrollo, Organizacidn
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn. For
talecimiento al Sector Forestal. Guatemala.
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Se ha 1legado a establecer, por otra parte, que la erosidn del sue-
1o causada por el agua, estd afectado 77 525 kildmetros cuadrados, 10 que

equivale al 71%. (13)

Los programas de conservacion de suelos y de agua, son insignifican
tes en relacion a la erosion que se produce en el pais, pues se asisten
aproximadamente 25 kildmetros anuales, que representan el 0.002% del te-
rritorio. De acuerdo a Mittak, se estdn perdiendo hasta 80 toneladas mé

tricas por afio en el altiplano occidental del pais. (13)

En resumen, Dutchover, sefiala que s6lo 45 000 kilometros cuadrados
o sea el 42% del suelo nacional es apto para agricultura. De ellos, -
16.000 kilometros cuadrados son aptos para agricultura intensa y 29 500
para agricultura extensiva. En el norte del pafs se han desarrollado sue
los sobre roca calcdrea, condicion que unida a las altas temperaturas vy
precipitaciones los hace inapropiados para el uso agricola. Los suelos
desarrollados sobre cenizas volcdnicas ubicados en la parte central y en
la parte oriental del pafs, presentan frecuentemente una topografia acci

dentada 1o cual 1imita su uso en la produccién agricola. (13)

Los suelos desarrollados sobre material fluvio-volcdnica reciente,
en la parte sur del pais, a 1o largo de una franja que comprende la pla-
nicie costera y 1a boca-costa, tienen el mayor potencial agricola del -
pais. Deben aprovecharse para este fin en forma intensiva, pero a lavez,
debido a su importancia por su capacidad productiva, deben manejarse cui

dadosamente para su conservacién. (13)
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3.1.1.2 Caracterizacion Particular

E1 estudio mds reciente que se ha 1levado a cabo en el pais con la
finalidad de caracterizar el recurso suelo a nivel nacional, es el reali
zado por el Estudio de Prefactibilidad para un Plan Maestro de los Recur
sos Naturales Renovables de Guatemala, ejecutado por Bovay Engineers-Se-
cretarfa del Consejo Nacional de Planificacidn Econémica en su tomo 1II.
Anteriormente fue realizado otro estudio en este sentido, que se consti-
tuyé en el primer intento realizado, el cual fue ejecutado por Charles -
Simmons, Manuel Tarano y José Humberto Pinto, quienes en 1958 concluye-

ron su trabajo de caracterizacion edafoldégica a nivel nacional.

En esta parte del documento se resumen los principales datos aporta
dos por el estudio de Bovay Engineers-Secretarifa General del Consejo Na-
cional de Planificacion EconGmica. De acuerdo al mismo, se dividen 1os

suelos de Guatemala, en 10 sistemas.

Los 10 sistemas se describen a continuacion en el cuadro 35.
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CUADRO 36
LOS SISTEMAS DE SUELOS EN GUATEMALA

No. NOMBRES DE LOS SISTEMAS kM2 AREA %

1 Planicies costeras del Pacifico y del 10 699 15.7
Atléntico

2 Pie de Monte volcdnico 5 101 3.9

3 Conos volcanicos 1 568 1.0

4 Gravens de Pomez 4 060 3.1

5 Altiplano, diferenciado en volcdnico,
metaforfico y sedimentario 34 148 25.9
6 Tierra para manejo ambiental 5 261 4.0
7 Planicie interior del Petén y Norte

Bajo 28 176 21.4

8 Tierras himedas y pantanos ~ 5 522 4.1

9 Tierras karsticas 25 947 19.3

10 Cayos de Coral del Atlantico 1 798 1.4

131 800 100.0

FUENTE: Estudio de Prefactibilidad para un Plan Maestro de los Recursos
Naturales Renovables de Guatemala. Bovay-Engineers-Secretaria Ge
neral del Consejo Nacional de Planificacion Econdmica. Tomo II.
Suelos.

‘Sistema 1: Planicies Costeras del Pacifico y Atlédntico.
a) Extension: 20 669 kn® (15,7% del territorio guatemalteco)

b) Diferencias significativas climiticas, geomorfolégicas, energéticas,
edificas, de drenaje, zonas de vida vegetal y ecoldgica, ademds de
geoldgicas. En base a éstas se establecieron los siguientes subsis-
temas: '



- 109 -

CUADRO 37
SUB-SISTEMA DEL SISTEMA 1

CLAVE 2 % DEL AREA TOTAL
IDENT. NOMBRE AREA km DEL PAIS
1.1 Pajapita-Huitzitzil 2 689 2.0
1.2 Retalhuleu-Pajapita-

Escuintla » 4 984 3.8
1.3 Taxisco-Garita Chapina 1 698 1.3
1.4 Cuenca Central del Rio

Polochic y Cuenca Central

del Lago de Izabal 553 0.4
1.5 San Pedro-Cadenas, Bahfa 4

San Marcos : 4 192 3.2
1.6 Belmopan-San José-Bi]]-

bank-San Lorenzo, Laguna 6 553 5.0

TOTAL _ 20 669 15.7

FUENTE: Estudio de Prefactibilidad para un Plan Maestro de los Recursos
Naturales Renovables de Guatemala. "Bovay Engineers-Secretaria
General del Consejo Nacional de Planificacién Econ&mica.

c¢) Caracteristicas Generales

A excepcion del sub-sistema 1-6, todos los sub-sistemas tienen ensu
mayor parte, tierras agricolas de primera. Las tierras poseen pendientes
menores de 4%, son de origen pluvial, con vocacién agricola para el uso
intensivo. Este sistema tiene las tierras mds productivas del pafis. Com
plementariamente la disponibilidad de energia solar es alta, por 1o que

el proceso fotosintético debe ser aprovechado al miximo (cultivos bdsi-
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cos, fibras, plantaciones arbdreas, tropicales, etc.). El1 efecto de bio

cidas en estas dreas ha sido significativo. (15)

El Subsistema 1-6 presenta en particular muchos problemas con la hu
medad excesiva, motivo por el cual se hace necesaria la adaptacion gené-
tica de los cultivos, asi como la ejecucién de obras de drenaje pertinen

tes. (15)
Sistema 2: Pie de Monte Volcénico.

a) Extensidén 5 101 km2 (3.9% del territorio nacional).

b) Diferencias significativas: geolégicas, climdticas, geomorfoldgicas,
energéticas, edificas, de drenaje, de zonas de vida vegetal y ecold

gica.

Los subsistemas del sistema 2 son los que se describen a continuacibn

en el Cuadro 36.
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CUADRO 38
SUB - SISTEMAS DEL SISTEMA 2

AREA
CLAVE NOMBRE ki % TOTAL BEL PATS
2.1 Mazatenango-Santa Lucia Cotz- 2 663 2.0
Coatepeque-Catarina
2.2 Guanagazapa-Pueblo Nuevo Vi-
fas-San Juan Tecuaco-Las Biz-
nagras 1 041 0.8
2.3 Zacapulas-Malacatancito 1 397 1.1
TOTAL 5 101 3.9

FUENTE: Estudio de prefactibilidad para un Plan Maestro de 1os Recursos
Naturales Renovables de Guatemala. "Bovay-Engineers-Secretaria
General del Consejo Nacional de Planificacidn Econdmica.

c) Caracteristicas Generales

Por poseer tierras levemente onduladas, es por lo que esencialmente
se clasifican como tierras agricolas de segunda. Las pendientes son me-
nores del 8%, aunque la misma tiende a aumentar en la cercania del pie -
dé monte. La textura de los suelos es franca, es decir no extrema entre
los valores arcilloso, arenoso y Timoso. La vocacidn agricola es de uso

intensivo. Las dreas presentan problemas de drenaje, especialmente por

la torrencialidad de los rios, los que pueden cambiar la direccion del -
corrimiento. Ademds, se tienen problemas con los factores climiticos y

los efectos de 1a erosion. (15)
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El sistema tiene gran degradacién, dado su inadecuado uso, en parti
cular el potencial hidrico y edifico se estd perdiendo por causa de 1la
deforestacion, cultivos limpios y otras practicas agricolas que han favo
recido la erosidn en un sentido directo. Existe contaminacion derivada

del uso de agroguimicos.

Hay gran poder de fotosintesis. Las partes bajas deben ser usadas
para granos basicos, fibras industriales y semillas. Las partes medias
para pastos, caila y aceites industriales, en tanto que la parte alta pa-

ra cultivos horticolas y plantaciones perennes o semiperennes. (15)

Sistema 3: Conos Volcdanicos
a) Extensi6n: 1 568 km® (1.2% del territorio guatemalteco)

b) Diferencias significativas: no se determina ninguna, en el sentido
de que ameritase sub-divisiones en el sistema, aunque hay micro-zo-

nas (asociaciones) existentes.

c) Caracteristicas Generales: este sistema incluye todos Tos conos vol
cdnicos del pafs. Su vocacién es de reserva ambiental (germoplasma
: 3

floristico y faunistico). (15)

E1 relieve es muy quebrado, con pendientes mayores del 32%, con mu-
chas restricciones. Los flujos de transformacion en energéticas son ba-
Jjos. E1 proceso fotosintético sdlo es adecuado para vegetacién arbusti-
va y algunas especies de bosques mixtos. Las bases de l1os volcanes sees

tdn deteriorando en forma alarmante y como consecuencia de ellos se es-
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estan produciendo dafios a la costa dei Pacifico, pof la deforestacion -
existentes. EI estadb en el sentido anteriormente enunciado, es critico
en los siguientes conos: Pacaya, Agua, Fuego, Acatenango, Atitldn, San
Pedro, Tolimdn, Santa Maria, Santiaguito y Siete Orejas. Los demds co-

nos estdn en proceso para llegar a similares situaciones. (15)

Los 43 conos volcdnicos son parte de la Sierra Madre que atraviesan
Guatemala en la direccidn este-oeste. La mayor parte de estos conos es
de origen cuaternario, como domos de lava y protuverancias andesitas, en
las cuales hay bastante actividad como es el caso del Pacaya, Fuego y San
giaguito. Las fuertes pendientes facilitan la erosién y la deposicion -

aluvial en la Tlanura costera del Pacifico. (15)

Estos conos volcdnicos alteran y distribuyen los vientos que se ori
ginan tanto en el Pacifico, como en el Mar Caribe (alisios), creando eco
sistemas tipicos que permiten una gran variabilidad emergética en toda -

el drea de influencia. (15)

En las faldas hay cenizas y lodo volcanico, los que forman los sue-
los volcanicos de 1a costa del Pacifico, en ellos se asientan los culti-
vos del café. Las alturas varian de 1 500 a 3 200 mts. sobre el nivel

del mar. (15)

Los suelos son poco profundos, de textura franca y arenosa, de co-

Tor oscuro y muy susceptibles a la erosidn.

En la parte superior de los conos aiin existen bosques y dreas con -

pastizales, pero estas dreas estdn cambidndose para aprovecharlas en cul
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tivos basicos. Esto afecta a las zonas circunvecinas y a la costa del -
Pacifico, como deforestacion, erosidn, cambios de régimen hidrico a dre-

naje torrencial. (15)

Sistema 4: Grabens de pomex
a) Extension: 4 060 km2 (3.1% del territorio del pafis).

b) Diferencias significativas: geolégicas, climidticas, geomorfoldgicas,
energéticas, edificas, de drenaje, de zonas de vida vegetal y ecold

gicas, este sistema se ha dividido en los siguientes sub-sistemas: .

CUADRO 39
SUB-SISTEMA DEL SISTEMA 4

AREA

CLAVE NOMBRE km2 7 TOTAL DEL PAIS
4.1 Grabens rellenos de pomez

de los altiplanos 3 335 2.5
4.2 Amatitlan-Palin-Alotenango 79 0.1
4.3 Cahabdn-Semachaca y Las

Conchas 646 0.5

TOTAL : 4 060 3.1

FUENTE: Estudio de prefactibilidad para un Plan Maestro de los Recursos
Naturales Renovables de Guatemala. "Bovay-Engineers"-Secreta-
rfa General del Consejo Nacional de Planificacion Econdmica.




c¢) Caracteristicas Generales:

E1 origen de las tierras es volcdnico, destacindose las formaciones
de pomez, coluvio-aluviales y/o aluviales, con vocacidn eminentemente a-
gricola y de uso intensivo. Las pendientes son menores de 4%, por loque
entre otros factores, la tierra es de primera. De ahi que se recomienda
que sea aprovechada en Ta produccidon de granos bdsicos y en cultivos es-
tacionales y anuales, en el cultivo de olericolas y de frutales deciduos.
Se recomienda ejercer control sobre los aspectos de contaminacidn deriva

dos del uso inadecuado de agroquimicos. (15)

Existe tendencia en estas areas a un desarrollo mds intenso del mi-
nifundismo, especialmente por causa del crecimiento poblacional existen-

te. (15)

Sistema 5: Altiplano, diferenciado en volcdnico, metamorférico y sedi-

mentario.

a) Extensidn: 34 148 km® (25.9% del total del territorio guatemalteco).

b) Diferencias significativas: geoldgicas, climdticas, geomorfoldgicas,
'énergéticas, de drenaje externo, de zonas de vida vegetal y ecoldgi

cas. (15)

c) Caracteristicas generales: Los suelos tienen un basamento geoldgi-
co variado y sus pendientes son mayores del 32%. En muy restringi-
das dreas se deben cultivar granos basicos y/o cultivos de temporal,

incluyendo para el efecto la realizacidon de prdcticas de conserva-
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cion de suelos. Ademds se deben controlar los efectos y las causés
en relacion a la deforestacion. Constituye un area esencialmente -
propia para el uso forestal, por lo que su degradacion se debe a la
utilizacidon en los cultivos bdsicos, motivo por el cual debe ser re
forestado. La vocacidn forestal se refiere en particular al manejo

y aprovechamiento de coniferas. (15)

CUADRO 40
SUBSISTEMA DEL SISTEMA 5

AREA
CLAVE NOMBRE km2 % TOTAL DEL PAIS
5.1 San Marcos-Totonicapdn-Antigua
Guatemala-San José Pinula y
Comapa 11 128 8.4
5.2 Huehuetenango, San Pedro Necta
Granados, E1 Progreso y Agua
Caliente 21 452 16.3
5.3 Go to Hell - Over the top 1 568 1.2
TOTAL 34 148 25.9

FUENTE: Estudio de prefactibilidad para un Plan Maestro de los Recursos
Naturales Renovables de Guatemala. "Bovay-Engineers" Secreta-
ria General del Consejo de Planificacion Econdmica.

Sistema 6: Tierras altas para manejo ambiental. Ixtahuacdn-Tejutla-Comi

tancillo-Rio Blanco-Sibila~San Antonio Huista y San Lucas.

a) Extensidn: 5 261 kmsz. (4% del territorio nacional).
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c)
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Diferencias significativas: inexistentes, aunque si hay variacién
en aspectos geoldgicos, climdticos, geomorfolégicos, edaficos y de
drenaje. Todas estas dreas deben dejarse para manejo ambiental, par
gues nacionales, vida silvestre, asi como para dreas de reserva pro

tectora de biota. (15)

Caracteristicas Generales: tierras de vocacidon proteccionista y fo
restal. Las pendientes son mayores del 32%. Existen muchas res-
tricciones es el sistema mis frigil de Guatemala, después del kdrs-

tico.

Los suelos estdn desarrollados sobre rocas terciarias, material cua

ternario, carbonifero pérmico y material cretdsico. (15)

Existen tierras altas volcdnicas, con patrdén de drenaje erosivo den

tritico, con procesos degradativos acelerados que deben mantenerse conco

bertura vegetal perenne. (15)

Los suelos presentan textura franco-arenosa en el oeste del pafs, en

la parte de Belice son arcillosos. Varian con una profundidad de 25 a50

cm. (15)

Alin hay remanentes de bosques de coniferas y dehoja ancha, los que

estdan siendo substituidos por cultives de subsistencia, con el consiguien

te caos ambiental. (14)

'Sistema 7: Planicie interior del Petén y Norte Bajo.

a)

Extensidn; 28 176 km? (21.4% del territorio guatemalteco).

PROPIEDAD DE LA bMwv:snis ... iy w5 L F10S BE SUATENALA
Bibtinrera ¢ At
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b) Diferencias significativas: geolégicas, climdticas, geomorfolégicas,
energéticas, de drenaje, de zonas de vida vegetal, eddficas y eco-

nolégicas. (14)

CUADRO 41
SUB-SISTEMA DEL SISTEMA 7

CLAVE AREA
NOMBRE k2 7 TOTAL DEL PAIS
7.1 Santa Catarina Mita-Agua Blanca-
Ipala 1199 0.9
7.2 Agua Zarca-Santo Domingo-Playa
Grande-Coban-Castillo de San Fe-
lipe 2 597 2.0
7.3  Sayaxché-Santa Ana Vieja 9 322 7.1
7.4 Flores-Santa Amelia-Uaxactiin- .
Paso Caballos 15 058 11.4
TOTAL 28 176 21.4

FUENTE: Estudio de prefactibilidad para un Plan Maestro de Tos Recursos
Naturales Renovables de Guatemala. "Bovay-Engineers Secretaria
del Consejo Nacional de Planificacidn Econdmica.

c) Caracteristicas Generales:

La mayor parte tienen vocacion forestal, con excepcidn del sub-sis-
tema 7.1, que son tierras de alta productividad agricola, pero con res-
tricciones climiticas, fisicas y biolbgicas, por 1o que se requiere dees

tudio y equiparamiento fisico para hacerlas producir racionalmente. Exis
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te mds o menos ondulacién, las pendientes varian alrededor de 4.8%. Exis
te muy poca informacién actualizada y bien interpretada acerca de estas
tierras. Se estima que las tierras altas de los Cuchumatanes, tendrian
que dedicarse a la conservacién de cuencas y por lo tanto deberfan de cu
brirse vegetativamente en forma perenne. las tierras de 500 mts. y me-
nos, sobre el nivel del mar deben mantenerse en uso mﬁ]tiple protector,

para no degradar los ecosistemas locales, que son fragiles. (15)

Las terrazas de los rios La Pasidén, Usumacinta, San Ramon y Salinas,
podrian ser usadas para granos bdsicos y pastos pero también necesitan -

de estudios previos. (14)

Estas zonas no debieron de abrirse para cultivos limpios, es reco-
mendable el uso de cultivos perennes o bosques y en algunas zonas, pastos
para enriquecerlos con materia orgdnica, vale decir, hacer suelo para Tue

go utilizarlo en cultivos anuales. (15)

Sistema 8: Tierras himedas y pantanos

a) Extensidn: 5 522 km® (4.1% del territorio nacional)

b) Diferencias significativas: geolégicas, climiticas, en zonas de vi
da vegetal y ecoldgicas. En base a ellas se ha dividido en subsis-

temas.
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CUADRO 42
SUB - SISTEMAS DEL SISTEMA 8

AREA
CLAVE NOMBRE 2 7 TOTAL DEC PATS
8.1 Estanzuela-San Cristobal Aca-
saguastlan " 553 0.4
3.2 Puerto Barrios-San Francisco-
Morales y Los Amates 1 924 1.4
3.3 Machacas-Belice-Rio San Fran-
cisco y Chachén 2 518 1.9
8.4 Los Angeles 527 0.4
TOTAL 5 622 4.1

FUENTE: Estudio de prefactibilidad para un Plan Maestro de los Recursos
Renovables de Guatemala. "Bovay-Engineers"-Secretarfa General
del Consejo Nacional de Planificacidn Econbmica.

¢) Caracteristicas Generales:

La mayor parte de las tierras es de vocacién agricola de segunda, 1
geramente plana u ondulada, aluviales, con pendientes menores del 4% y -
aptas para un uso intensivo. Hay algunas restricciones fisicas y/o bio-
16gicas. Se deben vigilar los problemas derivados de la contaminacion -
agricola y minera, sobre todo en el ipterfaz agua-tierra, Junto con Tas
tierras de los sub-sistemas 1.1, 1.2, 1.3, son las tierras mds prdducti;
vas del pafs, con la diferencia que las del sistema ocho requieren mayor
equipamiento fisico. Hay problemas de salinidad en el sub-sistema 8.1 y

de drenaje en los otros. (5)
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Sistema 9: Tierras Kirsticas: Chacolin-Chisec-Chanal-San Luis Dolores-

La Libertad y Cayo.
a) Extension: 25 947 km’ (19.3% del total del pafs).

b) Diferencias significativas: existen diferencias pero no significati
vas en cuanto a caracteristicas geolédgicas, geomorfoldgicas, enernqé

ticas y ecoldgicas.

c) Caracteristicas Generales: Corresponde al ecosistema kdrstito. En
el ecosistema mds fragil del pais en lo que respecta a uso agricola,
es de eminente vocacién forestal productiva protectora, es un paisa
Jje calizo muy débil. E1 deterioro de este sistema es ya casi irre-

versible. (15)

Se debe ésto a los planes de colonizacién del FYDEP, que estan ter-
minando con las masas forestales, endureciendo y erosionando el suelo, -

cambiando el régimen hidrico, su vocacién Gnica son los bosques. (13)

E1 sistema se ha desarrollado sobre material cretdsico, material ed
ceno que aflora en la parte norte de E1 Petén. Son tierras altas sedi-

mentarias y cinturdn plegado del Lacanddn y plataforma de Yucatén.

E1 proceso kdrstico estd en su plenitud, es el ecosistema mis fri-

gil y hay que mantenerlo sin alteracidn.

Los suelos tienen texturas franco y franco-arcillosas, con aflora-
mientos rocosos. Los suelos son derivados de rocas calizas y de pliegues

bajos debido a 1a lixiviacién. La susceptibilidad a la erosidn va de nin
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guna a muy alta en los cerros kdrsticos.

En 1a actualidad cultivos de subsistencia a espensas del deterioro
del bosque. Es sin duda alguna, el sistema mds afectado en el pais, de-
bido al mal uso del mismo, pues no siendo de vocacién agricola, se utili

za para tales fines., (15)

Sistema 10: Cayos de Coral del Atlantico.
a) Extensién: 1 798 ka (1.4% del territorio nacional)

b) Diferencias significativas: inexistentes, es decir muy similares en
los aspectos climdticos, geoldgicos, geomorfolégicos y ecoldgicos,

por 1o que no se divide.

c) Caracteristicas generales: Contienen el banco de coral de las cos-
tas del departamento de Belice, que es el segundo banco de coral mﬁs

grande del mundo. Debe declararse como un parque nacional sub-mari

no y preservarse como tal, ya que la vocacidn de este sistema es pa

ra manejo marino recreativo y para pesca deportiva. (15)

V.3.1.2 Recursos Hidricos

3.1.2.1 Aguas Marinas

3.1.2.1.1 Mar del Caribe

Es Ta parte litoral comprendida entre Puerto Barrios y Punta de Ma-

nabique, abarca 148.1 kilémetros con una plataforma continental de 2 100
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kilometros cuadrados, sin incluir Belice. Sus aguas presentan condicio-
nes de protegidas, lo que establece perspectivas favorables para el desa
rrollo de 1a pesca. Las zonas mds accesibles fuera de 1a jurisdiccién -
de 200 millas a que internacionalmente son de jurisdiccidén guatemalteca,
Ta constituyen las dreas aledafias a las desembocaduras de 1os rios Sars-

tim y Dulce, cercania de Puerto Barrios y Bahfa de Amatique.

La fauna ictioldgica que se aprovecha actualmente, estd constituida
por corvina, guavina, lenguado, bagre, salmonete, pargo, tiburén, pez sie

rra y otros. (13)

3.1.2.1.2 Mar de]vpacffico

Este mar tiene 254.7 kms. de litoral y una plataforma continental de
14 700 kilémétros cuadrados, considerdndose mds abierto sin abrigo. Los
puertos que alberga San José y Champerico, y Gltimamente Puerto Quetzal,
tienen buenas caracteristicas para atracadero de floras pesqueras. La fau
na maritima que se aprovecha mds significativamente, estd representada -~
por crustdceos, camardn b]ahco, rojo y camaroncillo, langosta y calama-
res. Los peces estdn representados por las especies de roncador, pargo,

corvina, lenguado, bagre, tiburén, salmonete y robalo. (13)

3.1.2.2 Aguas P]uyiales y Lacustres

Guatemala se divide hidrol6gicamente en dos grandes vertientes:

1. La vertiente del Pacifico con 23 990 kmz, con rios cortos y pendien

tes fuertes.
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2. La vertiente del Atléantico, con dos sub-vertientes, con rios mas lar

gos y pendientes menores:

2.1 Sub-vertiente del Golfo de México de 50 803 km2; y
2.2 Sub-vertiente del mar de las Antillas con 57 005 kmz.

La distribucidon por vertiente de las 35 principales cuencas hidrold

gicas, es la siguiente:

Vertiente del Pacifico: : 18 cuencas
Vertiente del Mar de las Antillas: 7 cuencas
Vertiente del Golfo de México: 10 cuencas.

La cuenca del Rio Usumacinta es 1a mayor del pais, que drena hacia
el Golfo de México, dicho rio es el mds caudaloso del pais, con un gasto

promedio anual de aproximadamente 1 776 metros cibicos por segundo.(15)

Guatemala cuenta con alrededor de 1 035 kilémetros de rios navega-
bles, la mayor parte localizados en el norte del pafs. Ademds existen
mas de 300 cuerpos de agua, cubriendo una extension que sobrepasa los 950

km?. E1 mayor de ellos es el lago de Izabal, con 651.6 kmZ. (14)

E1 cuadro niimero 42 expone las cuencas y subcuencas del pais,asi co

mo sus dreas aproximadas. (15)

En el pais se tiene 1a existencia de mds de 300 lagunas y lagos. Los

mismos cubren una superficie superior a los 1 000 kmsz. E1 mayor de los

2

lagos es el de Izabal, con un &rea aproximada de 651.6 kms® y situado a
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una altura de 0.88 metros sobre e]vnive1 del mar. Este lago representa
el 54% del drea total de lagos y un 0.45% del territorio nacional. E}
que le sigue en extension es Atitlan, con 130 kms2 y cuya profundidad -
maxima se cree alcanza los 325 metros. Este d1timo lago se encuentra a
una altura de 1 562 metros sobre el nivel del mar. El lago de Petén It-
za, el Golfete en el rio Dulce y el Lago de Amatitldn -en ese orden- si-
guen en extension al lago de Atitlan. FE} lago de Amatitldn se encuentra

a una altura de 1 186 metros sobre el nivel del mar. (14)
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Continuacion Cuadro 43.

CUENCA SUBCUENCA AREA (kmz)
Mopan Belice , 10,945
Hondo 6,788
New River 1,785
Northern 2,489
Sibin 1,210
Manatee 1,524
Sitee 501
South-Stann 1,010
Monos : " 1,131
Machacd ‘ 1,107
Grandes ' 722
Moho 1,583
Temans 385
57,005
CUENCA SUBCUENCA AREA (km®)
3. VERTIENTE GOLFO DE MEXICO
Grijalva Cuilco 2,274
Selequa 1,535
Nenton 1,451
Usumacinta Pojom 813
Ixcan 2,085
Xaclabal 1,366
Salinasl 12,150
Pasion 12,156
Usumacinta 2,638
San Pedro 14,335
50,803

FUENTE: Mapa de Cuencias de la Repiiblica de Guatemala. Ministerio de Co
municaciones y Obras Piiblicas, Instituto Geogrdfico Nacional.
Informacidn hasta diciembre de 1973. Guatemala.
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ET rio mds largo y caudaloso es el Usumacinta con un gasto promedio
anual aproximado de 1 776 metros cibicos por segundo, en el punto donde
se adentra a territorio de México. Sus afluentes principales son el La-
cantin, a cuyo caudal contribuyen Tos rios Ixcén y Xalbal, que bajan del
flanco norte del sistema de los Cuchumatanes; el de la Pasién que drena
Ta parte de E1 Petén; el Salinas, aiyo origen estd en el flanco oriental
del mencionado sistema montafioso Yy que practicamente 1o divide en dos al
dirigirse hacia el norte; y el San Pedro, que drena la parte norte de E1l
Petén. Le sigue en 1ongitud‘e1 Motaqua, también de 1a vertiente Atlanti
ca pero hacia el mar de Las Antillas que practicamente cruza laparte cen

tral de la Repiiblica de oeste a este. (14)

La actividad de Tos volcanes de Fuego y Santiaguito en la parte sur
central y sur~occidenta1‘de1 pais respectivamente,ha afectado grandemen
te el regimen de los rios que se originan en sus faldas, como son las a-
fluentes de Tos rfos Achiguate y Samala. La gran cantidad de material -
sedimentable arrojado por las erupciones de estos volcanes, ha variado -
las condiciones de las cuencas azolvando sus cauces y causando cambios -

de curso y desbordes. (13)

La calidad natural de las aguas en Guatemala no presenta condiciones
extremas en términos generales y puede catalogarse como buena, sin consi
derar los casos de contaminacion existentes. Unicamente en el oriente -
del pais (rfo Paz) se ha detectado concentraciones de elementos t3xicos
como arsénico y por lo general en el norte,en la regidon donde predominan

la Ca]idad, el agua es dura. E1 lago de Atitlan presenta condiciones na
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turales exepcionalmente buenas en cuanto a determinados pardmetros de ca
lidad fisico-quimica, con turbiedad y transparencia. En general, lo des
favorable en cuanto a la calidad natural de las aguas del pais esla gran
cantidad de sedimento en suspensién que acarrean, sobre todo las corrien
tes de la vertiente del Pacifico y algunas del Atldntico y Golfo de Méxi

co como las del Motagua y Choxoy. (13)

3.1.2.3 Aguas Subterréneas

Las unidades litolégicas, la magnitud y densidad de los eventos tec
ténicos asi como la distribucidon regional de las precipitaciones, sonfac
tores fundamentales en relacidn con la potencialidad de agua subterranea
en el pafs. La mayor ocurrencia de aguas subterrdneas se localiza en la
costa sur, dada la existencia de aluviones cuaternarios, localizandose -
muchos depdsitos en los valles intermedios entre el altiplano y las zo-

nas intermedias de la bocacosta. (13)

Se han obtenido aceptables caudales en calizas karstificadas en .un
drea de 56 748 kmsz, 1os que se ubican en 16 departamentos de la repibli
ca: Huehuetenango, San Marcos, Solold, Totonicapan, Quiché, Alta Vera;
paz, Izabal, E1 Progreso, Guatemala, Chimaltenanjo, Jutiapa, dJalapa, Za-
capa y Chiquimqla. En esa area los caudales acuiferos encontrados repor
taron datos del metro cibico por segundo (1 metro cibico equivale a mil
litros), esencialmente en las calizas karstificadas. En rocas fracturas,
los caudales de acuiferos fueron de 0.25 a 1 metro cidbico por segundo, en
tanto que Tos acuiferos de rocas sueltas ascendiercn a mds o menos 25 1i

tros por segundo. Los acuiferos que tienen mayor uniformidad y continui
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dad en su caudal, son los provenientes de rocas sueltas Yy prosidad con -
intersticios. En las formaciones karstificadas, el grado de heterogenei-

dad de la porosidad y permeabilidad es muy alto. (13)

Unicamente para el valle de la ciudad de Guatemala,existe un estu-
dio detallado en el sentido de la descripcidn y cuantificacion del recur

so de las capas fredticas. (13)

3.1.2.4 Principales condiciones de problemas que presentan 10s recursos

Hidricos en el pais

La cobertura vegetal apropiada especialmente en las cabeceras de las
cuencas, ha sido un factor determinante en el aumento de escorrentia su-
perficial y la disminucién de infiltracién y almacenamiento en el agua -
del suelo. Esto ha generado los problemas mds notables. En la vertien-
te del pacifico y de manera anual, las pérdidas que dejan los rios al in

currir en desbordamientos son significativas. (15)

Las aguas de los rios y de las capas fredticas, es decir subterri-
neas, son escasas en la época seca. E1 recurso de los bosques no ha si-
do valorizado en su justa dimensién como un elemento regulador del recur

so hidrico en el pafs.

No se ha implantado adin un proyecto de manejo de cuencas que favo-
rezca el aprovechamiento del recurso agua, ni ain en las cuencas de las
hidroeléctricas, se han realizado acciones que pudiesen mantener una co-

bertura vegetal que garantizaria l1a calidad de agua que llega a las re-
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presas. En tal sentido, pareceria ser que la apertura de carreteras en
tales obras contribuye a que la deforestacidn, continie creciendo a un

ritmo mayor que antes de la construccién de las hidroeléctricas. (15)

En los proyectos de riego que se han instalado, especialmente los 1o
calizados en el oriente del pafs, existen condiciones que podriaﬂ posibi
Titar el aparecimiento de problemas en la formacién de suelos salinos Yy
sddicos. E1 fundamento de ello se encuentra no s610 en los regimenes de
evapotransportacion existentes en esas zonas, sino ademds en la escasa -
precipitacién pluvial existente (véase aspectos climdticos en este mismo
escrito), y en 1a posibilidad de utilizar aguas pesadas que podrian con-
tribuir al aparecimiento del fenémeno. De ahi que el manejo estrictamen

te técnico de tales proyectos debe ser mantenido. (15)

A inicios de los afios ochenta, e1 estado guatemalteco ha encaminado
sus esfuerzos en la implementacién de proyectos de minirriego, utilizan-
do para ello la modalidad de riego por gravedad. Estas acciones han afec
tado, aunque no de una manera significativa, a los agricultores del alti

plano central y occidental de Guatemala.

V.3.1.3 Aspectos climaticos

3.1.3.1 Generalidades

E1 territorio de Guatemala, se ubica especificamente entre los 14 y
18 grados de latitud y los 88 y 92 grados de longitud oeste. £110 funda
menta que el pais se encuentre dentro de 1la denominada zona torrida otro

pical. No obstante, el territorio presenta muchas variaciones climéticas
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las cuales son significativas, al considerar el tamaﬁo~de1 mismo (131 800
kmsz, incluyendo Belice). E1 factor principal de esa gran variabilidad -
climdtica es la altitud, motivo por el cual el pais ofrece caracteristi-

cas netamente subtropicales en varias zonas de su territorio. (37)

La influencia de los vientos alisios es muy importante al constituir
se los mismos en el 85% de los vientos que afectan. Los mismos soplan en
Ta direccién norte-sur, con sentido hacia el ecuador, refrescando esencial
mente la vertiente del Atlantico y distribuyendo en esa zona la precipita
cion pluvial de una manera mis uniforme que 1a observada en la vertiente.

del Pacifico. (37)

La descripcidon que en este trabajo se presenta en lo referente alas
isotermas (véase mapa correspondiente), tiene que ser sefialada con una ob
servacidn, en el sentido de que Tos cdlculos isotermales para una regicn,
tienen validez en tanto los registros se hallan realizado por un minimo
de 15 afios. Esto se debe a los ciclos de actividades solor, identifica-
dos por el aparecimiento en mayor o menor nimero de manchas solares, Tlo
que produce que se establezcan periodos de gran actividad solar y perio-
dos de relativamente poca actividad, durando cada uno de ellos 11 afios y
presentdndose en forma alterna. Los datos términos del mapa que se in-

cluye se fundamentaron en registros de 9 afios (periodo 1964 - 1973).(27)

Conforme 1a clasificacifn de climas de Thornthwait, el clima en el
pafs, tiene diferencias que van de meso a megatérmico y de humedad a per
himedo. MNo obstante, en areas del centro oriental y el norte del pafs,

el clima es himedo y asiin semidrico. (37)
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En cuanto al déficit de agua, de acuerdo al sistema Thorthwait, 1la

mayor parte del territorio tiene de dos a seis meses de déficit, aunque

en algunos lugares tal cantidad se reduce a un mes; en el extremo opues-

to, también hay areas cuyo nimero de meses con déficit, 11ega hasta ocho

y doce meses. (5)

3.1.3.2 Temperatura y Altitud

E1 pais presenta notorios cambios altitudinales, los cuales actuan-

do en relacidon inversamente proporcional a la temperatura, implican cam-

bios marcados de d6rden término. La altura ejerce una decisiva influencia

en la variacion climitica, en el sentido de que tal variacidn responde -

mds a cambios altitudinales que latitudinales.

a)

b)

De 0 a 200 metros sobre el nivel del mar. Se ubican estas zonés en
la parte costera, tanto en el litoral Atldntico como en el corres-

pondiente al Pacifico. En este Gltimo la influencia es mas impor-

tante debido no sélo a l1a extensidn mayor del 1itoral, sino también
porque la distancia que separa a las costas con el pie de sistema -
montafioso (pie de monte), es considerable. Existen ademds zonas de
esta altura en la regidon nororiental asi como- en el departamento de

E1 Petén. (37)

De 200 a 1 000 metros sobre el nivel del mar. Tiene areas represen
tativas en el pié de monte de 1a vertiente del Pacifico, asf como -
extensas zonas en el norte del pafs, tanto en el departamento de El

Petén como en los departamentos de Alta Verapaz, Izabal, Huehuete-

nango y E1 Quiché. (37)

A R
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De 1 000 a 2 000 metros sobre el nivel del mar. Estas zonas abarcan
desde la boca costa en 1a vertiente del Pacifico y del Atléntico, se
ubican en la meseta central, as? como en las laderas de los macizos
montaiosos de Tas Minas (nororiente) y de los Cuchumatanes (norOcqi

dente). (37)

Mis de 2 000 metros sobre el nivel del mar. La ubicacién de las mis
mas se tienen esencialmente en el altiplano central (Chimaltenango),
occidental (Quezaltenango, Totonicapdn y Solold), noroccidental - -
(Huehuetenango), y en menor drea en el altiplano oriental (Jalapa).

(37)

Con 1o anterior se determina que en el pais existen &reas significa .

tivas de capacidad de produccién agricola, las cuales en términos genera

les se pueden clasificar de la siguiente manera:

a)

b)

c)

Calida: al sur y al norte, siendo mis fresca en la region norte da-
da Ta influencia de los vientos alisios. E1 centro-oriente y nor-

oriente, en donde existe 1a regidon mds calurosa.

Templada: existe en altiplanos central, oriental y occidental, sien
do en este G]timo}més significativa. Influye ademds en las bocacos

tas.

Fria: es la mayor parte del a]tip]ahoioccidentaT, 1o que posibilita
el cultivo de especies vegetales tales como trigo, hortalizas decli

ma frio y frutales deciduos, entre otros. (37)
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De manera complementaria se tiene que los cambios de presi6n no pre

sentan una influencia relativamente importante, como en otros pafses. En

tal sentido, las variaciones de presidn son:

a)

b)

Diarias: La presion minima tiende a manifestarse a las 16 a 4 ho-
ras, en tanto que la presion mdxima se hace sentir por 1o general a

las 10 y a las 21 horas. (28)

Anuales: Las presiones menores hacen sentir asociadas o ciclones -
que se presentan en el mar Caribe, por 1o que su presencia se da de

julio a octubre, con mayor frecuencia en septiembre. (28)

Las presiones altas asociadas a buen tiempo se presentan sobre todo

en marzo y en abril. (28)

a)
b)

c)

La mayor evapotranspiracidn potencial (2 000 milfmetros) se dan en:

Costa Sur (centro-occidente)
Bahfa de Amatique (&rea de ubicacidén de Puerto Barrios y Puerto Ma-
ria de Galvez).

En el drea centro-oriental (Jalapa y Jutiapa). (28)

La menor evapotranspiracién potencial (700 mms) se da en las siguien

tes zonas:

a)

b)

Altiplano occidental-centro (Quetzaltenango, Totonicapdn, Solold).

Altiplano Occidental-norte (Huehuetenango). (28)

—— e
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3.1.3.3 Precipitacién y Humedad

E1 comportamiento de la precipitacidn en diferentes &dreas es varia-
do. En el altiplano la precipitacion media anual es de 1,200 a 1,800 mi
Timetros; existen zonas secas (Zacapa), con un promedio anual de 500 mi-
Timetros. Complementariamente, otras zonas tienen precipitacidon anuales

que sobrepasan tos 6,000 milimetros. (28)

La distribucidn de 1luvias tiene variaciones; en zonas de El Progre
so y Zacapa, asi como parte de Chiquimula, se dan 45 a 60 dias de 1luvia
al afio; mientras que en Alta Verapaz y Baja Verapaz se registra un prome
dio de 200 a 210 dias en las zonas de Ixcdn y del Altiplano Occidental -
inicamente se registran 120 dfas de 1luvia al afio. En 1a regidn central
del pais, el periodo de 1luvias tiene una duracién de seis semanas, en -

tanto que en el Petén, tal perfodo es de alrededor de 9 meses.(28)

La distribucion de 1a 1luvia tiene por factor principal los fendme-
nos propios de la zona de convergencia intertropical (ITCZ), aunque las
tormentas convectivas contribuyan é] inicio de l1a temporada de 1luvias.
Junio y julio, asi como septiembre y octubre, son periodos que -para la
regién central-, reportan miximas frecuencias en la ocurrencia de 1lu-
vias . Los ciclones tropicales contribuyen al segundo maximo y Tos fren
tes frios provenientes del norte contribuyen al final de la estacion 11u

viosa. (28)

La distribucidn de las 1luvias estd influenciada por la topografia,

To cual da Tugar a que 1a misma aumente en las tierras bajas, hasta 1le-

LA
——
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gar a alcanzar valores miximos en los pie de monte -lo que encaran Tos -
vientos provenientes de las fuentes cercanas de humedad- decreciendo nue

vamente a altitudes mayores. (37)

La precipitacion pluvial a que se ha hecho referencia en los parra-
fos anteriores, no es la (nica forma de precipitacion que existe ni que
se da en el pais. Sin embargo, es la forma de precipitacion inmensamen-
te mayoritaria, dado que el granizo, el rocio y la nieve alcanzan canti-

dades muy poco significativas.

La influencia de los vientos alisios es determinante para la vertien
te del Atlantico y el lado norte de la cordillera central del pais. Las

dreas que presentan menores deficiencias de agua en meses son:
a) E1 norte de Huehuetenango y E1 Quiché, con un mes de déficit;

b) E1 &rea del norte bajo, fundamentalmente oriente de Alta Verapaz, -

con un.mes de déficit;

c) La zona 1imite entre Izabal, Belice y Petén, igualmente con un mes

de déficit. (14)

Los tipos de 1luvia convectivos son dominantes en la costa sur,mien

tras que las lluvias orogrdficas ocurren en la boca costa. (14)

Las 1luvias debidas a la accién de frentes calientes, casi no se da
en el pais en tanto que la provocada por frentes casi estacionarios son

eventuales. (14)




3.1.3.4 Vientos

Los vientos dominantes en el pais siguen las caracteristicas de los
alisios. No obstante en algunas dreas del pafs ocurren vientos de direc

ciones contrarias. Los mismos se atribuyen Gnicamente a condiciones lo-

cales. (20).

En Ta costa del Pacifico se manifiestan variaciones especificas, ta
les como "bricas del mar" y "brisas de tierras". En la costa del Atlan-
tico, por la forma irregular de la bahia de Amatique, ocurre algo seme-

jante aunque de menor influencia. (28)

Aunque en los 1lanos dé la Fragua (Zacapa), los periodos de caima
son evidentes y significativos, en la generalidad del territorio, 1a in-

tensidad maxima de los vientos normalmente no sobrepasan los 75 a 80 ki-

16metros por hora. (28)

Los vientos que se apartan del comportamiento normal de los alisios
1o hacen muchas veces influenciados por las condiciones orogrdficas pre-
valecientes. Tal es el caso de los vientos entre 1a bahia de Amatique y
E1 Progreso, asi como la cuenca del Rio Motagua, en los cuales los vien-
tos corren paralelos al curso de este rio. De manera similar, se tiene
el comportamiento de los vientos en el Valle del Rio Polochic, los cua-

les se dirigen hacia la confluencia de las sierras de las Minas y las de

Chami. (28)

3.1.3.5 Evapotransportacién Potencial e Insolacion

En el altipiano centro-occidental la evapotransportacidn potencial
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media anual baja hasta los 700 milimetros; en 1a bahia de Amatique va de
1 000 a 1 600 milimetros, afin cuando los valores generalizados para todo

el pais, de acuerdo al sistema Thortwaite, van de 1 000 a 1 600 mts.(28)

E1 promedio de las pérdidas totales anuales calculadas como diferen
cia entre precipitacidon y escorrentia, aumenta por lo general con la al-
tura desde valores de 400 milimetros en la costa sur hasta 2 000 milime-
tros en la parte mds himeda de la Sierra Madre. En el valle del Motagua
los valores son entre 300 y 1 000 mms. mientras que en toda 1a zona nor-
te de las sierras de 1os Cuchumatanes y de Chamd, incluyendo el Petén, -
los valores suben de 1 400 a 2 000 y alin 2 800 milimetros. En el valle
de la ciudad de Guatemala, 1a radiacion global media mensual oscila en-
tre 500 y 6 000 calorias -centimetro cuadrado por dfa-. En zonas como -
Quetzaltenango, estos valores varian entre los 350 y 700 ca]—cmzldia. La
insolacion media mensual en el altiplano no varia grandemente, presentan
do valores aproximadamente entre 4 y 8 horas por dia. En el norte los -

valores son mayores. (28)

V.3.1.4 Recurso Flora y Fauna

3.1.4.1 Recurso Flora

Para establecer 1os centros de origen de 1as especies vegetales, es
pecialmente las especies cultivadas, se utilizaron en un inicio los métg
dos de Decandolle. Posteriormente Vavilov modificd esa primera metodolo

gia esencialmente en el sentido de que los parientes silvestres o proge-
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nitores pueden representar grupos estrechos de formas y un pequefio nime-

ro de variedades. Con ello facilmente se les separan y es posible infe-

rir sobre Ta diversidad de una planta cultivada adn con tTimitaciones.(36)

Con base a material recolectado en todo el mundo Vavilov establecid
una serie de principios para determinar el drea de origen de las plantas
cultivadas. E1 criterio que usd se 1lamd "Método Fitogeografico Diferen
cial". Fue expuesto por primera vez en 1926. En 1935 Vavilov introdujo
numerosos cambios. Dentro de este criterio el concepto de especie fue so

metido a algunas variaciones. Dicho método consiste en:

1. Clasificar las plantas cultivadas por especies linneanas y en éstas
Tos grupos genéticos que los componen, utilizando los datos que apor

ta la sistemdtica, morfologia, genética, citologia e inmunologfa.

2. Localizar la distribucidn geogrdfica de estas especies en el pasado,
en €pocas en que las comunicaciones eran mds dificiles. Antes que
una migracién'natural 0 transporte humano diera Tugar a una amplia

distribucidn.

3. Establecer dentro de una especie la composicifn varietal por grupos

hereditarios.

4. Imitar las dreas geogrdficas de distribucién de las variedades o cul
tivares de una especie y sefialar las regiones en que se presenten -
mds variacién. La riqueza en concentraci6n de variedades serfa in-

dicacion de su centro de origen.
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Confirmar o descartar tales centros mediante el estudio de su distri

bucién de especies silvestres o cultivadas.
Determinar la distribucion de los caracteres dominantes y recesivos.

Confirmar las conclusiones de las 4reas fitogeogrdficas con los apor

tes de informaciones arqueoldgicas, histéricas y linguisticas.

Aparte de 1o anterior, Vavilov realizé varios agregados a estos prin

cipios, siendo los mds importantes:

a)

b)

Existen regiones geograficas que, de acuerdo a los principios ante-
riores, comprenden gran diversidad de formas vegetales dentro de es
pecies determinadas. A estas regiones se les 11amé centros de ori-

gen.

Vavilov en su primera publicacién sefialdé cinco para el viejo mundo
y dos para el nuevo mundo. En 1935 indicd existian seis para el pri
mero y dos con sus dos sub-centros para el segundo. Por dltimo en
1940, sefiald 19 grupos agroecoldgicos y geogrdficos sGlo para e1vi§_
jo mundo. Se entiende como grupos agroecolfgicos a pequefios cen-

tros que reunidos forman el centro de origen total.

Para una especie o variedad el centro de origen se caracteriza por
la riqueza en genes dominantes. A medida que se van alejando del -
centro, se va manifestando los genes recesivos. Puede darse el ca-
so que, debido a ese alejamiento, se formen razas o variedades enla
periferie muy diferentes a los tipos originales. Algunas veces 1la

expresion de los genes recesivos tienen mayor valor agricola que sus
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correspondientes dominantes. (30)

Ejemplo: el trigo y la papa tienen granos blancos y tubérculos blan
cos respectivamente, como resultado de 1a accién de genes recesivos
en la periferia, mientras que en el centro de origen los granos de
trigo son obscuros y los tubérculos de la papa son color pirpura. -
Los principios de Vavilov se cifran en: "todo el proceso de la evo-
lucidn geogrifica puede ser considerado, esquemiticamente, como un
proceso de variacion en que los caracteres dominantes tienden a de-
saparecér. En Ta periferie de 1a difusién geogr&fica donde hay mds
plantas cultivadas, aisladas, pueden observarse, fundamentalmente,-

formas recesivas en el 1imite del irea de dispersién. (30)

Fuerzas artificiales y algunas veces naturales, pueden cambiar este

cuadro:

Hay "centros primarios de origen" y "centros secundarios" de diver-
sificacién en que por razones histéricas o geograficas se haya una

alta variacion.

Existen "series homélogas de variacién". Es decir que en las dife-
rentes series se hayan tipos de hojas angostas; de ramas pendientes
0 erectas; de semillas grandes, de produccién tempranera o precoz,

etc.

Vavilov no creyd que sus estudios fueran del todo concluyentes so-

bre la determinacién de Tos centros de origen, sino que mis bien consti-

tutan un inicio. (30)
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Con todo, para Guatemala, que se ubica conjuntamente con el sur de
México en 1o que Vavilov 11amé centro de origen mesoamericano o de Tie-

rras Altas Centroamericanas, se tienen como originarias en su territorio

Tas siguientes:

Cereales y leguminosas:
- Zea mayz (maix)

- Phaseolus vulgaris (frijol)

- Phaseolus Tunatus

- Phaseolus acutifolius 3

- Canavalia ensiformis (canavalia)

- - Amaranthus paniculatus

Rastreras:

- Cucurbita ficifolia (ayote) |

- Cucurbita moshata (ayote)

- Sechium edule (guisquil) ‘

Otras: ' | ; ?

- Maranta undinacea

- Capsicum annuum, C. frutescens (chiles) !

- Carica papaya (papaya)

- Psidium guajava (guayaba)

- Anacardium occidentale (jocote)

- Prunus serotina

- . 'Nopalca coccinellifera

|
- Lycopersicum cerasiforme i
i

- Theobroma cacao (cacao)

-  Nicotiana rustica
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b) Especies arbireas

ET 39% de 1a superficie total del pais, que es de 108 889 kmsz, es-
td ocupada por %osques naturales densos, equivalentes a 43 226 kmsz. La
mayor superficie boscosa se localiza en la regién norte del pafs, en el
' departamento de ET1 Petén, en donde se concentra el 65.7% del total del -
bosque denso, cuya imposicion floristica es de especies latifoliadas en
Su mayor parte. El norte bajo ocupa el segundo lugar con el 17.3% carac
terizandose porque 1a mayor parte de rea también es de especies latifo-
liadas. A pesar de su densidad demogréfica y de la estructura de tenen-
cia y uso de la tierra, el altiplano occidental representa el 13.9% de 1a
superficie total de bosque denso con 3 342 kms® de bosques de coniferas.
Las regiones de 1a costa sur, oriente Y zona central apenas dubre en con
Junto el 3.1% del total de bosque denso, 1o que se debe al uso intensivo

~ de estas dreas para fines agricolas y urbanos. (38)

En Guatemala, cerca de Ta mitad de su territorio esti constituida -
por recurso forestal que a su vez se ha considerado como la reserva mas
importante de maderas tropicales de especies de hoja ancha relacionadas
con la flora del norte de latinoamérica; 31 953 kmsz, son suelos de voca
cion netamente forestal y ademds se cuentan con 31 433 kms® de suelos cu
ya baja productividad indican que pueden ser destinados para fines silvi
colas. Es decir que un 58.3% todo el territorio nacional es apropiado -
para la actividad forestal. De acuerdo con otras estimaciones, el pafis
cuenta con un potencial de drea de vocacidn forestal de aproximadamente
72% de su superficie que en T1a actualidad no necesariamente estd cubier-

ta con bosque por 1a influencia habida en los Gltimos afios en dedicar mis
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dreas a la agricultura, no importando para ello que no tengan esta voca-

cién. Otros estudios realizados en 1977 estimaron que la superficie bos

cosa real del pafs ascendia a 36 100 kms2

, representando entonces estere
curso una tercera parte del territorio nacional, del cual 25 400 kms2 To
constituyen especies de latifoliadas puras, 7 300 kms2 de coniferas y -

3 600 kms® de bosques mixtos. (38)

La Unidad de Promocidon y Evaluacién de INAFOR ha estimado qued pais

2

cuenta con una superficie de 43 750 kms® de recurso forestal distribufido

en 8 098 kms2 de especies de coniferas y 35 652 de latifoliadas o sea que

este recurso representa un 40.23% del total del territorio nacional.(38)

E1 Departamento de E1 Quiché es el que cuenta con mds superficie de

especies de coniferas con un total de 1 030 kms2

2

en su orden le ‘siguen

los departamentos de Baja Verapaz con 870 kms™ y Huehuetenango con 680 -

kms?.

Los departamentos de E1 Petén, Sacatepéquez, Suchitepéquez y Es-
cuintla tienen menos de 100 kms2 de superficie cubierta con especies de
coniferas. E1 departamento de Retalhuleu no tiene ningdin drea con este

2 con bosque

tipo de especies. E1 Petén contaba en 1970 con 27 800 kms
comercial o potencialmente comercial y el volumen bruto para ese enton-
ces se habfa estimado en 468.8 millones de metros ciibicos. Estimaciones

recientes indican que ese departamento cuenta con un total de 21 760 hm?
del recurso y que pueden rendir aproximadamente 89 760 000 metros cﬁbi-

cos. De esto puede deducirse entonces, que este departamento cuenta con
el 61% de superficie boscosa de especies latifoliadas, siendo en conse-
cuencia el departamento con mayor recurso forestal de Guatemala. Alta Ve

rapaz, lzabal, E1 Quiché y Huehuetenango, son los departamentos que Tle
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~ siguen en importancia en cuanto a superficie cubierta con latifoliadas -

formadas tanto por especies de clima cdlido como clima frio. (38)

b.1 Costa Sur (Escuintla, Santa Rosa, Suchitepéquez, Retalhuleu, Sur de

San Marcos y Jutiapa)

Posee Unicamente vestigios de bosques tropicales y subtropicales, -

-conformados por especies valiosas con madera de calidad excelente para -

el mercado nacional e internacional. Las especies con valor econdmico -
que predominan en esta zona son: cedro, caoba, palo blanco, matilisguate,

conacaste, volador, chichipate, mangle y otras.

b.2 Antiplano Occidental (Quezaltenango, norte de San Marcos, Totonica-

pdn, Solold, Huehuetenango, E1 Quiché)

En esta regidn predominan las coniferas, es la zona forestal por exce
Tencia. Sin embargo por la alta presién demogréafica, existe un constan-
te retroceso de 1a frontera forestal para dar curso al uso agricola en -

suelos no aptos para esa actividad.

Ademas de coniferas existen latifoliadas que son de importancia eco
nomica para el pafs, ya que se utilizan para combustible doméstico en di

ferentes formas (lefa, carbdn, etc.).

Se han identificado unas 12 especies de coniferas autéctonas de Gua

temala y mds de 10 especies introducidas de otras partes del mundo. (38)

Dentro de 1as especies de pino mis difundidos en el pais se tienen

los siguientes:
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P. caribea

P. oocarpa Shede

P. montezumae Lamberth

P. pseudostrobus Lindl

P. ayacahuite Ehrenberg

P. hartwegii Lind] i

Las especies de latifoliadas principales estdn construidas por los

del género Querqus, Almus y otras. (7)

b.3 Regidn Central (Chimaltenango, Sacatepéquez, Guatemala, E1 Progre-

s0)

Esta region estd conformada por bosques de coniferas al occidente y
con vestigios de bosque tropical y subtropical seco al oriente. Por ca-
racteristicas propias de la regidn, y segiin el uso potencial de los sue-
los estas dos subregiones deben tener una planificacién un tanto diferen
te ya que el occidente es una zona apta para la introduccidon permanente
de bosques comerciales de coniferas mientras que 1a zona oriental, debe
protegerse y recuperarse con plantaciones tales como frutales propios de
ese clima, agaves y experimentar con la introduccion de especies madera-

bles y productos de lefia. (38)

b.4 Altiplano Oriental (Jalapa, Zacapa, incluye Izabal y Chiquimula)

Esta regidn cuenta con bosques mixtos donde también predominan las

coniferas sobre las de hoja ancha. (38)

De las coniferas, predominan tres especies de pino: P. montezumae -
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Lamberth, P. pseudostrobus Linds y P. oocarpa Schieds. (38)

b.5 Norte Intermedio (Baja Verapaz, Alta Verapaz)

Predominan bosques de trépico himedo y coniferas. De acuerdo al uso
potencial de la tierra, el manejo de los bosques de confferas dete ser -
cuidadoso por la naturaleza de sus suelos; Ta zona oriental, especifica-
mente en Izabal, se presta para plantaciones de cultivos permanentes de

tipo industrial. (38)
b.6 El1 Petén

Es el drea con bosques de tipo tropical que cuenta con especies muy

valiosas desde el punto de vista econémico y de calidad de 1a madera. (38)

Entre las especies mds importantes que conforman los bosques de es-
ta regidn estan: Caoba, Volador, Canxun, Cheechen, Palo Colorado o Salte
much, Chichipate, Paso San Juan, San Pedro, Jabillo, Jocote Fraile, Ce-
dro, Halnin Blanco, Ramén Blanco y Colorado, Luis Hembra, Indio Desnudo,

Palo Mula, Capulin, etc. (38)

En términos generales, se puede concluir, en que dentro del pais e-
xiste una alta diversidad vegetal, desde el bosque subtropical 1luvioso,
hasta el bosque templado. Del total de cobertura forestal se estima que,
el 70% estd conformada por bosques dellatifoliadas, el 20% por bosques -

de coniferas y el 10% por bosques mixtos. (38)

En 1o que corresponde a los bosques de 1atifo1iadas,.1os mismos se

encuentran en las regiones cdlidas y himedas del pafs: existen dos regio
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nes separadas: las tierras bajas del norte y la planicie de la costa del
Pacifico. En ellas se encuentran numerosas especies forestales amplia-
mente distribuidas y con valores de baja densidad, 1o que hace que las -
condiciones para la extraccidén y transporte de productos forestales sea
desfavorable. Las especies que han sido mds explotadas entrevmuchas - -

otras son: la caoba (Swietenia humilis y Swietenia macrophila), el cedro

(Cedrela mexicana), el chicozapote (Manilkara zapota), el ramdén (Brosi-

mum alicastrum). Es notable en estos bosques la explotacidn incontrola-

da que se hace en el Petén, de madera de cedro y caoba que se exporta, -
sin beneficio alguno para el pais y que amenaza con acabar.con una delas
pocas reservas mundiales de estas maderas preciosas. La planicie de la
costa del Pacifico (que posee suelos volcanicos con aptitud para agricul
tura) ha perdido mucho del bosque original y actualmente son pocos los 1u
gares que conservan la composicidn y estructura de ese tipo de bosques.
Las tierras bajas del norte estdn perdiendo su cobertura boscosa rdpida-
mente, a causa de programas de colonizacién. De 1970 a 1975, fue destrui
do aproximadamente el 33% de los bosques latifoliados del Petén; se con-
sidera que, si, esta ‘tendencia se mantiene, el resto quedarfia deforesta-
do en el afo de 1995. Las implicaciones de la Pérdida del recurso fo-
restal en esta region, a cauga de 1a habilitacion de tierras para agricul
tura, son de gran magnitud ya que, debido a las condiciones climdticas y
edificas, 1a mayor parte de estos sitios no son capaces de sostener una

agricultura permanente. (38)

Los bosques de coniferas y mixtos se encuentran en las regiones mon

tafiosas, donde el relieve es generalmente escarpado y el clima es templa
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do. Son menos diversos que los hosques Tatifoliados, de 1as tierras ba-
Jas himedas y a pesar de que cubren menos drea que éstos, son los mayo-
res proveedores de madera para consumo interno. Las especies mis impor-
tantes de estos bosques son: en e] altiplano occidental del pais, con al

titudes de 1 000 a 4 000 metros sobre e] nivel del mar, Copressus lusita

nica, Pinus ayacuahuite, Pinus rudis, Quercus sp., y Abies guatemalensis.

En el altiplano central que tiene altitudes de 410 a 2 000 metros sobre

el nivel del mar, Pinus pseudostrubus, Pinus maximinoi, Pinus montesumae,

Cupressus lusitanica, Quercus sp. y Liquidambar stiracitolia. En el Al-

tiplano oriental, que tiene altitudes de 80 a 1 600 metros sobre el ni-

vel del mar, Tos bosques de coniferas son dominados por Pinus oocarpa. -

Estos bosques desempefan un papel importante como reguladores del ciclo
hidrolégico y como protectores del suelo. Esto se debe a que dichos bos
ques estdn asentados en las partes altas y medias de la mayoria de cuen-
cas del pais, en estas regiones, debido a Tas altas precipitaciones ya
las pronunciadas pendientes que las caracterizan, al carecer de una cu-
bierta vegetal apropiada que las proteja. Al ser eliminada 1a cubierta

boscosa, de las partes altas como ha ocurrido en la mayoria de las cuen-
cas del Pacifico de Guatemala, se ha reducido Ta infiltracion y el alma-
cenamiento de agua subterrdnea, ha aumentado 1a escorrentia superficial

y el arrastre del suelo y otros sedimentos a las partes bajas de las cuen

cas. (38)

Los bosques de manglares se encuentran localizados a 1o largo de -
una franja angosta en la costa del PacTfico; estdn constituidos princi-
palmente por Rhizophora sp. y Avicenia sp. Estas especies proporcionan

£ [
Dma e
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madera dura para construcciones y lefia y ademds proporciona las condicio

nes propicias para la reproduccién del camardn y otras especies acuiticas.

(7)

3.1.4.2 Recurso Fauna

a) Terrestre

Guatemala tiene una significativa cantidad en 1a variedad de especies
animales. En el pais se reportan 1 453 especies. En el cuadro 44 se pre

sentan los principales grupos:

CUADRO 44
PRINCIPALES GRUPOS DE VERTEBRADOS SILVESTRES EN GUATEMALA

GRUPO NUMERO DE ESPECIES °*
Ictiofauna dulce-acuicola 220

Anfibios 88

Reptiles 231 (109 serpiente no venenosas, 20

serpientes venenosas terrestres,
2 serpientes venenosas marinas)

Arifauna 664 (480 residentes y 184 migrato-
: rias, de las cuales 102 son ca-
zadas y de estas 50 constituyen
fuente importante de protefinas
y 27 son abundantes)

Mamiferos ' 250 (55 son casados de los cuales
24 estdn en peligro de extin-
cién, 14 son escasos y 17 son
abundantes) .

FUENTE: Bovay Ing. Inc. 1975 Estudio de Prefactibilidad para un Plan Ma-
estro de los Recursos Naturales Renovables de Guatemama. Vol. I,
Plan Maestro. SGNPE, Contrato AID 520-1~01-1-73. Austin Texas.
Pag. 96. .
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CUADRO 45

RECURSOS MARITIMOS, POTENCIALIDAD Y USO ACTUAL

Plataforma
Ubicacidn Extension  Continental
abarca

Recursos
Faunisticos

Flora Ictioldgica

Mar Caribe  148.1 kms 2,100 km?

Puerto Ba-
rrios

y Punta de
Manabique

Mar Pacifico 254,7 kms 14,700 km2.
San Marcos

Jutiapa

Crustdceos
Camaroén
blanco,
camarén ro-
jo, camaron
cillo, cala

mar y otros

Crustéceos
(camardn
hlanco, ro-
jo, café,
camaroncilio,
langosta) ca
lamar y

otros.

Corvina, guavina,
lenguado, bagre,

salmoneta, pargo,
tiburdn, pez sie-

rra y otros.

Roncador, pargo,
corvina, bagre,
tiburdn, salmone-

te, robalo y

otros.

Uso del Recurso: Casi nulo como consecuencia de falta

nologia adecuada.

FUENTE: Estretegias generales para el Desarrolo de la
el afio 2,000 en base a un andlisis nacional.

nal de Ingenieros Agrdnomos.

Guatemala, 1984.

de inversidn y tec

Agricultura hacia
IV Congreso Nacio
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CUADRQ 46
PRODUCCION PESQUERA PROMEDIO C POR TIPQ Y ESCALA

(Participacidn Relativa (T.M.)

GRAN MEDIANA PEQUERNA ACUA
ARQ ESCALA ESCALA ESCALA CULTU&A TOTAL
COMERCIAL COOPERATIVA ARTESANMAL
1970-1975 2209.55 -——- 147.38 - 2356.94
1976-1980 2670.80 - 180.90 - 2851.70
1979-1981 -— 446.3 ‘ 206.80 7.3 660.4
B) Participacidn Relativa %
1970-1975 93.7 - 6.3 - 100 %
1976-1980 88.0 5.9 6.0 - . 100 %
1979-1981 81.8 12.5 5.6 - ‘100 %;

FUENTE: Memorias III Congreso Nacional del Colegio de Ingenieros Agréno-
mos. Nov.-Dic. 1982.

CUADRO 46
PRODUCCION PROMEDIO PESQUERA POR ESPECIE EN VOLUMEN (T.M.)

ANO CAMARON PESCADO 0TROS TOTAL
1970 - 1975 1611.5 836.4 35.8 2533.6
1976 - 1980 1910.3 1473.1 61.5 3444.9

1979 - 1981 2530.2 1646.1 71.6 4019.9

FUENTE: Memorias II  Congreso Nacional del Colegio de Ingenieros Agréno
mos. Nov.-Dic. 1982
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CUADRO 47
PRODUCCION PROMEDIO DE OTRAS ESPECIES
ESCALA COMERCIAL

PERIODO Y PARTICIPACION RELATIVA EN %

ESPECIE

1970-1975 7 1976-1980
Langosta 6.5 75.6 2.5 34.2
Calamar 2.1 24.4 4.8 - 65.8
TOTAL 8.6 100.0 7.3 100.0

FUENTE: Memorias III Congreso Nacional del Colegio Ingenieros Agrénomos,
Guatemala, Noviembre-Diciembre 1982.
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En el pais se tiene poca informacién cuantivativa incluso de cardcter

actual. No obstante la variabilidad de especies, se ha visto afectada

por varios factores entre los que se tiene:

a)

b)

c)

d)

Destruccion generalizada del habitat. Aunque en forma mds signifi-
cativa este factor ha afectado en las zonas de 1a costa sur, también
en el Petén se hace ya notoria la influencia de las actividades pro
ductivas en este sentido. La zona de la costa sur era considerada

hasta 1948 la zona de mayor caza en el pais en varias especies de -
animales, 1o que virtualmente hoy en dia se ha limitado excesivamen

te por el desaparecimiento de poblaciones. (13)

La habilitacion de nuevas tierras para cultivo, como un componente
de las medidas que han sido tomadas en funcion de ampliar la fronte
ra agricola, al incorporar nuevas extensiones para ser explotadas.

(13)

E1 pastoreo y los usos urbanos. Sobre todo este Gltimo factor esta
blece, aparte de las afecciones negativas directas, aquellas queson
de caracter indirecto y que no por ello dejan de ser significativas
en cuanto a disminuir la riqueza de las poblaciones y especies ani-
males, por ejemplo en cuanto a modificar sensiblemente las reservas
de agua, especialmente aquellas que corresponden a los mantos freéf

ticos. (13)

La caceria, como resultado de pricticas para obtencion de productos
en la alimentacidn o simplemente por deporte, también ha influido -

de manera importante. En este sentido las especies mids afectadas -
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han sido Tos lagartos y los felinos. (13).

Es de hacer notar que legalmente se ha prohibido tales actividades

en relacion por lo menos a estas especies, no obstante continda el co-

mercio de pieles especialmente el que se realiza por medio de México yBe

Tice. (13)

b)

Fauna Ictica

Las principales caracteristicas en general de los recursos marinos

de Guatemala son:

b.1

b.2

En el Mar del Caribe, la parte del litoral que tiene Guatemala, es-
td comprendida entre Puerto Barrios y Punta de Manabique, abarcando
148.1 kilometros con una plataforma continental de 2 100 kmsz, sin
incluir Belice. Sus aguas presentan condiciones de protegidas, 1o
que establece perspectivas favorables para el desarrollo de la pes-
ca. Las zonas mds accesibles, fuera de 1a jurisdiccién guatemal te-

ca, la constituyen las dreas aledafias a las desembocaduras de 7los
rios Sarstum y Dulce, cercania de Puerto Barrios y Bahia de Amati-

que. La fauna ictiolégica que se aprovecha actualmente, estd cons-
tituida por corvina, guavina, lenguado, bagre, salmonete, pargo, ti

burén, pez sierra y otros. {13)

En el Mar del Pacifico, se tienen 254.7 kilémetros de litoral Yy una
plataforma continental de 14 700 kmsz, considerandose mar abierto -
sin abrigo. Los puertos que alberga San José y Champerico y @ltima

mente Puerto Quetzal, tienen buenas caracteristicas para atracadero




b.3

b.4

b.5

b.6

b.7

- 164 -

de flotas pesqueras. La fauna marftima que se aprovecha mis signifi
cativamente, estd representada por crustdceos, camardn blanco, café,
royo y camaroncillo, langosta y calamares. Los peces estdn represen
tados por las especies de roncador, pargo, corvina, lenguado, bagre,

tiburén, salmdn y rébalo. (15)

La pesca maritima es realizada principalmente por barcos que se in-
ternan hasta 20 kildmetros, pertenecientes a empresas transnaciona-
les y que destinan su produccidn con especial referencia a los mer-

cados internacionales. (15)

La intensidad de captura promedio por kilémetro de costa actualmen-
te explotado es de alrededor de 7 toneladas métricas, que resulta -
muy bajo comparado con México que tienen una captura aproximada de
26 toneladas métricas por kilémetro lineal de costa o con Brasil que

tiene 54 y Chile con 280. (15)

E1 principal producto exportado es el camardn, moluscos, peces y -

crusticeos, en menor proporcion los calamares y los gasterdpodos.

(15)

Se estima que por libra de camarén capturado se cosecha simultdnea-
mente 10 libras de pescado que casi no se utiliza y que simplemente

se arroja al mar. (15)

Los pescadores artesanales destinan su produccign esencialmente pa-

ra autoconsumo. (16)
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b.8 La pesca en gran escala dig principio en el pais en los afios 60''s
fuertemente estimulada por los mercados, sobre todo de Estados Uni-
dos, en cuanto al camarén. E1 mal manejo del recurso dié por resul

tado el estancamiento de 1a produccidn camaronera. (15)

b.9 En Guatemala existen basicamente sistemas de aprovechamiento de los
recursos de la fauna marina: pequeiia escala artesanal (mds o menos
60%) mediana escala (por cooperativas, aproximadamente 12%), y gran

escala (para exportacién). (13)

b.10 La cantidad de atiin capturada, ascendid en el quinquenio 75-79 a mis
de 13 367 toneladas métricas por afio. Los recursos existentes en -
Tos cuerpos de agua del pais también han tenido efectos negativos en
algunas medidas que se han ejecutado. De esta manera se tiene que
la introduccidn de especies exdticas ha causado en algunos casos 1la
extincion de especies nacionales, tal como sucedid con el caso de la
introduccién de 1a lobina allago de Atitldn, 1o cual trajo como con
secuencia Ta extinci6n de especies nativas de peces y pérece ser el
factor que contribuyé a las dificultades endémicas en la poblacidn
de pato del Lago de Atitl&n. Esta poblacién de patos se estima que

tiene actualmente 55 individuos. (13)

3.1.4.3 Especies animales y vegetales en vias de extincion

E1 2 de octubre de 1979, el Congreso de 1a Repliblica de Guatemala -
emitid el Decreto No. 63-79, que fue aprobado por la Presidencia de 1la

Repiblica el 11 del mismo mes y afo. Este decreto hace referencia al co
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mercio internacional de especies amenazadas de flora y fauna. En el mis
mo se contemplan medidas especificas en donde se mencionan las especies
tanto animales como vegetales que se consideran en vias de extincidn en

Guatemala. Al respecto las especies animales y vegetales mencionadas -

son:

FAUNA
Mmmalia
Orden Primates

Familia Cebidae: Alouatta villosa: Mono aullador

Ateles geoffroy: Mono arafa

Orden Ursidae

Familia Mustelidae: Enhydra nutris: Nutria Marina

Orden Felidae

Familia Felidae sp: Felis concolor: Puma

Felis pardalis: Tigrillo

‘Felis wiedii: Tigrillo

" panthera onca: Jaguar

Orden Perssodactyla

Familia Tipiridae: Tapirus bairdaii: Danta

Orden Sirenia

Familia Trhichechidae: Trichechus manatus: Manati

Aves
Orden Piciformes

Familia Picidae: Compehilus imperiales: Carpintero

 Harpia sp. Aguila
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Orden Galliformes

Familia Gracidae: Orephasis derbianus: Guan

Penelopina nigra: Chachalaca negra

Orden Pahsionidae: Colinus virginianus: Codorniz

Gyrtomix sp. Codorniz

Orden Gruiformes

Familia Gruidae: "Grus americana . Grulla

Orden Trogoniforme

Familia Trogononidae: ‘Pharomachus mocino Quetzal

Orden Podicipediformes

Familia Podicipedidae: Polilymbus gigas: Pock, pato zambullidor de

Atitlan
Orden Psitaciformes
Familia psittacidae: Prhnohptta sp. Cotorra
Ara macao Guacamaya
Ara militaris Guacamaya
Otras especies
Clase Amphibia
Orden Salijenta
Familia bufonidae:  §gjg:§E; Algunos sapos

Clase reptilia
Orden crododrylia

Familia crododryliada: 'CrOGOdyIUS‘mofeTieti Lagarto

Crocodylus acutus Lagarto

Familia alligatoridae;: - Alligatoridae sp. Caimdn de anteojos

Caiman de C.A.
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Orden Rhunchocephalin

Familia Iquanidae: Iguana rinophala Iguana
Familia Helodermatidae: Heloderma horridum Montruo de Guila
Nifo

Orden serpientes

Familia Bodae: Boa constrictor Masacuata

Aunque no se encuentran en la lista del decreto anteriormente men-
cionado, se consideran dignas de agregarse en la misma para Guatemala,

las siguientes especies: Cuniculus paca, tepescuintle; Potos flavus, mi-

coledn; Tayra barbara, perico ligero; Cyclopes didactylus, Hormiguero la

nudo; Tamandua tetradactyla, Oso colmenero; Mirmecophaga tridactyla, Oso

colmenero coludo; Amasilia beryllina, colibri, algunos representantes de

Amazona sp., Boros; Ardea herdias; Garza azul; Buteo sp. Gavildn; Crot-

phaga sulcirostris, Cucharon; Sarcoram phus papa, Rey sope; Spizaétus or

sp., colibrfs; Falco peregrinus, Alcén peregrino. (13)

Entre las especies de 1a flora nacional que se encuentran registra-

das y relacionadas con Guatemala, tenemos las siguientes:

Familia Junglandaces, Engelhardtia guatemalénsis; Palo colorado

Familia Leguminosae, Platymiscium dimorphandrum, Hormigo, marimbo

Platymiscium yucatenum, Granadillo

L d

Familia Orchidacease, Cattleya skinery, Orquidea

Lycaste virginalis var., Monja blanca
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Familia Pinacease, Abies guatemalensis, Pinabete

Familia Podocarpacea, Podocarpus guatemalensis, Ciprecillo

Las que no se encuentran registradas pero que deberian de incluirse,

por el abuso de su explotacion, se sugiere que sean las siguientes: Ce-

dros, Cedrela mexicana y Cedrela pacayana; Caoba Swietenia humilis, Swie-

tenia humilis, Swietenia macrophila; Mangles, Rizophora mangle, Conacar-

Pus erecta, Conacarpus meyeri, Laguncularia racamosa; Almendrén, Termina

lea catapa; Terminalia amazonia; Pino Blanco; curtidor, Pinus ayacahuite,

Pashaque, Pinus pseudostrobus var. Chapensis; Pino del Quiché, Pinus qui-

chensis; Pino Negro, Pinus teocote guatemalensis; Mano de Mico, tayuyo,

kahack, Chiranthodenderon pentadactylum; Roble de las alturas, Quercus sp.,

Encino de Purhula, Quercus purulhana; Santa Maria, Callophyllum brasilien-

Sis; Zapote, Calocarpum pacheocana; Injerto, Calocarpun viride; Caimito,

ChrysophyTlum caimito; Pacayas, Chamadorrea sp.; Cuayacan, Guaiacum gua-

temalensis; Cacao volador, Virola guatemalensis; Guayacan cortes, Tobe-

buia guayacan; guapinol, Hymenea courbaril; Anona Blanca, Anona diversi-

folia; Anona Purpurea, Annina cutescens; Manzanilla, Crataegus mexicanis;

Orejuelo, Cymbonetalum pendaliflorum; Palo Rosa 0 Granadilla, Dalvergia

‘stevensonii; Palo Blanco, Tabebufa‘dommeld Smithi; Palo de leche, &rbol

de vaca;‘coummna‘guatemaltensis; Pa]omfco,'PeterocaerS'sptentrionalis;

Tempisque, Sidei 0Xilum tempisque; Zapoti]]o;‘AthraS'chicle;.Chichipate,

Swentia pannamensis; Mora, Chorophora’ tintorea; Chichipate, Aspidosperma

megalocar pum; Siricote, Cordia sevestiana; Mescal, Ulmus mexicana; Ra-

mon, Brosimun alicastrum; Mano de mico, Gilibertia arborum; Falso pinabe

te; Taxus globosa; Taxus Quatemalensis; Palo campeche, Haemotexilum cam-
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pechanum, Clorin, Ormosia teleduana; Mulato; Palo mulata, Triplaris sp.;

Peine de mico, Apeiba sp.; Guachipilin, Diphysa robinvides; Chipe, Cya-

thea arborea; Nogal, Junglans guatemalensis; diversas cactaceas especial

mente epifitias; castafo, bellota, mano de ledn, Sterculia-apetala;diver

sas especies de bromelias, palmas y araceas (familia de la mano de Ledn)

(13).

No obstante, las medidas de proteccion entre las cuales se ubica el
Decreto anteriormente sefialado, existen especies de las cuales se cree -
que ya estdn en condicién de extincién, no sdlo porque no existen ejem-
plares representantes de su especie, sino ademds porque la cantidad de
los mismos pueden haber 1legado al punto de no regeneracign. Las princi

pales son:

a) E1 pavo de cacho (Oreophasis desvianue), del cual no se ha podido -

encontrar-ya ejemplar alguno. Se cree que su extincidon se debid e-
sencialmente a la destruccién de su habitat, el cual se encontraba

en el volcdn Santiaguito en el departamento de Quezaltenango.

b) El1 pato zambullidor o pato poxk (Podilymbus gigas), se encuentra en

un estado de delicada supervivencia debido fundamentalmente a la des

truccidn de su habitat (tulares a la orilla del lago de Atitldn) vy

debido a que sus pichones se considera son atacados por la lobina ne -

gra: especie exdtica de pez que fue introducida en el lago de Ati-

tlan.

c) E1 mono cara blanca (Celsus capucinus) gque se encuentra en muy poca

poblacién en el departamento de Izabal donde es su habitat natural.
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d)  E1 cabrito salvaje (Manzana gousoubira guatemalensis), cuyos ejem-

plares son muy escasos en las selvas del norte del pais y en la cos

ta sur. (15)

3.1.4.4 Areas Silvestres

Se conoce como dreas silvestres a aquellas regiones en las cuales -
predominan las condiciones naturales. En muchos casos las areas silves-
tres pueden presentar de manera genuina las condiciones de 1a naturaleza,
ya sea de que se trate de un medio terrestre, acuitico o bien de transi-
cidn (caso del manglar). En otros casos las areas de denominacién sil-
vestres pueden presentar las influencias de la actividad humana, en todo
caso, la afeccion de esta actividad debe ser no significativa, de modo -
que predominen las condiciones del] desarrollo de los componentes en los
procesos naturales. En el caso del pafs, las reservas boscosas naciona-
les se consideran &reas silvestres aiin incluyendo aquellas que son obje-
to de extraccién selectiva. Sin embargo, los bosques naturales que han
sido convertidos a plantaciones forestales, por el contrario, no pueden

ya considerarse como dreas silvestres segln la definicidén dada. (7)

Las dreas protegidas se caracterizan por ser dreas silvestres que -
estan protegidas mediante la emision de leyes. Una definicién mis amplia
de las mismas incluiria también aquellas &reas silvestres actualmente -
inaccesibles o inexplorables utilizando la tecnologia actual. Estas se-

rian dreas protegidas de facto. (7)

E1 manejo silvestre consiste en la aplicacién de ciertas técnicas de
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manejo (proteccién y manipulacifn) a un drea silvestre. Una de las pre-
misas bdsicas del manejo de dreas silvestres es que todo uso y explota-

cion de los recursos naturales renovables en un drea silvestre debe ser

sustentable a largo plazo. Categoria de manejo silvestre es una designa
cion formal de un conjunto de técnicas de manejo que serian aplicadas a
un drea en especial. En la prdctica esto se hace asignando un drea auna
categoria especial de irea silvestre. Un drea asi seleccionada puede ser
designada como Parque Nacional, Bosque Nacional, Reserva de Recursos Na-
turales u otra categoria similarmente definida. Las categorias de mane-
jo actualmente permanecer diferentes en muchos paises, pero se hacen es-
fuerzos por uniformizarla. Para ello, entre otras finalidades se ha for
mado la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza Yy de

los Recursos Naturales (UNC, en 1978). (13)

Guatemala realizd un comienzo significativo en importancia en 1955,
creando dn sistema de ireas protegidas, entre las cuales diez sitios fue
ron declarados como Parques Nacioﬁa]es. Este impetu ha sido relacionado
con el creciente interés por proteger atracciones turisticas como las rui
nas Mayas de Tikal. Se considera que sélo cuatro de ellos satisfacen los
criterios internacionales: Tikal, Rio Dulce, Lago de Atitldn y Volcan de
Pacaha. De acuerdo al Directorio de Areas Protegidas Neotropicales dela
IUCN (1982), este nlmero se elevaria a seis que ameritan ser incluidas -
en su lista, pero s6lo una de ellas (el Parque Na;iona1 y Area de Patri-
monio Mundial de Tikal) califica en la categoria de area que re;ibe una
adecuada proteccién. E1 Biotopo del Quetzal, fue considerado como éré;

muy pequena. (14)
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Las &reas protegidas en el pafs que se tienen en 1a lista de la - -

IUCN, se exponen en el cuadro 48.

V.3.1.5 Zonificacién Ecoldgica

Los datos anteriormente expuestos dan una referencia de los recursos
fisicos del pais. Los mismos, son considerados para establecer una zoni
ficacion ecolégica. Esta zonificacién es importante como caracterizante
convergente, previo al establecimiento de Ia capacidad productiva de los

recursos y las recomendaciones de uso agricola potencial de los mismos.

La zonificaci6n presentada, se basa en los estudios que el Institu-
to Nacional Forestal -INAFOR- ha realizado. Se ha ‘tomado como método de

clasificacion, el método desarrollado por Leslie R. Holdridge.

Antes de 1975 existia ya una zonificacién ecoldgica de Guatemala, de
sarrollada en base al método de Holdridge. La que se presenta en este -
apartado del trabajo, es la clasificacion ecoldgica que fue actualizada,

con participacion del mismo Holdridge, en el afio de 1975 y publicada por

el INAFOR en junio de 1976.

En un concepto mis amplio, zona de vida se definirfa como determina
da porcion de espacio fisico en el que imperan condiciones clim§ticas -
(temperatura, precipitacién y evapotranspiracién) determinadas, por 1o
cual se desarrolla una comunidad vegetal especifica. La zona de vida es
pues resultado de Ta accidn del clima principalmente, de tal modo que z0
na de vida es distinta dé otras bdsicamente por sus condiciones climiti-

cas. Los 1imites de una zona de vida generalmente no son abruptos o ni-
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tidos sino graduales y se les denomina transicién o zona de transicidn.
Tesricamente es facil describir una zona de vida; en la préctica su deli

mitacion resulta a veces sumamente dificultosa. (34)

Cada zona de vida posee una asociacién vegetal tipica. Las asocia-
ciones son resultado del clima y del suelo. Para cada zona de vida exis
te también un suelo zonal. Un suelo zona, asimismo, suele decirse, Ppo-

see una asociacidon especifica o zonal. (34)

Dentro de una zona de vida, ademds de la asociacién zonal, puede pre
sentarse muchos tipos mis de asociaciones, en general mds pequefias y me-
nos, poco o nada representativas de 1a zona de vida a que pertenecen,sin
embargo pueden 1legar a tener grandes extensiones, y son igualmente re-

sultado de diferencias climaticas y ed&ficas pero fanorma]esf. (34)

Existen muchos tipos de estas asociaciones. Las mds. comunes en el

pais se enumeran a continuacion:

1. Edaficas

Hidricas -

. Atmosféricas

HWw N

. Hidrico-edaficas
Para la identificacion de zonas ecoldgicas en Guatemala se tomaron

las siguientes caracteristicas:

1. Llatitud: es general para todo el pais. Guatemala estd situada en-
tre 13°30' y 18°3d" de 1atitud norte, de consiguiente pertenece ala

region latitudinal subtropical. (34)
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Altitud: Como su nombre 10 indica es‘1a altura sobre el nivel del
mar. Generalmente se tiene que a mayor altura menor variacion vege
tal, pero esto estd relacionado con el agua. Zacapa, por ejemplo,
estd casi a nivel del mar, y sin embargo tiene menos riqueza en va-
riacin vegetal que otras zonas mds altas (E1 Petén, por ejemplo).

(34)

Precipitacion: Se toma como 1la precipitacién anual del Tugar medi-
da en milimetros, fundamentalmente en funcidn de la precipitacién -

pluvial. (34)

Bio-temperatura: Las temperaturas medias mensuales. Mayores de 30

grados y menores de cero grados se desechardn.

Evapotranspiracidn potencial: Es el agua que se puede evaporar y -

transpirar en una vegetacién natural si todo el afio hay agua.

Provincias de Humedad: Reéu]tan de la identificacidn cuantitativa
de 1a precipitacidn total por afio y la biotemperatura, pudiéndose
agregar en todo caso, los datos altitudinales, latitudinales, Yy so-

bre todo los de evapotranspiracién potencial (mis especificos).(34)

Con base en las caracteristicas sefialadas se determinaron las zonas

de vida existentes en el pafs. Muchas veces para la identificacion de =

una zona de vida no se contd con suficientes datos de precipitacion y tem

peratura, que son los pardmetros mds utilizados. En tal caso, la identi

ficacion se efectué en el campo por medio de indicadores: especies vege-

tales que Ginicamente crecen en forma natural en una zona de vida especi-

fica. (34)
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A continuacidn se presenta la descripcidn generalizada de las zona
de vida. Se hace en To referente a su localizacidn en el pais, especies

vegetales y el uso potencial generalizado.
a) Descripcion generalizada de zonas de vida:

1. Monte Espinoso Subtropical

Especies vegetales: Bucida macrostachys, Acacia farneciana, Cordia

alba, Jaquinia sp., Cactus sp. Guajacun sp. Pereskia sp.

Uso potencial generalizado: Agricultura de riego: sandfa, melén,

chile, tomate. (37)

2. Bosgque seco subtropical

Especies vegeta]es:"Cochlosperdm‘vififolium,'SWiétenfa hﬁmi]is;'ﬂlf'

varadoa almorphidea, Sabal mexicana, Phylocarpus septentrionalis, Caiba

aesculifolia, Albizzia caribaea, Rhizophora mangle, Avicennia nitida.

Uso potencial generalizado: Cafia de azlicar, frijol, ajonjoli, mani,

melén, sandia, tomate, yuca, chile. (37)

3. Bosque himedo subtropical (templado)

Especies vegetales: Pinus oocarpa, Curatella amerciana, Quercus sp.

Byrsonimia crassifolia.

Uso potencial generalizado: Para uso forestal (37).
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4. Bosque hiimedo subtropical (c&lido)

Especies vegetales: Sterculia apétala, Platuymiscium dimorphandrum,

Chlorophora tinctoria, Cordia alliodora.

Uso potencial geneka]izado: Agricolas por excelencia, sobre todo en
la costa sur en donde se ubican los suelos mds fértiles. En el norte del

Petén 1o recomendable es uso forestal combinado con pastos. (37)

5.  Bosque muy hiimedo subtropical (cdlido)

Especies vegetales: Orbignya cohume, Terminalia amazonia, Brosimun

alicastrum, Lonchocarpus Sp._Virola cecropia, Ceiba pentandra, Vochysia

hondurensi, Pinus caribea, Enterolobium colocarpun, Cybistax donnell -

-Smithii.

Uso potencial generalizado: Cafia de aziicar, banano, maiz, frijol,

arroz, citricos. (37)

6. Bosque muy himedo subtropical (frio)

Especies vegetales: Liquidambar styracifolia, Persea donnéll-Smithii,

Pinus pseudotrobus, Persea schiedeana, Myrica sp., Crotén draco, Eurya -

seemanii.

Uso potencial generalizado: Uso forestal, ademds: citricos, aguaca

te, injerto, maiz, frijol, café. (37)

7.  Bosque muy himedo montano bajo subtropical

Especies vegetales: Cupressus lucitdpica, Chiranthodendron pentadac
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tylon, Pinus ayacahuite, Pinus hartwaggi, Alnus sp., Quercus sp., Pinus

peseudostrobus. (37)

8. Bosque himedo montano bajo subtropical

Especies vegetales: Quercus sp. Pinues pseudostrobus, Pinus monte-

zumae, Alnus sp.

Uso potencial generalizado: Agro-forestal, hortalizas, frutales co

mo durazno, pera, manzana, aguacate. Ademds: trigo, frijol, papa. (37)

9. Bosque pluvial montano bajo

Engelhardtia sp., Magnolia guatemalensis, Gunnera sp.

Uso potencial generalizado: Uso forestal. (37)

10. Bosque hiimedo montano subtropical

Especies vegetales: Juniperus standleyi, Pinus hartwegii, Dentroc-

tonus sp.

Uso potencial generalizado: Para pastos y para uso forestal. (37)

11. Bosque muy hiimedo montano subtropical

Especies vegetales: Abies religosa, Pinus pseudostrobus, Cupressus

lusitanica, Quercus sp., Crononia volcdnica, Cestrum sp. (37)

>
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b) Caracterizacién principal de zonas de vida en Guatemala:

NOMBRE ELEVACION  BIOTEMPERATURA PRECIPITACION
msnm . GRADOS C. mms

1 Monte espinoso sub
tropical 280-400 24.26 400-600

2 Bosque seco subtro-
pical 400-1200 19-24 500-855

3 Bosque himedo sub-
tropical (templado) 650-1700 20-26 1100-1349

4 Bosque hiimedo subtro-
pical (cdlido 0-80 22-27 sur 1200-2000
' norte 1160-1700

5 Bosque muy himedo sub-
tropical (c&lido) 80-1600 21-25 sur 2136-4327
' norte 1587-2066

6 Bosque muy himedo sub-
tropical (frio) 1100-1800 16-23 2045-2514

7 Bosque himedo montano
bajo subtropical 1500-2400 15-23 1057-1588

8 Bosque muy himedo mon-
tano bajo subtropical 1800-3000 12.5-18.6 2065-3900

9 Bosque pluvial montano
bajo 1500-2700 19 4100

10 Bosque hiimedo montano '
subtropical 11.8 1275

11 Bosque muy hdmedo mon-
...tangisqbtrqpical . o i 11 . . .. 2500

FUENTE: Clasificacién de zonas de vida de Guatemala basada en el Siste-
B ma Holdridge. INAFOR. .
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c) Area por zonas de vida de Guatemala:

AREA

kms? %

Monte espinoso subtropical 1 100 1.02
Bosque seco subtropical 4 011 3.68
Bosque hiimedo subtropical (templado) 12 733 11.69
Bosque himedo subtropical (cdlido) 25 417 23.34
Bosque muy himedo subtropical (cdlido) 46 509 42.71
Bosque muy hiimedo subtropical (frio) 2 330 2.14
Bosque hiimedo montano bajo 9 547 8.77
Bosque muy himedo montano bajo 5 447 5.00
Bosque pluvial montano bajo 975 0.90
Bosque hiimedo montano 100 0.09
Bosque muy himedo montano 710 0 0.65
108 889 100.00

FUENTE: Clasificacion de zonas de vida de Guatemala, basada en el Siste-

ma Holdridge. :
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CUADRO 48
AREAS PROTEGIDAS DE GUATEMALA EN LA LISTA DE LA IUCN

NOMBRE AREA (Ha) CATEGORIA
Tikal (drea de patrimonio 57 000 Parque nacional
Mundial)
Lago de Atitlan 13 000 " "
Rio Dulce . .24 200 " "
E1 Rosario 1030 " oo
Volcdn de Pacaya - 2 000 Monumento Nacional

Biotopo para la Conserva-
cion del Quetzal , 900 " "

FUENTE: Directorio de Areas Protegidas Neotropicales IUCN 1982. Tycooly
International Publish. Dublin Irlanda 436 pags.

La Tocalizacion de las principales dreas en Guatemala, tanto existen
tes como propuestas, se indican en la figura que a continuacion se presen

ta.
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V.3.1.6 Capacidad productiva del recurso suelo

La informacion consignada en esta parte del estudio se fundamenta en
los documentos y mapas resultantes de la actividad Mapa de Capacidad Pro
ductiva de la Tierra, que con respecto a Guatemala, realizé en forma con
Jjunta el Instituto Geografico Nacional, el Instituto Nacional Forestal,
el Departamento de Cooperacidn Técnica para el Desarrollo (DCTD) de Na-
ciones Unidas y la Secretaria General del Consejo Nacional de Planifica-

ci6bn Econdmica.

La determinacién de la capacidad productiva del recurso suelo en el
pais se realizd con base en la clasificacion de clases agroldgicas de sue
los, que incluyen una categorizacién que va de la clase I a la VIII. Es
ta clasificacidn, considera varias caracteristicas eddficas, entre las -
que se tiene: profundidad de horizontes, color de los mismos, textura,es
tructura, contenido de materia orginica, pedregosidad, cubierta vegetal,
pendiente, asi como caracteristicas de tipo quimico, en las cuales se in
cluye la cuantificacién del potencial de hidrégeno (pH) y la capacidad -
total de intercambio (CTI), la que se refiere a la capacidad de intercam
bio que presentan los diferentes horizontes del suelo respecto a catio-
nes y aniones. Con base en estas caracteristicas puede recomendarse el
uso que se le debe destinar a los suelos en funcién casi exclusiva delos
compohentes eddficos que presenta el mismo. Por esta razon, a partir del
conocimiento de las clases agroldgicas, se identifica 1a produccidén agri

cola que seria recomendable (13)

En el cuadro No. 49 se presenta la informacion sobre la vocacidon de
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los suelos de 1a repiblica sin incluir a Beljce.

tan los usos generales que mis se recomiendan en cada una de las

En el mismo se explici

clases

agrolégicas detectadas, ain cuando el nombre exacto de las mismas no es-

t& consignado en cada una de ellas. (13)

CUADRO 49

VOCACION DE LOS SUELOS DE GUATEMALA (1)

(cifras en miles de Has.)

VOCACION Has. %

Tierras agricolas (I-II), sin lTimitaciones 469.5 4.3

Tierras agricolas (III-1V), con limitaciones 2 406.4 22.1

-Total tierras agricolas (1-1v) 2 875.8 26.4

Tierras para pastos o bosques, con 1imitaciones

serias de drenaje o pedregocidad 266.8 2.6

Tierras principalmente para pastos, cultivos '

perennes o forestales 2 053.4 18.8

-Total tierras principalmente aptas para pastos 2 320.2 21.4

Tierras principalmente aptas para uso o aprove-

chamiento forestal, total 4 035.4 37.1

Tierras aptas para parques nacionales, recrea-

cidén y vida silvestre, total 1 542.1 14.1

Agua, dreas urbanas, total 115.4 1.0 .
.‘,10 888.9 | 100.0

FUENTE: Mapa de Capacidad Productiva de 1a tierra, escala 1:250 000

SGCNPE-INAFOR-IGN 1979.
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E1 cuadro 50 contiene la informacion mis detallada respecto a las -

clases agroldégicas ubicando las mismas con referencia a cada departamen-

to.

a)

b)

c)

En términos generales se tiene:

Las tierras mds aptas para el desarrollo agrfcola, virtualmente sin

limitaciones se localiza en:

- Escuintla: 11.6%
- Alta Verapaz: | 13.8%
- Petén: 23.9%
- Izabal: 12.5%

Las tierras para pastos (Clase VI), se tiene que principalmente se

concentran en:

- Petén: 40.7%
- Huehuetenango: 8.2%
- San Marcos: 5.2%
- Alta Verapaz: 4.,5%
- Guatemala: 4.0%
- Jutiapa: 4.0%
- Quiché: 4.0%
- Izabal: 3.9%

Las tierras para usos forestales (Clase VII), se localizan en:

~ Petén: 40.4%
- Quiché: : v10.3%

- Huehuetenango: 8.8%

e o e v g




d)

e)
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- Alta Verapaz: | 8.0%
- Baja Verapaz: 5.3%
- Izabal: 5.0%

Las tierras cuya aptitud es para conservacidn, recreacion y vida si

vestre o parques nacionales se distribuyen principalmente en:

- Petén: 23.8%
- Zacapa: 10.3%
- Izabal: 8.7%
- Chiquimula: 8.1%
- Huehuetenango: 7.5%
- Jalapa: 5.7%
- E1 Progreso: 5.3%

En cuanto a Ta capacidad generalizada de capacidad productiva del re

curso suelo a nivel nacional se tiene:

ET1 total de tierras aptas para desarrollo estrictamente agricola sin
0 con ligeras modificaciones asciende a 469.4 hectireas (4.3%), mien
tras que las tierras agricolés con limitaciones (incluye clases agro

ldgicas III y IV), suma 2 406.4 hectireas (22.1%).

E1 total de tierras principalmente aptas para pastos 1legan a 2 320.2

hectdreas (21.4%).

E1 total de tierras principalmente aptas para uso o aprovechamiento

forestal suman 4 035.4 hectireas (37.1%).




e.4

f)

f.1

f.2

f.3
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E1 total de tierras aptas para parques nacionales, recreacidn y vi-

da silvestre, 1lega a 1 542.1 hectdreas (14.1%).

Respecto a la distribucidn de capacidad de uso del suelo por regio- -

nes se tiene:

Cuatro regiones en el pafs concentran el 89.3% de la superficie to-

tal de suelos para uso agricola. Estas regiones son:

- Altiplano occidental: 19.7%
- Costa Sur: 19.8%
- Norte bajo: 26.3%
- Petén: 23.9%.

Las mejores tierras para uso agricola del pais estdn en la regidn II
(Costa Sur), y en la regidén VI (Norte Bajo), en las que sobresalen
por la concentracidn de tierras sin 1imitaciones para la agricultu-

ra, los departamentos de Escuintla e Izabal.

Las regiones de Oriente, Central y Central Seca presentan una super
ficie muy reducida de suelos aptos para 1a agricultura, pero con un

potencial alto para la agricultura de riego.

Las tierras de el Petén son en su mayorfa kdrsticas, 1o cual indica
que las mismas son de cardcter agricola marginal. Esto es la base
fundamental para el que el uso de este recurso es el citado departa
mento, se realice de una manera planificada cuidadosamente a efecto

de no degradar el sistema ecoldgico.
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En suelos con vocacién para uso principalmente en pastos se destacan
dos regiones; una es Occidente Altiplano (26.5%) y la otra Petén - -

(38.6%). Ambas concentran el 65.1% de Tos suelos en esa categorfa.

A excepcidn del Petén, la mayor cantidad de suelos con vocacién fo-
restal, se localiza en la region Altiplano Occidental (26.2%), des-
tacandose en 1a misma los departamentos de Quiché (10.3%) y Huehue-
tenango {8.8%). En Petén se localiza el 40.4% de 1a superficie con

vocacion forestal.

La mayor cantidad de superficie para conservacidn, se localiza en Pe
tén (23.8%) y en el Altiplano Occidental (23.0%). En esta dltima re
gion se destacan los departamentos de Huehuetenango 7.5%; Quiché -

(3.5%), San Marcos (3.2%) y Chimaltenango (4.0%). (14)
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CUADRO 52

COBERTURA Y USO ACTUAL DE LA TIERRA: GUATEMALA (1)

(Cifras en miles de Has)

COBERTURA Y USO ACTUAL DE LA TIERRA Has. %
Cultivos limpios solos o asociados ' 1171.5 10.8
Cultivos Timpios asociados con pastos y viceversa 1 495.1 13.7
Pastos cultivados y otros tipos de pastos natura-

les, arbustos, sdbanas, etc. 1 333.8 12.4
Bosque denso 4 322.6 39.6
Pastos y cultivos asociadés a bosque ébierto y

viceversa 2 409.1 22.1
Lagos, manglares y AMG 127.4 1.2
Playas y/o rocas descubiertas o lavas 29.4 0.2

TOTAL PAIS 10 888.9 100.0

FUENTE: Mapa de Cobertura y Uso Actual de la Tierra, escala 1:250 000

SGCNPE-INAFOR-IGN 1979.

(1) No incluye el departamento de Belice.
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V.3.1.7 Uso del Recurso Suelo

La capacidad productiva del recurso suelo, en este capitulo se fun-
damenta en trabajos desarrollados por el Instituto Geogrifico Nacional,
el Instituto Nacional Forestal y el Departamento de Cooperacién Técnica
para el Desarrollo, asi como de 1a Secretaria General del Consejo Nacio-
nal de Planificacién Econdmica. E1 estudio especifico que sirvié de ba-
se para este capitulo es el Mapa de Cobertura y Uso Actual de la Tierra,

documento que fue publicado en febrero de 1981.

Como se podrd apreciar en términos mis especificos en el contenido
de este acdpite, 1a correspondencia que existe entre la capacidad produc
tiva del recurso suelo y su utilizacién concreta varia mucho. No existe
una coincidencia muy significativa entre la vocacién del suelo y su uti-
lizacion. En ese sentido se tiene que son los suelos del altip1ano‘ocqi
dental del pais, los suelos que tienen mayor vocacién forestal y de con-
servacion conjuntamente con el Petén, los que son destinados esencialmen
te para el cultivo de especies vegetales con fines alimenticios (granos
o productos bisicos tales como trigo, maiz, frijol ypapa). Estos culti-
Vos son de tipo temporal, 1o que esti asociado con un sistema radicular
qie si bien proporciona el necesario enclaje para el vegetal, no provee
de suficiente proteccion a las capas superiores del suelo contra 1a ero-
sion hidrica que es el tipo mis generalizado de 1a misma en el pais. Es-
- tas formas de cultivo en el altiplano occidental responden a considera-
ciones de tipos social entre los habitantes dado que alli se asienta una
significativa cantidad dé pobladores de las etnias indigenas. Adem&s de

10s eempenentes econémicos influyen significativamente. En este dltimo
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sentido se tiene que los agricultores poseen sistemas de produccidn con
poca extension de tierra, con el uso de componentes tecnolégicos que en
gran medida han sido generados por ellos mismos (Ej. el sistema de multi

cultivos), a la vez que poseen un muy escaso poder adquisitivo en el sen

tido econdmico. (14)

Los suelos de l1a costa sur poseen caracteristicas muy ventajosas pa
ra el desarrollo agricola virtualmente sin limitaciones, dado esencial-
mente que poseen la mayor influencia volcdnica en los suelos del pafs. -
Esto se debe a que en la cordillera central Sierra Madre, se ubica el ma
cizo volcénico de importante actividad, a 1a vez que en el pafs dominan
los vientos alisios con una direccién norte-sur y sentido hacia el sur.
Estos dos factores han 1legado a madurar con mucho los suelos de la cos-
ta sur, haciéndose susceptibles de que en su uso sea posible eliminar las
poblaciones climas provenientes de las sucesiones ecolégicas correspon-
dientes, sin que por tal motivo la calidad edéfica se encuentren en de-
trimento. En estos suelos se ubica el cultivo de los principales produc
tos de exportacidn especialmente la cafia de aziicar, algodén y parte del
ganado vacuno; en la boca-costa es en donde se realiza el cultivo del ca

“fé. (37)

" Contrariamente a las caracteristicas de los suelos de la costa sur,
Tos suelos de 1a parte norte del pafs presentan en general caracteristi-

cas karsticas 1o que hace facilmente degradables sobre todo al impulsar

en ellos cultivos de tipo temporal. (37)

En 1a parte sur-oriente se cultiva café a 1a vez que granos bdsicos,
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destacdndose el cultivo del sorgo dado que es la region que de tal produc

to bdsico produce en mayores cantidades en el pais.

Los suelos ubicados en el nor-oriente tienen en general baja ferti-
Tidad entre otras consideraciones por tener la limitante del poco acceso
al recurso agua, a la vez gue presentan una virtualmente nula influencia
volcanica. En estos lugares la capacidad productiva del suelo se ha me-
Jorado con 1a incorporacién‘de la produccién del uso de sistemas de rie-
go sobre todo en el valle del Motagua. Esto ha incidido en la creacién

de condiciones favorables para el cultivo de especies olerfcolas que even

. tualmente han sido objetivo de exportacién (ej. tomate, pepino, melén, -

sandia), a la vez que es notorio el cultivo de tabaco. Estos suelos po-
drian presentar la posibilidad de 1legar a tener problemas de formacidn
salino-sddica de no ser controladas pertinentemente las condiciones de -
dureza de las aguas, dado que los coeficientes de evapotranspiracién son
muy altos en la zona, lo cual consecuentemente influiria en el apareci-
miento de problemas relacionados con la sequia fisiolégica en los culti-

vos. (1)

De acuerdo al estudio ya citado del IGN-INAFOR-SGCNPE, se tienen las
siguientes caracteristicas generales en el uso y cobertura del recurso -

suelo en elpafis.

a) E1 36.9% de la superficie del territorio nacional estj dedicado a -
cultivos anuales solos o asociados, a pastos naturales y cultivados
y tierras con arbustos. Todos éstos diferentes usos abarcan una su

perficie aproximada a los 4 000 000 Has. en la cual no hay una cu-
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bierta arborea permanente. De este total, la superficie dedicada a
cultivos anuales o semipermanentes alcanza a 1 171 500 Has. Una su
perficie de aproximadamente 1 500 000 Has. se utiliza en pastos, -
principalmente naturales y cultivos anuales y viceversa y el resto

estd en pastos cultivados, naturales y arbustos.

La superficie con bosque denso alcanza a 4 300 000 Has. equivalente
al 39.6% de la superficie del pais, de la cual aproximadamente el -
66% de ese total se localiza en el Petén. Esta superficie de b057
que denso es coincidente con la estimacidn a 1977 del Dr. Mittak, -
que 11egé a un agregado total para el pais de 4 375 000 Has. de bos
ques. Si bien hay coincidencia en el agregadq total, las cifras de
superficie de bosque por departamentos difieren especialmente en el

Petén, en Tos departamentos de la costa en Jalapa y Jutiapa. (37)

Otras estimaciones de la superficie de bosque en el pais no son co-
incidentes con las expuestas en parrafos anteriores. Hederstrom cal
culd el &rea boscosa del pafs eﬁ 3 060 000 Has. y en un estudio re
ciente, interpretando imagenes LAMDSAT a escala 1: 1000 000 se con-
cluye que la superficie boscosa del pais alcanza a 2 599 600 Has. o

el 24.4% del territorio nacional. (37)

Aproximadamente 2 400 000 Has. del territorio nacional estdn dedica
das a cultivos o pastos, principalmente estos Gl1timos, asociados a
una cubierta de bosque abierto, tipo parque. Se incluyen en esta -

categoria las dreas dedicadas a café.

Finaimente, el 1.4% de la superficie estd en manglares, pantanos, -
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dreas sin ningin tipo de vegetacion y el Area Metropolitana de Gua-

temala (AMG). (37)

Visto el pais en su conjunto, 11ama 1a atencidén el proceso acelera-
do de eliminacion de la cubierta boscosa, que se ha incrementado al
timamente en los departamentos de Petén, Izabal, Huehuetenango, Al-
ta Verapaz y Quiché, como consecuencia de l1a incorporacién de tie-

rras a la agricultura por 1a colonizacién.

En elpais el 10.8% de 1a superficie total estd dedicada a cultivos

limpios, solos o asociados. Los departamentos que se acercan al por
centaje nacional son Suchitepéquez (11.3%) Yy Escuintla (19.7%). En
Menor grado estdn los departamentos de San Marcos (8.3%), Retalhu-

Teu (7.6%), Alta Verapaz (6.0%), Huehuetenango (6.0%) y Quezaltenan
go (5.3%). En el otro extfemo, es decir departamentos donde la su-
perficie dedicada a cultivos 1impios o asociados es muy baja, estdn
E1 Progreso (4.0%), Sacatepéquez, Solola, Jalapa con el 1%. E1 res
to de los departamentos del pais tienen un porcentaje de 1la superfi

cie en esa categoria de 1.5% a 5.0%. (37)

Las cifras anteriores reflejan 1a preponderancia de los cultivos Tim
pios o asociados en 1os departamentos de 1a Costa Sur, en algunos -
del Altiplano Occidental, y en Alta Verapaz y lo exiguo de 1a super
ficle dedicada a cultivos en departamentos del sector drido de] pafs
como Zacapa, Jalapa, El Progreso, Chiquimula Yy en Sacatepéquez y So

1014 en el altiplano. (37).

E1 13.7% del territorio nacional muestra un uso en cultivos pastos
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Yy viceversa. Este patron de utilizacion de la tierra es el mds ca-
racteristico de los departamentos de Alta Verapaz (17.8%), Petén -
(14.2%), Jutiapa (13.0%), Quiché (12.5%) y en menor grado Izabal -
(9.4%). En general corresponde a un patrén de uso donde hay un pre
dominio de pastos naturales y matorrales sobre los cultivos }naiz-
frijol o sorgo en pequeiias extensiones dificil de identificar y ma-

pear a la escala de levantamiento de este estudio.

La superficie del pais identificada con pastos cultivados y natura-
les, incluyendo las sdbanas y dreas de pastos del sector arido del
Rio Motagua y Chiquimula, alcanza a aproximadamente 1 333 800 Has.

de las cuales el 28% corresponde a pastos cultivados que se concen-

tran en los departamentos de la Costa Sur e Izabal. (37) .

En esta categoria de pastos naturales, sabanas, etc., la mayor con-
centracidn con respecto al pais se localiza en los departamentos del
oriente, del sector drido del Motagua, en el norte de Alfa Verapaz

y en el Petén. (37).

E1 39.6% de la superficie del pafs estd ocupada por un bosque natu-
ral denso y equivalente a 4 300 000 Has. Cada uno de Tos departa-

mentos del pais tiene dreas con bosque denso, con la excepcion deda
lapa y Jutiapa. Se observa que la mayor superficie remanente de bos
que denso en el pafs estd en Petén, donde se concentra el 65.7% del
total nacional. Le siguen en orden decreciente Alta Verapaz (9.2%),
Izabal (8.1%), Quiché (5.1%), Huehueienango (3.7%), Quezaltenango y

San Marcos tienen entre el 1 a 1.5% y el resto de los departamentos

del pafs no alcanzan el 1%, (37).
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Por 1o tanto, 1a mayor masa boscosa del pais se localiza en 1os de-
partamentos del norte, especialmente en 1a Franja Transversal del -
Norte y el Petén, donde se concentra el 83% del total del bosque den
so del pais. En el resto de la Repiblica no existen mésas hoscosas
de consideraci6n, con la excepcidn de aquellas de la vertiente que
drena al Pacifico, donde una franja boscosa ocupa 1a parte mas alta
de esa vertiente, entré el 1imite superior del cultivo del café, vy

el Altiplano Occidental. (37)

Existe un patrdén de uso bastante amplio en el pafs que se caracteri
Za por tener una cobertura arbdrea de bosque abierto asociado a pas
tos naturales y cultivos anuales y permanentes, entre estos iltimos
el mds importante es el café. »Este patrén concentra el 22.1% de la
superficie total del pais, cada uno de los departamentos participa
de ese patrén de uso sobresaliendo Quiché (18.2%), Huehuefenango -

(12.5%), Petén (9.4%), Alta Verapaz (6.9%). (37)

V.3.2 Aspectos Econdmico Sociales

En nuestro pafs a partir de 1980 el Producto Interno Bruto,medio a

precios constantes del afio de 1958 ha crecido constantemente hasta 1980.

(3)

E1 Producto Interno Bruto Agricola ha ocupado el segundo lugar des-

pués del comercio, ocupando el tercer Tugar la industria manufacturera -

en la conformacion del PIB total, tal como se muestra en el cuadro siguien.

te.
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CUADRO 53
GUATEMALA: TASAS DE.CRECIMIENTO DE LOS SECTORES ECONOMICOS (CALCULADOS -
SOBRE VALORES A PRECIOS DE 1958)

DECENIOS PIB AGRICUL-  IND. MANU TOTAL  SECTOR (2)  SECTOR(3)
TOTAL TURA FACTURERA (1) SECUNDARIO  TERCIARIO

1960/70 5.55 5.2 7.8 6.1 6.1 4.8
1970/80 5.65 4.7 6.2 5.3 9.5 5.1
PROMEDIO 5.6 4.9 7.0 5.7 7.8 4.9

(1) Agricultura,explotacion de minas y canteras, industria manufacture-
ra.

(2) Transporte, construccién,electricidad, agua.

(3) Comercio, tanca, vivienda, administracidn piblica, servicios priva
dos.

FUENTE: Calculos.con base en cifras del Banco de Guatemala

Sin embargo, datos mds recientes evidencian un desgloce de la econo
mia del pafs, reduciéndose la fase de crecimiento del PIB en 1981 a 0.9
y convirtiéndose en cifra negativa -3.5 para 1982 a precios de mercado pa
ra 1983 se considera igualmente un crecimiento negativo, b mismo que pa-

ra 1984, aunque probablem ente en menos proporcion que en 1982. (3)

E1 Sector Agricola ha decrecido como puede observarse en el cuadro

55, sin embargo, son los sectores minero en 1981 y construceidn en 1982

los mds afectados.

E1 déficit del Gobierno Central también se ha hecho sentir, as{ co-
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mo ia disminucién en el crédito piiblico Y privado.

La Balanza comercial positiva para 1980 se ha vuelto. por dos afios -
consecutivos 1981 y 1982, negativa y posiblemente continge Ta misma ten-

dencia para el bienio 1983-1984.

La deuda plblica externa supera los 1 300 millones y aunque compara
tivamente es de 1as menores en Amerlca Latina, de todas maneras se ha ve

nido incrementando. (3)

Al analizar 1a composicidon de las tasas de crecimiento de 1a produc
c1on agropecuaria, forestal y pesca del perfodo 1970/89, puede apreciar-
se en el cuadro 56 que el sector crecid en una tasa de 4.1%, siendo las -
mds altas las correspondientes a cacao, cardamomo y hule, 96.2%, 27.6% y
11.9%, respectivamente; para el algodén oro y tabaco, también fueron al-
tas, de 9.4% y 9.5% aunque el algoddn ha decrecido ostensiblemente en los

Ultimos tres afos.

En Tos cultivos de consumo interno (final) al crecimiento mds alto
correspondié a los platanos con 7.6% en 1os cultivos de consumo interme-
dio al crecimiento mis alto correspondié al Sorgo con 9.6% y cafa de azi

car con 9.4%. (3) ‘

En cuanto al sector pecuario las aves vivas fue el sub-sector mas -
dinamico creciendo a una tasa de 15.9% y en el sector forestal la madera

en troza en 17.6%.

Manifestaron tasas hegativas,la citronela y el té de 1imdn con -1313%,

1a leche fluida -1.7% y eI ganado avino y caprimo con 08.8%. (3)
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CUADRO 54
SINOPSIS ESTADISTICA DE LA SITUACION ECONOMICA DE GUATEMALA EN LOS ULTI-

MOS ANOS

1980 1981 1982%**
Produccidon Real (Tasas de crecimiento)
PIB total (precios de mercado) 3.7 0.9 -3.5
Sector Agropecuario 1.6 1.4 -1.9
Sector Minero 72.1 -36.5 12.8
Sector Manufacturero 5.7 - 2.3 -5.0
Sector Construccion A 3.7 16.1 -17.3
GOBIERNO CENTRAL , (# DEL PIB) -
Ingresos Corrientes - 9.6 8.7 8.2
Gastos Corrientes 8.1 8.1 7.4
Ahorro Corriente 1.5 0.6 0.8
Gastos de Capital 6.2 . 7.8 4.8
Déficit (-) Superdvit (+) - 4.7 -7.3 - 4.0
Financiamiento Interno 3.3 6.2 .9
MONEDA Y PRECIOS (Tasas de crecimiento)
Precios al consumidor 10.7 11.4 5.0
Oferta monetaria 3.2 4.1 1.4
Crédito Interno 38.1 36.8 19.1
Piblico : 112.0 90.7 36.6
Privado 22.3 13.5 10.5

TIPO DE CAMBIO (Unidades de moneda nacional por délar US$1=1 Quetzal)

Balanza de Pagos (Millones de Délares)
Exportaciones de bienes (FOB) 1 520 1 299 1 161
Importaciones de bienes (FOB) 1473 1 540 1 234
Balanza comercial 47 - 241 - 73
Servicios netos ’ 333 - 415 « - 307
Saldo en cuenta corriente - 176 - 565 - - 315
Capital oficial : 165 426 258
Capital privado - 230 - 29 35
Variacién de reservas netas (aumento) 250 198 1
Deuda Piblica externa (Millones de Ddlares)
Total | - 882 1 041 1 297
Deuda desembolsada 561 684 1 081
Servicio de la Deuda (Interés y

amortizacién). ... ... .oi.ll.lo.liool...650 1..ilo00.50000.. 1101

(**) Cifras preliminares.
FUENTE: Banco de Guatemala.
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CUADROD 55

COMPOSICION Y TASAS DE CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION DEL SECTOR AGROPECUA
RIO FORESTAL Y PESCA EN EL PERIODO 1970 - 1980
(Millones de Quetzales a precios de 1978)

1970 1980 . TASA DE CRECI-
RUBROS VALOR % VALOR MIENTO 1970/80
(a) (a) (b)
TOTAL SECTOR | 1 033 7 100.0( 1 548.0 100.0 4.1
1. Cultivos exportacién 514.1 49.7 732.3 50, 4.3
1.1 Café oro 401.7 38.8 493.2  31.9 2.1
1.2 Algodén oro* 75.8 7.3 185.8 12.0 9.4
1.3 Banano 21.9 2.1 30.4 2.0 3.3
1.4 Cardamomo* 3.6 c.3 41.5 2.7 27.6
1.5 Tabaco en rama 4.9 0.5 12.3 0.8 9.6
1.6 Ajonjoli 0.7 0.1 1.6 0.1 7.9
1.7 Hule 3.0 0.3 9.0 0.6 11.9
1.8 Cacao 0.1 - 5.5 0.4 96.2
1.9 Chicle 2.9 0.3 3.0 _0.2 0.3
2. Cultivos Consumo
Final _213.5 20.7  275.7 "17.8 - 2.6
2.1 Mafz : 118.7 115 13479 9.4 2.0
2.2 Frijol 33.0 3.2 38.0 2.5 1.4
2.3 Hortalizas 27.8 2.7 41.9 2.7 4.2
2.4 Papas 4.5 0.4 5.8 0.4 2.6
2.5 Frutas 26.5 2.6 38.8 2.5 3.9
2.6 Pl&tanos 3.0 0.3 6.3 0.4 7.6
3. Cultivos consumo Int. 49.9 4.8 95.6- 6.2 6.7
3.1 Cafa de Azicar 25.1 2.4 62.1 3.9 9.3
3.2 Trigo 9.9 1.0 14.0 0.9 3.6
3.3 Sorgo 4.0 0.4 10.1 0.7 9.6
3.4 Arroz Granza 6.4 0.6 9.3 0.6 3.8
3.5 Citronela y Té de L. 4.5 0.4 1.1 0.1 -13.1
4. Pecuarios 175.5 17.0 249.1 16.1 3.6
4.1 Bovino en pie 84.2 8.1 107.3 6.9 2.45
4.2 Leche fluida 40.9 4.0. - 48.3 3.1 - 1.7
4.3 Aves vivas* 5.7 0.6 25.0 1.6 15.9
4.4 Huevos 22.3 2.2 43.2 2.8 6.8
4.5 Porcinos 19.7 1.9 22.3 1.4 1.2
4.6 Ovino y Caprino 1.3 0.1 1.2 0.1 - 0.8
4.7 Miel abeja ’ 1.4 0.1 1.8 0.1 " 2.5
5. Total Agropecuario ‘ 953.0 92.2 1 402.7 90.6 3.9
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6. Forestal 76.0 7.4 138.0 88.9 6.15
6.1 Madera en troza* 11.3 1.1 57.3 3.7 17.6
6.2 Lefa 64.7 6.3 80.7 5.2 2.2

7. Pesca 4.7 0.5 7.3 0.5 4.5

(*) Total grupo algoddén, cardamomo

cafia de azicar, av1cu1tura y
madera 143.8 13.9 413.9 ?26.7 11.2

- Resto Sector 889.9 86.1 1 134.1 73.3 | 1.5

INCREMENTO TOTAL ~514.3 100.0
Incremento* 270.1  25.5

5

Incremento resto 244.2 47.

(a) Los valores para 1970 y 1980 corresponden a los valores obtenidos -
de los aJustes de regresidén lineal correspond1ente a las series del
periodo 1970-80.

(b) Tasa promedio acumulativo anual para el periodo 1970-1980.
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En general se manifestd un crecimiento de los productos de exporta-
ci6n pero también productos de consumo final ligados al mercado interno
aumentaron en alguna medida, especialmente impulsados por la demanda ge-
nerada por las zonas urbanas, tal como el Sorgo (alimento para aves) car
ne de aves, asi como las hortalizas; estas altimas, con algin componente

de exportacién. (3)

I1IT1.3.1.2 Factor Tierra

De acuerdo al cuadro 57, Guatemala cuenta con 128.5 miles de hecta-
reas de tierra clase I y 340.9 miles de hectdreas de tierra clase I, ha
ciendo un total de 469.4 miles de hectdreas, consideradas como tierras -

agricolas sin Timitaciones'y que representa un 4.3% del total. (7)

Las tierras II, III y IV consideradas como limitaciones son 2 406.4
miles hectdreas y constituyen el 22.1%. E1 total de tierras agricolas I,

I, III y IV ascienden al 26.4 del total. (7)

Las tierras para pastos o bosques o cultivos perennes clase V y VI
son 2 320.2 miles de hectdreas constituyendo el 21.4% del total, tierras
eminentemente forestales clase VII lo constituye el 37.1% siendo 4 035.4
miles de'hectéreas, el 58.5% del total de 1a tierra en Guatemala tiene -

alguna vocacién forestal. E1 resto 15.1% lo constituyen tierras para par

ques nacionales, recreacién y vida silvestre. (7)

Por 1o indicado anteriormente, la vocacidn forestal de las tierras
del pais es evidente; debe considerarse por 1o tanto que el porcentaje de

tierras agricolas debe y deberd soportar la presion para producir los ali
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mentos de consumo interno y generar buena parte de los productos de ex-
portaci6n destinados a generar divisas, indispensables para el intercam-
bio internacional de bienes y servicios, para 1o que el uso adecuado de

este recurso es impostergable. (7)

En el mismo puede detectarse que en la gran mayoria de departamentos
el porcentaje de uno de la tierra disponible aptas para la agricultura y
pasto, aumenté del Censo de 1964 a 1979. Solarente en el caso'dé Chimal
tenango, San Marcos, E1 Progreso, Zacapa y Chiquimula se redujo el por-
centaje, sin embargo, en todos los casos el uso superaba el 100%, es de-

cir ya en 1964 se utilizaban tierras no aptas para uso agricola. (1)

En 1979 todos los Departamentos de Oriente usaban agricolamente mas
de la totalidad de la tierra agricola de la zona, lo mismo en la zona sur

a excepcion del departamento de Retalhuleu. En el Altiplano Occidental,

* Chimaltenango y San Marcos, rebasan en 100% y en el Norte Bajo es Baja -

Verapaz la que supera el mencionado porcentaje. (4)

Sin embargo, todos los departamentos a excepcién de Izabal y el Pe-
tén superaban el 65% del uso, de la disponibilidad de tierra agricola del

pafs. (4)

E1 mencionado cuadro 57 hacé evidente que la disponibilidad de tie-

rras aptas para la agricultura y pastos en Guatemala es ya bastante Timi

tada; a nivel nacional se utiliza el 79% y lo que queda estd concentrado
especialmente en el Norte del pafs, donde su uso es dificil por la Timi-
tacién de infraestructura y otros inconvenientes lo que implica la nece-

sidad de inversién de grandes sumas para hacerlas productivas. (4)
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De cerca de 4 200.000 hectdreas solamente quedan disponibles alrede
; dor de un millén de hectdreas. Globalmente en todas las regiones del -
; pais se estd utilizando mds de la extension disponible de tierras agrico
las y aptas para pasto a excepcién del ATtipiano Occidental (porque enel
analisis se incluye parte de la Franja Transversal del Norte) y del Pe-

% tén. (4)

i Efectuando una categorizacién de los productores por estratos socia

les se tiene de Ta manera siguiente:

a) Campesinos
1. De infraestructura
2. De subsistencia

b)  Pequefios productores

; 1. Sub-familias

2. Familias

i c) Productos transicionales

L d)  Productos comerciales

1. Pequefos

; 2. Medianos

3. Grandes
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CUADRO 56

SUPERFICIE AGRICOLA Y FORESTAL SEGUN CLASES DE CAPACIDAD PRODUCTIVA DELA

TIERRA
SUPERFICIE EN g
'MILES HAS. -0

1. Tierras agricolas sin limitaciones 469.4 4.3

Clase I 128.5

Clase II 340.9
2. Tierras Agricolas con limitaciones 2 406.4 22.1

Clase III 1 252.6

Clase 1V _ 1 153.8
3. Total Tierras Agricolas (I al IV) 2 875.8 26.4
4. Tierras para pastos o bosques con

limitaciones, serias de drenajes

o pedregocidad (Clase V) 266.8 2.6

5. Tierras principalmente para pastos,

cultivos perennes o forestales,

(Clase VI) : 2 053.4 18.8
6. Tierras Forestales .(Clase VII) 4 035.4 37.1
7. Tierras para Parques Nacionales, '

Recreacidon y Vida Silvestre

(Clase VIII{ 1 542.1 14.1
8. Lagos, areas urbanas y otros 115.4 1.0

TOTAL PAIS 0 888.9 100.0

FUENTE: Instituto Geografico Nacional.

Se ha hecho una comparacidn entre el Censo de 1950 y el de 1979, en

cuanto al uso de la tierra segln tamaifio de 1a finca.
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Asi se tiene que a nivel de la Repiblica el porcentaje de superficie
dedicada a cultivos anuales se mantuvo mds o menos similar entre el 30 y
35% del total; en cuanto a cultivos permanentes ascendié del 4.3% al 11.5%

lTos pastos también ascendieron de 15.7% en 1950 a 27.4% en 1979.

De esa manera a nivel regional como se muestra en los cuadros 61 y
62, el tamafio promedio de 1as‘unidades productivas de los campesinos de
infrasubsistencia es mis grande en el Norte y Oriente con 0.7 Has. y mas
pequefia en la Costa Su; con 0.5 Has. En cuanto a los campesinos de sub-
sistencia se tiene que el tamafio promedio mds grande se presenta en la zo
na del Altiplano, Norte y Petén 2. 1Has. y las mds pequefias en la Costa
Sur, Oriente y Guatemala con 2.0 Has. En cuanto a los pequefios producto
res las fincas subfamiliares poseen un tamafio promedio en el Altiplano,
Oriente y Guatemala de 4.7 Has. para el Petén como promedic menor; la re
latividad del tamaiio menor y mayor dentro de las regiones no es signifi-

cativa. (4)

Las fincas familiares de la misma categoria presentan el promedio -
mayor en la Costa Sur con 14.4 Has. y la menor en Guatemala con 11.6 Has

(4).

.

Los productos tradicionales poseen en promedio fincas de 31 Has. Los
productores céta]ogados como comerciales, poseen los pequefios como pro-
medio 104.2 Has. tocando a la regién del Petén la menor cifra promedio -
71.2 Has y Ta mds grande en la Costa Sur con'151.9 Has. Los medianocs de
esta misma categorfa poseen un promedio de 817.6 Has. presentdndose 1las

cifras mds pequefias en E1 Petén 651.0 y Ta mas grande en el Altiplano con




CUADRO No. 57

USO DE LA TIERRA SEGUN TAMANO DE FINCA. ;}SUPERF‘ICIE (000 MZ.) CENSO 1950

. o . ; . ) Cuitivos Per- Bosques y

l'amafio y Clase de Finca- TOTAL % Cultivos Anuales manentes Pastos % Montcs — Otras Tierras
TOTAL REPUBLICA 5315.5 100.0 1880.3  35.4 227.2 4.3 883.0 15.7 1904.1 35.8 47.3 8.9

Microfincas 40.8 100.0 37.6 92.2 1.2 2.9  ——m—- S —— 2.1 5.1

De 1 Cda. a 1 Mz. 40.8 100.0 37.6 92.2 1.2 2.9 2.1 5.1

Subfamiliores: 720.9 100.0 577.8 80.8 17.8 2.5 29.0 4.0 53,3 7.4 ®2.9 6.0

De 1 Mz. a 2 Mz. © 135.1 100.0 124.9 92.5 2.8 2.1 — 7.4 5.5

De 2 Mz. a 5 Mz. 303.0 100.0 256.8 84.8 7.5 2.5 16.9 5.6 14.1 5.6 14.1 4.7

De 5 Mz. a 10 Mz. 282.7 100.0 196.1 69.4 7.5 2.7 21.3.- 1.5 36.4 12.9  21.4 7.6

Familiares: © 715.5 100.0 322.5 45.1 -20.4 2.9 127.2 17.8 181.5 25.4  63.8 8.9 |

De 10 Mz a 32 Mz. 444.2 100.0 223.4 50.3 12.3 2.8 67.4 15.2 100.2 22.6  40.8 9.0 |

De 32 Mz. a 64 Mz. - 271.3 100.0  99.1 36.5 8.1 3.0 59.8 22.0 81.3 30.0  23.0 8.5 |

Multifamiliares Medianas: 1667.9 100.0 476.8 28.6 128.9 7.7 379.1 22.7 554.8 33.3 128.3 7.3

De 1 Cab. a 10 Cab.  1161.68 100.0 324.3 27.9 93.2 8.0 283.8 24.4 376.0 32.4 84.4 7.8

Multifamiliares Grandes: 2170.5 100.0 465.5 21.4 58.9 2.7 297.7 13.7 1114.4 51.3 234.3 10.8

De 20 Cab. a 50 Cab. . 707.9 100.0 191.2 27.0 33.0 4.7 118.5 16.7 272.5 41.3  73.1 10.3

De 50 Cab. a 100 Cab.  468.)1 100.0 127.2 27.2 18.3 3.9  85.6 18.3 190.7 40.7  46.2 9.3

De 100 Cab. a 200 Cab.  280.:5 100.0 75.4 26.9 5.1 1.8 45.3 16.1 123.8 44.1  30.9 11.0

De 200 Cab. y mas 714.:1 100.0  71.7 10.0 2.5 0.4 48.3 6.8 - 507.4 71.4  84.1 11.8

% Se incluye 530.0 miles de mzanzana en descanso.

FUENTE: Censo 1950.




GUADRO No. 58+

- USC DE LA TIERRA SEGUN TAMANO DE FINCA

SUPERTICIE ( 000 Mz, ) CENSO 1979

TAMANO Y CLASE LE FINCA

Microfincas:
Licrotincas
l Cda. a menos de

Sub-familiares:

De | Mz. a menos-d
De 2 Hz.a " g

De 5 M2.a g

Familiares:

TOTAL REPUBIICA

1

e
2}

&

2,

iMz,
M=,

1Mz,

De 10 Mz{ & menos de 3172 Mz

De 32 Mz. 3 mencs de 6. Mz

rultifamilisros riedizag:

De 10 Cabs. a "

de 20 cabu,

Multifamilinoree Crandos

De 50 cabs, a "

De 100 " a1 "

De 200 cabs. v nis

deli)0
00

B

De | cab. a menos dc 10 cabs, 133i.2

"‘:3 T ‘

De ZQ cabs. a menos de 50 cabs 716.7

t

FULNTE: Conse 1472

Ey

3]

- __ANUALZS PERMANENTE  PASTOS BOSQUES Y MY OTRAS TIERRA®
T TOTAL % SUPERFICIE %  SUPERF., 7  SUPERF, g3 TES? SUPERF, %  SUPERF, )
FOTUE 0N 182U 3006 685,64 11,5 1636.6 274 1604.5 26,9 211.8 1.7
79.1 100,00 59.2 74,8 8.310.5. .9 1,2 .2 4,1 7.5 5.5
L7900 100,00 59,2 74,8 8.3 10.5 9 1.2 3.2 6.t . 7.5 9.5
Y03 1900 602.2 67.6 135 8.3 60.1 6.7 125.7 4.1 130 1.2
lod .4 100,0  127.5 77.5 13.4 8.2 4.0 2.4 11.4 6.9 8.2 5.0
382.3 100.0° 27,2 71.1 32.6 8.5 18,9 4.9 46,4 12,1 12,6 3.3
I 10000 202,5 59,0 27.5 8.3 37,2 10.8 67.9 19.8 8.0 2.3
L115.3 170.0 434.6 39.0 ©  80.0 7.2 256.3 23.0  321.4 8.6 20,3 2.1
711.3 100.0 316.2 44.5 . 50.7 7.1 146.5. 20.6  1a2.6 25.7 25.3 i.J
404,53 100.0  118.4 29.3 29.3 7.2 109.8 27.1  139.0 3.4 2,0 2.0
2595.8 10,0 451.3 16,9 359.3 13,3 921.5 35.5  7I5g.0 28 73.6 2.2
109.0° 352.2 19,2 248,5 13.6 637.5 34.8  550.1 39.0 42,4 3.3
765.2 10000 139,01 18,2 110.8 14,5 284.0 37.1  200.7 20.2 . 30,5 4
12902 1000 237.2  18.4 3664 12.7 397.8 30.8  403.1 3.2 77.1 6.8
1100.0 136.0 19.0  107.1 14,9 1248.5 34,7 383.7 26,13 36.5 5.1
326.5 100,0  41.0 12.6 44,1 13.6  B85.6 26.4  130.C 42,2 12 4.5
126.7 100,0 - 23.5 18.6 12,4 9.8 33,5 26.4 41.3 32.6 14,0 12.6
122,31 1000 36.7 30.0 0.7 0.6 30.3 24.7 34,2 23.0 1045 16.7
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265.9 Has. en cuanto a los grandes el promedio es de 4.270.6 Has., pre-

sentdndose la cifra mayor en la Costa Sur 4.709.4 Has. y la menor en orien

te con 3.098.1 Has. (4)

Si se compara el promedio del tamafio de la finca, entre los estra-
tos sociales se tiene que los campesinos poseen parcelas con un tamafio -
~ promedio de 1 Ha. mientras los productores comerciales en su sub-divisién
de grandes poseen parcelas que en promedio tienen 4,270.6 Has. pasando -;
por el promedio de 8 Has. de los pequefios productores, de 31 Has. para -
productores transicionales y 199.1 de los comerciales que estdn un tanto

distorcionada al incluir el promedio de los grandes que es de 4.270.6 -

Has. (4)

Lo anterior evidencia pragmaticamente el completo minifundio-lati-
fundio. Para complementar se tiene el cuadro 62 que es en el Altiplano
donde se asientan por categoria sociales 1o§ campesinos con el 44.6% de
las fincas siguiéndole el oriehte con 10.8% de las fincas, siendo el Pee

tén donde se encuentra Unicamente el 1%. (4)

Conforme el mismo cuadro 61 el 78.4% de las fincas corresponde a la

categoria campesinos donde se ubica Gnicamente el 10.5% de la superficie

(4).

Los pequefios broductores tienen el 17.3% de las fincas y el 17.7% -

de Ta superficie. (4)

Los productores cata]ogados como tradicionales tienen el 1.7% del to

tal de fincas y el 6.8% de la superficie. (4)
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CUADRO No. g2

Guatemala: Disponibilidad de Tierras para usos Agricolas y Utilizados en Fincas

Utilidades en Fincas

Tierras Agricolas y

iotag para astos | % Sobre ;
, a]«p } parap Miles Has. x x __Tierra disponible |
DEPARTAMENTOS | (000 Has) x 1964 . 1979 || 1964 lo7g
Refiblica | 5,196.0 3,442.5 4,105.3 ' 8.4 79.0
Altiplano Occidente ; v
Sacatepéquez ! 32.7 28.9 24.3  88.4 74.3
Chimaltenango 95.2 : 117.9 109.8 123.8 115.3
- Solola 48.2 37.9 30.2 78.6 - 62.6
| Totonicapan ' 42.0 37.3 28.6 . 88.4 68.1
Quezaltenango 145.0 126.6 134.4 87.31 92.7
San Marcos 182.8 199.5 196.3 109.1 107.4
Huehuetenango 268.9 249.0 223.3 96,2 83.0 :
El Quiché 368.5 243.7 239.8 66».]. 65.1 ‘
Costa Sur: |
Escuintla . 422.3 440.7 481.0 104.6 113.9
Santa Rosa 140.8 238.1 240.1 . 169.1 170.5
Suchitetepéquez 125.1 176.6 197.3 141.2  157.7
Retalhuleu ©155.3 138.6 131.1 89.2 84.4
Ori ente: .
El Progreso 41 .6 71.5 68.9 171.9 165.6
Zacapa 82.8 124.6 121.5 150.5 146.7
Chiquimula 47.1 " 95.0 81.1 101.7 172.2 i
Jalapa 66.1 96.0 103.2 147.2 156.1 ’
Jutiapa 161.0 183.9 191.9 114.2 118.6
Jorte Bajo: "
‘Baja Verapaz 79.9 134.9 128.4 108.8 160.7
Alta Verapaz 495.5 432.2 443.2 87.2 89.4
1zabal 493.5 125.8 251.6 25.5 51.0
El Petén ‘ 1,474.8 - 14.% 561.6 0.9 35.7 .
Guatemala .- .126.9 129.2 118.6 101.8 93.4

»® Mapa de capacidad productiva de la tierra. SGCNPE, IGN, INAFOR. Dic. 1980
* x Censos Agropecuarios 1964 y 1979.




CUADRO No. A0

Tamafio Promedio de las Unidades Productivas por Estados Sociales . Hectareas.

-

- bic -

Camyesinos_ Peqt.xefios Pr.oguctores Produs:t?res Productores Comerciales
Infrasub- Subsis- Subfami- Familia- Transiciona~

REGIONES sistencia  lencia Total  liares res Tot_al les. Pcquciios Medianos Grandes Total

ALTIPLANO 0.6 2.1 1.0 4.7 12.0 7.4 30.9 123.9 865.9 4,222.3 226.2
COSTA SUR 0.5 2.0 0.9 4.6 14.4 10.2 31.0 151.9 842.1 4,709.4 318.3
ORIENTRE 0.7 2.0 1.3 4.7 ' 1.7 7.7 30.8 101.3 818.3 3,088.1 149.4
NORTE 0.7 2.1 1.3 4.6 1.9 8v.l 29.1 _ 106.5 861.0 4,620.1 287.9
PETEN 0.4 2.1 1.4 4.5 12.1 8.1 33.8 . 7L.2 651.0  3,295.1 103.9
GUATEMALA 0.6 2.0 0.9 4.7 11.6 7.3 31.8 126.0 » ‘794.5 - ————— 176.3
TOTAL 0.6 2.1 1.0 4.6 12.3 8.0 31.0 104.2 817.6 4,270.6 199.1

FUENTE: Calculus con base en Cilras del Censo Agropecuario de 1979,



CUADRO No. &1.,

Guatemala: Estructura AGraria por Categorias Sociales de Productores 1979

(Porcentajes)
Campesinos Pequefios Productores Productores Productores Comerciales
Infrasub- Subsis- Sublemi~ Familia- Transiciona-

REGIONL S sistencia tencia Total liares res Total les Pequefios Medianos =~ Grandes Total
Altiplano .

% fincas 33.2 11.4 4.6 4.3 2.5 6.8 0.5 0.3 n.s n.s. 0.3

% superficie 2.5 3.1 5.6 2.6 3.8 6.4 2.1 40— 3.9 1.0 g.¢
Costa Sur ' | —

% fincas 7.4 2.4 9.8 0.9 1.2 2.2 0.2 0.4 0.1 n.s 0.5

% superficie 0.5 0.6 1.1 0.5 3 2.8 0.8 8.2 10.3 2.7 21.2 ¢
Oriente , by

% fincas 5.8 5.0 10.8 1.7 1.3 3.0 0.3 0.4 n.s n.s 0.4

% superficie 0.5 1.3 1.8 1.0 2.0 3.0 1.3 4.8 2.0 0.7 7.4
Norte | )

% fincas 5.4 4.1 9.5 2.1 2.0 4.1 0.3 0.3 0.1 n.s 0.4

% superficie 0.5 1.1 1.6 1.3 3.0 3 1.2 . 4.3 5.0 4.2 13.5
Petén _

% fincas 0.6 1.0 0.4 0.3 0.7 0.2 0.8 0.1 - n.s 6.9

% superficie n.s 0.2 0.2 0.2 0.7 0.7 1.1 7.5 2.9 1.0 11.4
Guatemala » _ , e

% fincas 2.0 0.8 2.8 0.2 0.2 0.5 n.s 0.1 n.s - 0.1

% superficie 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2 0.4 0.2 - =3 - 0.7 - ——— 2.0
Total % fincas - 54.2 24.2 78.4 9.7 . ' 7.6 17.3 1.7 2.3 0.2 0.1 2.6

% superficie 4.1 6.4 10.5 5.8 11.9 17.7 6.8 30.7 24.8 G 65.1

FUENTE: Calculos con base en datos del Censo Agropecuario de 1979,
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Sin embargo, es en la categorfa clasificada como productores comer-
ciales donde se aprecia que los mismos poseen el 2.6% del nimero de las

fincas y el 65.1% de la superficie. (4)

Las relaciones que se presentan entre las sub-categorias de esta ca
tegoria son muy interesantes, porque en todas el promedio es superior a
100 Has. Sin embargo, los intervalos presentan diferencias entre la pri
mera y segunda de 100 a 800 Has. y entre la segunda y tercera de 800 a -
4,270 Has. como promedio 1o que denota la gran concentracifn de la tie-

rra especialmente en las dos Gltimas sub-categorias. (4)

Las cifras anteriores muestran claramente 1a situacién actual y la-

problemdtica de 1a tenencia de la tierra en el pafs. (4)

CUADRO 62

GUATEMALA: PORCENTAJE DE FINCAS Y SUPERFICIE, BAJO DISTINTAS FORMAS DE TE
NENCIA. 1979

TIPO DE TENENCIA | No.’DE‘FINCAS S SUPERFICIE
Propiedad 74.0 - 88.8
Arrendamiento 6.3 ) 2.8
Comunidad 1.1 0.9
Colonato 4.7 1.0
Otras formas simp]es‘ 2.0 1.0
Formas mixtas ‘ 11.9 5.2
100.00 100.0

FUENTE: Calculos con base en el Censo Agropecuario 1979.
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E1 anterior panorama pusde complementarse con el cuadro 63 donde se
aprecia la forma de tenencia de la tierra; el 74% de las fincas se en-
cuentran en propiedad, constituyendo el 88% de 1la superficie, siguiente
el que se presenta en forma mixta con el 11.9% de las fincas y el 2.2% -

de la superficie. (4)

Las tierras en comunidad Gnicamente representan el 1.1% de las fin-

cas y 0.9% de 1a superficie. (4)

Con las cifras anteriores se tiene ya una visién global de la pro-

blemdtica del uso y tenencia de la tierra. (4)

La superficie en bosques y montes se redujo de 35.8% al 26% 1o que
hace inferir que este rubro permitié el crecimiento del porcentaje de cul

tivos perennes y pastos.

En términos generales la situacién de 1950 a 1979 no ha cambiado sus
tancialmente, permaneciendo los cultivos anuales concentrados en las fin
cas mas pequefias, disminuyendo su concentracién conforme el tamafio aumen
ta, presentdndose el caso inverso en cuanto a cultivos permanentes y pas
tos en los cuales Ta concentracién se da en las fincas mds grandes dismi
nuyendo hacia las mds pequefias, sin embargo para 1979, el proceso parece

haberse polarizado aiin mds con el aumento de los porcentajes. (4,15)

En cuanto a la concentracién de los bosques este se da en las fincas

mayores aunque los porcentajes han disminuido. Solamente el algodon, que

es un cultivo de exportacion, se concentra en fincas grandes a pesar de -

ser un cultive anual. (4)
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De acuerdo al Cuadro 60, se puede apreciar la disponibilidad de tie

rra para usos agricolas y utilizados en fincas, a nivel de Departamento.

(4)

I11.3.2.2 Aspectos Sociales

En cualquier nacion los aspectos sociales siempre son unaimagen de
Ta situacidn general de la poblacién a través de ellas se puede medir de

alguna manera el bienestar y las perspectivas y espectativas de una so-

ciedad.

1. Poblacién densidades, tierras agricolas y empleo

La poblacién de Guatemala, segiin la Direccidn General de Estadisti-
ca y el Departamento de Poblacidn y Empleo SEGEPLAN ha venido creciendo
a8 una tasa entre 2.9 y 2.8%, asi como la poblacion que para 1950 fue de
2,969.0 miles de habitantes pasard hacia 1984 a 7.742.1 miles de habitan

tes y contard con 12,221.7 para el afo 2,000. (16)

Conforme el cuadro 65 la poblacién de Guatemala para el afio 1980 se
encontraba en 7,262,425 de habitantes de ella, 2,777.233 son habitantes
urbanos y representa el 33.24% y como poblacién rural 4,485,192 millones

de habitantes, el 61.75% del total. (16)

E1 Departamento de Guatemala, es donde se ubica la gran mayoria de
poblacién urbana estimindose en 46.78% de la misma. Al1{ mismo se ubica

el 22.40% de la poblacién total del pais. (16)

Después del Departamento de Guatemala, los departamentos que presepn
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tan mayor poblacién son San Marcos con 527,653 habitantes, Huehuetenango
con 495,554, Escuintla ¥ Quetzaltenango con 455,048 y 427,734 habitantes

respectivamente. (16)

Estos también soh los departamentos que muestran mayor cantidad de
poblacién rural a excepc10n de Quetzaltenango ¥ Escuintla que son los de
partamentos que en ese mismo Grden presentan mayor cantidad de poblacién

urbana después del departamento de Guatemala.

Conforme 1los cﬁadros 65 y 66, la densidad de poblacidn ha evolucio-
nado ace]eradamente. En el Cuadro 65, a nivel nacional en 1964 1a densi
dad de poblacién fue de 39.38 habitantes por km para 1973 fue de 49.53
Y en 1982 de 70.70 habitantes por km?. (16)

Algunas cifras pueden variar ligeramente de un documento a otro de-

bido a las estimaciones revisadas Gltimamente.

Siempre ha sido el Departamento de Guatemala donde se ha presentado
la mayor densidad siendo 381.42% para 1964, 524.4% para 1973 y 839.91 -
Hab. /km para 1982 1o que evidencia 1a dindmica de 1a poblacién para 1la

ciudad de Guatemaia. (16)
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CUADRN 63
DENSIDAD DE POBLACION
ANOS 1964 - 1973 - 1982

DEPARTAMENTOS 1964 1973 1982
REPUBLICA 39.38 49.53 70.70
Altiplano Occidental
Sacatepéquez 174.07 213.33 296.37
Chimaltenango - 82.47 99.95 135.01
Solola 191.60 120.74 163.43"
Totonicapan 133.64 159.00 222.46
Quezaltenango 138.85 158.33 229.33
San Marcos 88.88 103.24 145.63
Huehuetenango 38.93 49.11 70.92
E1 Quiché 29.83 ' 36.27 51.33
Costa Sur :
Escuintla 61.66 62.86 113.26
Santa Rosa 53.13 60.74 24.58
Suchitepéquez 74.34 80.68 121.44
Retalhuleu 63.36 67.13 111.28
Oriente .
ET Progreso 34.12 37.88 52.66
Zacapa 35.97 39.07 55.49
Chiquimula 63.05 68.18 90.656
Jalapa 48.04 58.12 78.97
Jutiapa 60.52 72.88 102.26
Norte Bajo
Baja Verapaz 30.89 34.06 48.77
Alta Verapaz 29.99 31.90 44,11
Izabal 12.91 18.81 32.11
Petén 0.74 1.87 S 2.87
Guatemala 381.42 524.04 839.91

FUENTE: Censos de Poblacidn 1964 y 1979 y est1mac1ones de poblacidon 1979
a 2000 DGE/SGCNPE.
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CUADRO 64
POBLACION TOTAL E INGRESO PARA EL CONSUMO PRIVADO PROMEDIO POR HABITANTE

POBLACIONT/ "TASA CRECIMIENTO CONSUMO NACIONAL CONSUMO NACTONALZ/

ARQS TOTAL POR QUINQUENIOS A PRECIOS 1958 PER-CAPITA
MILES HAB. % Millones Q. Q./HABITANTE
1950 2,969.0 655.1 221
1951 3,056.2 655.5 218
1952 3,145.9 679.5 216
1953 3,238.3 2.936 707.7 219
1954 3,333.3 741.1 222
1955 3,341.2 729.0 212
1956 3,531.6 781.1 221
1957 3,635.0 2.927 830.2 228
1958 3,741.4 ‘ 883.5 236
1959 3,850.9 . 919.1 239
1960 3,963.7 948.2 239
1961 4,077.8 990.1 243
1962 4,195.3 ' 1 032.5 ’ 246
1963 4,316.1 2.881 1 094.4 254
1964 4,440.5 1 152.6 260
1965 4,568.4 1 190.0 260
1966 4,696.5 1 234.3 263
1967 4,828.3 2.8055 1 296.2 268
1968 4,963.8 1 350.7 272
1969 5,103.0 1 436.0 281
1970 5,246.2 1 525.1 291
1971 5,393.0 1 596.2 296
1972 5,543.9 1705.2 308
1973 5,699.1 2.799 1 794.3 315
1974 5,858.6 1 862.0 318 -
1975 6,022.6 1 926.4 320
1976 6,191.7 2 062.2 333
1977 6,365.5 2.8075 2 225.0 350
1978 6,544.2 2 338.6 357
1979 6,727.9 2 441.5 363
1980 6,916.8 2 541.5 367
1981 7,114.5 2 588.4 364
1982 7,317.8 2 509.7 343
1983 7,527.0 2.8579 2 457.0 326
1984 7,742.1 2 485.6 1/ 321
1985 7,963.4
1986  8,196.2 2.9232
1990 9,197.3 '
1995 10,621.2 2.9206
2000 .12,221.7 2.847
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1/ Estimacién actualizada.

2/ Indicador utilizado para expresar el ingreso destinado al consumo

privado promedio por persona.

FUENTE:

Poblacién: Direccion General de Estadistica -CELADE - SEGEPLAN,
Departamento de Poblacidon y Empelo. A partir de cifras corregi
das de los resultados Censales. Proyeccién 1980-2000 con hip6-

tesis de fecundidas media y migracidon internacional negativa y

decreciente.

Consumo Nacional: Banco Central de Guatemala - Cuencas Naciona

les, Incluye:

a) Gastos en consumo de las personas e institucionales sin fi-
nes de lucro y
b) Gastos en consumo del Gobierno Central (comprende principal

mente salarios).
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Sacatepéquez es el Departamento que le sigue con 174.07, 2i3.33 y -

296.37 Hab./km. cuadrado para los mismos afios, To que ya denota em amplio’ ™ @

margen de diferencia.

Los departamentos mis densamente poblados son los del Altiplano Oc-
cidental a excepcién de Huehuetenango y E1 Quiché los que por poseer areas
en la Franja Transversal del Norte su promedio de habitantes por kiléme-

tro cuadrado disminuye. (16)

Le siguen los Departamentos de 1la Costa Sur incluyendo a Santa Rosa

cuya densidad es Ta mds baja después del Petén e Izabal.

Dentro de la Regidn de Oriente es Jutiapa el departamento mis densa
mente poblado con 102.26 Hab/km cuadrado, y el menor E1l Progreso con -

52.56 Hab./Km. cuadrado.

Finalmente el Norte Bajo donde la Baja Vérapaz tiene 48.77 Hab./km.
cuadrado e Izabal con 32.11 Hab./km. cuadrado. Alta Verapaz es interme-

dio. (16)

Solamente queda sefialar que E1 Petén se cuantifica una poblacién de

2.37 Hab./km. cuadrado (16).

Sin embargo en cuanto a la relacion de tierras para explotacion agri
colas y poblacidn rural se tiene de acuerdo al cuadro 14, que péra 1964
a nivel de 1a Repiiblica se contaba con 1.82 H3/habitante disminuyendo a
1.51 y 1.11 hectdreas por habitante para 1973 y 1982 respectivamente. L6

gicamente es el Departamento de Guatemala uno de los que menos disponibi
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lidad posee; asi se tiene que disminuye de 0.72 a 0.39 y 0.35 por hecta-

rea por habitante de 1964 a 1973 a 1982 respectivamente.

E1 Departamento con mas disponibilidad es E1 Petén pero se ha redu-
cido drasticamente en los G1timos afios, puesto que para 1964 se contaba
con 110.90 Ha/habitante disminuyendo a 35.47 y 22.37 Ha/habitante para

1973 y 1982 respectivaménte.

Después de este departamento solamente Izabal, (2.09 hectdreas), Al

ta Verabaz (1.5 Ha.), Escuintla (1.36 Ha.) Retalhuleu (1.14 Ha) y E1 Qui

ché (1.01 Ha.) superan la disponibilidad de mds de una hectdrea por per-

sona (16).

El resto de los departamentos varia entre 0.22 Ha. en Totonicapan y
Chiquimula 0.28 Ha. departamentos que poseen menos que Guatemala y 0.96

Ha. en Sacatepéquez (16).

2. Tasa Anual de Natalidad, Mortalidad y Crecimiento

Para 1980, la tasa de natalidad para la Repiiblica fue de 42.1 por
mil, la de mortalidad fue de 10.3 por mil y la de crecimiento fue de 2.8

por ciento.




Cuadro No. 65

CARACTERISTICAS GENERALRES DE Lo$ DEPARTAMENTOS DR LA REPUBLICA DR CUATEMALA

Afls (980
———————
srgaricTY POBLACTON DENS IDAD TASA AMAL PORCIRTATE DR INVERZI'®
. .2 Total Urhaoa Rural B/Tm.2 Netalidad Merrelided I JESRVTALC LUN PURL1CA
B, DEPARTAMEN 1 (1) (2) ) {4} {5} {6} [¢)] {9) 1))
TOTiL 108 389 7 282 425 2777 232 4 485 192 67 42,1 10.3 ’ 2.3 IS8 236 73,6
1. Custensts i 126 L 626 953 L 299 318 327 833 765 3.0 8.9 3.2 52,8 65 179.0
2. XL Progrese 1 922 97 368 26 816 71 154 51 31.2 . 7.3 2.4 643 9 427.0
3. Sacsteplquey LT3 ] 130 966 98 233 32 7138 28 62,31 11,7 1.4 £9.4 32812
'R . Chimaltanango 1 979 136 377 100 513 153 864 130 ) 41,5 i1,2 2.% 10,5 8 614.0
L Ksculnrin 4 384 455 0438 162 366 292 682 104 35.8 11.3 1.6 1.4 14 310,05
6. Sants Rose 1 958 261 337 52 118 188 999 2 - .2 9.6 2.5 §6.3 15 624,58
T. Soleld 1 061 167 fes 69 764 98 09 158 48.3 13,5 2.% 92.7 3 ATy o
8. Totonlcapin 1 081 227 31 39 600 187 931 14 X T 1.9 10 92.7 1 5880 .
9. Quetce! cennogy 1 95} 427 134 178 232 249 502 219 65.6 12.0 .5 77,4 3 02,0
19. Suchitepfquer 2 510 90 189 9% 240 193 949 116 s1.9 10,2 1.2 8.8 1 338,90
it. Retalhulen 1 856 192 891 63 073 129 818 106 35.3 8.5 2.0 82.2 27086
2, San Marces 3 m 327 653 7L 485 456 158 139 45.8 9.3 2.4 88,2 7 96,2
i3, Sushusteansngo T 400 495 554 83 784 &Ll 770 67 50.6 1047 2.9 7.4 2 564.2
18, Cuiche . 8 378 410 184 60 347 347 839 49 48.8 12.8 2.8 83.2 12 83,5
I5. Baje Yerspex 3124 167 017 25 289 121 728 4} 41,7 9.2 2.4 81.4 12 t2i.n
18, $128 Verspaes § 586 ‘ 176 167 50 493 325 &12 43 343 10.8 2.3 81.4 3 6ry.
L7, Petlo 13 834 . %3 831 30 228 63 403 3 85.8 14.7 9.0 . 81.¢ 13 84:.0
18. Ieshal 9 038 265 362 51 937 . 213 923 29 39.8 1.6 4.9 76.9 L 3K SN
19, Zacape 2 6% 145 129 33 320 81 a09 54 38.7 9.2 2.6 87.7 & 04r.0
10. Culquismla 137 112 182 46 3352 165 630 83 39.3 9.1 2.5 §7.7 2 033.8
H, Jnlape 2 063 157 260 45 656 111 604 76 44.0 10.6 .9 ° 81,3 3 Ben
2. Jur Lepa 3 219 316 926 7% 835 245 091 98 41,8 7.3 21 31.3 3 iz
YUIRTE: Colamoa 1t Inet! rwmen Geogrifico Nacional (16N}, Dicclonario Caogrifico Xaciomal, 1961
Columma 2/4: Sacresreria Ceneral del Covseio Nsciocna] da Plenf ficacifa Econsmics (STRPLaN), Departamento de Poblac{sn » Eaplec. Racimeciomms £t Pobiscidn Zconberfcx -
aepts &ctiva, por Desartamento, Acves, Sexo y Grupos de sdad, dtos 1979-2000. Custemals, Mays de 1981
Colmme 6/9: Tastitmro da ¥otricisn de Cantroamérics Y Paneat (IWCA?) Y Oftcine Suniteris Pinemericana (0SP?), Catilogo de Datoe Dewmogrsfices, 1989
. Columsae 10: Secrerorin Canaral del Conse jn Faclong] de Pleniftractfn Rcontmica (STCErLAN), Departamento de Planificaci8o Regional Y Otbano, Inversifm PShifcs 1970-75
(Clfrve Preltminares) Octubre 1979, Clizae axpreesdas an Mtles, .

Reste 4o Columnmar Jecretiazia Genaral del Conse Jo Nscionsl de Plenificacifn Kcondmica (SECxrLan), Zlsborgcisn del Ares de Plantffcacisn Regional y Urbena, Aflo 1982
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CUADRO 66
DISPONIBILIDAD DE TIERRAS PARA EXPLOTACIONES AGRICOLAS Y POBLACION RURAL

(Hectareas por Cabeza)

DEPARTAMENTOS 1964 1973 1982
REPUBLICA 1.82 1.52 1.11
Altiplano Occidental
Sacatepéquez 1.43 1.17 0.96
Chimaltenango 0.94 0.78 0.59
Solola 0.68 0.57 0.43
Totonicapan 0.35 0.29 0.22
Quezal tenango 0.84 0.74 0.56
San Marcos 0.62 0.53 0.38
Huehuetenango 1.11 0.88 0.62
E1 Quiché 1.70 1.37 1.01
Costa Sur:
Escuintla 2.06 2.21 1.36
Santa Rosa 1.12 1.00 0.72
Suchitepéquez 0.94 0.89 0.62
Retatlhuleu 1.76 1.73 1.14
Oriente:
E1 Progreso 0.86 0.77 0.57
Zacapa 1.19 1.14 0.90
Chiquimula 0.40 0.38 0.28
Jalapa 0.90 0.77 0.58
Jutiapa 1.02 0.85 0.64
Norte: : .
Baja Verapaz 0.99 0.91 0.63
Alta Verapaz 2.14 2.01 1.50
Izabal 6.06 3.55 2.09
E1 Petén 110.90 35.47 22.37
Guatemala 0.72 0.39 0.35

FUENTE: Calculos con base en datos del Mapa de Capacidad Productiva de -
lq‘tierra, IGN/SGCNPE e INAFOR y cifras de los Censos de Pobla-
cion. . ‘
Estimaciones de poblacién 1979 a 2000, DGE/SGCNPE.
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Realizado un andlisis a nivel departamental se tiene que en cuanto
a la natalidad es E1 Petén el que posee la tasa mas alta siendo 85.8 por
mil, siendo la menor la del Departamento de Guatemala con 33.0 por mil,
el resto de los departamentos varia entre 37.2 para los departamentos de

Santa Rosa y E1 Progreso y 50.6 para el Departamento de Huehuetenango.

~ (16).

En cuanto a la tasa anual de mortalidad es Solold el que representa
la mds alta, siendo de 15.5 por mil siguiendo Totonicapidn con 14.9 y Pe-
tén con 14.7. E1 resto de los departamentos varia entre la menor que’ co

rresponde a Jutiapa con 7.3 y E1 Quiché con 12.8 por mil.

Son los departamentos del Altiplano donde se representan las tasas
mas altas de mortalidad, presentdndose las menores en los departamentos

de Oriente y Centro del pais. (16)

Con respecto a la tasa de crecimiento de la poblacién, la mis alta
se da en el departamento de E1 Petén, siendo de 9.0% la cual es impactan
temente alta, sigue la de Izabal de 4.9% que aunque alta es significati-

vamente menor que la de E1 Petén (16).

Debe reconocerse que son éstos dos departamentos los que presentan

también Ta densidad de poblacidn mds baja.

La menor tasa la posee el departamento de Sacatepéquez pues es de -
1.2% siguiendo Santa Rosa con 1.6%. Todos los demis departamentos se en
cuentran con tasa§ arriba de 2.0% hasta 3.2% que corresponde al Departa-

mento de Guatemala. (16)
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En general a excepcion de los casos mencionados casi todos los de-

partamentos se encuentran cerca del promedio de 2.8%.

El empleo total agropecuario crecid una tasa de 0.6%, tasa conside-
rada bastante modesta, solamente el departamento de E1 Petén presentd una
tasa alta de 13.2% los demds fueron bastante bajas y en varios departamen

tos hasta negativas. (16)

3. Ingreso Promedio Anual

Se tiene que en todas las regiones el ingreso urbano es éuperior al
ingreso rural mostrando mayor diferencia en la region de Guatemala, l1a né
gién oriental y en el Norte Bajo. Como promedio nacional se tiene que -
el ingreso total es de Q.3460; siendo el de la zona urbana de Q.5,424 y

el de la zona rural de Q.2,146. (16)

La zona mis deprimida es la del Altiplano Occidental en la cual 1la
poblacién urbana alcanza ingresos de Q.2,741, y la rural dnicamente de -

Q.1,514, es decir Q.126.17 mensual.(16)

E1 cémputo de los ingresos no es por habitante sino por receptores .

de ingresos, 0'sea que no demuestra el ingreso per cdpita.

En cuanto a menores ingresos sigue el Bajo Norte (Huehuetenango,Qui

ché, Alta Verapaz e fzabal y luego 1a zona Oriental). (16)

4. Infraestructura'ProdUCtivé

Se tiene que en cuanto a carreteras, Guatemala cuenta con 14,291 ki

16metros (asfaltados y no asfaltados)., Los departamentos que més carre-
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teras poseen son Escuintia, Guatemala, Santa Rosa y San Marcos en su or-
den, contando Escuintla con 1,321 kms. y San Marcos con 1,051 kms; todos
los demds departa entos poseen menos de 900 kms. Siendo los que menos
tienen: Izabal con 292, Totonicapén con 315 y E1 Quiché con 355 Jms. res
pectivamente. (13)

A nivel densidad de carreteras p&r kilémetro cuadrado (kmz) el de-
partamento que mis tiene es Sacatepéquez con 0.85/kmsz, siendo Guatemala
con 0.57 kmsz.' Los que tienen menos son El Petén con 0.02/kms2 y el qu
ché e Izabal con 0.03/kmsz. En cuanto a asfalto, Escuintla y Guatemala

- son 1as>que cuentan con la mayor cantidad siendo de 13.4 y 10.4% respec-

tivamente sobre el total de carreteras. (13)

Los departamentos que menos poseen son E1 Petén en 0.4 y Jalapa con
0.9 del total de asfaltada, los demis departamentos entre 1 y 7.2% del -

total de carretera. (13)

Conforme el consumo de energia eléctrica es el departamento de Gua-
temala el que mds consume representando el 70% del total, siguiéndole Es
cuintla con el 10.0% 1o que muestra claramente la gran concentracidn del
uso de la energfa. El resto de los departamentos se encuentra entre 0.2
para E1 Quiché y Baja Verapaz y el 3.4 para El Progreso estando la gran
mayoria abajo del punto decimal. (13)

En cuanto a Riego, Guatemala cuenta con 14,802 hectdreas regadas de
las cuales 6,608 his. (44.6%) se encuentran en Zacapa; 3,410 has (23.0%)
en San Marcos; en Jutiapa 1,545 has. (10.4%); en E1 Progreso 1,287 Has.
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(8.5%); en Baja Verapaz 1,020 Has. (6.9%) y 382 Has en Jalapa; 340 Has.
en E1 Quiché 35 Has. en Solola y 38 Has en Sacatepéquez; en los demds de
partamentos del pafs no hay nada, a pesar de que este dGltimo posee unenor

me potencial hidrico, especialmente en la Costa Sur (22).

La cantidad de hectdreas regadas es muy limitada en el pais y espe-
cialmente en algunos departamentos, si a ello se adiciona 1a eficacia del

- uso del riego el problema podria ser mds interno. (22)

E1 empleo pecuario fue mis dindmico creciendo en el mismo periodo a
una tasa de 2.8% los departamentos de mds alta tasa fueron Sacatepéquez,
Suchitepéquez, San Marcos e Izabal con 11.1%; 9.5 y 5.1% respectivamente

(12).

Se presentan también decrecimientos en los Departamentos de Chimal-

tenango, Santa Rosa, Baja Verapaz, Alta Verapaz, Chiquimula, Jalapa y Ju

tiapa, siendo el de Chiquimula el menor con -2.6%.

5. Empleo y poblacifn econdmicamente activa

La poblacidn econémicamente activa (PEA) del pais para 1980 fue de
2,212,592 personas de las cuales el 25.5% estuvo concentrada en el Depar

tamento de Guatemala, el resto de departamentos no pasaron de concentrar

el 6.9% de PEA en el Departamento de San Marcos. (16)

Del total de la PEA 1la agricultura abSorbié para el mismo aﬁq el -

57% del total siguiendo la industria con el 14.3%.
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CUADRO 67

INGRESO PROMEDIO ANUAL COMPARATIVO DE LOS PERCEPTORES DE INGRESO SEGUN

REGION Y AREA URBANA Y RURAL

(En Quetzales).

REGION

TOTAL

URBANA

RURAL

Promedio: Nacional

Region I (Altiplano
Occidental)

03 Sacatepéquez
04 Chimaltenango
07 Solola

08 Totonicapén

09 Quetzaltenangol

12 San Marcos?
13 Huehuetenango3
14 Quiché4

Regidn II (Costa Sur)

05 Escuintla
06 Santa Rosab

09 Quetzaltenangob

10 Suchitepéquez
11 Retathuleu

12 San Marcos/
22 Jutiapa8

Region III (Oriental)

06 Santa‘Rosa9
20 Chiguimula
21 Jalapa

22 JutiapalO

Region IV (Central)

01.Guatema1a_

Q.3,460.00

1,850.00

3,312.00

2,644.00

6,479.00

Q.5,424.00

2,741.00

4,222.00

4,094.00

7,225.00

0.2,146.00

1,514.00

2,988.00

1,987.00

2,542.00




cuadro No. 69

DIYRAESTRUCTURA JRODUCTIVA Y DE COMUNICACIONES POR URPARTAMENTO

Ao 1980

UNERGIA ZLECTRICA

CARRETERAS 1979 ALMACENA.JE RIEGO LINEAS TRIEFONICAS
% consuwo Indug S{los, Zstaciones
DEPARTAMENTO Total Deastdad % Asfaltedas % No asfaltadas Total Jonsumc % Sonsumo trial. §/Totsl de comprs - vencs
Zn Km. por Km. 2 S/Total Nac, $/Total Nac, aillunes CH §/Tovsl Nac, Departasentsl en quintales Hectareas Vapactded Abonsdus
(1; £3) [&))] (k) _— £3) 3] N (8 *) 16G) AW
TOTAL 14 291 0.13 100.0 T100.0 1 L3t 100.0 2.0 1 %42 111 16 802 107 200 78 198
1 GCuatemala 1212 0.57 10.4 3.0 368.2 69.9 8.9 . 455 077 107 91 030 2% 105
2 1 Progresc 483 3.25 3.8 3.3 42.3 3.4 93,1 560 1 267 - -
3 Sscatepéques 395 9.85 2,4 2.8 19.3 1.6 23.2 - 38 1 200 675
] Chimaltensugo 484 0.24 3.9 3.3 10.2 C.8. 48.0 - - , 600 264
5 Eecuintla 1321 0.3 13.4 3.1 124.9 16,0 76.0 53 014 - 1 400 791
1 Ssuce Roes 1 116 0.38 6.4 8.1 22.9 1.8 60.2 16 351 - - -
7 Soloid 415 0.39 4,3 2.6 4,0 0.3 0.1 560 85 500 223
8 Tocontcapia 315 0.30 3,2 2.0 2.6 c.2 15.7 - - 600 65
9 Quetzaltenango 855 0.44 7.2 5.7 35.5 2.8 25.3 247 944 - 2 BOC 2 089
10 Suchitepéquez 896 0.35 5.4 6.5 16.8 b 36.0 77 254 - 800 H4o
11 Retslhuleu 360 0.19 3.9 2.2 14.5 1.2 55.3 392 993 - 1 000 475
12 Sam Marcoe 1 051 0.28 5.2 7.9 0.3 Q.8 42.6 18 282 3 410 600 432
13 Hushuatenango 723 0.10 4.1 S.3 7.9 3.6 8.0 - - 600 441
14 Quiché 355 0.03 2.4 2.5 2.0 0.2 - 560 40 600 n
15 Bajs Versps:z 625 0.20 2.4 4.9 2.6 0.2 2.2 560 1 020 600 7&
16 Alts Verapaz 747 0.08 2.0 5.0 5.0 .5 11.4 157 883 - 69C 63%
17 Patéo 850 0.02 0.4 7.3 2.5 0.2 2.6 48 000 - 400 175
18 Izebsl 282 0.03 4.1 1.4 6.9 1.4 38.0 159 503 - 1 400 21
19 Zacaps 492 0.18 4.1 3.3 10.9 0.9 14.8 - 6 608 600 482
20 Chiquinuls 539 0.23 3.3 3.9 10.2 0.8 3.8 17 122 - 600 452
21 Jalapa 264 0.13 C.$ 2.1 4.1 0.3 1.5 11 413 J82 600 188
22 Jutisps 516 0.16 6.8 2.8 $.1 0.7 2.9 183 835 1 545 500 97
FUENTE: Zolumma 1l: Minlsterio de Comuuniceciones y Obras Pdblicas, Direccibn Genarai de Caminos (DGC). Memoris de Labores, Aftc i%37%
Columna 5: Iastituto Nacional de Biactrificaciém (INDE). I de Lal ep, Aflo 1980
Columns 8: Inetituto Nactonal de Comercislisaciém Agricola (INDECA), Memoris de Labores, Afo 1980
Columma 9: Direccibn General de Recursos Naturales y Renovables (DIRENARE), Direccibn Senersl .de Servicios Agricolas (DIGESA) . Boletin Estadtetico, Afic 1980

Columns 10/11: EZmpress Guatemsltecs de Telecomumicaclones (CUATEL),

Resto de Columnas:

Escudio de Pactt 1 Pl estro d

Secretaris Gemeral del Consejo Xacionsl de Planiffcaciébm Econbmica

bilidad de
GE.

Degarrolls de Telecomunicaciones (la, Etspe). 1980

~geea




CUADRO No. 70

EMPLEQ AGROPECUARIO
TASAS DE CRECIMIENTO

19641877
PROYECC IONES
1980-1986
EHPLED EMPLEC
AGRICOLA PECUARIO
DEPARTAMENTO EMPLEQ AGRICOLA EMPLEQ PECUARTO . EMPLEQ TOTAL . 2ROYECCIONES PROYECCICNES
1964 1977 <1 1964 1977 r: 1964 1977 X 1980 1986 1980 1986
Ld

TOTAL 478 185 494.35¢ 0.3 50 521 87 109 2.8 538 706  SB1 963 0.6 SNS TOC 542 091 97 106 123 786 A0 A6 565 RTY
1 Guatemsls 16 125 15 387  -0.4 4213 8 870 5.9 26 338 24257 L. 15203 14 862 10 5 1859 25 737 25 01
2 El Progress 7 009 6098 1.1 1077 1782 3.9 8 086 1.880  -0.2 5 899 5520 1 999 2 514 7 298 8 N
3 Sacatepéquex 5 922 6 870 1.1 185 L1t 1,1 6 207 7991 2,0 7 099 7 S8L 1537 2 850 863 10 471
4  Chimsltenango 21 091 24 647 1.2 Yase 127 - 1.9 22 535 25 785 1.0 15 545 27 460 1 058 943 26 603 18 33
5 Reculnatls TY 203 67 707 -0.5 10 621 17 423 1.9 83 824 85135 9.1 56 496 6k 137 19 54S 2% 592 86 Cub 82 729
6  Santa Ross 27 308 41 267 3.2 5526 51230 - 0.3 32 8% 46 S4Y 2.7 45 357 54 792 5 233 S 129 50 590 59 93l
7 Solol4 3 045 7648 -0.4 386 1192 3.1 8 431 8B40 0.4 7 556 7377 L 548 2 €10 3 104 9 987
8 Totonicapdn 4676 6292 2.3 s3g 1192 6.3 5 214 Tap 2.8 5 736 7720 1432 2 066 3 168 9 186
9  Quetzaltensngo 28855 35073 L.§ 2 513 2 835 0.4 31 368 37 728 1.4 36 675 40 102 2 687 2752 39 %2 42 854
10 Suchitepbquer 41 699 42602 0,2 L0376 4 48y a.5 43075 47091 0,7 42 858 43 375 5 894 10 150 48 752 53 335
11 Retslhuleu 30 834 31 197 0.1 2596 4 a5t 4.9 33 436 36 048 0.6 31291 31 478 5 600 7 451 36 891 38 939
12 Sen Mercos 66 326 49876 0.9 2718 6 943 7.5 47 044 56 823 1.5 51 233 54 062 8 633 13 322 59 866 67 384
13 Huehuetensngo 25 843 31 217 1.5 2715 4 o2 .1 28 558 35239 1.6 32 643 35 693 4 408 S 293 37 051 40 986
14 Quiché 22173 11 738 -4.8 3228 4 935 3.3 25 401 16 673 -3.2 10 128 7539 5 440 6 608 15 568 14 148
15  Batae Versper i1 517 9 387 -1.6 177 1518 -1.2 13 291 10 905 -1.5. 8 944 8118 1 464 1362 10 408 9 480
16  Alte Verapse 35430 28 177 -i.8 2605 2529 - 0.2 38 095 30 706  -1.% 2 683 23 928 2 513 2484 29 196 26 412
17 Petéa 1877 11614 15.0 429 - - 2306 11 614 13.2 17 663 40 857 - - 17 663 40 857
18 Ixabal 15 240 18 268 1.4 182 3561 5.1 17 102 21829 1.9 19 046 20 703 4 13 5572 23 180 26 275
19  Zacapa 10079 12200 1,5 2775 3209 1.1 12 854 15409 1.4 12757 13 9%9 3 316 3541 16 073 17 490
20  Chiquimuls 13 162 7770 4.0 290 2089 - 2.6 16 102 9859 -3.7 6 874 5381 1930 1 648 8 804 7 029
21 Jaleps 10 759 8253 2,0 2387 2091 -1.0 13146 10 %4 -1.8 7 768 6 880 2 029 1910 9 797 8 790
22 Jutispe 22 952 21 368  -0.5 6513 2225 - 0,3 29 465 27793 -0.4 21 246 20 617 6 169 6 059 27 415 26 676

1 : . P
r = Tasa sedia anual de crecimiento geomELTico

FUENTE: Secreraria General del Consejo Nacional de Plamificacidn Econdmica (SEGEPLA); Estimacisn del impleo TeSrico v Subempico en el Sector Agropecuarto 1966 v 1977 +
Posible Eapleo al afio 2000. Cuatemala 1930

-¢¢ -



CUADRO No. 71

INGICADCRES OF AU Y EDUACION TCR DEPARTAMINT

EDUCANCT TN

DEPARTAMENTO) . ALLMNUS MAESTROS ESCUELAS POBLACICN EN EDAD EWTiAR
) Pre-primaria_ Primarie  ‘ero Pro-Primar.a  brimaria_ Medio Pre-Primaria Primar:da  Medic  Pre-Primaria FPrimaria Medio
TOTAL §3 8% 86T NN [ R 1 3% RRREE T SRR 78 6 949 03 02 271 1277 s 1 054 340
1 Guatemala 34 a2y 35 siw 82 1 I8 Ty 6 o4 387 936 357 141 857 269 535 254 955
2 El Progresc 374 15 869 i 1 138 1 - 6 149 17 18 010 18 318 13 926
3 Sacatepéque: 1 3142 18 174 ) 37 541 380 25 93 26 11 831 ‘22 594 19 482
3 Chimnaltenango 780 28 308 3 24 752 309 7 Too240 29 24 956 45 614 35 367
S Escuintla 1 758 S4 120 7 I8% 35 1 342 548 ’ 37 382 16 16 /48 83 572 66 389
6  Santa Rosa 613 34 U3 3248 20 372 2T 1s U9 29 24 923 45 791 34 457
7  Solold 454 18 S02 1 284 13 §i% 157 9 20f 17 16 046 28 361 22 794
8 - Totonicapin 358 22 457 1 355 12 501 108 S 156 i0 22 325 39 853 31 415
9 zaltenango 2 365 80 02 13 3568 83 1642 938 43 429 54 40 355 75 104 62 104
10 Suchitepéquez 1 209 33 572 5 184 47 1015 558 26 313 37 28 170 50 827 41 490
11 ' Retalhuleu 827 24 114 I 850 22 846 L1 B 1§ 185 24 19 242 35 307 25 023
12 San Marcos 1 351 64 008 o 577 34 1 629 543 22 084 46 S3 064 95 099 73 865
13 Huehuetenange 1 002 33 227 4 97 33 1 97¢ 292 20 396 27 50 370 87 023 69 945
14 Quiché 506 23 068 1903 18 752 187 11 316 18 42 198 72 669 56 393
15 Baja Verapa: 109 13 300 1129 1 344 103 S 185 13 14 495 26 120 21 z22
1& Alta Verapaz 926 26 959 3 498 8 806 235 16 364 21 35 27 60 923 51 523
17 Petén 866 20 045 1157 11 484 29 9 169 21 9 650 17 636 13 530
18 Izabal 879 1335 4093 24 RE2 301 18 302 21 28 286 49 149 38 277
19 Zacapa 412 20 227 3 324 12 598 67 9 201 22 13 953 25 983 20 508
20 Chiquimula 1 090 24 648 S ul8 30 741 363 i6 304 26 19 304 36 164 30 018
21 Jalapa 564 18 98¢ 2 758 19 191 175 11 205 14 16 ‘314 29 127 2 290
22 Jutiapa 1 193 45 41y 5 174 36 1168 312 21 430 32 2 892 59 868 46 223

AMENTE: Ministerio de Fducaci6n, Unidad Sectorial de Investigacidn v Planificacién Educativa [USIPE). Estadisticas Educativas - 1582

onémi ca {SECEPLAN), Area d¢ Planificacion Regional y Urbana. Notas sobre los P’rincipales

Secretarfa General Jel Consejo Nacional Je Planificacibn ko
Indicadores Sociales. Guatcmila 1979

—h¢ 2=
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Eh general son los Departamentos del Altiplano y que tienen los fn-

dices mas bajos.

En cuanto a la poblacidn por hospital el promedio nacional es de -
190,430 encontrindose 1a cifra mds grande en San Marcos 515,144; EV1 Qui-
ché que es de 400,035, siendo la mis baja en Sacatepéquez que es de - -
42,500 e Izabal de 44,621 el resto supera las 127,000 personas por hospi
tal.

La poblaci6n por Puesto de Salud es de 7,906 como promedio, pero se
eleva a 26,414 en el caso de Totonicapdn, 22,558 en el caso de Izabal y
20,181 en el caso de Alta Verapaz, siendo las menores de 2,006 en Sacate

péquéz, 3,000 en E1 Petén y 4,420 en Sololi.

En cuanto a poblacidn por cama-hospital se tiene que el promedio na
cional es de 629 personas, pero se eleva hasta 3,800 en el caso de Chi-

maltenango y disminuye a 339 en el caso de E1 Petén.

La poblacidn total por médico como promedio nacional es de 9,010 e-
levdndose a 36,371 en el Departamento de El Quiché y 32,350 en Chimalte-
nango y disminuyendo a 3,819 en Guatemala y 5,882 en Quetzaltenango;. la
mayoria de departamentos supera los 10,000 habitantes por médico. Las ci

fras mas altas se encuentran en el Altiplano.

En cuanto a Tos indicadores de educacién se tiene que mientras que
a nivel nacional se cuenta con una poblacién en edad escolar de 702,271,
nifios de preprimaria, se atienden solamente 53,085 es decir el 7.6%. La

primaria es la mis atendida puesto que de 1.275,199 nifios que representa
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1a poblacion en edad escolar se atiende a1.68%; en cuanto a nivel medio

se atiende el 16.9% de una poblacidn de edad escolar de 1,054.340 perso-

nas.

La gran mayoria de Maestros se encuentran en el Departamento de Gua
temala, el 68.1%, 30.5%, y el 48.4% de los Maestros de Pre-Primaria, Pri

maria y Nivel Medio.

En cuanto a las escuelas en.el mismo departaménto se concentra el -
52.5% de las de preprimaria, el 1.3% de las primarias y el 39.5% de las’

de nivel medio. Son las de primaria las mejor distribuidas.

"En los departam entos de Guatemala, Quetzaltenango y Escuintla seen
cuentran la mayorfa de las escuelas primarias, las de preparatoria en Gua
temala al igual que las escuelas de nivel medio. Puede apreciarse una -

concentracién masiva en los departamentos mas urbanizados. (13) .

7. . Poblacidn atendida por el Agua Potable

La poblacién urbana atendida por el servicio de agua potable es de
1,807,208 personas con 227,920 conexiones. De ellas 102,686 conexiones,
44.6% estan ubicadas en la ciudad de Guatemala sirviendo al 58.4% de la
poblacidn, el résto del departamento de Guatema]a con e1’6.6% de las co-

nexiones y el 5% de la pob]acién'sefvida. Quetzaltenango es el departa-

mento que sigue, el departamento que menos conexiones posee es Totonica~

pdn con 1,830 y una'poblacién servida de 10,890 y luego E1 Petén.(13)

En cuanto a la poblacién rural atendida existe en el pais 956 acue-

duates, o1 departamente que més pesee es Huehuetenango eon 106 y el gque
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menos es Baja Verapaz con 7. Déspués de Huehuetenango estd Chimaltenan-
go y luego San Marcos con 78 Yy 76 respectivamente y en cuanto a menos ser

vidos estdn Retalhuleu y Suchitepéquez con 8 y 13 respectivamente. (13)

La poblacidn rural servida en todal es de 646,289 y en elndeparta-
mento que mis se sirve es Guatemala, con 76,762 personas siguiéndoie Ju-
tiapa, Huehuetenango y San Marcos con 58,560, 64,300 y 53,485 cada depqg
tamento. (13) |

Con conesiones domiciliarias se atiendega 109,104 personas siendo el

16.9% y en conexiones piblicas el 83.1% de personas atendidas.

En conexiones domiciliarias los departamentos de Jutiapa, (18,204 -

' personas) San Marcos (12,726 personas) y Santa Rosa (11,976), son en los

que a mas personas se atiende. (13)

En cuanto a conexiones piblicas son los departamentos de Guatemala,
Huehuetenango y Quetzaltenango, Tas que mds personas sirven. El servi-
cio de agua entre conexiones domiciliares y piblicas atiende al 33.8% de

1a poblacién total. (13)

E1 servicio domiciliar atiende el 26.4% de 1a poblaci6n total y 1la
conexidn pdblica el 7.4% de 1a poblacién total. En general el servicio

de agua estd concentrado en las poblaciones urbanas. (13)

8. Incidencia de la pobreza en Guatemala en 1980

La situacidn econémica de Guatemala, asi como los indices sociales

vienen a concretarse en el nivel de vida de-los distintos estratos de la

poblacidn. (1)
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La CEPAL publicé un cuadro donde se sintetiza la incidencia de la -

pobreza en Guatemala.

En el mencionado cuadro se dividié a 1a poblacidn en dos grandes gmu
pos la poblacidn en Estado de Pobreza y la Poblacion en Estado de No-Po-
breza. La base para la anterior division fue el nivel de satisfaccion -

de las necesidades.

La poblacién en Estado de Pobreza se subdividié en dos: Poblacidon en

"Extrema Pobreza" y la de No-satisfaccion de necesidades b&sicas.(1)

La poblacién en estado de no pobreza se subdividi6 en medio y alto.
La extrema pobreza se define como la incapacidad de comprar la canasca -

bisica de alimentos. (1)

La No-satisfaccidn de necesidades basicas se refiere a no cubrir los
aspectos minimos, vivienda, vestuario, salud, educacidn, transporte y ali

mentacién. (1)

E1 estado de No-pobreza cubre los aspectos anteriores. Se conside-
r6 una poblacidn para 1980 de 7.262 millones de habitantes de los cuales
la poblaci6n urbana fue de 2.485 millones y 1a rural de 4,777 millones,

el 44.2% y el 65.8% respectivamente (41).

En el estado de pobreza se‘encuentra 4;804 millones de personas, el
63.4% de 1a poblacion. De ellos 1.442 millones es poblacién urbana y -
4.604 millones son poblacién rural. En este estado se percibe el 34.4%
del ingreso total. En ﬁtras palabras el 63.4% de la poblacidn recibe el

34,4% del ingresoi a lTos cuales no Tes alcanza para la compra de la ca=-
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nasta bdsica de alimentos Y para la satisfaccidn de las necesidades basi

cas. (41)

De esta poblacién el 31.6% corresponde a "Extrema Pobreza" percibien
do Gnicamente el 11.6% del ingreso; la “"Extrema Pobreza® estd ubicada en

una relacidon 3 a 1 del &rea rural urbana. (1)

' En cuanto al compdnente de Ta poblacién de "No-satisfaccisn de nece
sidades bdsicas", corresponde a cerca de 2.309 millones de personas 3.8%
'del total de las cuales 0.876 millones es poblacién urbana y 0.443 millo
nes de personas habitan medios rurales, existiendo una relacién de 1.6%

a 1 del é&rea rural a la ciudad; este grupo percibe el 22.8% del ingreso

(1).

En cuanto al nivel de estado de No-Pobreza se encuentra alli, 2.658
millones de personas que corresponden al 36.6% de la poblacién distribuf
das relativamente en forma proporcional entre el &rea rural y urbana. Es

te nivel percibe el 65.6% de los ingresos. (1)

De este nivel que se sub-divide en "MEIO" y "ALTO" el primero 1o cons

~tituye el 26.6% de 1a poblaci6n total y el segundo el 10%, percibiendo -

el primero el 24.8% del ingreso y el segundo el 40.8%.

Es decir que el 10.% de 1a poblacidn percibe el 40.8% del ingresb to
tal. (1) ' |

Del 100% de 1a poblacién urbana el 58.1% se encuentra "En Estado de

Pobreza" y 35.3% "No satisface las Necesidades Bdsicas". E1 41.9% de Ta

misma peblacitn se encuentra en el n19e1 de "No Pobreza"; 31.9 pertenece
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al nivel medio y 10% al nivel alto. (40)

De 1a poblacién ocupada el 53.9% corresponde a asalariados y el 46.1
% a no asalariados. En cuanto al primer grupo el 47.6% es por trabajo -
privado y el 7.8% por parte del sector piblico. De los no asalariados -
por "Cuenta Propia" corresponde al 25.4% y a los patronos el 0.7% el kqg

to es no remunerado. (1)

La extrema pobreza en los definidos como asalariados estd a nivel de

41.7%. (1)

En cuanto a la'pobIacidn ocupada por el sector el 51.3% se encuentra
en el Sector Primario. Del 100% que se encuentra en "Extrema Pobrezafeﬂ

76.6% se encuentra el mencionado sector primario.

En contrapolisicidn Gnicameﬁte 34% en el nivel medio y el 13.3% en
el Nivel Alto corresponden al Sector Primario. Es decir que Tos mas po-
bres corresponden al Sector Agrico1a; no asi los que perciben el mayor -
porcentaje del ingreso, puesto que ellos solamente el 34% es el nivel me

dio y el 13.3% del Sector Alto. (1)

En el estado de No-Pobreza los porcentajes mds altos corresponden al

Sector Terciario, principalmente al aspecto de servicios.

Es importante hacer notar que el 1004 de poblacién de "Extrema Pobre
za" el 98.0% no tiene instruccién, somamente el 1% tiene educacidn prima
ria. De los que "No satisfacen las Necesidades Bésicas" el 93.0% no tie
ne instruccion, educacién primaria y secundaria solamente el 3% y supe-

rior el 1%. Dentro del estado de no pobreza el 77% no tiene ninguna ins

i O e T i
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truccién el 6% primaria; el 11% secundaria y el 6% superior.(1)

CUADRO 71
POBLACION URBANA ATENDIDA POR EL SISTEMA DE AGUA POTABLE, POR CABECERA -
MUNICIPAL, 1979

NUMERO DE POBLACION
DEPARTAMENTO © CONEXIONES SERVIDA
TOTAL 227 920 1 807 208
Ciudad de Guatemala 102 686 1 055 804
-1.  Guatemala 14 966 - 89 79
2. E1 Progreso 2 781 16 686
3. Sacatepéquez 9 333 -55 998
4. Chimaltenango 7 604 ‘ - 45 624
5. Escuintla 8 452 50 712
6. Santa Rosa 4 001 24 006
7. Solold 2 926 17 556
8 Totonicapan 1 830 . 10 980
9. Quetzaltenango 12 245 . 73 470
10. Suchitepéquez 6 363 ' 38 178
11. Retalhuleu 3 374 20 244
12. San Marcos 6 193 37 158
13. Huehuetenango 5 907 35 442
14, El1 Quiché 4 325 25 950
15. Baja Verapaz 2 436 14 616
16. Alta Verapaz 3 304 19 824
17. El Petén 2 011 12 066 .
18. 1Izabal 6 312 37 872
19. Zacapa 4 906 29 436
20. Chiquimula 5 550 33 300
21. Jalapa 3 383 20 298
22. Jutiapa .7 032 . S ... 42 192

FUENTE: Instituto de Fomento Municipal (INFOM) Divisién de Planificacién.
1980.




DISTRIBUCION DE 1.AS CAIECNRIAS DE PRIMAS EN GUATEMALA

CUADR) Ne. 72

‘Y DETERMINACION DE FINCAS DF LA MU:STRA POR DEPARTAMENTO

MULTIFAMILLARES

MICROFLNCAS SUB-FAMTLIARES PAMTLIARES MEDIANAS uuu(x;;ﬁsxééuzs
o fepartamento ,\bwl\{.‘l‘;lto 4 ;'.:i':'lh”n{c‘;':’lﬁr“: '\bag'l‘{xco M :Eﬁ'rsl enu’c‘q"tcrn.iq ,\bs;\v’gﬁto 4 ﬁ‘é‘r.{"mu‘c"s":‘r"a’ .\bsg?ﬁto b4 ‘32&;’ emufc‘sntcr‘a’ Ab3Slute % ggi’ademft ca,—f_
Cuatemala 20 t.t - 12 1.6 { [ 4.6 1 9 - - - - -
? El Preogreso - - - 10 0.1 - 2 0.2 - - - 7 - - - -
V) Sacatepéque> 3 0.1 - 1} 0.2 - 2 0.2 - - - - - - -
v Chimalrenangn 119 4.h ! §5 8.5 5 . 4.3 - ) - - - . -
3 Escuintla - ~ - - - - - - - - - T - - -
6  Santa Rosa it 0.4 - 69 0.8 - 7 0.8 - 2 - - - - -
i Solela 1 1.5 . 117 1.5 2 3. 0.3 - 2 - - - - -
8  Totonicapin 20 0.7 - 75 0.9 - 20 2.2 - 1 - - - - - L
9  quetzaltenange 573 22.2 5 369  10.8 8 60 6.6 1 t - - - - - E
10 Suchitepfquez - - - - - . - - - - - - - - - - '
I Ret.alhuleu - - - - - - - - - - - - - - -
12 San Marcos 1077 2.6 9 »E 4.l 3 136 39.0 3 & - - - - -
13 Muehuyetenanga 633 24.5 H 1701 .2 15 276 30.0 2 12 - 1 - - -
15 Quichd 37 1.5 1 134 1.6 t 19 3.3 - - - - - - -
15 Raja Verapaz - - - ‘ 7 0.1 - 2 0.2 - - - - - - -
15 Alta Verapaz i1 0.5 - 44 0.5 - 8 0.9 - 2 - - - - -
7 Petén - - - » ! 0.1 - - - - 1 - - - - -
1A fzatal - - - - - - - - - - . - - - -
1 Zaeapa - - - ) 0.1 . s 0ne - 3 - - 1 1 1
29 Chiquimula - - - 1 0.1 - - - - - - - - - _ - .
217 ldatipa 9 0.3 - 20 2.7 ? &1 4.7 1 8 - - - - -
2 jutispa - - - 4« 0.1 - 1 0ol - - - - - - -
Tatates abs. 230 oa.xu 8oty oo # M w0 . 8 "8 100 1 1 100 |
< Y —
Tatales X R 22 w7 . . . , JU— ‘ l - ’
FUENTE:

111 Censao Agricola Nacional, 1971 y Procesamientn del Estudin,
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EJEMPLO DE DISENO DE MUESTRA PARA EVALUACION PARTICULAR

Al igual que la evaluacién general, la evaluacién particular consi-
dera a la tecnologia y a las condiciones dentro de las cuales aquella o-

peraba.

Los fundamentos que se tuvo para la seleccién del cultivo de papa -
solo, como la rama de produccién agricola a ser evaluada en el sentido -

particular, son:

a) Es un cultivo que ecoldgicamente requiere de condiciones propias del
Altiplano, en donde se considera existe no s6lo el mayor nimero de
extensiones productores de granos bdsicos, sino ademis los producto
res constituyen la poblacidn hacia 1a cual se prevé requieren un a-

poyo en la produccidn, mis eficaz;
b) Es la hortaliza mas extensamente cultivada;

c) Es el cultivo productor de mis cantidad de carbohidratos por unidad

de drea; y,

d) Existe mayor cantidad de informacidn confiable.

E1 proceso por medio del cual se determing el nimero de fincas a uti

1izar en la muestra, asf como los datos referentes al porcentaje de error

y de certeza, e$ el siguiente:

1. Se utilizd la siguiente férmula con el fin de establecer l1a muestra:

n:
NS+ 1
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2. Se determind el nimero de fincas que siembran papa como un cultivo
s6lo. Para ello se utilizaron los datos del III Censo Nacional Agro

pecuario (1979), de acuerdo con los mismos se tiene:

CUADRO 73
FINCAS QUE SIEMBRAN PAPA COMO CULTIVO SOLO

TAMARO DE FINCA No e ggg%ggégkg (o
Microfincas | 2 581 502.14 50 482.63
Sub-familiares 8 013 2 490.75 257 303.56
Familiares ' | 911 512.88 53 190.35
Multifam. medianas 48 172.27 21 185.70
Multifam. grandes 1 1.00 100.00

11 554 3 679.04 382 262.24

FUENTE: III Censo Agropecuario MNacional 1979.

3. Los anteriores datos corresponden al ciclo de‘produgcién de mayo a
octubre de 1978. Existi6 la alternativa de considerar el ciclo de
produccidn de noviegbre de 1978 a septiembre de 1979, pero se esti-
mb, que este dltimo, al utilizar riego - nftese que su produccidn no
depende de 1a temporalidad natural de las 1luvias-, evitaba poder es
tablecer variables tecn61égicas importantes de apoyo que pudiesen ne
cesitar los produétores. Por otra parte, el nimero de fincas que -

cultivan de noviembra a abril representé un 47.12% del nimero de fip
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cas que cultivaron en el ciclo inmediato anterior, mientras que la

superficie cosechada fue un 57.32% y la produccién un 62.95%.(4)

Considerando el nimero de fincas indicado en el numeral 2 y la fér-
mula enunciada en el numeral 1, se tiene que con un porcentaje de -

certeza de 90%, el nimero de fincas a tomar como muestra es de 100.

. 11 554
n: 5
11 554 (0.1)° +1
n: 99,1419
n: 100.

Para determinar con mayor precisién cuantas fincas pertenecian a la
muestra, originadas de los diferentes tamafios de fincas se estable-
cid una ponderacidn porcentual,vcon base en las cantidades absolu-

tas de fincas que pertenecen a cada tipo:
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CUADRO 74
NUMERO DE FINCAS QUE CONFORMAN MUESTRA

NUMERQ NUMERO DE FINCAS
DESCRIPCION ABSOLUTO % ’ QUE CONFORMAN
‘ MUESTRA
Microfincas 2 581 22 22
Sub-familiares 8 013 69 69
Familiares 911 8 8
Muitifam. medianas 43 1 1
TOTALES 11 554 101 101

E1 tamafio definitivo de Ta muestra (101), se obtuvo como resultado

de las aproximaciones que fue necesario realizar.

1)

2)

3)

4)

Las categorias que se utilizaron en la clasificacion de las fincas,

se conceptualizan de la siguiente manera:

Microfinca: Extensiones menores de una manzana, no incluyendo fin-

cas menores de una cuerda de 25 por 25 varas (0.835 mts).

Subfamiliares: Fincas cuya extension puede variar entre 1 a 10 man-

Zanas.

Familiares: Fincas cuya extension puede variar entre 10 a 64 manza-

nas.

Multifamiliares Medianas: Fincas cuya extensi6n puede variar entre

1 a 20 caballerias (1 caballeria: 64 manzanas) (1 manzana: 7,000 mg

tros cuadrados).
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5. Multifamiliares grandes: Fincas cuya extensién puede variar entre

20 y mds cabellerfas.
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VI. MATERIALES Y METODOS

En cuanto a Tos componentes metodoldgicos, el estudio de Ta tecnolo
gia se refiere fundamentalmente a establecer si 1a misma tiene una apli-
cacion coherente en términos generales con 1a situacisn ecoldgica, econd

mica y social del pafs.

Para desarrollar el estudio se procedi6 a contar con la informacién

mds coherente y actualizada de la cual se podia disponer.

Con To anterior, se tiene que no se realizé una investigacion direc
tamente de campo, no obstante, en algunos casos, s se hizo con el fin -
de hacer consistentes los datos que se habian obtenido. En este G1timo
aspecto se podria sefialar como ejemplos los del cultivo de 1la papa, la

utilizacién de variedades de cafa de azlicar asi como las actividades agr{

colas de control fitosanitario del café.

E1 proceso de reglosacion informativa, se basé fundamentalmente en

‘investigaciones a nivel de entidades de gobierno y organismos internacio

nales. E1 aporte de las organizaciones no gubernamentales y entidades -
privadas fue poco significativo dado que las mismas han realizado un tra
bajo poco extensivo, es decir, de gobernatura limitada onteniendo resul-

tados poco concretos y viables.
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E1 proceso de hacer consistentes Tos datos tuvo las siguientes ba-

ses operativas:

Ed
a) Correlacidn cuantitativa con experiencias reales en condiciones si-
milares para casos comparables, de los cuales se tuvo informacién -

tal el caso de los rendimientos del cultivo.

b) Cobertura especifica de los programas que propician un acceso a los
recursos productivos por parte de los agricultores, tal el caso es-

pecifico de algunos componentes de los proyectos de riego.

c) Correlacion conjunta de indicadores que proporcionaron tanto entida
des piblicas como internacionales, respecto a componentes especifi-

CoSs.

d) Establecimiento comparativo de tendencias a producciones entre los
que constituian los elementos de Ta planificacién y 1a consecucidn

de resultados que establecieron los reportes evaluativos.

De antemano a lo anterior, las variables que se evaluaron se agrupa

ron de la siguiente manera:

1.  PRODUCTOS TECNOLOGICOS

1.1 Uso de materiales genéticos mejorados
1.2 Uso de fertilizantes
1.3 Uso de maquinaria

1.4 Uso de insecticidas, fungicidas y herbicidas

. f



2.1

3.1
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PROCESOS TECNOLOGICOS

Sistema de riego

CONDICIONES PRINCIPALES

Recursos naturales

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6
3.1.7

Suelos

Recursos hidricos
Aspectos climiticos
Recursos flora y fauna
Zonificaci6n ecolégica
Capacidad productiva

Uso del recurso suelo

ASPECTOS ECONOMICO-SOCIALES
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

Al finalizar el presente estudio sobre l1a Evaluacién de la tecnolo-

gia agricola se han obtenido los siguientes reésultados:

Los materiales genéticos han sido empleados casi con exclusividad
agricolas que se utilizan para abastecer el mercado externo. Entre es-
tos cultivos estan el algodén, cardamomo, cafia de azicar y café. Asi-
mismo, los granos bdsicos, especialmente el trigo y el arroz utilizan va
riedades mejoradas. En el caso del mafz y el frijol, esta caracteristi-
ca no es utilizada ya que la mayorfa de los agricultores poseen materia-

les criollos.

E1 incremento de la utilizacién de materiales mejorados se intensi-
ficé a raiz de 1a incorporacidn de Tas mejoras en este campo, especial-
mente al contar con variedades que teniendo menor altura de planta, te-
nian un rendimiento individual similar o superior al de las variedades
altas lo cual posibilita un incremento del niimero de plantas por unidad

de drea consecuentemente el aumento en rendimiento en la cosecha.

También, sibien es cierto, se obtienen aumentos significativos enla
produccidn y en la productividad, al hacer uso de los materiales mejora-
dos en forma generalizada también se estarfan creando las condiciones pa

ra un desastre ecoldgico fundamentdndose para ello en los siguientes as-
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pectos:

a) La tasa de mutacidn genética de los agentes patdgenos es mucho méds
alta en relacion al tiempo que la correspondiente a las plantas cul

tivadas.

~b) Al utilizar generalizadamente los materiales vegetales genéticamen-

te mejorados, se tendrian pocos genotipos en las areas de cultivo.

c) La mayor tasa mutacién de los patdgenos crea constantemente las po-

sibilidades de aparecimiento de nuevas razas fisioldgicas.

También se han realizado esfuerzos significatiVos en él campo de ‘la
diversificacién de cultivos. El més‘notorio ejemp]o respecto a ello &s
el caso del cultivo del cardamomo, que 6cup6 el QUinto lugar en 105 pro-
ductos de agroexportaciSn para el afio 1980, conjuntamente con el algodén,
la cafa de azdcar, el café y 1a carne de ganado vacuno. Complementaria-
mente se han desarrollado actividades de diversificacion en torno a 1los

cultivos de hule, jocote maraiibn y macadamia.

Un aspecto muy 1mportante de menc1onar es el hecho de que los. ferti
lizantes usados intensivamente a partir de las Gltimas dos décadas, sus-
tituyeron significativamente en muchas dreas la practica tradiciona] ‘de
la incorporacion de los abonoé verdes y de la materia orgéhica. Esto ha
trafdo como consecuencia que para determinadas regiones en la década de
los afios ochenta, los fertilizantes sintéticos ya no sean tan efectivos,

dado que especialmente carecen del complemento orgdnico para su mds efi-

caz funcionamiento: Lo anterior también estd relacionado con que no se
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cuenta con los efectivos sistemas de investigacion de campo que comple-
menten los estudios de Taboratorio en el sentido de adaptar los fertili-

zantes sintéticos al uso y caracteristicas de los suelos del pafs.

También el presente estudio revela que el mayor uso de la maquina-
ria se preSente en aquellas unidades de produccion que se dedican a la
agroexportacion. Dentro de este mismo aspecto, también se pudo detectar
que @ medida que las unidades de produccién son menores poseen también -
menor cantidad de maquinaria agricola, completando los procesos econdmi-
cos aue se desarrollan en Tas mismas con la prestacion de seryicios de -
transporte, al utilizar vehiculos fundamentalmente construidos para 16qg

mocion en dreas rurales.

Una limitante y especia]mente“para los cultivos que ﬁienen como des
tino el mercado internb, es'la estacionalidad:-de las Tluvias por lo que
esta Timitante adquiere relevancia significativa. En este sentido tam-
bién es necesario agregar que los arroyos y manantiales naturales handis
minufdo sus caudales especialmente por los dafios ocasionados en los bos-
ques, como elementos protectores de las fuentes de agua, en particular -

en las capas fredticas.

Como consecuencia de la alin utilizacién de productos clorados, so-
bre todo en cultivos éomo el algodon y cafia de azdcar en donde, entre -
otras aplicgciones, son Gtiles en funcién del control de plagas insecti-
lesdel suelo, estos se han concentrado en grandes cantidades especial-
mente en 1a carne de vacunos y en 1a leche. Es particularmente dramiti-

co el dato que incluso 1a leche materna en varias localidades de 1a cos-

]
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ta sur, ha alcanzado niveles intolerables en cuanto a la alimentacién de
lactantes. Por otro lado la utilizacion de'agroqufmicds en el combate -
de:pTagas no se ha visto complementado con otras medidas que aparte de -
disminuir los costos podrian influir en una mejor conservacién y restau-
racién del medio ambiente. Entre tales medidas estdn control mecénico o

fisico, control bioldgico, etc.

Un resultado importante obtenido del presente estudio es el referen

te a la polarizacfén-en cuanto a la tenenéia de la tierra; asi se tiene
que los denominados como campesinos de infrasubsistencia y de subsisten-
cia tienen como promedio 1 Ha. de tierra; const1tuyen el 70% de las fin-
cas y poseen el 10.5% de la tierra; mientras que los grandes de la cate-
goria de los productores comerciales poseen como promedio 4,270 Has.,

‘constituyendo el 0.1% de las tierras.
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VIII. CONCLUSIONES

VIII.1 VARIABLES fECNOLOGICAS DETECTADAS Y SUS PRINCIPALES EFECTOS

1.

Los materiales genéticos mejorados son ampliamente utilizados en los
cultivos de exportacién especialmente en algodén, cardamomo, cafia y
café. Los cultivos de granos basicos especialmente el trigo y el -
arroz, asi como complementaria mente la papa, utilizan variedades -
mejoradas en casi toda la extensién de cultivo. Esta caracteristi-
Ca es menos notoria en los cultivos de maiz, frijol y sorgo por con

tarse con materiales vegetales criollos.

E1 incremento de Ta utilizacién de los materiales mejorados.se in-
tensificé sobretodo en los granos basicos a rafz de la incorporacién
de las mejoras que en este campo se habfan tenido con 1a Revolucién
Verde, especialmente al contar con variedad que teniendo menos altu
ra de planta, tenfan un rendimiento_individual similar o superior al
de las variedades altas, lo cual posibilita un incremento del niime-
ro de plantas por unidad de &rea Y consecuentemente el aumento en -

rendimiento en la cosecha.

Si bien es cierto se tendrfan significativos aumentos en 1a produc-

cién y en la productividad, al hacer uso de los materiales mejorados
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por genética moderna, en forma generalizada por los agricultores, -

también se estarfian creando las condiciones para un desastre ecolg-

gico, fundamentados para ello en los siguientes aspectos principa-

les:

a)

b)

c)

d) ;

La tasa de mutacidon genética de los agentes patdgenos es mucho

mds alta en relacion al tiempo que la correspondiente a las -

plantas cultivadas;

Al utilizar generalizadamente los materiales vegetales genética
mente mejorados, se tendfan pocos genotipos en las extensiones

de cultivo;

La mayor tasa de mutaci6én de los patdgenos crea constantemente

la posibilidad de aparecimiento de nuevas razas fisoldgicas;

Las nuevas razas fisioldgicas es muy probable que encuentren a
los genotipos uniformes, con materiales altamente susceptibles

al ataque, lo que implicarfa la destruccién de los cultivos.

Esfuerzos significativos, se han realizado en el campo de la diver-

sificacion de cultivos. E1 mds notorio ejemplo respecto a ello es

el caso del cultivo del cardamomo, que ocupé el quinto lugar en los

productos de agroexportacidn para el afio 1979, conjuntamente con el

algodon, la cafia de aziicar, el café y la carne de ganado vacuno. -

Complementariamente se han desarrollado actividades de diversifica-

cién en torno a los cultivos de hule, jocote maraiion, macadamia y -

especies.
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E1 Sector Piblico Agricola de Guatemala cuenta con el Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricola, quien se encarga de la investigacién
en materiales genéticamente mejorados especialmente en 1o que se re

fiere a los granos basicos y a las hortalizas.

E1 mayor incremento en cuanto al uso de los fertilizantes se reali-

20 en el pafs, a rafz de 1a década de los afios sesenta.

Los fertilizantes sintéticos usados intensivamente a partir de las

dltimas dos décadas, sustituyeron significativamente en muchas &reas

la practica tradicional de 1a incorporacién de 1os abonos verdes y
de la materia orgdnica. Esto trae como consecuencia que para deter
minadas regiones en la década de Tos afios ochenta, los fertilizan-

tes sintéticos ya no sean tan efectivos, dado que especialmente ca-

recen del complemento orgdnico para su mds eficaz funcionamiento.

No se cuenta con efectivos sistemas de investigacién de campo que -
complementen los estudios de laboratorio en el sentido de adaptar -

los fertilizantes sintéticos al uso Yy caracteristicas de los suelos

del pafis.

E1 mayor uso de 1a maquinaria se encuentra ubicado en aquellas uni-

dades de produccidn que se dedican a la agroexportacién.

A medida que las unidades de produccidn son menores, tienen menor -
cantidad de maquinaria agricola, completando Tos procesos econdmi-
Cos que se desarrollan en las mismas con la prestacifn de servicios

de transporte, al utilizar vehiculos fundamentalmente construidos -
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12.

13.

14.

15.
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para locomocidn en areas rurales.

La topografia del Tugar especialmente en aquellas zonas en los cua-
les se cultivan los vegetales de siembra temporal no es propicia pa
ra el cultivo de los mismos, especialmente por los efectos en la -

erosién hidrica y en el dafio que se le ocasiona al recurso bosque.

Los cultivos en general y en particular aguellos que tienen como des
tino el mercado interno, dependen de la estacionalidad de las 1lu-
vias, con lo cual el agua se constituye en un limitante significati
vo. En este sentido también es necesario agregar que 1os arroyos §
manantiales naturales han disminuido sus caudales especialmente pof
los dafios ocasionados en los bosques, como elementos protectores de

las fuentes de agua, en particular las capas fredticas.

La traccién de las mdguinas se va haciendo cada vez mas por medio -
de 1a utilizacién de hidrocarburos y menos por traccidn. animal, a -

medida que el tamafio de la unidad de produccion se hace mayor.

E1 mayor uso de los agroquimicos que se utilizan contra las plagas
(insecti¢idas, patégenas y de malezas, as{ como roedores y pajaros),
se realiza esencialmente en las unidédes de produccién que se dedi-
can especialmente a la exportacidn (algodén, cafia, banano y cardamo

mo).

En el pafs aiin se utilizan clorados que presentan altos ndices de
poder residual, sobretodo en cultivos como el algoddn y cafia en don

de, entre otras aplicaciones, son Gtiles en funcién del control de
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plagas insectiles del suelo (géneros Prodenia, Agriotis, Pheltia y

Phillophaga).

Esto ha ocasionado que se encuentren grandes concentraciones de clo
rados en la carne de vacunos y en la leche. Es particularmente dra
matico el dato que incluso 1a leche materna en varias localidades -
de 1a costa sur, ha alcanzado niveles intolerables en cuanto a la

alimentacion de nifios lactantes.

La utilizacién de agroquimicos en el combate de plagas en la agri-

cultura no se ha visto complementado con otras medidas que aparte -

de disminuir los costos podrian influir en una mejor conservacién y

restauracién del ambiente. Entre tales medidas se tiene: control -
mecdnico o fisico, control biolégico y practicas especificas de cul

tivo.

No se ha sistematizado significativamente la utilizacién del germo-
plasma criollo como elemento biolégico que se utilice en funcign de
restringir los dafios ocasionados por enfermedades y plagas, a 1la

vez que se posibilita 1aobtenéi6n de rendimientos en produccidn por

1o menos aceptables.

La utilizaci6n del agua en el territorio nacignal con fines agrico-
Tas representa un fuerte limitante en el desarrollo de 13 agricultu
ra, a tal punto que en términos generales se podria indicar que to-

da la agricultura del pais es esencialmente de temporal.
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VIII.2 CONDICIONES PRINCIPALES

Guatemala vino creciendo en su tasa del PIB total en un promedio de
5.6% en los Gltimos 20 afos de 1960 a 1980, una de las tasas mds al
tas de los pafses denominados subdesarrollados. Sin embargo, a par
tir de 1981 la tasa de crecimiento del PIB se redujo a 0.9 y luego
se tornd negativa en los afios de 1982 y 1983 siendo de -3.5% y -4.0%

respectivamente de acuerdo a los Gltimos informes.

Para 1985 y 1986 se espera optimistamente por lo menos no tener una

tasa negativa de crecimiento.

Las exportaciones de los cinco productos basicos sobre los que des-
cansa el comercio internacional del pafs se desplomaron en un -25%

durante 1930-1983.

En el periodo 1980-1983, las exportaciones se contrajeron en -33%,
mientras las importaciones alcanzaron una cafda de 32% y la relacion

del término de intercambio desmejord en un -36%.

La situacién en el pais, en los Gltimos afos principalmente; se ha
polarizado en una forma alarmante, asi se tiene que los denominados
como campesinos de infrasubsistencia tienen como promedio 1 Ha. de
tierra; constituyen el 78% de las fincas y poseen el 10.5% de la tie
rra; mientras que los grandes de la categoria de los productores co
merciales poseen como promedio 4,270 Has. constituyen el 0.1%'delés

tierras.

-

La poblaci6én que se considefa para 1984 en 7.74 millones de habitan
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tes, crecerd para el afio 2,000 a 12.22 millones si 1a tasa de creci
miento de 2.98 no disminuye. La mayoria de la poblacién se encuen-

tra en la ciudad capital.

La tasa de crecimiento del empleo agricola ha sido modestamente de
0.6% 1o que no permite captar toda la poblacién que ingresa anual-

mente al mercado del trabajo.

Existe un muy bajo poder adquisitivo en la poblacién, dado que en
términos generales un 33% de 1a poblacion del pafs se encuentra en

estado de extrema pobreza Y un 33% adicional en estado de pobreza.

Existe un desconocimiento significativo de los procesos Yy mecanis-
mos que le son propios a la economia campesina en el pafs, ademss
de que en Guatemala existen componentes antropolégicos muy importan

tes al contarse aproximadamente 20 grupos étnicos diferentes.

Existen amplias zonas en las cuales el uso del recurso suelo no es

el mds adecuado, especial mnte en 1o que corresponde a:
a) Topograffia:

Los suelos de vocacién forestal, mis de 50% del total del pafs,

se utilizan en siembra de granos bdsicos, mientras que los sue-

los de mejor topograffa para productos de exportacion.
b) Constitucién Quimica:

Los suelos que no han tenido influencia volcénica, especialmen-

te Tos del ecosistema karst en el norte del pafs, vienen siendo
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utilizados para sentamiento o comunidades que surgen dentro de la - .

ejecucion de los planes de colonizacion, Tas cuales cultivan en ellos

granos basicos, sin realizar un aprovechamiento sistemdtico y renta

ble de las poblaciones climax de tales ecosistemas.

No existe un conocimiento significativo de los aspectos antropoldgi
cos en particular y social en general de las etnias indigenas, 1ov-
cual implica un desconocimiento en determinado grado acerca de sus
reales aspiraciohes y necesidades, lo cual estableceria los procedi
mientos para la utilizacidén de los recursos y en términos mas gene-
rales, definirfa las apreciaciones vdlidas que fundamentarian un’'mo

delo de desarrollo nacional.

Se tiene un mercado interno poco desarrollado 1o cual en términos -

estructurales y coyunturales se ve agravado enpecialmente por una -

" restriccién en la demanda, a la vez que posibilita:

a) Baja capacidad en el circulante que fortalezca el proceso de de

sarrollo interno de la economia del pafis;

b) Baja capacidad al ahorro y a la inversién especialmente en el
desarrollo de las pequefias y medianas empresas agricolas y arte

sanales.

c) Baja capacidad de diversificacién de la produccidn con fines de

mercado interno, especialmente aquella de tipo industrial.

Existe poco desarrollo de la investigacion fundamental, especialmen

te aquella que se da en funcidn de:
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a) Conocer los procesos y mecanismos de los sistemas de produccién.
b) Sistematizar la transferencia y difusién tecnolGgica en el pais.

c) Adaptar el conocimiento tecnolégico en funcién del incremento de
1a productividad, bienestar social y del mejoramiento y recupe-

racion de los componentes de los sistemas naturales del pafs.

d) Definir los componentes necesarios y suficientes en funcién de
un modeio de desarrollo nacional, orientado a satisfacer nues-
tras reales necesidades con 10s recursos disponibles, y de 1a -
manera mas acorde con los valores propios de l1a sociedad quate-

malteca.
PRINCIPALES RECOMENDACIONES

Los problemas presentados por la problemitica econdmica Yy social en
general del pais, asi como aguella de cardcter agricola en particu-

lar, requiere de 1a definicién de una politica de desarrollo acorde

con las reales necesidades de la poblacién del pafs, con los recur-
$0s que se tienen, asi como con los valores de la sociedad guatemal
teca; ademds de la voluntad politica de ejecucion sefialada. En tal
sentido y con Ta aspiracién por 1o menos de delinear lo que se con-
sideran son elementos a incluir dentro del planteamiento anterior,

se presentan las consideraciones siguientes,‘en la continuidad de es

te escrito.

Se requiere fortalecer la realizacidn de investigacidn fundamental,

especialmente contando con definicién previa de problemas y de cri~




- 264 -

terios de priorizacion, asi como el sefialamiento de las prioridades

en que se construya.

Es necesario mayor conocimiento de los procesos y mecanismos propios
que tiene en el pafs la economia de los pequefios agricultores,es de
cir la economia campesina, enfuncién no sdlo del aprovisionamiento -
del mercado interno, del propiciamiento de las bases que permitan la
obtencidn de excedentes reales y no ficticios, asi como con el esta

blecimiento del basamento econémico de soporte a la agroexportacién.

En este sentido se deben tener especialmente en cuenta los componen
tes antropolégicos en particular y sociales en general, propios de
la sociedad guatemalteca, fundamentalmente aquellos que pertenecen

a los diferentes grupos étnicos.

Conviene rea]iza; una eva]u&cién de 1a tecnologia én el sentido par
ticular, es decir con base en las 1ineas de produccidn especificas.
La misma deberd contemplar una comparacién cualitativa y cuantitati
va de la tecnologfa que se utiliza con aquella que serfa recomenda-
ble utilizar, en funcién de obtener la mayor productividad (sentidoh

econdmico), el mayor bienestar social (sentido social propiamente),

y la mejor utilizacion de Tos recursos naturales en particular aque

110s de cardcter renovable (sentido ecolégico).

E1 procedimiento general de implementacion de la evaluacién de la

tecnologia agricola implicaria:

a) Determinar el basamento conceptual a utilizar.
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Determinar las 1ineas de produccidn vegetal, animal, forestal y
de pesca que se consideran de interés en cuanto a la evaluacion

tecnolagica.

Especificar las muestras a trabajar en funcién de los elementos
considerados como poblaciones asi como de los niveles de confian

Za a esperar.

Definir las necesidades a satisfacer asf como los objetivos tan

to generales como particulares a alcanzar.

Definir las hip6tesis particulares respecto a 1a realizacion de

la tecnologfa.

Identificar preferentemente modelos matemiticos en el sentido de
las pruebas especialmente de regresién y correlacién miltiple en
cuando a Tos procesos y productos tecnolégicos en funcién de ob-
tencion de productividades, bienestar social y mejoramiento enel

uso de 1os recursos naturales.

Procesamiento de datos y la emisién de las conclusiones con as-

piracién a que las mismas sean implementadas de manera oportuna.

Los procesos de investigacién deben ser en forma coparticipativa

con 1os usuarios.
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GLOSARIO DE SIGLAS UTILIZABLES

BANDESA
CELGUSA
COPROSEC
cosuco
DECA
DIGESA
DIGESEPE
DIRENARE
FYDEP
ICTA
INAFOR
INCAP
INDECA
INFOM
INTA
INTECAP
MAGA
SGCNPE

SPA
USIDE
USPADA

Banco Nacional de Desarrollo Agricola

Celulosa Guatemalteca, S.A.

Comité de Programacién Sectorial Agricola
Comité Superior del Sector Piblico Agricola
Direccidon de Ensefianza y Capacitacién Agricola
Direccion General de Servicios Agricolas
Direccion General de Servicios Pecuarios
Direccion de Recursos Renovables

Empresa de Fomento y Desarrollo de E1 Petén
Instituto de Ciencia y Tecnologfa Agraria
Instituto Nacional Forestal

Instituto de Nutricién para Centroamérica y Panama
Instituto Nacional de Comercializacign Agricola
Instituto de Fomento Municipal

Instituto Nacional de Transformacidn Agraria

Instituto Técnico de Capacitacién y Productividad
Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Alimentacién
Secretaria General del Consejo Nacional de Planificacidn
Econdmica

Sector Piblico Agricola

Unidad Sectorial de Investigaci6n y Planificacién Educativa
Unidad Sectorial de Planificacién Agropecuaria y de Alimen-

tacion.
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