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"DIAGNOSTICO DE LA RONA DEL MANZANO Y EVALUACION DE PRACTICAS DE CONTROL
DEL PATOSISTEMA (Venturia malus) EN LA MONTANA DE SANTA MARIA XALAPAN, JA

Lapa"

"DIAGNOSTIC OF SCAB FROM APPLE, AND EVALUATION OF PRACTICES TO CONTROL
FROM PATHOSYSTEM (Venturia malus), IN THE MONTARNA DE SANTA MARIA XALAPAN,
JALAPA".

RESUMEN

En la montafa de Santa Marlia Xalapdn, del departamento de Jalapa, se
cultiva la manzana (Malus comunis), la cual se ve seriamente afectada, tan
to en calidad, como en cantidad de fruta por la enfermedad conocida como
Ronia del manzano (Venturia inae ualis cooke), cuyos sintomas se presentan

al salir de su etapa de reposo hasta la caida de las hojas.

La Rofia del manzano (Venturia inae ualis), seglin muestreo sim;le a-
leatorio realizado, se encuentra distribuido en un 100% en el &rea culti-

4

vada ‘e manzana.

El desconocimiento de controlar en forma eficaz la enfermedad, favo-
rece la distribucidn de la misma, ya que el 87% de los fruticultores no

han recibido orientacién adecuada para el control de dicha enfermedad.

Estadisticamente se comprobd que la incidencia de Venturia inaequalis
en las variedades de manzana que se cultiva en el drea se da en un 100%,
ya que la falta de tecnologia apropiada constituye un factor importante pa

ra que la enfermedad tenga un campo propicio para su desarrollo.

Con base a las lecturas que se hicieron, tanto en el follaje como en
el fruto, se determind que la severidad de la Rofla oscila de 32.3% a un
84%. De acuerdo con el andlisis estadfstico, se encontrd diferencia alta-
mente significativa entre los fungicidas evaluados en la tercera etapa, no
asi para programas de manejo, ni a la interaccién programa de manejo, pro-

grama guimico.



Con base a la comparacidn de la tasa de incremento de la epidemia del
fruto y del follaje, se determind que los fungicidas para bajar la tasa
de incremento de la epidemia en la primera etapa, fueron: Carbendazim y Be
nomil; para la segunda etapa que comprende la aplicacidn de fungicidas pro
tectivos, se determind que el Mancozeb y Metiram, son los mejores para ba-
jar la tasa de incremento; y de acuerdo a la relacidn fruta sana/fruta en-

ferma, en la tercera etapa se puede utilizar el Carbendazim vy 21 Benomil.

De acuerdo al an&lisis econdmico, se determind que la mejor Tasa Mar-
ginal de Retorno a Capital (TMRC), estd dada por el programa quinico Car-

bendazim + Metiran en el programa de manejoc B, con una (TMRC) de Q. 20.92.

Siendo esta enfermedad un problema del cultivo de la manzana en San-
ta Maria Xalapdn, Jalapa, se hace necesario proporcionar al fruticultor u-
na orientacién sistemdtica y adecuada para el control de la enfermedad, y
del manejo del cultivo, ya que en su mayoria los fruticultores desconocen

las formas de controlar técnicamente v econdmicamente dicha enfermedad.



INTRODUCCION

La Rona del manzano (Venturia inae ualis, Cocke.), es indudablemente
un problema serio que afecta la produccién de manzana en los huertos

de la montana de Santa Maria Xalapdn, departamento de Jalapa.

Los danos ocasionados, tanto en el follaje como en los frutos, ocasio
nan una baja en la produccidn, como una disminucién de los precios en

el mercado.

En cuanto a medidas de control, actualmente no se tienen en los huer-
tos de la montana de Santa Maria Xalap@n ningiin tipo de control espe-
cifico para esta enfermedad, lo cual viene a agravar el problema, au-

mentando constantemente los dafios ocasionados por la misma.

Se tiene el agravante adicicnal que al establecer el almacenamiento
de los frutos, para lograr mejores precios en época navidena, aumen-
ta el riesgo de pérdidas ocasionadas por las enfermedades 1iniciadas
a causa de la facil penetracidn de los patdgencs en las heridas de la

Rona.

Con base a lo anterior, se hace necesario buscar una posible solucidn
al problema que representa la Rofia del manzano (V. inae alis, Cooke)
en la comunidad agraria de Santa Maria Xalapan, enclavada en las mon-
tafias de Jalapa, y que debido al problema del minifundio existente en
el area, es de importancia optimizar la produccidn de huertos familia-
res para mejorar la productividad como también sea una fuente de in-~

greso en la familia.

/
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1I.

JUSTIFICACION

Guatemala por su posicidn geogradfica y su variedad de climas, es un

pais privilegiado para la produccién de frutales deciduos.

Ademés de las zonas del altiplano occidental, como regién productora
de frutales deciduos, se tiene la zona de la montana de Jalapa, con

aptitudes para el cultivo de ciertos frutales deciduos que no pueden
cultivarse con las mismas ventajas en otras partes de Guatemala o de

Centro América.

La produccién de fruta de mala calidad, es debido entre otros casos
a que el mercado interno que se tiene en nuestro medio es modesto en
la exigencia de frutas de buena calidad, y la adquisicién de alguna
fruta de buena calidad que se produce en menor cantidad, queda para
los mercados internacionales, ya que para producir mids y mejor, se
tiene que comenzar a producir plantas sanas y vigorosas, a través de

la fertilizacién, podas y control de insectos y enfermedades.

De tal manera que una de las principales causas del bajo rendimiento
y mala calidad de la fruta de manzana en la montafia de Santa Maria
Xalapan, se deba a la Rofa (V. inae ualis), tomando como parametro
principal lo enunciado anteriormente, se pretende ofrecer al fruticul
tor una alternativa de control de dicha enfermedad para que en el fu-
turo se puedan multiplicas las pequefias explotaciones, en las que se-
gin las condiciones ecolégicas, se estaradn formando cultivos de &rbo-

les mas especializados a la vez tecnificados.



IXI.

OBJETIVOS

1.

Determinar la distribucidn, incidencia y severidad de la Rofia
del manzano en la montafia de Santa Maria Xalapan, departamento

de Jalapa.

Evaluar y seleccionar siete fungicidas solos y alternados y
practicas culturales que permitan proponer programas de manejo

para el control eficaz del patosistema Venturia malus.



HIPOTESTIS

1. Ha. La intensidad de la enfermedad es alta, al menos en al-

gln estrato de la zona cultivo de la regién.

2. Ho. No existen diferencias entre los programas de manejo y
programas quimicos para el control del patosistema Ven-

turia malus.



REVISION DE LITERATURA

DESCRIPCION GENERAL DE LA RORA DEL MANZANO (V. inae ualis):

Con el propbsito de dar una informacién de esta enfermedad que afec-

ta a la fruticultura de la montafia de Santa Maria Xalapdn, se deta-

llard a continuacidn un informe general de la misma.

1.

Clasificacidén Taxondmica:

El agente causal, en su fase sexual es (Venturia inae uealis Coo
ke.) (Endostime inae ualis, Wint = S ilosticta inae ualis, Aderth.)
y su fase asexual o conidica es S ilocaea mi, (Fr.) (Fusicla-
dium dentriticum) (Wallr.) (17, 20) en el afo de 1819 Fries reali
z6 por primera vez la descripcidn botdnica clasificidndola de la

siguiente manera:

Divisidn Mycota
Sub-Divisidn Eumicotina

Clase Ascomycetes
Sub-Clase Loculoascomycetidae
Orden Pseudospthaeriales
Familia Pleosporaceae
Género Venturia

Especie inae ualis

La Rofia del manzano se le conoce también con otros nombres, ta-
les como: "Moteado de las Manzanas", "Sarna", "Abigarrado de la

hoja", "Apple Scabb", "Leaf bligth". (7).

Caracteristicas del Hon o:

Se trata de una enfermedad que esproducida por un hongo. Su for
ma sexual es V. inae ualis, el micelio de este pardsito, que es

pardo, se desarrolla entre la cutfcula y la epidermis en una for

ma radial, dando a las lesiones un aspecto arborescente o dentrl



tico, de donde proviene su nombre especifico. (18).

Los conidios son a veces algo aguzados en la extremidad, de for-
ma ovada © lanceolada y de base truncada y son acrégenas, nacien
do sobre conidibéforos pardos continuos o tabicados, que emergen

sobre una base estromatica.

La forma sexual, fué encontrada por Marchionato (1934) en Argen-
tina, posee peritecios anfigenos esféricos con paredes de célu-
las oscuras abiertos por un ostillo o rostro corto bordeado por
pelos o cerdas unicelulares que emergen al exterior por sobre la
cuticula que son visibles a la lupa. Las ascas de forma espatu-
lada y tapizan la pared interna inferior de los peritecios; con-
tiene ocho ascosporas en parte biseriadas dentro del asca, que
son bicelulares, con la célula superior mas pequefa, de forma o-
val y de un color olivaceo. Este pardsito se caracteriza porque
es heterotdltico y cuando las hojas caen en la época fria de ve-
rano el micelio invade el meséfilo, dando asi lugar a conjuntos
de hifas oscuras que originan a los peritecios. (18). En verano
éstos maduran sus ascas y ascosporas en coincidencia con la époce

de apertura de las yemas fruteras. (18).

Durante este proceso que fué estudiado en detalle por Wiltshire
en 1915 y por Nusbam y Keitt, (1938) forman un apresorio que se
adhiere fuertemente a la superficie foliar y emite a la vez un
fino micelio infectivo que penetra a través de la cuticula, for-
mando entre ésta y las paredes de las células epidérmicas las
ramificaciones miceliales arborescentes de las cuales se habld

precedentemente.

Este micelio tiene la particularidad que produce toxinas que ne-

crosan a los tejidos. (18).

Desarrollo de la Enfermedad:

El patdgeno sobreviviente en hojas muertas en el suelo o dentro



de los peritecios. Los peritecios inicialmente se desarrollan
al final de la estacidn (octubre-noviembre) e inician su creci-
miento pronto, como aparecen los dias calurosos. Sin embargo,
no maduran todos los peritecios y las ascas. Lo que si es tipi-
co, es que el momento de la floracidn ocurre cuando los botones
florales esté@n abiertos. Cuando las hojas muertas que contienen
los peritecios se empapan de agua debido a las primeras lluvias
del invierno, las ascas se alargan y empujan a través del ostid-
lo o agujero de la punta y sueltan las ascosporas a las corrien-
tes del aire que posiblemente éstas las acarrearin a tiernas ho-
jas verdes del arbol. Este descargo de esporas dura de 3 a 5 se-

manas, antes que los pétalog caigan. (8).

Es importante mencionar que las ascosporas pueden germinar y cau
sar infeccidn solamente si &stas son mantenidas bajo ciertas con

diciones climaticas.

Para que la infeccidn ocurra, es importante que las condiciones
de temperatura oscilen entre 6 a 26°C., y las esporas estén com-
pletamente mojadas por un minimo de 28 horas a 6°C., o 14 horas
a 10°C., o 9 horas a 18 o 24°C., o por 12 horas a 26°C. Como se
puede observar, conforme el color aumenta se requieren de menor

nimero de horas para que maduren las ascosporas.

Después de la germinacidén de las ascosporas sobre una hoja o fru
to, se produce un apresorio en forma de disco, de donde un peque-
no tubo de micelio rompe la cuticula y después de desarrollar den
tro de una hifa de normal diSmetro, crece dentro de la cuticula y
la parte exterior de las paredes de las células epidermales. Po-
cos dias despus de la infeccidn en las células epidermales, no
se muestran sintomas de dafio. Pero para el tiempo en que apare-
cen las lesiones las células muestran una gradual depresidn de su
contenido y ellas posteriormente van a morir. Pronto otras célu-
las del tejido van a mostrar la misma reaccidn de destruccidn al

mismo tiempo de que el hongo se mantendrd en la posicidn subcuti-



cular. Es asumido que el hongo obtiene nutrimentos y causa la
muerte de sus células por medio de la secrecidn de enzimas y de
substancias tdxicas gque alteran la permiabilidad de las membra-
nas celulares y rompen los componentes macromoleculares de las
células dentro de pequenas moléculas que mueven los gradientes
de presidn osmdtica para cue posteriormente éstos sean absorbi

dos por =1 7 ~elic

En otras pairabiras, 5o Jawivino o e T 2y, lulgs vi-

cilmente digeribles por el hongo. (8).

Cuando el micelic es establecido =n el hospedante, &<+ vooluce
enorme niumero de condias que empujan hacia afuera y rompen la
cutfcula. Este proceso tarda aproximadamente de 8 a 15 dias don
de el inicio de la inoculacidn hasta formarse las lesiones tipi-
cas de la Rofia. Las conidias permanecen unidas a los conididfo-
ros durante los periodos secos. Pero al establecerse las lluvias
éstas tienden a separarse o son facilmente removidas por las co-
rrientes de viento a otras hojas, o frutos en donde germinaran, y
van a causar infeccidn de la misma manera gque las ascosporas lo
realizaron a un inicio. Infecciones adicionales por medio de co-
nidia ocurren a través de toda la estacidn de cultivo seguidas de
lluvias frecuentes. Sin embargo, las infecciones son mas abundan
tes en periodos frios de mucha lluvia. Las infecciones son .ausen
tes casi en su totalidad en periodos cdlidos de poca lluvia. Des
pués de que las hojas infectadas caen al suelo, el micelio pene-
tra al interior de la hoja y se forman los peritecios que prote-

gen al hongo durante la fase intermedia. (8).

Antecedente

La Roha del manzano V. TR fy
mundial, ya que se puede encontrar en la mayoria de las region:.s
donde se cultiva la planta hospedante. Esta enfermedad es la ras

38 On

severa er manrzano, va mie ocacings v Nle
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altas precipitaciones y en zonas bajas con escasa precipitacicin,

posiblemente no se presente,

Ya que su principal efecto es la reduccidén en la calidad de la
fruta, pero también reduce el tamaho de la fruta, y el tiempo
que la fruta puede estar almacenada, y causan pérdidas alrededor

de un 77% « 80% del valor total de la fruta. (8).

Hos edante:

El agente causal de la Rofia del manzano es el hongo conocido co-
mo V. inae ualis y soOn susceptibles al ataque del patbgeno las

especies de manzanos (Pyrus malus L.). (18).

Segiin Ferndndez Valiela (1952), los cultivares mds susceptibles
son las especies de manzano Deliciosa; seguidamente las llamadas
Reinneta dit Canadé, Cara Sucia, Cleopatra, Stayman Favorita vy

King.

Segln Campi de Sarasola (18), cita como susceptible a la Rcme
Beauty, y entre las que afecta al patdgeno mas del 50% sobre el
fcrlaje se encuentran las siguientes: Cox Orange, Cleopatra Pi-
»win, Granny Smith, Honnathan, King David, Winter Banana. Dicha
autora menciona a la vez varios clones que han mostrado resisten
cia a la poblacidn paridsita local y el cruzamiento con las prin-
cipales variedades comerciales que han dado plantas libres o po-

co atacadas por la Roftia. (18).

Sintomatologia:

Sobre las hojas se presentan manchas ligeramente radiadas plumo-
sas aterciopeladas y de un color olivdceo. Estas manchas se ex-
tienden hasta cubrir las hojas, las cuales mueren y caen prema-

turamente.



Las manchas tienen un didmetro aproximado de 3 a 6 mm. y a la

vez pueden ser numerosas. (18).

Por lc gereral éstas van siendo atacadas a medida que llegan a
un grado 6ptimo de madurez, razén por la cual las ramitas apare
cen con su follaje inferior atacado, ademds en las ramas se ob-
servan manchas grisiceas, ligeramente levantadas, que provocan

una rotura posterior a la epidermis.

Las manchas mis viejas toman aspecto ampollado convexc en la su
perficie superior y los tejidos se necrosan. Todo ello termina
por distorsionar la l&mina. Los peciolos tornan clordticas a
las hojas, las cuales, como ocurre con los pequenos frutos que
muestran los primeros signos de infeccién sobre los sépalos ni
bién cuajan, extendiéndose luego en esa zona las primeras man-
chas que cuando ocurren en frutos mas desarrollados, pueden ubi-
carse lateralmente siendo mas oscuras, se resquebrajan y produ-

cen deformaciones que son notables. (18).

Infecciones en los frutos aparecen en forma circular, las cuales
al principio son de color verde olivo, paro luego se transforman
a un color oscuro y se rompen. La cuticula en las lesiones es

rota en el mirgen de las lesiones. (8).

Infecciones tempranas y severas, resultan en frutos malformados
que caen prematuramente. Cuando la infeccidén se presenta tarde
en la estacién y los frutos estidn listos para madurar resultan
en pequeflas lesiones muchas veces tan pequefhas para ser visibles
al momento de la cosecha, pero en el almacenamiento se desarro-
llan las tipicas manchas negras de la Rofia. Infecciones en las
ramas, y los botones florales aparecen como pequehas manchas que
son de poca importancia en el desarrollo de la enfermedad. (4).
El micelio en un principio es incoloro, pero luego se torna os-
curo en el tejido del hospedante. En tejido vivo, el micelio es

colocado Gnicamente entre la cuticula y las células epidermales
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del tejido. En tejido muerto de hojas infectadas, el micelio
crece a través del tejido de la hoja. La fertilizacién se lle-
va a cabo a través del ascogonio y anteridio y la forma del pe-
ritecio. El peritecio cuando madura, es café oscuro a negro con
pequeno agujero (ostidlo). Adentro del cuerpo fructifero hay de

50 a 100 ascas, guienes contienen 8 ascosporas cada una. (8).

Caracteristicas de la Planta:

El manzano (Malus comunis L.) es nativa de Europa y del Occiden-
te de Asia, pertenece a la familia de las Roslceas, es un &rbol
de mediano desarrollo que dificilmente sobrepasa en cultivoe a

los 20 metros de altura.

La especie se encuentra aln hoy en estado silvestre en los bos-
ques de casi toda Europa. Crece espontinecamente en distintas
regiones de Asia, y de América del Norte. Algunas especies del
género se encuentran en América del Sur, especialmente en la re-

gidn Patagdnica (20, 21).

La variedad Jonnathan tiene su origen en la finca de Philip Ro-
cha de Woostock, de New York, Estados Unidos, pero desde hace

varios afios atrds se encuentra en Guatemala. (17).

La planta, en términos generales es de corte semi-erguido, diver
gente de un vigor mediano, de abundante fructificacidn, pudiéndg

se adaptar en formas de medic viento a vaso diferido.

La planta tiene una vida de 60 a 80 afios, su ramaje es bastante
largo, entre delgade y mediano, y de un color verde a marrdn cla
ro, dependiendo de las diversas variedades existentes; ademas,
sus lenticelas pueden ser medianas alargadas y de un color amari
11lo claro, sus yemas son pequenas, de forma triangular y tomento
sas, con internodios medianos que fluctQlan entre 36.3 y 38 mm.

Sus hojas poseen limbos medianos, alargados y ovales, con pecio-

e/ e



los medianos, globulosos, esféricos con una piel delgada, lisa
con tonalidad verde, y con un tinte rojo mis oscuro a la insola-
cién. Su cidliz puede ser de pequefo a mediano, inserto en una
cavidad pequeha profunda y regular. Su carne o mesocarpio es de
color blanco, fino y tierno fundante, puede ser azucarada, acidg

la y de buena calidad. (8).

La cosecha de la variedad Jonnathan se suscita en los meses de
noviembre, diciembre y marzo, va que dentro de sus polinizado-
res de esta variedad se pueden mencionar a Co'x Pippin, Delicious,

Mc'Intosch, Reina de reinetas, Golden Delicious. (8).

Respecto a la zonificacidn ecolbgica del manzano, ésta se puede
cultivar desde los 5,000 a 8,500 pies sobre el nivel del mar,
encontrandose variedades para baja altura, principalmente la va-
riedad Anna, para mayores alturas se mencionan las siguientes va
riedades: Red Delicious, Jonnathan, Judrez y Winter Banana; de-

pendiendo para ello de las horas frio.

La variedad Jonnathan tiene la caracteristica que sus frutos son
buscados para la elaboracidn de jugos y ademis es resistente a

zonas muy frias. (17).

7.1 Importancia Econdmica:

La Rona del manzano, econdémicamente constituye la enferme-
dad més importante de los manzano, debido a la caida prema-
tura de sus hojas. Ya que su desarrollo que es vegetativo
queda reprimido y a la vez provoca la disminucidén de la for

macidn de yvemas florales del siguiente ano.

Esta fruta de manzana tiene la particularidad -ue es entre
los deciduos que mas resiste al transporte y a su almacena-
je en bodegas frias puede prolongarse por mucho tiempo. A
dem8s, es entre los deciduos gue posee mejores propiedades

dietéticas. (4).



Control:

Generalidades:

Para el combate de plagas y enfermedades del manzano, no

se tienen programas determinados ni regulaciones en las as
persiones, ya que se emplean aisladamente en algunas explc-

taciones alguna medida de control con productos gquimicos.

Esto sucede cuando algiin técnico o »ersona conocedora les
recomienda la aplicacidn de un determinado insecticida o
fungicida, que en su mayoria de casos el agricultor desco-
noce el nombre comercial y su accidn del producto empleado

en la plantacidn.

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA-, tra-
tando de darle solucidn al problema de la Rofia del manzano
(Venturia inae ualis, Cooke.), ha realizado estudios con
productos quimicos a partir de 1984 en la montafia de Santa
Maria Xalapan, departamento de Jalapa, en este afio evalud

7 programas de control quimico que incluian a los sigquien-
tes fungicidas: Euparen PM-80, Baycor PM-25, Difolatin PM-
80, Bayletén PM-5, Calixin, Benlate PM-50, Antracol PM-70,
Cupravit verde, Trimil tox forte, Ferbidn PM-76, Dithane M-
45, Daconil PM-75, Cycocin tecto y Topaz; con efecto de pro
teccidn y sistémicos, cuyos resultados reportaron diferen-

cia altamente significativa con el testigo. (10).

Con base a los resultados del ano de 1984, donde se selec-
cionaron los mejores fungicidas en 1985 se evaluaron 2 pro-
gramas de manejo. Uno consistia con podas fitosanitarias,
fertilizacién (100-100-75 Kgs/Ha. de N-P-K), y una aplica-
cidén de Difolatdn (188 grs/100 lts. de agua), aplicados en
el mes de abril y 4 programas de control gquimico, evaluados
en 3 etapas, los cuales incluian los siguientes fungicidas

de penetracidn, proteccidn y sistemdticos: Baycor PM-25,

ceo/onn
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Antracol, Bayletdn, Benlate PM-50, Dithane M-4%5, Tecte, Di

folatdn PM-50, Daconil P!1-75, y el testigo (fruticultor).

El otro programa consictia Unicamente en los 4 programas

de control quimico, los resultados reportaron que no hubo
diferencias entre programas de manejo sino Unicamente entre
programas de control quimico. Para la primera etapa que
comprende los fungicidas de penetracidén indistintamente se

puede usar Benlate PM-50, Difolatdn PM-80, & Baycor PM-25.

Para la sequnda etapa Jue comprende la aplicacidén de fungi-
cidas protectivos, se puede usar Daconil o Dithane M-45; y
para la tercera etapa que incluye la aplicacidn de fungici-

das sistémicos se puede usar Benlate PM-50, & Tecto. (1l).

En el ano 1986, tratando de corroborar los datos obtenidos
en el afo anterior, se evaluaron los mismos programas de
manejo y programas quimicos, encontrdndose que los fungici-
das para bajar la tasa de incremento de la epidemia en la
primera etapa con Difolatidn PM-80 y Baycor Pm-25; y para la
sequnda etapa que incluye fungicidas protectivos, se puede
utilizar Dithane M-45 y para la tercera etapa que incluye
la aplicacién de fungicidas sistémicos, se puede utilizar

Benlate PM-50 & Tecto.

8. Caracteristicas de los Fungicidas Evaluados:

A.

BENOMIL (Benlate, Tersan-1991, Ultra-sofril Grex, Lignasan,

Blp, C-rrex, Arboral, Elmosan) (2).

Forma Estructural: 0

C--NH---CHy---CH,---CHp---CHj



Denominacidén Quimica:
Cis-N-(1,1,2,2- Tetracoloretil-tio) 4

ciclo hexeno - 1,2- dicarboximicda.

Tipo: Difolatdn en un compuesto orgadnico usado como fungi-
cida foliar protector, siendo compatible con otros pestici

das.

Toxicidad: DLSO en ratas 6200 mg./kgs.

Formulacién: Polvo mojable con 80% de ingrediente activo,

4 lts/gal. fluido.

Enferemedades importantes que controla: Rofia, Tizén tempra-

no, Tizén tadio, Antracnosis, Mal del talluelo.

Désis: Usar de 1/4, 1 1b/100 galones de agua.

Aplicacidn: Aplicar al follaje cuando aparezca la enferme-
dad, aplicandolo a intervalos de 7-10 dias, pudiendo ser mas

largos los intervalos de aplicacidn.

MANCOZEB (Dithane M-45, Fore, Manzate 200, Mancofol) (3).

Férmula Estructural: Maneb + ion Zinc.

Denominacidn quimica: Conteniendo 16% de Manganeso, 2% de
Zinc y 62% de etilen bisditiocarboma-
to de manganeso ion etilenbisditiocar

bomato de Zinc.

Tipo: Dithane es fungicida foliar protector, carbamico.

Toxicidad: LDSO = 7500 mg./Kg.
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Formulacidn: Polvo mojable con 80% de ingrediente activo.

Enfermnedades importartcs que controla: Antracnosis, Phyto-
phora spp.; Rona, Tizdn negro, Cercos ora spp.; Se toria spp.;
Helmisthos orium spp.; Tizdn temprano y Tizén tardio, Alterna-
ria spp.; Botrytis spp.: Rhizoctonia spp.; Ph thium spp.; vy

otras.
D6sis: 1.5 Kgs/ha.

Aplicacidn: Dar una aspersidén suficiente que provea de una

buena cobertura, repitiéndose a intervalos de 7-10 dfas.
BITERTANOL (Baycor, Sibutol) (3).

Férmula Estructural:

o

Denominacién Quimica: Conteniendo 25% de Bitertanol, como
ingrediente y 75% de humectantes, ad-
herentes y asperciadores esgeciales.
B- (1 kifenil) 4-1 Lox) (1-1 dietile-
til)-1H-1,2,4- triansole-1- etanol
25%

Tipo: Baycor es un compuesto orgénico usado como fungicida
sistémico polvo humectante, de accién erradicante y curati-

vo, siendo compatible con otros pesticidas.



Formulacidn: Polvo humectable con 25% de Bitertanol como

ingrediente activo.

Toxicidad: es muy poco +Oxico al humano y animales.

LDSO mayor 500 mg/Kg.

Désis: Usar 100 a 150 grs. en 100 lts. de agua.

Enferemedades importantes que controla: Sphaeroteca spp.:

Venturia caro hila; Myvcos haerella, fra arie, Cercospora spp.

Uromyces phaseoli, y otras.

Aplicacidn: Las aplicaciones se deben de realizar preventi-

vamente o inmediatamente después de iniciarse la infeccidn.

CARBENDAZIM (Bavistin, Delsenf, Derosol, Equitdasin) (22).

Férmula Estructural:

/A

l kc-NE-c-0CH

\ N

3

Denominacidén Quimica: Carbendazim (Eter metflico del &cido
1H Bencimidazol-2-ili Carbdmico) 50%

de ingrediente activo.

Tipo: Bavistin, es un fingicida sistémico de accidn preven-

tiva y curativa.
Formulacidén: Polvo mojable con 50% de ingrediente activo.

Toxicidad: Poco t8xico para animales Y personas.

LD50 15000 mg./Xgs.

’
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Enfermedsdes mas importantes que controla: Fusarium oxys-

porum, Erysipe spp.; Botr tis cinerea, Sclerotinia,

ZINC (Antraccl) (3, 22)

///’

Férmula Estructural: S S

‘—Zn—S—C - NH - CH2- CH - NH- C - S -

~ H
N C 3

X
Denominacién Quimica: Propileno-bisp ditiocarbomato de zinc.

Tipo: Antracol es un fungicida organico de aspersidn protec
tivo, controla enfermedades fungosas formuladas a base de

propineb.

Formulacién: Polvo mojable con un 70% de ingrediente activo

a base de propineb.

Toxicidad: DLSO Aguda oral, 8500 mg/Kgs.

Enfermedades mas importantes que controla: Venturia inaegqua-
lis, Mycos haerella spp.; Hellminthos, Cercos ora cofeicola-
porium spp.; Phyto tora infestans, y otras.

Dosis: 2.2 a 4.4 lbs/mz.

Aplicacién: Las aplicaciones pueden realizarse con un inter

valo de 4 a 10 dias.
METIRAM (Polyram combi, Carbotene, Zinc) (22)

Forma Estructural:
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S H S
CH2- N-C-35 CH2 - N- C- S
-N - C- - -7 - - -
CH2 N Cc- S S n (NH3) CH2 N C S
H
Denominacién Quimica: {(Polimeto de tris (amenzonc-etilen

bis (ditiocarbomato) tetrahidro, 1,

2,4,7, ditiadiazocin 3-8 ditreni.

Tipo: Fungicida , polvo mojable, puede ser compatible con

otros fungicidas.
Formulacidn: Polvo mojable con un 80% de ingrediente activo.

Toxicidad: Poco tdéxico al humano y animales.

LD50 10,000 mg./Kgs.

Désis: De 150 a 200 grs/100 lts. de agua.

Enfermedades importantes que controla: Venturia inaequalis.

Aplicacién: Aplicar al follaje con intervalos de 7 a 10 dias

segin las condiciones ambientales.
CAPTAFOL (Difoliatan, Difosan, Sulfomide, Sanspor) (22).
Forma Estructural: //,CHQ\\\ O

CH CH !
" N .
CH

CH



Denominacién Quimica: Cis N-(1,1,2,2,-Tetracoloretil-tio)

4-ciclobexeno-1,2,-dicarboximida.
Tipo: Difolatan es un compuesto organico usado como fungi-
cida foliar protector, siendo compatible con otros pestici-

das.

Formulacidn: Polvo mojable con 80% de ingrediente activo,

4 lbs/gal. fluido.

Enfermedades importantes que controla: Rofla, Tizdn temprano,

Tizdn tardio, Antrocnosis, mal del talluelo.

DSsis: A usar de 1/4-1b/100 gals. de agua.

Aplicacidn: Aplicar al follaje cuando aparezca la enferme-

dad, aplicandolo a intervalos de 7-10 dias pudiendo ser mis

largos los intervalos de aplicacién.

oo/ en
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VI

MATERIALES Y METODOS

CARACTERISTICAS DEL AREA EXPERIMENTAL.

pPara la comprobacién de la hipdtesis y el cumplimiento de los
objetivos propuestos, el estudio se realizd en la montana de
Santa Maria Xalapén, del departamento de Jalapa, cuya latitud
es de 14°38'02", y de longitud 89°58'52", con una elevacidn que

es variada de 900 a 1700 metros sobre el nivel del mar. (12).

la zona montahosa se encuentra ubicada al norte de la cabecera
departamental de Jalapa, a 15 Kms. de distancia de la misma, es-
tando a una distancia de 175 Kms. de la Capital de Guatemala,
por medio de la ruta asfaltada, y a 58 Kms, en linea recta. La
zona montanosa colinda al norte con los minicipios de Sansare
del departamento de El Progreso, al sur con el municipio de San
Carlos Alzatate, y al oriente con la cabecera departamental y al

poniente con el municipio de Mataquescuintla. (12).

1.1 Condiciones del Clima:

Su clima es templado a fria con temperatura promedio que
oscila desde los 20 a 26°C., de acuerdo a la clasificacién
de zona de vida, corresponde a la zona ecolbégica Bosque hi-

medo sub-tropical. (5).

1.2 Suelos:

De acuerdo a la clasificacidn de reconocimiento de suelos
de Simmons, et al (20), el sitio experimental corresponde
a la serie de suelos Alzatate, teniendo una topografia des-
de ondulados con espesas planiecies hasta pendientes fuer-
tes o muy inclinados de color café rojizo. Los suelos de
esta regién se pueden clasificar dentro de las clases agro-

l6gicas de la III a la V, predominando la IV y de una tex-

{W;ﬁ}mn 3 g
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tura franco-arcillosa limosa, y con una profundidad efecti-

va promedio de 40 cms. (16,19).

Material Ex erimental:

En la investigacidn se evaluaron los fingicidas siguientes:

. Captafol (Difolatan PM-80)
. Benomil (Benlate PM-50)

. Carbendazim (Bavistin)

A
B
cC
D. Mancozeb (Dithane M-45)
E. Zinc (Antracol)

F. Metiram (Poliram combi)
G

Bitertanol 1 (Baycor PM-25)

Materiales:
Arboles bajo estudio:

Se tomaron 160 arboles de manzano, de la variedad Red Jonna-

than, de 1] afos de edad.

Instrumentos de campo:

Etiquetas, pinturas (para la identificacidén de &rboles en
el campo);

Bomba asperjadora;

Tijeras de podar;

Azadén;

Morrales y cajas para recolectar frutos;

Balanza para pesar la fruta cosechada;

Libro de campo para registrar la toma de datos, y peso de

cosecha.

Metodologia experimental:

En el desarrollo de este trabajo se condicionan varios as-



pectos, tales como: importancia de la enfermedad, distribu-

cién, incidencia, severidad y control.

e/ enn



METODOLOGTIA
DESCRIPCION DE FACTORES Y TR@TAMIENTOS:

Los programas de manejo son dos Ay B, el primero incluye tres pro-
gramas de control quimico, un testigo, poda fitosanitaria en época
de dormencia, fertilizacidn con nitrégeno y f8sforo (N, F) vy una
aplicacién de urea al finalizar la cosecha, una aplicacién de Capta-
fol (Difolatan PM080) 188 grs./100 lts. de agua en abril, iniciando

las aplicaciones de fungicidas a principios del mes de junio.

El programa B contempla Gnicamente tres programas de control quimi-
co y un testigo. Para ambos programas de manejo se aplicé 100 grs/
100 1ts. de Kumulos, para el control preventivo de Mildiu (Podoespha-
era sp.) en época de dormencia aplicado en el mes de abril, Ver cua-

dro 1.

1. DISENO EXPERIMENTAL:

La presente investigacidén experimental, se efectud en la aldea
la Toma del Cantdn Tatasirire, de la montafia de Santa Maria Xa-
lapdn, a la vez teniendo en cuenta las plantaciones en produc~
cién existentes de las aldeas Buena Vista, El Bosque, Guacama-

yas, El Aguacate, en donde se realizé la boleta de encuesta.

El disenc experimental utilizado fué Blques al azar, con un arre
glo de parcelas divididas con cuatrec repeticiones en donde 1la
parcela grande constituye los programas de manejo, y la parcela

pequena los programas quimicos.

Parcela bruta: 5 &rboles
Parcela neta: 5 arboles
Distancia entre &rboles: 5 mts. de ancho
variedad: Jonnathan

Edad de los &rbeles: 11 afios
Localidad: La Toma



a.

Cuadro 1.

PROGRAMA
QUIMICO

CAPTAFOQOL*
Fertiliza.
y poda fito
sanitaria

CAPTAFOL
Fertiliza.
y poda fito
sanitaria

CAPTAFOL
Fertiliza.
y poda fito
sanitaria

CAPTAFOL**
Fertiliza.
y poda fito
sanitaria.

Programas de control quimico que se utilizaron en dos programas de manejo del

patosistema Venturia malus, en la aldea La Toma de la montafia de Santa Maria

Xalapan, Jalapa. 1988,

PROGRAMA DE MANEJO "A" PROGRAMA PROGRAMA DE MANEJO "B"
MODO DE ACCION DE LOS QUIMICO MODO DE ACCION DE LOS

PESTICIDAS PESTICIDAS
la. ETAPA 2a. ETAPA 3a. ETAPA la. ETAPA 2a. ETAPA 3a. ETAPA
PENETRACION PROTECCION SISTEMICOS PENETRACION PROTECCION SISTEMICOS
BITERTANOQL*** ZINC BITERTANOL a. BITERTANOL ZINC BITERTANOL
100gr/1001ts. 100gr/1001lts. 100gr/1001ts. 100gr/100 1lts. 200gr/1001ts. 100gr/1001ts.
BENOMIL MANCOZEB BENOMIL BENOMIL MANCOZEB BENOMIL
60 gr/1001lts. 2509r/1001ts. 60gr/1001lts. b. 60gr/1001ts. 250gr/1001ts. 60 gr/1001ts.
CARBENDAZ IM METIRAN CARBENDAZIM CARBENDAZIM METIRAN CARBENDAZIM
30gr/1001ts. 150gr/1001ts. 30gr/1001ts. 30gr/1001ts. 1509r/1001ts. 30gr/1001ts.
100 grs./100 1lts. de agua 4d. 100 grs./100 1lts. de agua

FRUTICULTOR FRUTICULTOR

* CAPTAFOL (Difolatan PM-80) 188 grs./100 1lts. aplicados en la segunda quincena de abril.

** Programa fruticultor 1.6 Kgr./ha. de CAPTAFOL en dos aplicaciones.

Fertilizacidn con N.P.

(100-100 Kgs/ha.) aplicados el 50% de N y el 100% de P al inicio de las lluvias

y el 50% de N al finalizar la cosecha.

*** 1tg, =

OBSFRVACIONES:

Litros de agua.

La parcela que lo constituye un programa de manejo A y B, y la parcela pecquefia un pro-
grama quimico (a, b, -, 4d).

!
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2. MODELO ESTADISTICO

El modelo estadistico que se utilizd es el siguiente:

Y - u+ Bi+ 8j + Zij+ ek + B8 jk + Eijk

Donde:

u - Media general

Bi = Efecto de bloque

83 = Efecto del factor que estd en la parcela grande
Zij = Error en la parcela grande

<k = Pactor en la parcela chica

8x:.jk = Interaccidn

Eij - Error experimental en la parcela chica

CROQUIS DEL EXPERIMENTO DE CAMPO:

A B
b
B A
II c b b d
B A
ITI b a -
A B
Iv
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n -~ Al tamano de la muestra
N - A la poblacidn
a Al factor de pre-isidn

En donde se encuestaron a 23 fruticultores paséndose un mis

mo nUmero de boletas. Ver anexo.

Con base a los datos obtenidos del muestreo, se determind

la distribucidén de la enfermedad.

Incidencia:

Para determinar la incidencia se usaron los datos obtenidos

en el muestrec con la siguiente metodologia:

a. Se observaron las 23 plantaciones, seleccionando 10 &r-
boles para efectos practicos del muestro, la incidencia
de la enfermedad se observé en los arboles si presenta-
ban los sintomas caracteristicos de la enfermedad, lo

que se manifiesta con manchas en los frutos y las hojas.

b. Con el nlmero de arboles seleccicnadocs al azar y el nG-
mero de arboles que presentaban los sintomas de la en-
fermedad se determiné la incidencia, aplicando la si-

guiente férmula:

Nimero de &rboles enfermos
X 100
nimero de &rboles seleccionados

Severidad:

Para determinar la importancia de 1 severidad se procedid

de la siguiente forma:

a. Se selecciond una rama de cada arbol que tuviera més ¢

e/ e e



menos el mismo nimero de frutos en el experimento, to-
mando datos en porcentaje, tanto en el follaje como en
los frutos, antes de cada aplicacidn de los fungicidas,
calculando la tasa de incremento (r) y a la vez grafi-
cando el comportamiento de la epidemia a lo largo del

ciclo de maduracidén de los frutos, segin ia transforma-

s X
cidon Log v en la cosecha se pes6 frutos sanos y
1-x
frutos enfermos.

PROGRAMAS DE CONTROL

Para la aplicacién de los programas de manejo y DProgramas quimi

cos, se siguid la siguiente metodologia:

Se selecciond el terreno, donde se realizd el experimento,
tomando en cuenta los siguientes pardmetros:

- Topografia

~ Variedad

- Edad de los arboles

- Que estuvieran injertados con el mismo patrdn.

Seleccionando el terreno se realizd un inventario para deter
minar el nimero de &rboles existentes, para lo cual se marce

ron con pintura.

Con los datos del inventario, se procedid al sorteo de los
drboles (unidad experimental), a utilizar en cada uno de los

programas de control.

Poda Fitosanitaria:

Este tratamiento se realizé una vez, en la época de dormancia,

para lo cual se siguid la siguiente metodoloaia:

a.

Se observé cada uno de los drboles a tratar para detectar



las ramas viejas, frutos de la cosecha anterior.

b. Con tijeras de podar, se cortd las ramas viejas, las partes
danadas y se recolectaron los frutos de la cosecha anterior,

los cuales fueron enterrados y quemados.

c. Antes de pasar a otro Arbol, se desinfectd la tijera con Hi-

poclorito de sodio al 5%.

Fertilizacidn:

Se realizd con 100 Kgs/Ha de N, a base de urea al 46% N, y 100
Kgs/Ha de P, a base de triple fosfato 46% P, seglin andlisis de

suelo.

El 50% de N, y el 100% P se aplicd al inicio de las lluvias, en
el drea de goteo en forma de media luna y el 50% restante de N

se aplicd post-cosecha.

Testigo:

El fruticultor realizd 2 aplicaciones de Captafol, utilizando

800 grs. por aplicacidn/Ha.

oo/ v
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VIII RESULTADOS Y DISCUSION

DISTRIBUCION

La Rofia del manzano (Venturia inae alis, Cooke.), segin el mues
treo simple aleatorio realizado a los 23 fruticultores de las 5

aldeas: La Toma, Buena Vista, El Bosque, Las Guacamayas, El Agua
cate, de la montafia de Santa Maria Xalapan, Jalapa, se encuentra

distribuida en un 100% en el &rea cultivada de manzana.

El desconocimiento de controlar en forma eficaz la enfermedad,
favorece la distribucidn de la misma, ya que el 87% de los fru-
ticultores no ha recibido orientacién adecuada para el control

de dicha enfermedad.

INCIDENCIA

En los diferentes huertos observados en las 5 aldeas, se preser
taron los sintomas de la enfermedad, conocida como Rofia o Sarna
(V. inae ualis), en las variedades Jonnathan, Red Delicious, Win-
ter Banana, en un 100%, manifestando por parte de los encuesta-
dos que la variedad Red Delicious es la mas susceptible al ata-

que de la Rona del manzano.

Es importante tomar en cuenta lo siguiente: que el 57% no rea-
liza ningGn tipo de control de la enfermedad y el 43% efectud
algln tipo de control quimico utilizando Zinc (Antracol), Manco-
zeb (Dithane M-45) Captafol (Difolatan), pero este control esté
mal dirigido, ya que no utiliza las d8sis y épocas adecuadas pa-
ra realizarlo. Ademés se debe tomar en cuenta que el 9% reali-
zan podas pero el inconveniente es que no recogen o gqueman las

partes podadas, aumentando asi la incidencia de la enfermedad.

El 91% dejan crecer sus plantacicnes a su libre albeldrio, tra-

yendo como consecuencia que los rayos del sol y el aire no pene-



(8]
(98]

tren libremente al &rbol, dandole las condicicnes ambientales

al hongo para que se desarrolle.

Severidad:

Con base a las lecturas que se hicieron, tanto al follaje como
al fruto, se determind que la severidad de la Roha del manzanho,

oscila de un 32.3% a un 84%.

Control:

Los cuadros 2 y 3, nos muestran la tasa de incrementoc o decremer -
to de la epidemia en porcentajes en cada aplicacién de los fun-
gicidas evaluados en la primera etapa que incluye el uso de P'I
TERTANOL (Baycor PM-25), BENOMIL (Benlate PM-50), CARBENDAZIM
(Bavistin), y los fungicidas evaluados en la segunda etapa, uti-
lizando ZINC (Antracol), MANCOZEB (Dithane M-45) , METIRAN (Poly-

ram-Comb1i) .

En el cuadro 2, se puede observar el incremento o decremento de
la epidemia en porcentaje en el fruto, incluidos en los progra-
mas de manejo A y B, para el ano de 1987 se did inicio con un i-
nbéculo inicial bastante alto, la razén a esto se debe que en fe-
brero y marzo cayeron varias lloviznas y la aplicacidén de CAPTA-
FOL (Difolatan PM-80), que se hizo a principios de abril, no fué
suficiente para disminuir la tasa de incremento de la epidemia,
ya que observando el inbculo inicial en los 2 programas, se nota
que es minima la diferencia entre el programa de manejo A, que
incluye la aplicacidén de CAPTAFOL (Difolatan PM-80), con el pro-

grama de manejo B.

En la primera etapa que comprenden la aplicacién de fungicidas
sistémicos, se observan que los 3 fungicidas Bitertanol (Baycor
PM-25), Benomil (Benlate PM-50) y» Carbendazim (Bavistin), en lc:

2 programas de manejo A y B, bajaron la tasa de incremento de la

epidemia comportindose en mejor forma el Carbendazim (Bavistin),



con un decremento de -7.2% en el programa de manejo A, y un -7.4
% en el programa de manejo B; el testigo obtuvo un incremento de
2.7% en el programa de manejo A, y 4.6% en el programa de manejo
B, ya que el fruticultor no hace ninguna aplicacidn de fungici-

das sistémicos.

En la segunda etapa que comprende 3 aplicaciones de fungicidas
protectivos: Zinc (Antracol), Mancozeb (Dithane M-45), Metiran
(Polyran combi), y 2 aplicaciones con Captafol (Difolatan PM-8C;
por parte del testigo, en los programas de manejo A y B; en la
primera aplicacidn el fungicida que obtuvo mejor comportamiento
fue el Mancozeb, ya que obtuvo un incremento del 1.1% vy 2%, res-

pectivamente, con respecto al indculo inicial.

En la segunda aplicacién el Mancozeb (Dithane M-45), vuelve a

ser el mejor, ya gue obtuvo un incremento del 7% en el programa
de manejo A y 7.2% en el programa de manejo B. En la tercera a
plicacidn el Metiran (Polyram combi) obtuvo la menor tasa de in-
cremento con 6.2% en el programa de manejo A vy 6.4% en el progra-

ma de manejo B.

El indculo final al cabo de las 3 aplicaciones de los fungicidas
protectivos, fueron en el programa A. El programa quimico "c"
(Carbendazim + Metiram), obtuvo un 32.3%, el programa quimico
"b) (Benlate + Dithane M-45) un 37.7% y el programa quimico "a"
(Baycor + Antracol) un 44% y el testigo un 80.2%. En el progra-
ma de manejo B, el programa guimico "c¢c" (Bavistin + Polyram com-
bi), obtuvo un 41% y el programa gquimico "b" (Benlate + Dithane)

un 41.6% y el testigo un 84%.

El cuadro 3, nos muestra el xncremento o decremento de la epirde-
mia en porcentaje en el follaje, en la primera etapa, tanto par«
los programas de manejo A y B, hay un decremento de la epidemia

con la aplicacidn de los fungicidas sitémicos, siendo los mejorss

para reducir la tasa de incremento de la eri ita ol Carbendazim



En la segunda etapa que comprende 3 aplicaciones de fungicidas
protectivos en la primera y segunda aplicacidn el Mancozeb (Di
thane M-45), se comportd en mejor forma en ambos programas de

manejo; y la tercera aplicacidn fue el Metiram (Polyram cambi) .
quién obtuvo la menor tasa de incremento en ambos nrogramas de

manejo.

En las gr&ficas 1, 2, 3 y 4, se presentan los porcenta «s trans-

formados a Log y la tasa media diaria de incremento de g
1-x
epidemis, tanto en el fruto come en el follaje.

En la grifica 1, podemos observar el comportamiento de la enfer-
medad del fruto, de lcs cuatro programas gquimicos, evaluados en
el programa de manejo A, donde la menor tasa de incremento dia-
ria la obtuvieron los programas quimicos "b" (Benomil + Mancozel)
y el programa quimico "c¢" (Bavistin + Polyram combi), con un 0.2
% respectivamente, y el testigo "d" (Captafol) con un incremento

de 1.2%.

En la grédfica 2, se observa el comportamiento de la enfermedad a
lo largo de la primera y segunda etapa en el programa de manejo
B, donde la menor tasa de incremento diario la obtuvo el progra-
ma gquimico "c" (Bavistin + Metiran), con 0.2% y el testigo "d"

(Captafol) obtuvo 1.2%.

En las graficas 3 y 4, se presenta la tasa promedio de incremen-
to de la epidemia en el follaje en los dos programas de manejo A
y B, donde los programas quimicos "b" (Benomil + Mancozeb) y el
programa quimico "c"(Carbendazim + Metiram), obtuvieron la menor
tasa de incremento diario, con un 0.2% en el programa de manejo
A, vy 0.3% en el programa de manejo B, y el testigo "d" obtuvo un

incremento diario de 0.9% en el programa de manejo A y 0.7% en

el programa de manejo B. El programa quimico "a" (Bitertanol +



Zinc), obtuvo un incremento diaric de 0.3% en el programa de ma-

nejo a, y 0.4% en el programa de manejo B.

En el cuadro 4, se presenta las medias de la relacién fruta sana
por fruta enferma y el anilisis de varianza de los fungicidas e-
valuados en la tercera etapa Bitertanol (Baycor PM-25), Benomil
(Benlate PM-50), Carbendazim (Bavistin) que comprende fungicidas
de accibn sistémica. Para el efecto el fungicida Carbendazim

(Bavistin), presenta la mejor relacién fruta sana por fruta en-

ferma, con 1.76.

El andlisis de Varianza reporté diferencia altamente significa-
tiva entre los fungicidas evaluados en la tercera etapa (sisté-
micos), no asi para programas de manejo, ni a la interaccién pro-
gramas de manejo por programas quimicos, a la vez el coeficiente

de variacién fué del 11.9%.

Mediante el andlisis de la prueba de Tukey al 5* de probabilidad
se determind que los programas quimicos "c" Carbendazim (Bavis
tin), "b" Benomil (Benlate), fueron estadfsticamente superiores

al programa guimico "d" (testigo).

Asimismo, los fungicidas Carbendazim (Bavistin), Benomil (Benla-
te PM-50), Vitertanol (Polyram combi), fueron estadisticamente

superiores al testigo.

En el cuadro 5 se observa el andlisis econémico de los cuatro
programas gquimicos evaluados en los 2 programas de manejo A y B,
donde se presenta los rendimientos de Tn/Ha., de la fruta sana y
fruta enferma, asimismo el precio de Tn/Ha. de la fruta sana Yy
fruta enferma. Ademas se incluye los costos/Ha. (fungicidas,
fertilizantes y mano de obra), al analizar el cuadro se observa
que el programa quimico "c¢" Carbendazim + Metiram, obtuvo un in-
greso neto de Q. 19,482.67, dandonos una tasa marginal de retor-

no capital de Q. 11.52 en el programa de manejo 7.

{--~—- ------ ——e .
/ aai(’s ERTTURN O -



El programa de manejo B, el mejor ingreso neto nos lo d& el pro-
grama quimico "b" (Benomil + Mancozeb), con Q. 17,027.29, pero

la mejor tasa marginal de retorno capital nos lo d& el programa

c" con Q. 20.92.

gquimico



Cuadro 2. Tasa de incremento o decremento

(Venturia inae ualis) del fruto en porcentajes

de los programas quimicos, incluidos en los programas de manejo A y B, en la

montana de Santa Maria Xalapan, Jalapa.

PROGRAMA DE MANEJO "A"

Programa Indculo la. Etapa 2a. Etapa Pro-
Quimico Inicial  Sistémico tectivos
Aplicaciones
1 2 3
BITERTANOL ZINC
19.6 -5.1 6.1 9.1 14.3
BENOMIL MANCOZEB
b. 21.5 -5.5 1.1 7.0 13.6
CARBENDAZIM METIRAN
21.4 -7.2 2.6 9.3 6.2
CAPTAFOL
d.* 20.2 2.7 5.1 20.5 31.7

* Tostige.

Indculo

Final

44.0

37.7

32.3

1987.

Inbdculo
Inicial

%

23.6

22.6

21.4

24.4

PROGRAMA DE MANEJO "B"

la. Etapa 2a. Etapa Pro-

Sistémico

tectivos

Aplicaciones

1 2

BITERTANOL ZINC
-3.6 3.6 11.2

BENOMIL MANCOZEB

-3.8 2.0 7.2

CARBENDAZIM METIRAM

-7.4 7.8 12.8
CAPTAFOL
4.6 5.8 27.0

3

14.2

13.6

22.2

Indculo
Final

%

49.0

41.6

41.0

84.0

8¢



Cuadro 3.

Programa
quimico

* Testigo.

Tasa de incremento o decremento de la epidemia (Venturia inae ualis), en el
follaje en porcentaje en los cuatro programas quimicos inclufdos en los pro-

gramas de manejo A y B, en la montafia de Santa Marfa Xalapin, Jalapa. 1987.

PROGRAMA DE MANEJO "A"

Indculo

la. Etapa 2a. Etapa Pro- 1Indculo Indculo la. Etapa 2a. Etapa Pro- Indculo
inicial Sistémicos tectivos Final Inicial Sistémicos tectivos Final
Aplicaciones Aplicaciones
1 1 2 3 % % 1 1 2 3 %
BITERTANO ZINC BITERTANOL ZINC
19.8 -3.9 8 8.4 10.6 42.9 22.7 -4.7 7.2 9.6 10.1 44.9
BEMONIL MANCOZEB BENOMIL MANCOZEB
19.4 -4.3 3.6 6.1 11.5 36.3 23.7 -6.1 4,2 8.5 8.0 38.3
CARBENDAZIM METI RAN CARBENDAZIM METIRAN
20.4 -5.4 5.5 5.7 6.8 33 24.4 -6.0 5.4 6.2 6.7 36.1
CAPTAFOL CAPTAFOL
20.2 6.3 7.6 12 27.2 73.3 23.6 7.8 9.7 10.1 30.7 81.9

_6€_
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Cuadro 4. Medias de la relacidn fruta sana por fruta enferma y pruebas

de Tukey de los programas quimicos evaluados, en la tercera

etapa en la montana de Santa Maria Xalapan, Jalapa. 1987.

MODO DE ACCION DE LOS FUNGICIDAS
1)

Programa la, Etapa 2a., Etapa 3a. Etapa Fs/fe TUKEY
Quimico Penetracién Proteccidn Sistémico
c. CARBENDAZIM METIRAN CARBENDAZ IM

30 g/100 L. 150 g/100 L. 30 g/100 L. 1.76
b. BENOMIL MANCOZEB BENCMIL

60 g/100 L. 250 g/100 L. 60 g/100 L. 1.70

BITERTANOL ZINC BITERTANOL

100 g/100 L. 200 g/100 L. 100 g/100 L 1.21
d. CAPTAFOL

100 g/100 L. .13

Coeficiente de variacidén ( % ) 11.9
Significancia entre programas guimicos
Comparador .361
1) Fruta sana/fruta enferma.

ce/uen



Cuadro 5. Andlisis econdmico de los programas de control quimico, incluidos en los progra-

mas de manejo A y B, en la montafa de Santa Maria Xalapén, Jalapa. 1987.

_Sb_

Programa Rendimiento Precio Q/T Ingreso Ingreso Costo Q/Ha. Costo Mano Total Ingreso TMRC
de manejo Tn/Ha. Sana Enfer- Fruta/ Q/Ha. Bruto Fungici- Q/Ha. de Q/Ha. neto
"a" Fruta Fruta ma Sana Enferma Q/Ha. das Fertili- Obra Q/Ha.
Sana Enferma zante
a. 21.95 17.49 550 330 12072.5 5771.7 17844.2 250.78 246.00 160.0 656.78 17187.42 6.06
b. 24.54 14.90 550 330 13497.0 4917.0 18414.0 214.13 246.00 160.0 620.13 17793.87 7.40
c. 27.39 15.04 550 330 15064.5 4963.2 20027.7 139.02 246.00 160.00 545.093 19482.67 11.52
d. 5.0 32.90 550 330 2750.0 10857.0 13607.0 58.43 246,00 100.0 403.43 13202.57 -
Programa
de manejo
llBll
a. 19.36 16.75 550 330 10648.0 5527.5 16174.4 195.86 100.0 295.86 15879.64 9,91
b. 23.36 13.45 550 330 12848.0 4438.5 17286.5 159.21 100.0 259.21 17027.29 15.74
c. 22.72 13.59 550 330 12496. 4484.7 16980.7 84.11 100.0 184.11 16796.50 20.92

d. 4.0 32.86 550 330 2200.0 10843.8 13043.8 58.43 40.0 98.43 12945.37 -
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CONCLUSIONES

1.

La Rona o moteado del manzano (Ventura inae ualis, Cooke.) ac-
tualmente esta distribuida en un 100%, en la zona manzanera de

la montana de Santa Maria Xalapdn, Jalapa.

Estadisticamente se comprobdé que la incidencia de V. inaequalis
en la manzana, se di en un 100%, ya que la falta de tecnologia
apropiada, constituye un factor importante para que la enferme-~
dad tenga un campo propicio para su desarrollo, al no realizar

ningin tipo de control de la enfermedad.

Con base a las lecturas que s=2 hicieron, tantc al follai» como
al fruto, se determind que la severidad de la Roia del manzano.

oscila de un 32.3% . un #54%.,

Estadisticamente se reporté diferencia altamente significativa
entre programas quimicos (parcelas chicas), no asi para los pro-
gramas de manejo (parcela grande), ni la interaccidén de programa

de manejo por programa quimico.

La mejor relacién fruta sana, fruta engerma estd dada por el pro-

grama quimico "c", que incluye en la tercera etapa el uso de Car-

bendazim (Bavistin) con una relacidén de 1.76.

La comparacidén de medias de la relacidn fruta sana/fruta enfer-
ma, mediante la prueba de Tukey al 5% de probabilidad, reportd
que los programas quimicos "c" y "b", que incluyen en la terce-
ra etapa el uso de Carbendazim (Bavistin), y de Benomil (Benla-
te), fueron estadisticamente superiores al programa quimico "a"
Bitertanol (Baycor), y el programa quimico "d" Testigo (Capta-

fol).

Con base a la comparacidnde la tasa de incremento de la epide-

mia del fruto y del follaje, se determind que les fungizidas pe-
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ra bajar la tasa de incremento de la epidemia en la primera eta-

pa son:

Carbendazim (Bavistin), Benomil (Benlate PM-50). Para la segun-
da etapa que comprende la utilizacidén de los fungicidas protect
vos, los mejores para bajas la tasa de incremento son: Mancoze!
(Dithane M-45), Metiran (Polyram combi). Y para la tercera et:
pa tomando en cuenta la relacién fruta sana, fruta enferma, lo:

mejores son: Carbendazim (Bavistin) y Benomil (Benlate PM-50)

La mejor tasa marginal de retorno capital (TMRC), la dié el prc

grama "c" Carbendazim + Metiran, en el programa de waneioc

T e 3 ~ AT A R



X.

- 48 -

RECOMENDACIONES

Con base al estudio realizado y con los resultados obtenidos por
el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA-, a través
de 4 afios de estudio (1984-1987), donde se ha obtenido resultados

similares, se recomienda usar los programas quimicos siguientes:

la. Etapa 2a. Etapa 3a. Etapa
Aplicados al ini- Aplicados 15 dias después Aplicados 15
cio de las lluvias de la primera etapa, con a 20 dias,

intervalos de 15 a 20 dias antes de la
dependiendo de las condi- cosecka,

ciones ambientale: .

Carbendazim (Bavis- Metiran (Polyram combi) Carbendazim
tin) 30 grs/100 L. 150 grs./100 L. {(Bavistin)

30 grs/100 .
Benomil (Benlate PM- Mancozeb (Dithane M-45) Benomil {Ben-
50) 60 grs./100 L. 250 grs/100 L. late PM-50)

60 grs/100 L.

Se recomienda el uso de Captafol (Difolat&n PM-80), (188 grs/100
L.) tomando en cuenta la fenologia del cultivo, haciendo apli-
caciones pre-floracidén y post-floracién y tener presente que si
se presentan lluvias en época de verano, efectuar aplicaciones

con lo cual estaremos reduciendo en gran parte el indculo inicial.
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INFORMACION GENEEAL.
1.1 Nombre del lugar: Departamento:
Municipio: Aldea:

Caserin:

INFORMACION "0l

2.1 Qué area tiene plantada: Manzanas: Cuerdas (de qué medi-
das: -
2.2 En que época plance el rnuerto. inv.: e

2.3 A qué distancia y sistema de siembra plantd los &arboloc:

[N
o

e ,
Cué varroedados de idadednc Lo, obal [ elilXao planta

-

Por que:

2.5 Los arboles que plantd provienen de: Compra:
Siembra e injertacidn realizada por el mismo productor:

Otrosg~4_

2.6 Qué labores cultnral . realiza:

2.7 BAplica materia organica Qué tipo de material:
Ademas incorpora fertilizante:
de qué formulacidn

Epoca y cantidad:



<ecibe alguna asesoria técnica:

sector pitblico agricola:

2.8 Realiza algln control fitosanitario: Qué infermedad es de
mayor importancia:
Oué tipo de control utiliza: Cultural: Genético:
ouimico: . Cémo lo realiza:
¢ Qué otras enfermedades le afectan:
]
-
CAMG
2.9 "> afectan rlagas. 031 -3 . mas lmuortante
Cudles otras:
cémo las controla: Cultural Bioldgico: Quimico:
integrado: . De qué manera:
2,10 Cual e enditnons . o0 rbaol . 2ud cantiazd nc
1fectada en su calidad (por enfermedades, plagas, u otros), de
»se rendimiento:
A qué precio vende la manzana que no es afectada en su calidad
:lasificada como de: Tipo primera: Tipo segunda:
Tipo tercera: La de rechazo: La causa:
n

. Qué institucidn del



o

'a".-

2.13

2.14

Actualmente e¢s socio de alguna (Cooperataiva:

Nombre de la Cooperativea:
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