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EVALUACION DE RENDIMIENTO DE DIEZ HIBRIDOS Y UNA VARIEDAD DE
BROCOLI (Brassica oleracea, variedad italica)
PARA EXPORTACION, EN EL AREA DE PALIN.

YIELD EVALUATION OF TEN HYBRIDS AND ONE VARIETY OF
BROCCOLI (Brassica oleracea, variedad italica)
FOR EXPORT, IN THE PALIN AREA.

RESUMEN

Para evaluar el rendimiento de once materiales de Brdcoli
(Brassica oleracea, variedad italica), se hizo un experimentc
en Palin, municipio de Escuintla, utilizando disero estadisti-

co de bloques al azar con once tratamientos y cuatro repeti-

ciones.

Como en el andlisis de varianza hubo diferencia estadistica
significativa entre los materiales genéticos evaluados,
aplicéd la prueba Tukey. Sequn ésta, los mejores materiales en
cuanto a rendimiento se refiere, fueron: primero el hibrido
Shogun con 15,791.51 kilogramos por hectarea; segundo los
hibridos Mercedes, Pirata, Green Valiant y NVH 515 con
13,791.98; 18,532.66; 18,015.98 y 9,858.64 kilogramos por hec
tarea, respectivamente, que estadisticamente 1iguales.
Todos los materiales incluidos en el experimento, superaron al
hibrido Green Duke, gue es el que ha venido cultivandose en la

localidad.



Los cinco hibridos que resultaron en los primeros lugares, no
semiflorearon presentando caracteristicas apropiadas para

exportacidn.
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1.

INTRODUCCION

Actualmente el Brocoli (Brassica oleracea, variedad italica),
gue pertenece a la familia Cruciferae, es un cultivo muy
rentable, puesto que tiene altos precios en el mercado

exterior.

Por ser un producto de exportacion es necesario que cumpla con
requisitos de calidad, lo cual es posible obtener mediante

técnicas y practicas de cultivo especificas.

Una de estas técnicas es establecer cudl hibrido o variedad de
Brécoli conviene sembrar, dependiendo de las caracteristicas

ecoldgicas prevalecientes en cada region.

Si bien es cierto que el Brdécoli ya se ha cultivado en algunos
lugares de Palin, no se han obtenido los rendimientos espera-
dos a causa de no conocerse el hibrido o variedad adecuados,
puesto que a los agricultores solo se les ha dicho que siem-—
bren el Green Duke, que aunque tiene aceptacion por su buen
sabor, da serios problemas de cultivo, por la susceptibilidad
a plagas y enfermedades y otros problemas, lo cual impide que

sea rentable.

Se ha investigado en varias localidades del pais un poco sobre
fertilizacién, densidad de siembra y otros factores, pero en
1o referente a evaluacitdn de hibridos y variedades para areas

especificas, casi nada se ha hecho.



Con esta investigaciodn se espera identificar materiales de
Brocoli que rindan mejor que el material tradicional, el
area de Palin, incluyendo dentro de ella el valle de
Amatitlan-Palin, que es una franja de diez kildmetros de largo

por dos kildmetros de ancho.

Se utilizaron diez hibridos y una variedad, el disero
experimental Blogques al Azar, regados por gravedad en surcos,
idéntico manejo de fertilizacidn y control fitosanitario

para los once materiales.




2. HIPOTESIS

Ho. No hay diferencias significativas en cuanto a rendimiento

y calidad, en los once materiales de Brocoli a evaluar.



3. OBJETIVOS

3.1 Identificar los mejores materiales de Brocoli que pro-
duzcan el mds alto rendimiento y la mejor calidad, dentrc
de 1los once que se incluyeron en el trabajo, para la

localidad en donde se realizd el experimento.

3.2 Analizar los costos de produccion.



4,

REVISION DE LITERATURA

4.1

Origen y Clasificacidén Botdnica del Brodcoli:

Casseres (1):

El Brdécoli tiene su ancestro en una planta silvestre que
quizds llegd del Mediterraneo o del Asia Menor a las penas

calcareas de Inglaterra, a las costas de Dinamarca, asi

como a Francia y a Espafa.

Su origen es muy antiguo, pues hay referencias historicas

sobre el cultivo antes de la Era Cristiana.
Su clasificacidon Botéanica, dice (Casseres, que es:
Familia: Cruciferae
Género: Brassica
Especie: Oleracea Var. 1italica
Importancia Econdmica:

Orozco y Burgos (8):

Comentan que durante los ultimos afros se ha venido obser-

vando en las regiones de zonas templadas y templado frias,



un desplazamiento de los cultivos tradicionales (maiz,
frijol, trigo, haba, etcétera), por cultivos horticolas,
cuya demanda ha ido en constante aumento, para consumo en
fresco o para su industrializacidédn. La demanda para expor-
tacién del producto fresco o industrializado tambien ha
ido aumentando, lo cual ha provocado un incremento en las
dreas destinadas a estos cultivos. Mencionan los autores

las exportaciones de Brdcoli durante el periodo 1978-1982

asi:
Produccidn Ingreso
AROos en qq en Q@
1978 7,196.06 265,724.43
1979 14,975.91 567,356.50
1980 36,926.67 1,755,418.28
1981 9,491.13 102,708.00
1982 25,902.88 1,082,862.00
Indican, ademas, como razones por las que es beneficioso

el cultivo de cruciferas en estas regiones:

a) Son cultivos de alta rentabilidad, que le permiten al
agricultor obtener mayores ingresos por unidad de area

y mejorar sus condiciones socioecondmicas.

b) Contribuyen a diversificar la dieta familiar vy a mejo—

rar la salud, por su alto valor nutraitivo.



c) Constituyen una alternativa mas, para diversificar la

produccion y los ingresos.

La United States Agency for International Development (12):

Indica que La Produccion Nacional Total para el afo de
1988, fue de B0,630 Toneladas Métricas y que La Exporta-

cion a los Estados Unidos, fue de 57,627 Toneladas Metri-

Cas.

Vega y Centeno (14):

Argumentan ‘que el cultivo de Brécoli es de importancia
nacional, debido a que muchos pequernos y medianos agri-
cultores se dedican a su produccion para satisfacer el
mercado nacional e internacional. Dicen, ademas, que con
la exportacidn de este producto, se logra obtener mejor
precio vy, por lo tanto, la oportunidad de que mas agri

cultores se dediquen a este cultivo. Agregan que el
Brocoli para poder ser exportado, necesita cumplir con
requisitos de calidad, lo cual es posible obtener efec

tuando técnicas y practicas de cultivo especificas.

El Departamento de Investigaciones Agropecuarias e In-

dustriales del Banco de Guatemala (3):

Determing, en la temporada de 1987-1988, Bl Costo Estimado

de Produccidn por  Manrcana  doo Frdcala Cultivo



Semitecnificado en Quetzales:

por Manzana por Hectarea
Costo Total 2,095.75 2,993.93
Ingreso Bruto 2,636.25 3,766.07
Ingreso Neto 540@.50 772.14

Rentabilidad: 25.79%

Cultivares:

Casseres (1):

Cataloga a 1los cultivares de Brdécoli por tiempo de ma-
durez en: precoces, intermedios y tardios. Por la manera

en que se forman las cabezas en: compactas y no compactas.

Se ofrece hoy en dia un gran numero de cultivares de

Brécoli, siendo algunos de ellos:

a) Precoces: Green Duke, Green Comet, Premium Crop, Pira-

ta, Mercedes.

b) Intermedios: Green Valiant, Shogun.

La United States Agency for International Development (12):

Indican cuales fueron las variedades cultivadas para la

produccién  nacional de 1988 en vuatemala: Green Valiant,



Shogun, Green Comet, Green Duke, Packman, Samurki, Future,

Green Charger.

Orozco y Burgos (8) e Inexa (7):

Recomiendan la utilizacidn del hibrido Green Duke, por ser
precoz, de cabeza mediana, compacta, redonda, con botones
de tamarno mediano de color verde azulado fuerte; plantas
compactas, de una altura mds o menos uniforme con hojas
delgadas que cubren la cabeza, pero mas que todo Inexa,

que es una Empresa de Exportacidn de Producto Procesado,

lo prefiere por su buen sabor.

Vega y Centeno (14):

Recomiendan el Green Valiant, que es un Brdcoli hibrido de
madurez intermedia, vigoroso, uniforme, de cabeza compac-
ta, de color verde intenso. Altamente tolerante al Mildiu
{Peronos brassicae) y la Pudricidn Negra
(Rhizoctonia sp., Ph thium sp.). Ademas presenta gran
tolerancia a la excesiva humedad en el suelo como a la

sequia.

Es conveniente para mercado fresco o para procesar Yy

congelar.

Los citados autores (14), ademas, recomiendan el Shogun,
que es un Brdécoli hibrido de madurez intermedia, plantas

vigorosas, con hojas de color verde antenso, bien desarro-



lladas, cabeza de color verde intenso, compacta, lisa vy
de tamafo grande. Tolerante a 1a Pudricidon Negra
(Rhizoctonia sp. vy Ph thium sp.) y al Mildiu (Peronos ora
brassicae). Se adapta a diferentes tipos de suelo. Es
conveniente para mercado fresco o para procesar y conge-

lar.

Estos autores (14); recomiendan también el Mercedes, que
es un Brdocoll hibrido de alta calidad para usar en mercado
fresco o para procesar y congelar. Las cabezas son gran-
des (17-20 centimetros de didmetro), de un atractivo
color verde azulado, con botones finos, apretados y de

madurez precoz. Es tolerante al Mildiu (Peronos ora

brassicae).

Vega y Centeno (14) no recomiendan el hibrido Green Duke vy
argumentan que éste muy susceptible al Mildiu
(Peronos ora brassicae), lo que provoca muchos problemas
en su cultivo, aumentando los costos de produccidn a los

agricultores.

Requisitos Climaticos:

De acuerdo con Casseres (1), el Brécoli es una hortaliza
de clima fresco o templado, gque requiere bastante humedad,
y que bajo ciertas condiciones se puede producir en climas
calidos. Agrega ademas, que el promedioc mensual 6ptimo de

temperatura de 15 a 18 °C., ol o mas<imas o medlias  de

12



235 °C. y minimas promedio de 3 °C.

El autor dice tambieéen que la temperatura dptima del suelo
para la germinacion de la semilla es de 26 a 30 °C., a

cuyas temperaturas normalmente germina y aparece la plan-

tula sobre la tierra en 3 ¢ 4 dias. A temperaturas

nores tarda mas tiempo.

Palin se encuentra a un altura de 1,147.66 metros sobre el
nivel del mar sequn Rubio (?), vy tiene una temperatura

promedio anual de 18 a 24 °C.

Requerimientos de Fertilizacidn:

El National Plant Food Institute, citado por Godoy Gaitan
(2), 1indica que algunas cabezas de coles son capaces de
extraer nutrimentos del suelo tal y como se muestra en el

cuadro siguiente:

Ren

Tm/Ma N P O KO Ca Mg S Cu Mn Zn
Cabezas 18 146 39 1446 22 9 49 .10 0.045 @.11 0.09

de Col

Fersinni, citado por Godoy Gaitan (2), serala que la
extraccion de nutrimentos del suelo de upa plantacién de

Brécola sembrado a 0.60 metros entre surcos v 0.50 entre

11



plantas (2%, %  plantas/ha) es de 200 80 250 Kg de N

Py K por hectarea respectivamente.

Este mismo autor agrega gque una plantacién asi  sembrada
puede responder satisfactoriamente a la aplicacion de 400

Kg. de estiercol y a 100 - 40 - B@® kilogramos por hectdrea

de N, P y K.

El United States Department of Agriculture (13):

Indica que la Coliflor y el Brdécoli necesitan tierra
fertil para obtener buenas producciones. Que el suelo
puede ser fertilizado por medio de fertilizantes guimicos,
pero gue antes de ser aplicados, debe hacerse un andlisis
de fdsforo, potasio, acidez y clase de suelo, para poder
determinar las fdrmulas y cantidades de estos fertilizan-

tes a aplicar con respecto a las necesidades del cultivo.

Ademas (13), comenta gue la Deficiendia en nitrégeno puede
causar pequeiros "botones", cabezas prematuras, particular-
mente la Coliflar. Escasez de aqua mal drenage
pueden también causar botoncitos. En Resumen, dice, gque

las hojas amarillentas indican deficencia de nitrégeno.

Agrega (13), que una decoloracidn del tallo, es un signo
de deficiencia de Boro. En el Brocoli un sintoma caracte—

ristico de la deficiencia de este nutrimento, es el color

zafé en las flores.

12
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Iindica tambien (13), que las deficiencias de manganeso vy
de magnesio, causan que las hojas viejas pierdan su color

verde, excepto en las venas de las, mismas.

En relacidn la importancia del Boro el Brdcoli,
Kamprath, citado por Godoy Gaitan (2), manifiesta que este
cultivo responde a las aplicaciones de Boro y que la defi

ciencia de este micronutrimento puede ser 1la causa del
enrollamiento de las hojas y de yemas o retofos deforma-

das, asi como el dafo conocido como "Tallo Hueco".

Conociendo esta situacioen, el ICTA, citado por Godoy Gai-
tan (2), evalud durante 1988, en el area de San Jerdnimo
Baja Verapaz, en Guatemala, fuentes y niveles de Boro en
Broécoli, encontrandose que el problema de "Tallo Hueco"”,
fue disminuido con aplicaciones de Boro liquido, a razén
de 5.20 centimetros cubicos por 18 metros cuadrados de
area sembrada y con Boro en polvo (Bdrax), haciendo apli-
caciones a razon de 4.80 gramos de producto por 18 metros

cuadrados de area.

Godoy Gaitan (2):

Opina que las fertilizaciones tradicionales en el Area de
Sacatepeéquez (Las Terrazas, Florida, La Embaulada),
solamente reducen los rendimientos y elevan los costos de
produccion, pudiendo crear eventualmente, desbalances

nutrimentales en el suelo con efectos negativos, por

13



aplicarse estas, en forma indiscriminada.

Cosecha:

El United States Department of Agriculture (13):

Indica, que el punto adecuado de corte es antes de que la
cabeza floree hasta ponerse amarilla. Ademds comenta que
la sobremaduracidn causa un estado lefoso en el exterior
del tallo y baja su valor en el mercado. Al cortar las

cabezas de Brdocoli, éstas deben de ir con 1@ a 15 centime-

tros de tallo.

Dice tambien (13), que algunas veces se puede obtener una
segunda cosecha por los brotes que siguen desarrollando
después de que la cabeza central se ha cortado. Los
brotes miden de 2.5 a 7.9 centimetros. Opina que estas

pequefias cabezas son muy buenas para congelarse.

Recomienda (13), que el Brdcoli que se ha cortado debe
amarrarse en manojos, como los espdrragos y empacarlo en

canastos, cestos o cajas de cartdn cubiertas de cera.

Indica (13), que el Brdcoli es muy perecedero, por 10 que
debe enfriarse lo mas rdpido posible después de la cosecha
y mantenerse frio durante el envio y empacado. Si el envio

a hacerse a larga distancia, necesita empacarse

hielo.

14



METODOLOGIA:

La presente investigacion se realiz¢ en la finca La Avenida,
juridiccion del municipio de Palin, departamento de Escuintla,
la cual se encuentra localizada a 14°24°14" Latitud Norte vy
9@°41° 55" Longitud Oeste. Elevacion de 1,147 .66 metros sobre
el nivel del mar, a 45 kildmetros de distancia de la ciudad
capital (5 vy 9); ver croquis (Anexo Unico) y con las caracte-

risticas que aparecen en el Cuadro 1.

La investigacioén en el campo se llevo a cabo desde el mes de

febrero hasta el mes de junio de 1988.

Se trabajé con once materiales: diez hibridos y una varie-—

dad, los cuales tienen las caracteristicas que se indican en

el Cuadro 2.

El manejo del cultivo desde la preparacidén del suelo hasta 1la
cosecha, tuvo como base las recomendaciones que aparecen en

la bibliografia consultada.

5.1 Semilleros:

5.1.1 Seleccién y Preparacion del Suelo:

El Area escogida para los semilleros tiene una es-—

tructura franco—arenosa. Se niveld adecuadamente

para que el riego fuera efectivo (4).
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CUADRO 1

CARACTERISTICAS DE LA FINCA
LA AUVENIDA
C(PALIN, ESCUINTLAY

- TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL:
- PRECIPITACION MEDIA ANUAL:
- DIAS DE LLIVIA ANUALES:

- HUMEDAD RELATIVA:

- EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
ANUAL (Hargreaves):

- BRILLO SOLAR, HORAS NENSUALES:

- TIP0 DE SUELO:

- TEXTURA:

- ESTRUCTURA:

- TOPOGRAFIA:

- RIEGO:

- AREA PARA LA INVESTIGACION:

28 - 25 GRADOS CENTIGRADOS
1,568 - 2,808 MILIMETROS
128 - 148

88

1,600 - 1,808 MILINETROS
168 - 200

SERIE PALIN (%)

FRANCO ARENOSA

GRANULAR

PLANA

GRAVEDAD EN SURCOS
783.28 METROS CUADRADOS

- ANALISIS QUINICO DEL SUELO (al iniciar el experimento)

ELEMENTOS MAYORES:

ELEMENTOS MENORES:

CONTENIDO MATERIA ORGANICA:

CIC:

NPK 11.18 - 11.14 - 124.44
KILOGRAMOS POR HECTAREA

Ca Mg S: 520 - 119.28 - 18
KILOGRANOS POR HECTAREA

4.8«

43,71 MILIEQUIVALENTES
POR 168 GRAMOS DE SUELO

(%) SERIE PALIN: SUELOS PROFUNDOS, BIEN DRENADOS, DESARROLLADOS SOBRE
HATERIAL YOLCANICO POHACEQ Y MAFICO MEZCLADOS, EN UN

CLIMA HUMEDO-SECO.

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANOLOGIA, METEOROLOGIA E
HIDROLOGIA & SINNONS Y CORUTORES,

16



CUADRO 2

CARACTERISTICAS DE LOS
ONCE TRATAMIENTOS

DIAS CABEZA PRESENTA PRESENTA
" TOLERQNCIR TOLERANCIA
HIBRIDOS PARA DIAMETRO A ;
MADURAR COLOR (CENTIMETROS)  MILDIU  PUDRICION NEGRA
1. Green Duke 85 fzul Verdoso 12 NO NO
2, Green Valiant 185 Verde Intenso 15 ALTAMENTE ALTAMENTE
3. Shogun 115 Verde Intenso 15 ALTAMENTE ALTAMENTE
4. Green Comet 635 Verde Intenso 17 SI
5. Preniun Crop 85 Verde Intenso 16 S1
6. Pirata 85 fzul Verdoso SI
7. Mercedes 73 fzul Verdoso 17-20 SI

8. NWH 514 (%)
9. Experimental 77 (%)
16. NH 515 (%

11. Variedad Grande (%)

(#)  SE CARECE DE INFORMACION RESPECTO A ESTOS MATERIALES.
(%) LA EMPRESA QUE PROPORCIONO LA SEMILLA DE ESTE HIBRIDO, SE RESERVO EL NOM-

BRE COMERCIAL CON QUE LO EXPENDE ¥ EL SUMINISTRO DE INFORMACION PARA S§1-
TUAR EN LAS CASILLAS DE ESTE CUADRO.
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.1.2

lLa preparacion se realizd mecanicamente con Roto-

bator de ©.90 metros de ancho de labor.

Fertilizacion y Tratamiento del Suelo:

A los tablones se les aplicaron 16.36 kilogramos

fertilizante 15-15-15 a razon de 4.09 kilogramos

tablon.

Ademas, fueron adicionados 136.36 kilogramos

de

por

de

gallinaza bien descompuesta, a razon de 34.09 kilo-

gramos por tabldon (4 y 14).

Para el control de insectos del suelo vy nemdatodos

se aplicd VYDATE L (Oxamilo al 24%), en la propor-—

cidn de 290 centimetros cubicos por tabldn

centimetros cubicos por metro cubico de suelo)

(80

Y

para el control de hongos PCNB (Penta Cloro Nitro

Benceno al 75%) a razén de 260 gramos por tablon

(280 gramos por metro cuadrado) (14).

El fertilizante, la gallinaza, el VYDATE L
PCNB fueron 1incorporados con el Rotobator

tablones.

Dimensiones del Tabldn para el Semillero:

E1L tabldén tuvo uwun ancho de 0.90 metros (ancho

18 T
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labor del Rotohator) con 8.20 metros de alto por 20

metros de largo.

Se hicieron 4 tablones con un area de 72 metros

cuadrados para la siembra de los once materiales.

La superficie de los tablones se dejo bien nivelada

(4).

Siembra:

La siembra se hizo tres dias después de la incorpo-
racion del fertilizante, el abono y los pesticidas,
a un distanciamiento de 10 centimetros entre surcos

y a centimetro y medio entre semillas.

Para 1los tres primeros tablones se sembraron tres
materiales diferentes en cada uno y para el ultimo,
dos, dejandose 25 centimetros de distancia entre el

Area de un material y el otro sobre el tablon.

La distribucidon vy la identificacidn de 1los mate-
riales los semilleros se hizo con base en el
plano que aparece en el Cuadro 3, para que no hubie-
ra confusion a la hora del trasplante.

Despues de sembrados los tablones, fueron cubiertos

19



DISTRIBUCION EN EL SEMILLERO

TABLON No. 1

H1BRIDO
GREEN DUKE

HIBRIDO
GREEN VALIANT

HIBRIDO
SHOGUN

CUADRO 3

TABLON No. 2

HIBRIDO
GREEN COMET

HIBRIDO
PREMIUM CROP

HIBRIDO
PIRATA

20

TABLON No. 3

HIBRIDO
MERCEDES

HIBRIDO
NUH
V14

HIBRIDO
EXPERIMENTAL
7

TABLON No. 4

HIBRIDO
NUH
o3

VARIEDAD
GRANDE



con pajla para gquardar la humedad, regandose antes vy

después de ponerla (4).

Manejo del Semillero:

A partir del cuarto dia de sembrado, revisdg el
semillero para eliminar la cubierta (paja), evitan-
dose asi que resultaran plantulas altas y de tallo

delgado (4).

Riego:

Se hizo durante las primeras horas del dia y/o las
ultimas de la tarde. La humedad del suelo fue mayor
hasta que germind la semilla y luego se mantuvo a un

nivel adecuado.

Control Fitosanitario:

Se efectuaron revisiones periddicas en el semillero
para determinar s1i habian hormigas que pudieran
sacar las semillas. Como se comprobd su presencia,

se aplico VOLATON (Foxin) en polvo al 2.5%.

Se ha visto en el caso del Brdcoli que la plantilla
atacada generalmente por hongos del suelo que
causan la enfermedad conocida como "Mal del Tallue—

lo” (Phythium sp.). Para prevenirla se aplicod PCNB

21



el e tentimetros oubilcos por bomba de 19

litros de aqua.

Se llevaron a cabo aplicaciones de fungicidas

insecticidas al follaje cada ocho dias, pro-
ductos para control preventivo, tal como el fungici-
da ANTRACOL (Propineb) y los insecticidas AMBUSH

(Permetrina) o BELMARK (Fenvalerate) (4 y 14).

Trasplante:

E1l trasplante se hizo a las cuatro semanas de a
siembra. Hubo de realizarse durante horas frescas,

para asegqurar un mejor logro en el campo definitivo.

Unos dias antes del arranque de las plantulas, se
suspendid el riego al semillero para que éstas
resistieran mejor el trasplante. Se tratd de evitar
el daro al sistema radical, humedeciéndose el tablaén
horas antes del trasplante. Se emplearon plantulas
libres de dafos de plagas y enfermedades y de

tamafo y grosor uniformes (4).
Especial cuidado se puso a la hora del trasplante,

para que cada material fuera colocado en la parcela

y bloque que le correspondia.

22



5.2 Campo

5.2.1

Definitivo:

Preparacién y Desinfeccion del Suelo:

La preparacién del suelo se hizo por medio de
Rotobator. La labor se profundizé de 20 a 3@ centi-

metros y se aplicaron 7@ Kg de Volaton por hectarea.

Fertilizacidn:

La absorcion total de elementos mayores y menores,
que extraen 11,839 kilogramos de cabezas de Brécoli

por hectarea, puede observarse en el Cuadro 4.

A continuacidn se presentan algunas consideraciones
respecto a cantidades de elementés a aplicar por
hectdrea, con base en lo determinado por el analisis
de suelo y los requerimientos establecidos para el
caso del Brécoli por el Manual publicado por la
Industria Exportadora de Alimentos, S.A.,

INEXA, S.A.

5.2.2.1 Nitrogeno (N):
Las existencias de nitrdgeno del suelo no se
tomaron en consideracit¢n, sino que se utili-

zaron como reserva eventualmente dispo-

23



CUADRO 4

ABSORCION TOTAL DE ELEMENTOS
MAYORES ¥ MENORES QUE EXTRAEN
11,839 RILOGRAMOS DE CABEZAS DE BROCOLI

(XKILOGRAMOS POR HECTARER>

P K 5 B
(PO ) (K0) (S,) ( Borax )
25 Z 2
CABEZAS 22.73 7.14 51.95
OTROS 165.58 27.28 188.31 22.73 32.47 9.74
TOTAL 188.31 34.42 24@.26 22.73 32.47 9.74

FUENTE: INEXA, S.6.
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5.2.2.3

nible, por lo cual se aplicaron 190 kilogra-

mos por hectarea (7).

Fosforo (P O ):
2 5

Este fertilizante aplicado al suelo fija
grandes cantidades que resul tan no aprove-
chables para las plantas, por lo que tienen
que estar presentes de 5 a 7 veces los

querimientos de ellas, es decir que en este
caso debieran existir de 172 a 240 kilogra-

mos por hectarea (7).

Se entiende entonces, que hubieron de apli-
carse 229 kilogramos, que sumados a los
11.14 que determind el anélisis, hacen el

total seralado.

Potasio (K 0):
2

La cantidad de potasio a aplicar fue de 117
kilogramos por hectdrea siquiendo los re-
sul tados del andlisis de suelo, funcidn

de la disponibilidad de este elemento (7).

25



5.2..4 Azufre (S ):
2

Deberan estar presentes 22.73 kilogramos por
hectarea. La cantidad a aplicar, entonces,

fue de 13 kilogramos por hectarea.

5.2.2.5 Boro (B):

Se aplicaron 32.47 kilogramos de bodrax por
hec tarea, para evitar los problemas de

"Tallo Hueco" (2 vy 7).

5.2.2.6 Magnesio (Mg):

No se aplicd este elemento puesto que seqgun
el analisis de suelo, estaba en cantidades

suficientes para este cultivo.

En la mayoria de suelos de Guatemala, el resto de
elementos menores se considera suficiente para los
requerimientos de este cultivo, por lo que fue in-

necesarlio hacer adiciones (7).

Fertilizante 20-20-20 y micronutrientes se adiciona-

ron por via foliar.
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a.0.%

Primera Fertilizaclidn:

Se llevd a cabo 5 dias después del trasplante,
aplicando nitroégeno, fosforo, potasio, azufre vy

boro.

Segunda Fertilizacidn:

Se realizd 35 dias despues del trasplante, apli-

cando nitrdégeno.

Control de Malezas:

No se permitid la competencia de las malas hierbas
en el experimento. Por tal razdn se inicid el con-
trol manual a los 20 dias después_del trasplante,
teniendo cuidado de no lesionar el sistema radical
de las plantas de Brdcoli, para evitar el apareci-

miento de enfermedades (8).

La aireacidn de raices y del suelo es un factor
importante para el aprovechamiento de los fertili-
zantes aplicados y para la buena penetracién de 1la
humedad. Con base en esto, se mantuvo el suelo
suelto mediante la remocidn de las capas duras
superficiales, lo cual se logrd al realizar las

limpias (7).

27
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5.2.6 Control

5.2.6.1

5.2.6.2

Fitosanitario:

Plagas del Suelo:

La plaga mas comin en el Brocoli
gusano nochero del orden Noctuidae, que

controla con cebos preparados con:

1 kilogramo de DIPTEREX (Triclorfon)
22.73 kilogramos de afrecho

5.45 kilogramos de azucar

Los cebos se colocaron alrededor de algunas
plantas, después de las cuatro de la tarde

(1 y 7).

Plagas del Follaje y de la Inflorescencia:

Existen varias plagas del follaje (1 y 9):

Pieris monuste : gusano de la hoja

Plutella x lostella : gusano de hoja y de
la inflorescencia.

Mocis : gusano medidor
Brevicor ne brassicae: afidos o pulgones

A his brassicae : a4fidos o pulgones

28



9.2.6.3

Control:

Para evitar seleccidn de poblaciones
resistentes de insectos a los productos, el
control se efectud utilizando los siguien-

tes, rotandolos:

Gusanos:

- BELMARK (Fenvalerate): 29 centimetros cu-

bicos en 195 litros de agua.

- AMBUSH (Permetrina): 13 centimetros cubi

cos en 15 litros de agua.

Pulgones:

- METASYSTOX (Oxidemeton—-Metil): 25 centime-—

tros cubicos en 15 litros de agua.

Enfermedades (9 y 14):

Rhizoctonia sp., Ph thium sp. : Pata negra

Al ternaria sp., Cercos ora sp.: Mancha negra

Mildiu

Peronos ora brassicae

Pudricidn de
la inflores.

Botr tis sp.



Control:

Pata Negra:

PCNB aplicado al pie de la planta con
bomba sin boquilla, a razon de 36.8 gramos

por bomba de 15 litros de agua (14).

Mancha Negra:

- ANTRACOL (Propineb) a razon de 24 a 32
gramos por bomba de 15 litros de agua.

Aplicacion al follaje (14).

Mildiu:

- AFUGAN (Pyrazophos) 8.33 centimetros cubi-

cos por bomba de 15 litros de agua. Apli-

cacion al follaje (14).

Pudricion de la Inflorescencia:

AGRI-MYCIN 500 (Estreptomicina—Terramici-
na-Cobre Metdlico) 3@ gramos por bomba de

15 litros de agua. Aplicacidn al follaje

(14).

30



A los fumigantes se les agrego un adheren-—

te.

5.2.7 Cosecha:

En el momento de realizarse se tomaron en cuenta el
color verde, segun el material de que se trataba vy

la compacidad de los primordios florales.

Al cortar se dejaron de 1@ a 15 centimetros de

tallo. Se pesé¢ individualmente cada inflorescencia y

se le toméd el didmetro (1 y 13).
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&. TECNICAS DE CAMPO:

Los

once materiales a evaluar fueron sometidos al disedo expe-

rimental Bloques al Azar.

Para ello se hicieron cuatro repeticiones por cada material.

6.1

Tamario de Parcela:

El tamafdo de cada parcela fue de 4.40 por 1.80 metros,
igual a 7.92 metros cuadrados, con un distanciamiento
entre plantas de 4@ centimetros y entre surcos de 45 cen-—
timetros, quedando asi 12 plantas por lado y 5 surcos, lo
que da un total de 6@ plantas por parcela (55,556 plantas
por hectdrea) vy un total general de 240@ plantas en las

cuatro repeticiones, por cada material. (Cuadro 5).

Tamafio de Bloques:

Se dejé un metro de distancia entre parcela y parcela
cada bloque, dando un largo total de 29.8@Q por 4.40 metros
de ancho, que equivale a un &rea de 131.12 metros cuadra-

dos por bloque. (Cuadro 6).

Area Total del Experimento:

Se hicieron cuatro repeticiones vy, por lo tanto, resulta-

cuatro bloques con los once materiales en cada uno,
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CUADRO 3

TAMANO DE PARCELA

X

X

I—— 0.45 METROS ——I

1.8@ METROS

AREA: 7.92 NETROS CUADRADOS
POBLACION: 68 PLANTAS

33
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CUADRO 6

AREA TOTAL DEL EXPERIMENTO

T + e

AREA POR BLOQUE: 131.12 HZ

AREA TOTAL DEL EXPERIMENTO: 783.28 M
POBLACION POR BLOQUE: 668 PLANTAS

2
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distribulidos al azar.

Se qguardd una distancia de dos metros entre bloque vy
bloque. Esto equivale a un ancho total para los cuatro

bloques y sus calles de 23.60 metros.

El1 largo que tuvo cada bloque fue de 29.8@ metros.

El1 Area total del experimento cubrid 703.28 metros cua-

drados para una poblacion de 2,640 plantas con once mate-

riales y cuatro repeticiones (68 plantas por repeticion).

(Cuadros S y &).

Distribuciéon de Parcelas sobre cada Bloque:

Para la distribucién de parcelas sobre cada bloque, se

hizo el sorteo al azar de los once tratamientos.
El sorteo se realizéd utilizando papeles numerados que
doblaron, se colocaron en una urna, se agitaron y fueron

tomandose de uno en uno para conformar los bloques.

La distribucién quedd como se indica en el Cuadro 7.

A
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BLOQUE # 1

VARIE
DAD

6RAN-
DE

HIBRI
Do

PRE-
MIUM
CROF

HIBRI
DO

6REEN
DUKE

BLOQUE # 2

HIBRI
Do

EXD.
?7

HIBRI
Do

GREEN
VALI-
ANT

HIBRI
Do

SHO-
6UN

BLOQUE # 3

HIBRI
Do

NUH
Si4

HIBRI
Do

EXP.
??

HIBRI
Do

GREEN
VALI-
ANT

BLOOQUE # 4

HI1BRI
0o

PIRA-
TA

VARIE
DAD

GRAN-
DE

HIBRI
Do

6REEN
VALI-
ANT

HIBRI
Do

SHO-
6UN

VARIE
DAD

6RAN-
DE

HIBRI
Do

SHO-
GUN

HIBRI
Do

EXP.
??

CUADRO 7

DISTRIBUCION DE PARCELAS
SOBRE CADA BLOQUE

HIBRI
D0

NVH
18

HIBRI
Do

PIRA-
TA

HIBRI
Do

MER=-
CEDES

HIBRI
Do

6REEN
DUKE

HIBR]
Do

EXP,
7?7

HIBRE
Do

6REEN
DUKE

HIBRI
po

6REEN
COMET

HI1BRI
Do

MER-
CEDES

36

HIBRI
Do

GREEN
VALl1-
ANT

HIBRI
Do

MER-
CEDES

HIBRI
Do

PRE-
MIUM
CROP

HIBRI
Do

PRE-
HIUM
CROP

HIBRI
Do

6REEN
COMET

HIBRI
Do

NUH
514

HIBRI
Do

GREEN
DUXE

HIBRI
Do

NVH
614

HIBRI
Do

PIRA-
TA

HIBRI
Do

G6REEN
COMET

HIBRI
Do

NUH
81§

HIBRI
Do

SHO-
SUN

HIBRI
00

MER~
CEDES

HIBRI
Do

NVH
5§15

HIBRI
Do

PIRA-
TA

HIBRI
0o

6REEN
COHET

HIBRI
DO

NUH
Si14

HIBRI
Do

PRE-
MIUNM
CROF

VARIE
DAD

6RAN~
DE

HIBRI
Do

NUH
15



LH.H Parcela Neta:

Al cosechar no se tomaron en cuenta para la lectura, las
plantas de las orillas de cada parcela. Con ello se evito
el efecto de borde. Se quitaron los dos surcos de los

extremos vy dos hileras de plantas para la punta de cada
parcela, asi quedaron 24 plantas en el centro de cada

parcela. (Cuadro 8).

De esas 24 plantas sélo se tomaron al azar (por sorteo) 15
para los datos de rendimiento. Si en el caso de las 13
seleccionadas faltaba una planta por falla de trasplante u
otra razén de pérdida, se hacia un nNuevo sorteo para

determinar la que debiera substituirla.

Se midieron el peso y los diametros de las cabezas de las

15 plantas seleccionadas en cada parcela.
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CUADRO 8

PARCELA NETA

o O O
o O O

X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X

o O O
o O 0O

SO0LO 24 PLANTAS SE TOMARON EN CUENTA AL CENTRO,
DE LAS CUALES SE SELECCIONARON 15 AL AZAR,
QUE FUERON LAS UTILIZADAS PARA EL CALCULO DE RENDIMIENTO.

38

ONONONORORONONORONONON®,




7. VARIABLES DE RESPUESTA:

- Rendimiento en peso (kilogramos por hectarea) .

Calidad de la inflorescencia (semifloracion).

Costo de Produccion.



ANALISIS DE LA INFORMACION:

En la informacion de los resultados obtenidos de los once

materiales de Brdécoli evaluados en Palin, para su analisis e
interpretacién, se obtuvieron primeramente los rendimientos
promedio por tratamiento y repeticion; luego se realizd el

analisis de varianza, para establecer si habia diferencia

significativa entre los tratamientos evaluados.

Al establecer que existia variacion entre tratamientos, oe
obtuvieron las medias de los once materiales incluidos en el
experimento y seguidamente se realiz6 la prueba de Tukey, para

establecer qué tratamientos estaban causando dicha variacidn.

Ademds se hizo observacidn de la semifloracidn en cada mate-

rial, para determinar caracteristicas de calidad.
El calificativo de mejor material fue otorgado, de conformidad

con la prueba de Tukey, al tratamiento que mostrd mayor rendi-

miento en peso y calidad de inflorescencia.
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9. RESULTADDOS Y DISCUSION

A continuacion se presentan los resultados experimentales
referentes a las respuestas de rendimiento en kilogramos por
hectarea, de los once materiales, asi como el analisis de
varianza y su comparacion de medias por la prueba Tukey al 5%

de probabilidad.

9.1 Analisis de Varianza

El1 Cuadro 9, contiene el analisis de varianza de rendimi-

ento en kilogramos por hectarea de los once tratamientos.

La diferencia entre tratamientos fue significativa al 5%

de probabilidad. El coeficiente de variacion resultd en
5.21 %4, 1o cual indica que el manejo del experimento fue
adecuado.

El Cuadro 18 y l1a Grafica Unica, presentan el promedio de

rendimiento de los once tratamientos.

9.2 Prueba de Comparacion de Medias

El Cuadro 11, incluye la comparacidon maltiple de medias de

rendimiento promedio usando la prueba Tukey y tambieén, el

porcentaje correspondiente a cada uno de los materiales en

que superan al testigo.
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CUADRO 9

ANALISIS DE UARIANZA PARA EL RENDIMIENTO
DE ONCE MATERIALES DE BROCOLI
REALIZADO EN PALIN
FEBRERO-JUNIO, 1988
(KILOGRAMOS/HECTARER)

F.U. G.L. §-C- C-M- rnnuinnn
T0TAL 43 301472000 .8008
BLOQUES 3 451328 . Be6d
TRATAMIENTOS 18 294118700.0088 29411870.0880 127.84 * 2.16
ERROR EXP. 30 6982810.00080  Z238867.2000

C.u.= 5.28595
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CUADRO 1@

PROMEDIO DE RENDIMENTO
DE LOS ONCE TRATAMIENTOS
CKILOGRAMOS/HECTARER)>

TRATAMIENTOS MEDIA
1. Green Comet 7332.535
2, Variedad Grande 9891.972
3. Preniun Crop 7916.498
4, Green Duke 6318.938
5. Shogun 15791.518
6. NH 515 9858.642
7. Exp. 17 6538,928
8. Green Valiant 18815,988
9, Pirata 18532668
18. Mercedes 18791988

11. NH 514 7174.413
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CUADRO 11

PRUEBA DE MEDIAS TUKEY PARA EL
RENDIMIENTO DE ONCE MATERIALES
DE BROCOLI EUALUADOS EN PALIN
FEBRERO—-JUNIO, 1988
CKILOGRAMOS POR HECTAREAR>

TRATAMIENTOS MEDIA PRUEBA TUKEY
Shogun 15791.518 149.91
Nercedes 18791.968 .7
Pirata 18532.668 66.68
Green Valiant 16815.988 BC 58.51
NUH 515 9858.642 BC 56.082
Uariedad Grande 9891.972 c . 43.88
Preniun Crop 7916.498 2.28
Green Comet 7332.535 DE 16.84
NH 514 7174413 DE 13.54
Experinental 77 6538.920 #3.35
Green Duke 6318.938 Bo.e0

¥ (8.81)= 1158.362

TRATAMIENTOS CON IGUAL LETRA SON ESTADISTICAMENTE IGUALES
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De acuerdo con <} andlisis de la prueba Tukey, el mate-
rial que presentd mayor rendimiento fue el hibrido Shogun,
con 15,791.51 kilogramos por hectarea, superando

149.91 % al testigo.

En segundo término se clasificaron cuatro materiales como
estadisticamente igquales, sin embargo el porcentaje en que
superaron al testigo varia de la siguiente manera: Mer-—
cedes 10,791.98 kilogramos por hectarea ( 70.79 % superior
al testigo); Pirata 10,532.66 Kg/Ha ( bb.68 Y); OGreen

valiant 10,015.98 Kg/Ha ( 58.51 %); NVH 515 9,858.64 Kg/Ha

( 56.02 7).

Semifloracidn

El Cuadro 12 presenta los tratamientos que semiflorearon
en este experimento, por lo que puede deducirse que sus

caracteristicas no son adecuadas para la exportacion.

Costos de Produccidn

El Cuadro 13 contiene el costo de produccidn del hibrido
Shogun el cual did un total de costos directos de
Q 3,127.74, un ingreso neto de G 3,744.67 y una rentabili-
dad de 98.33 %; en tanto que en el Cuadro 14 presenta
el costo de produccidn del hibrido Green Duke (testigo)

obteniendo un total de costos directos de Q 2,689.1@, un
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CUADRO 12

CALIDAD DE LOS MATERIALES
CON BASE EN CARACTERISTICAS
DE SEMIFLORACION

PRESENTO

TRATAMIENTOS PROBLEMAS DE

SEMIFLORACION
Shogun NO
Mercedes N0
Pirata NO
Green Valiant NO
NVH 515 NO
Variedad Grande |
Premiun Crop )|
Green Conet NO
N 514 NO
Experinental 77 8l

Green Duke NO
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CUADRO 13

COSTO DE PRODUCCION POR HECTARER

PARA EL HIBRIDO SHOGUN

1.CO0STOS DIRECTODS

1.
Z.

RENTA DE LA TIERRA (4 MESES)
PREPARACION DE LA TIERRA:

2.1 ARADURA
2.2 RASTRA (DOS PASADAS)
2.3 DESINFECCION: § JORNAL

. SENILLEROS:

3,1 PREFPARACION, FERTILIZACION Y TRATAMIENTO»
2 JORNALES/6 TABLONES (188 METROS CUADRADOS)

3.2 S1EMBRA, 3 JORNALES/@.5 Ké.
3.3 MANTENIMIENTO (LIMEIAS, FUMIGACIONES Y RIE6OD).

3 JORNALES

. TRASPLANTE:

4,1 AHOYADO, PITIADO Y TRASFLANTE, 15 JORNALES
4,z ARRANQUE Y SELECCION, S JORNALES

. CUIDADOS CULTURALES:

5,1 PRIMERA FERTILIZACION: 12 JORNALES

5.2 SEGUNDA FERTILIZACION, 3 JORNALES
§.3 PRIMERA LIMPIA» 20 JORHALES
5.4 SEGUNDA LIMPIA Y APORQUE, 23 JORNALES
5.5 13 FUMIGACIONES, 26 JORNALES (2 JORNALES
POR FUMIBACION)
6. COSECHA:

11.C0OSTOS

i,
al
3,
4.

0 2.75/180 K6«
INSUMOS :
7.1 SEMILLA (8.5 X6)

7.2 PESTICIDAS
7.2.4 70.0 X6. VOLATON

7.2.2 1.0 X6, DIPTEREX

7.2¢3 4.0 X6, PCNB

7.2.4 1.3 LTS, AHBUSH

7.2,5 3.5 LTS, BELMARX

742.6 1.9 LTS, METASYSTOX

7.2.7 1.5 X6, ANTRACOL
7.3 FERTILIZANTES:

7.3.1 460.0 K6, 12-24-12

7.3.2 164.0 K6, 46-00-00

7.3.3 8.5 K6, FOLIAR

TOTAL COSTOS DIRECTOS:

INDIRECTOS

ADMINISTRACION (5% §/C08T0S DIRECTOS)
IMFREVISTOS (10y S/C0STOS DIKECTOS)
1655 (4,54 S/SALARIOS)

INTERESES (5% S/C0ST0S DIRECTOS)

COSTO TOTAL

PRODUCCION: 15,791.51 Kg/Ha A Q 47.83/188 Xg

RESUMEN

INGRESD BRUTO
C0STO TOTAL DE PRODUCCION

INGRESO NETO
RENTABILIDAD
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CUADRO 14

PRODUCCION POR
PARA EL HIBRIDO GREEN DUKE

COSTO i'n

1.COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE LA TIERRA (4 MESES)

2. PREPARACION DE L& TIERRA:

11.CDSTOS

L LU LU

2.4 ARADURA
2.2 RASTRA (DOS FASADAS)
2,3 DESINFECCION: { JORNAL

SEMILLEROS:
3,1 PXEFAKACION: FERTILIZACION ¥ TRATAMIENTO
2 JORNALES/6 TABLONES (108 METROS CUADRADOS)
3,2 SIEMBRA» 3 JORNALES/0,33 K6,
3,3 HANTENIMIENTO (LIMPIAS, FUMIGACIONES Y RIEGO)
3 JORNALES

TRASPLANTE:

L]

4.1 AMOYADO» PITIADC Y TRASFLANTE, IS5 JORNALES
4,2 ARRKANQUE Y SELECCION, 5 JORNALES

CUIDADOS CULTURALES:

§.1 PRINERA FERTILIZACION» 12 JORNALES

§.2 SEGUNDA FERTILIZACION) 3 JORNALES

S.3 PRIMERA LINPIA; 20 JORNALES

5.4 SIGUNDA LINPIA Y APORQUE) 23 JORNALES

.5 {1 FUMIGACIONES, 22 JORNALES (2 JORNALES
POR FUMIGACIOM)

COSECHA:

Q 2.75/108 XG.

INSUMOS :

7.1 SEMILLA (@.33 K6)

7.2 PESTICIDAS;

7.2.4 78,08 K6, VOLATON
7i2:2 1.9 X6, DIFTEREX
7¢2:3 3.5 K6, FONE
7:2.4 1.9 LTS, AMBUSH
7:8:5 3,0 LTS, BELMARK
7.2.:6 P.8 LTS, HETASYSTOX
7:8:7 1,5 K6, ANTRACOL
7:2+8 1.5 LTS, AFUBAN
7:249 $:5 K6, ABRI-MYCIN E020
7.3 FERTILIZANTES:
7,3.4 4€08.0 X6, 12-24-i2
7.3.,2 184,98 X6, A46-00-00
7:3.3 8.5 X6, FOLIAR

TOTAL COSTOS

INDIRECTOS

ADMINISTRACION (Sy 5/C0STOS DIRECTOS)
IMPRKEVISTOS (1@y $/C0STOS DIKECTOS)
1655 (4.5, $/SALARIOS)

INTERESES (5% S$/C0STGS DIRECTOS)

COSTOD TOTAL

PRODUCCION: 6,318.94 Kg/Ma A § 47.83/168 Kg

RESUMEN

INGRESO BRUTO
C0OSTO TOTAL DE PRODUCCION

INGRESDO NETO
RENTABILIDAD
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ingreso neto de (-) Q@ 246.71 y una rentabilidad de
( ) 7.54 %y lo que hace evidente que el hibrido Shogun es

altamente rendidor, superando al testigo en un 149.91 .

Comparativamente podemos observar que los costos directos
del Green Duke son menores a causa de que su ciclo de
maduracidn es mds radpido y el costo de la semilla es menor
que el del Shogun; a pesar de que se le agregan dos
productos mds para el control de las enfermedades Mildiu y
Pudricién Negra a las cuales es susceptible. 5in embargo;
por su bajo rendimiento, el ingreso neto y la rentabilidad
resultan negativos, lo cual, lamentablemente no es perci-

bido por el agricultor por que el no toma en cuenta los

costos indirectos.

€1 Cuadro 15, presenta la comparacion de los costos de

produccion de los once materiales evaluados.

I
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CUADRO 15

COMPARACION DE LOS COSTOS DE PRODUCCION
POR HECTARERA
DE LOS 11 TRATAMIENTOS

0STO TOLAL

ot Proptccion MHERESO NETO RENTABILIDAD

TRATAMIENTO INGRESO BRUTO

1. GREEN COMET 3,587.15 3,78.41 () 211.26 (-) 5.68%

2. VARIEDAD GRANDE  4,348.69 3,248.19 1,180.58 33.88 «

3. PREMIUN CROP  3,786.46  3,668.41 1885 3.2
4. GREEN DUKE 302,35 3,269.86 () 246.71 () 7.54%
5. SHOGUN 765368 300841 374467 9.3
6. HH 515 4759 357841 1,1%.98 3T
7. DPERINNTAL 77 3,423.74  3,28.19 () 15445 () 4.71 %

8. GREEN VALIANT  4,798.64 361841  1,12.23  32.48 2

. PIRATA o 83777 38841 1,209.3% 3934

(V=]

18, NERCEDES 616188 366841 149339 8.7

11. NUH 514 3,431.52 2,897.74  (-) 146.89 (-) 4182
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1@. CONCLUSIONES

1

El material experimental hibrido Shogun fue el que
comportd mejor en este experimento en cuanto rendi-
miento, obteniendose 15,791.51 kilogramos por hectarea,

con una rentabilidad de 98.33%; superando al testigo en un

149.91 7.

Los materiales experimentales que siguieron al Shogun,
fueron los hibridos Mercedes, Pirata, Green Valiant y NVH
515, con rendimientos de 10,791.98; 10,532.66; 10,015.98 vy
9,B858.64 kilogramos por hectarea, que resul taron estadis-
ticamente iguales Yy gue superaron al testigo en 70.79;

b6b6.68; 58.51 y 56.02 7 respectivamente.

Los hibridos Shogun, Mercedes, Pirata, Green Valiant y NVH
515, que quedaron en primero y segundo términos, No semi-
florearon, presentando asi caracteristicas aceptables para

exportacion.

El1 hibrido Green Duke que han estado sembrando en 1la
localidad, y gue fueé el testigo de este experimento, no

tuvo rendimiento aceptable, quedando estadisticamente en

cuarto lugar, ademds resultd con una rentabilidad negati
va; circunstancias que lo eliminan como material recomen
dable.



11.

RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer experimentos similares en otras loca-
lidades del pais, para poder seleccionar materiales ade-

cuados para exportacidn, que puedan cultivarse en ellas.

Segun estos resultados, no debe aconsejarse la siembra del
hibrido Green Duke en esta localidad, puesto que existen
otros materiales que rinden mejor y son mas resistentes

enfermedades como la Pudricidn Negra y el Mildiu, que

causan tanto daro en los campos de cultivo de Brocoli.

En nuevos estudios que se hagan en esta localidad, conven-—
dria incluir otros materiales para evaluarlos, a manera de
poder contar con mas posibilidades de seleccidn para

cultivar en condiciones favorables.
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ANEXO 1
CROQUIS DE CAMPO

A LA CIUDAD
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ANEXO 2

PATOS PRIMARIOS GENERALES
EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

CKILOGRAMOS POR HECTAREA>

MGE
A
TRATAMIENTOS ™

GREEN COMET
UARIEDAD GRANDE
PRENIUM CROP
GREEN DUXE
SHOGLN

N 515
EXPERIMENTAL 77
GREEN VALIANT
PIRATA

MERCEDES

NH 514

N

6752.55

9342.21

8265.55

6883.27

15278.38

9846.92

6647.83

18826 .51

18379.50

18919.63

7406.14

I1

7653.42
9473.29
83M.25
6202.64
16288.48
9896.68
6693.68
18118.77
18388.81
18784.64

024.47

57

IT1

7988.53
8257.94
6897.26
6424.16
16579.27
18315.82
6822.85
18237.15
18838.98
11018.17

7497.81

IV

7815.64
9294.55
8125.93
6645.68
15627.99
18175.15
5968.12
9689.48
18683.35
18525.48

6770.83
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