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EVALUACION DE DIFERENTES METODOS DE CONTROL DE MALEZAS TOMANDO
EN CUENTA EL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA, EN EL
CULTIVO DE ARROZ (O =za sativa L.)
EN EL VALLE DE ASUNCION MITA, JUTIAPA.

EVALUATION OF DIFFERENTES WEED METHODS
TAKING ON CONSIDERATION THE PERIOD CRITIC OF
INTERFERENCE, IN THE CULTIVARION OF RICE ( =z sativa L.)
IN ASUNCION MITA, JUTIAPA.

RESUMEM

La presente investigacién se realizd en el municipio de
Asuncidén Mita, departamento de Jutiapa, el cual cuenta con

un clima cdlido seco y una zona de vida Sub-tropical seca.

El objetivo fue evaluar métodos de control de malezas -
tomando en cuenta el periodo critico de interferencia, en -
el cultivo de arroz (Or za sativa L.) para determinar cudl

era el mas efectivo agrondmica y econdmicamente.

Se determinaron los valores de importancia de las princi
pales malezas que interfirieron con el cultivo, las que mos-
traron mayor interferencia fueron: Eleusine indica, Di itariec

siliaris, odon dact ion.

También se realizd un andlisis de rendimiento en Kg/ha en
granza al 14% de humedad, los tratamientos que presentaron -
los mejores rendimientos fueron: Sin malezas todo el ciclo

del cultivo, Propanil, y 3 limpias.

Ademds, se hizo un andlisis de Biomasa en gramos de materia -
seca por metro cuadrado de malezas, encontrdndose que 1os tratamientos

que presentaron los valores mas bajos fueron:



-

Sin malezas todo el cultivo, 3 limpias, Propanil y Linuron.

y por Gltimo, se hizo un andlisis econdmico para cada
tratamiento, mostrando ser el mds econdmico el Pendimethalin

ya que presentd la mejor Tasa Marginal de Retorno.

Hay que tomar en cuenta que la disponibilidad de mano
de obra en un determinado momentqg puede ser un factor esen-
cial en el desarrollo de las labores agricolas, como lo es
el control de malezas. En este caso los herbicidas son una

buena solucidn al problema.



I. INTRODUCCION

El cultivo de arroz (Or za sativa L.) constituye la co
secha mds importante en todo el mundo como alimento para --
la problacidén humana. El arroz suministra las principales
necesidades alimenticias para mds de la mitad de la pobla-
cién mundial y constituye, por si solo, el 70 por ciento de
todos los alimentos consumidos por la poblacidén de algunos
paises. En Guatemala junto con el maiz, frijol y papa, for
man parte de la dieta alimenticia diaria de la mayor parte

de la poblacidn (7).

Para los agricultores del valle de Asuncidn Mita, Juti&
pa el cultivo de arroz (Or za sativa L.) ha sido y es de im
portancia econdémica ya que parté de los ingresos dependen -
de la produccidén del mismo, ademds estos lo contemplan den-

tro de su dieta alimenticia.

Entre los factores limitantes que afectan la produccidn
de arroz en nuestro pais se encuentran las malezas, las cua
les aumentan los costos de produccidn; dificultan la cosecha;
son hospedantes de plagas y enfermedades; y, principalmente,
disminuyen la produccidn. Actualmente de regiones donde se
cultiva arroz no se cuenta con suficiente informacidén técnica
relacionada con el comportamiento de las malezas para poder
realizar un adecuado control de las mismas y poder disminuir

los costos de produccidn y hacer mds rentable este cultivo.

Tomando en cuenta las investigaciones que han determina-
do el periodo critico de interferencia de las malezas en va
rios cultivos es necesario evaluar diferentes métodos de --
control en este periodo de tiempo para determinar cual es -

es mds adecuado, ya que es donde ocasionan el mayor dafio --



a los cultivos.

Con el fin de contribuir con los agricultores de 1la
regidén se considerd necesario realizar la presente inves
tigacidén que permitid determinar el control més adecuado,
tomando en cuenta el periodo critico de interferencia de

las malezas en el cultivo de arroz (Or za sativa L.)



IT. JUSTIFICACION

El cultivo de arroz (Or za sativa L.) es de gran impor-
tancia para la agricultura nacional, ya que es un producto
que se encuentra contemplado dentro de la dieta alimenticia,
y por lo tanto en los afios 1986, 1987 y 1988 el pais se vid
en la necesidad de importar 127,272.73 Kg. 3,000,000.00 Kg y --
500,000.0 Kg respectivamente, sequn el censo realizado por el Ins-
tituto Nacional de Estadistica y departamento de cambios --

del Banco de Guatemala.

De acuerdo a algunos costos de produccidn que se han
calculado por parte del Banco Nacional de Desarrollo Agri-
cola (BANDESA); las pérdidas por las malezas, varian entre

el 10 y 15% con respecto a los costos directos.

Anteriormente se realizd una investigacidén tendiente
a establecer el periodo critico de interferencia de malezas
en el cultivo de arroz (Or za sativa L.) llegando a deter-
minar que dicho periodo critico ocurre entre los 36 y 64 —--

dias del ciclo del cultivo (20).

Por 1o que en base a los anteriores resultados, la pre
sente investigacidén pretende encontrar, dentro de este pe-
riodo, un método de control, que ofrezca la mejor alternativa

P . ” . k3
economica y agronomica al agricultor, para el control de ma
lezas, y de esta forma aplicar una tecnologia mas apropiada
al cultivo, con base técnica, la cual mejorard tanto cali-

dad como rendimiento y por consiguiente el ingreso.




ITI. HIPOTESIS

Por 1o menos uno de los tratamientos a evaluar en el con
trol de malezas, produce diferente rendimiento en el cul

tivo de arroz.

Por lo menos uno de los tratamientos a evaluar en el con
trol de malezas produce diferente Tasa Marginal de Retor-

no en el cultivo de arroz.

Por lo menos uno de los tratamientos a evaluar es eficdz

en el control de malezas en el cultivo de arroz.



Iv. OBJETIVOS

GENERAL:

Evaluar diferentes métodos de control de malezas toman-
so en cuenta el periodo critico de interferencia, en el cul-
tivo de arroz (Or za sativa L.) en el municipio de Asuncidn
Mita, Jutiapa, para determinar cudl & cudles de estos son --

los mas efectivos.

ESPECIFICOS:

Determinar cudl & cudles de los tratamientos a eva-

luar producen mayores rendimientos en el cultivo de

arroz.

b. Determinar el & los tratamientos dque presenten la

mejor Tasa Marginal de Retorno.

C. Determinar el Indice de Control de Malezas en los -

diferentes tratamientos.



V. REVISION BIBLIOGRAFICA

IMPORTANCIA Y GENERALIDADES DEL CULTIVO:

Relacionado con la produccidn, el arroz ocupa el segundo
lugar en importancia, después del trigo a nivel mundial.
Es el alimento bdsico para la mitad de la poblacidén mun-
dial. Gran parte de la produccidén de arroz en el mundo

se encuentra en Asia (14).

Es una de las plantas mds adaptables a diversas con
diciones ambientales, relacionadas con el clima y suelo.

Se cultiva en casi todas las partes del mundo (14).

Existen muchas variedades, cada una de las cuales se
adaptan a una regidn especial.
La produccidén mundial es:
Superficie: 142 842,000 ha.
Rendimiento Mundial: 2,566 Kg./ha. (14).

Para los Guatemaltecos el arroz estd considerado como
el tercer grano alimenticio bdsico de mayor importancia.
Se ha determinado que el consumo pramedio aumento de 2.6 Kg.
por habitante en el periodo 1979 - 1981, estimdndose un
consumo promedio para 1984 de 5.5 Kg. por habitante al--
afio. Algunos indicadores estiman que para el &rea urbana,
los consumos promedios varian entre 2 a 12 Kg./habitantes,

segin estratos de niveles de ingresos (5).

La produccidén de arroz en quintales aumentd de 1977
a 1984 mds de 600 quintales, de arroz en granza promedio

(5).

En Guatemala las Zonas climaticas para este cultivo

son las tropicales y subtropicales humedas, con alturas
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1

de 0 a 3,000 pies sobre el nivel del mar., temperaturas
medias de 21 ¢ S mds lluvias entre 900 a 1500 mm. anuales

(7).

Los suelos mds recomendados son los arcillosos, Franm

arcillosos, Franco limo-arcillosos o los Franco 1imosos.

El PH del suelo debe ser entre 5.5 y 6.5 las principa
les épocas de siembra son durante los meses de Mayo y Ju-
nio. Pudiéndose extender en algunas zonas hasta la prime-

ra quincena de Julio (7).

Descripcidén de la Planta:

Planta anual, de la familia de 1las gramineas, pubes-
centes seglin la especie. Desarrollo erecto, a veces flo
tante. Tallos dispuestos en manojos con alturas que os-
cilan entre 0.50 metros y 1.60 metros para las variedades
cultivadas tanto en Secano como bajo riego controlado. -
Sin embargo, también existen variedades que pueden alcan-

zar altura de 5 y 6 metros (7).

El sistema radical es fibroso, como en todas las grami
neas. El tallo en cilindros, erecto, a veces anguloso y
liso, y estd compuesto por una serie de nudos e internudos
en orden alterno. Las hojas son lineales mds & menos lar
gas 50 a 75 centimetros y de 5 a 15 miliméetros de ancho.
La inflorecencia del arroz es una panicula terminal de 5
a 30 centimetros de largo. Recta mds & menos pendiente -

en la época de la madurez (7).

Las flores son hermafroditas con 6 estambres, caracte-
ristica que diferencia al arroz de las otras gramineas.
Ademds estdn provistas de un pistilo, dos estigmas y esti
los plumosos. Las envolturas florales son la Lema y la -
Palea, las cuales constituyen las estructuras que formaron

la cdscara que envuelve el grano después de la trilla (7).



DEFINICION Y CLASIFICACION DE MALEZAS.

Botdnicamente no existe el término "mala hierbas".

Este tiene un significado muy relativo, debido a que
las plantas que se cultivan en un sitio, no es mds que
una mala hierba en otro, en general "mala hierba" es una

planta que crece en donde no es deseada (2).

Martinez (11 ), considera que una maleza puede ser -
definida de diferentes maneras, ségﬁn la ciencia que la
estudie. En criterio agrondmico se define como planta
no deseable, que crece en competencia con el cultivo, a
jeno al cultivo. La ecologia dice que no hay malezas y
botdnicamente son plantas que todavia no se les ha dado

la oportunidad de ser alguna utilidad para el hombre.

Para poder llevar a cabo con satisfaccidn el combate
de las malas hierbas se ha de conocer su biologia repro

ductiva, la cual subdivide a las malezas en tres grupos:

a. Anuales 6 perennes: Son las que se reproducen ex-

clusivamente por semilla (11).

b. Malezas de Arraigo: Son las que completan su repro
duccidén sexual con una y otra forma de regeneracidn

vegetativa (I1).

Cc. Maleza Rizomatosas: Son las que ademds de su rege-
neracién frecuentemente asexual, se reproducen tam-
bién por formacidén de semilla (17) Robbins (15), --
menciona que las malezas varian en forma, tamafio y
hdbito de desarrollo, perteneciendo a muchas fami--
lias y es raro que una especie posea todas las ca
racteristicas de las malezas, la mayor parte de las
malas hierbas son de hdbito de desarrollo herbdceo,
existen ciertas trepadoras arbustivas y algunos érbg

les nocivos.



4.

PROBLEMAS DE LAS MALEZAS:

Jerdnimo Manuel (10), en su estudio taxondmico y eco
16gico de las malezas realizado en la regidn oriental y
nor-oriental de Guatemala, indica que' "uno de los facto-
res importantes dentro de la agricultura es el control -
de las malezas, las cuales al entrar en competencia con
los cultivos principales, las convierten en empresas po
co productivas. Dicho control, se hace sin conocimiento
de la compensacidén de las malezas y sus caracteristicas
ecoldgicas, debido a la carencia total de investigacidn

en nuestro medio"

Uno de los problemas mas importantes que confronta
cualqguier cultivo de importancia para un agricultor es
el control de las malezas. Existen varias especies que
son de tipo agresivo y que los agricultores desconocen
métodos efectivos de control, situacidn que se agrava

por escasez y alto costo de mano de obra (6 ).

Chdver (1 ). indica que las malezas se caracterizan
por tener un rapido crecimiento, lo que les permite que
la competencia principie en la raiz y continde luego en

” ” ” .
parte aerea, su area folear sera mayor logrando realizar
mayor fotosintesis y con ellos mejor aprovechamiento de

nutrientes y agua.

DANOS OCASIONADCS POR LAS MALEZAS:

Estos pueden resumirse de la siguiente forma:

a) Compiten con el cultivo: En relacidn al alimento -
que debiera ser aprovechado por aquel. Desarrollan
dose mal y proporcionando bajos rendimientos.

b) Contaminacidén por semillas de malas hierbas en la

cosecha de granos y tubérculos, lo cual disminuye vy

puede anular su valor para siembra posterior de 1os



c) Dificultan las labores habituales de los cultivos.

d) Son huéspedes temporales de plagas y enfermedades

que pasan luego a los cultivos (12).

CONTROL DE MALEZAS:

Una vez las malezas establecidas se necesitan muchas
horas de trabajo para lograr su destruccidn. La adecuada
preparacién del terreno para la siembra sirve para el --
control de las malezas, el realizar las siembras en 1i-
neas en cultivos como Arroz, Maiz, Sorgo y otros, tienen
como objetivo principal poder laborar después de 1la emer
gencia de la planta y durante su crecimiento, para poder

destruir las malezas (7).

Segun Robbins (15), para combatir con éxito las malas

hierbas, es necesario conocer su ciclo bioldgico.

Los medios de control pueden clasificarse de la si-

guiente forma:

1. Metodos Mecanicos:
1.1 Arranque a mano
1.2 Arranque con Azaddn
1.3 Chapeo (corte)
1.4 Quema
1.5 1Inundacidn
1.6 Labores con maquinas

1.7 Asfixia (Con materiales inertes).

2. Métodos Bioldgicos:
Estdn basados en el empleo de pardsitos, etc.

3. Métodos basados en la competencia y la produccidn de

cosechas (12).
4. Métodos Quimicos:

Uso de herbicidas que pueden ser selectivos Y no se-

lectivos (12).



CONTROL MECANICO DE MALEZAS:

El métodos mis econdmico para combatir con éxito -
las malezas, suelen ser el empleo de labores de cultivos
solas o combinadas con la produccidn de determinadas co-
sechas, el empleo de quimicos es alqgunas veces un mal --
sustituto de las labores de cultivo adecuadas. Para el
control de las malezas, la mano de obra puede ser el -~
punto de partida principal en los paises menos desarro-
llados (15).

CONTROL QUIMICO DE MALEZAS:

El control quimico de malezas, por medio de herbici-
das, ha llegado a constituir una fase importante de 1la
agricultura moderna, presenta ventajas sobre otros mé-
todos de eficacia, seguridad, amplitud y oportunidad --
de control. En general puede decirse que para lograr -
buenos resultados en el control de malezas, hay que to-
mar en cuenta los siguientes factores: Conocer las ma-
lezas que se presentan como complemento a los métodos -

de control cultural y mecdnico (4).

La National Academy of Sciencies (3). Describe ven-

tajas que se pueden obtener con el uso herbicida.

Los herbicidas se pueden aplicar en las plantas nocivas
presentes en los cultivos en hileras en los que seria -

imposible las labores de escarda.

Los tratamientos con herbicidas, antes del brote, pro -
porcionan una forma de contensidn de 1las plantas nocivas
en los comienzos de la temporada. La competencia de las
plantas nocivas durante las primeras faces de Crecimiento

del cultivo producen 1las mayores pérdidas de rendimiento.

A menudo las labores de escarda lesionan al Sistema radi-

cal de las plantas cultivadas, y también su follaje.



Los herbicidas selectivos disminuyen las necesidades de

esas labores.

Los herbicidas disminuyen los efectos destructores de la
labranza en la estructura del suelo, pues disminuyen la

necesidad de labores.

A menudo, la erosidn en huertos de frutales y otros cul-
tivos perennes se pueden impedir utilizando una cubierta
de césped, que, con la aplicacidén de herbicidas reduce

la competencia de las plantas nocivas.

Muchas especies perennes de plantas nocivas herbdceas Yy
arbustivas no se pueden combatir con eficacia mediante
labores manu~les, a pesar de que son susceptibles al con
trol mediante herbicidas.

Otras ventajas de los herbicidas ajenas al rendimien
to tales como la mayor facilidad para la recoleccidn, gra
no limpio, grano seco y ausencia de plantas nocias en -~

las tierras para cultivos subsiguientes. (3).

Investigaciones cientificas (13), han demostrado que
el deshierbo quimico con algunos productos resulta ser
una utilizacidén mds eficiente de la fuerza laboral dispo
nible, reduce los costos de produccidn y, lo que es mds
importante, aumenta el crecimiento de las plantas y la
productividad.

Seglin Marzocca (13}, no existe un herbicida total -
mente selectivo, ya que siempre 1la poblacidén que se pre-
senta en los campos agricolas es bastante compleja y que
algunas de ellas resultan algunas veces resistentes a los
herbicidas siempre es necesario que se eliminen aquellas
malezas que escapan al tratamiento "base", debido a fac-
tores como: aplicacidn deficiente por falta de calibra-

cidn del equipo, humedad insuficiente en 1la aplicacidn,



germinacién tardia de las malezas, especies problemiticas

de la regidn etc.

RELACION CON OTROS TRABAJOS:

En el pasado se han realizado estudios en varios cul-
tivos para determinar el periodo critico que ejercen las
malezas sobre los cultivos y en el caso especifico del --
arroz, Sotomayor Delio (19), determind que el periodo cri
tico de interferencia ocurre entre los 20 y 42 dias pos-
teriores a la siembra; ademds Velenzuela Morales (20), de
termind que el periodo critico de interferencia ocurre en
tre los 36 y 64 dias después de la siembra. Con base a -
este dltimo estudio se determinaron los tratamientos me-

cdnicos.

CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS:
8.1 Afaldn: Controla malezas de hoja ancha y angosta.

a. Formila quimica: 3-(3,4, diclorofenil) -1-

meto-xi-l-metilurea.
b. Materia activa: Linuron

c. Usos: Se utiliza en cultivos de ajo; alcacho-
fa, algoddén, apio, arroz, arveja, banano, cacao,
café, cafia de azucar, cebolla, citricos, frijol,
girasol, habas, mani, papa, puerro, maiz, mai-

cillo, perejil, trigo y zanahoria.

d. Modo de accién: Es un herbicida selectivo que
actia en forma sistemdtica a través de las rai-

ces y de las hojas.

e.  Presentacidn del producto: Polvo humectable al
50%.

f. Epoca de aplicacidén: Pre-emergente (8 ).



8.2 Stam: Controla malezas de hoja ancha y angosta

a.

f.

Formula quimica: 3, 4-Dicloropropionanilida
30%

Materia activa: Propanil

Usos: Se utiliza en el cultivo de arroz

Modo de accidén: El propanil es un herbicida de
contacto de efeto rdpido que tiene un mecanismo
de selectividad que opera por medio de una enzi
ma que posee el arroz, que es capdz de degradar

rdpidamente la molécula de propanil.

Presentacién del producto: Concentrado emulsio

nable.

Epoca de aplicacidn: Post-emergente (16 ).

Goal: Controla malezas de hoja ancha y angosta.

a.

Formula quimica: 2 cloro (3 etexi-4-nitrofenex)

4 (trifluerometil benceno) al 24.3%.
Materia activa: Oxyfluorfen

Usos: Cebolla ajo, repollo, arroz, brocoli, co-

liflor, lechuga, tomate y arveja.

Modo de accidn: Es un herbicida selectivo de
contacto que no tiene efecto sistémico sin embar-
go forma una pelicula residual en el suelo que
combate las nuevas malezas en proceso de germina
cién siempre y cuando la superficie esté humeda
para que active el producto, no es inactivado por
los coloides del suelo Ya que es absorvido por
las particulas del suelo, resistiendo la lixivia-

cién y el lavado superficial.

Presentacidn del producto: Concentrado emulsio-
nable.

Epoca de aplicacidn: Post-emergente (16).



8.4 Prowl: Controla malezas de hoja ancha y angosta

a.

Férmula quimica: N-(1-etilpropil) 3,4-dimetil-

2, 6 dinitrobencenoamina.
Materia activa: Pendimethalin

Usos: arroz, algoddén, maiz, sorgo, soya, repo-
11o, brécoli, coliflor, man{, girasol, cebolla,

ajo, puerro, chile pimiento Y zanahoria.

Modo de accidn: Este herbicida actda sobre las

malezas por oxidacidn (contacto).

Presentacién del producto: Concentrado emulsio-

nable.

Epoca de aplicacidn: Pre-emergente (7 ).



1.

3.

VI. MATERIALES Y METODOS

DESCRIPCION DEL AREA EXPERIMENTAL:
1.1  Iocalizacidn:

La presente investigacidn se 1lev$ a cabo en el munici-
pio de Asuncidn Mita, departamento de Jutiapa; que presen

ta una superficie de 476 KmZ.

Esta localizado geogrdficamente entre 14° 15'y
14° 22", 1atitud Norte y 89 36' y 89 45' longitud Oeste
(Ver apéndice 1), La altura de 478 msmm,; su temperatura
media es de 26.1 °C y una precipitacidn pramedio de 1,200 -

mm. anuales.

Seglin la zonificacién realizada por Holdridge pertenece
a la zona bosque seco subtropical (9).

1.2 Suelo:

Sequn Simmons, son suelos pertenecientes a la
altaplanicie central desarrollados en terrenos -
casi planos o moderadamente inclinados. La serie
es Mita, el material madre es lava § lodo mdfico,
relieve, casi plano, drenaje interno malo, color
gris muy oscuro, textura y consistencia arcillosa

pldstica, espesor aproximado de 1-30 centimetros
(18).

DISENO EXPERIMENTAL:
El experimento se realizd utilizando un disefio
de bloques al azar con 10 tratamientos y 4 repeti-

ciones.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL:

Area de Parcela Bruta = 6.0m. x 2.4m. = 14.4 m2
Area de Parcela Neta = 5m. X 1.60m. = 8m2
Area total del ensayo = 648.0 m?

Distancia entre bloques = 1.0m.
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Distancia entre surcos = 0.20m.

Ndmero de parcela = 40

Las dimensiones y distribucidn en el campo se mues

tran en los apéndices 2 y 3.

MODELO ESTADISTICO:

Donde:

M + T. + B. + E..

Variable respuesta de la i, j~ésima unidad
Experimental.

Efecto de la media general

Efecto del i-€ésimo tratamiento

Efecto del j-ésimo bloque

Error experimental asociado a la i-j-ésima
Unidad experimental.

1, 2, tiiiiiiiiinnnnnnn. a tratamientos

1, 2, 3, 4 repeticién

A continuacidn se presenta el cuadro 1, el cual muestra

la descripcidn de los tratamientos evaluados, se evaluaron cuatro

productos quimicos y seis tratamientos mecdnicos, para lo cual se

tamd en cuenta el periodo critico de interferencia detectado en la

regién de Chiquimulilla, Santa Rosa, ademds en este cuadro se pre-

senta el nambre camin, nombre técnico, désis y época de aplicacidn

de todos los tratamientos.



CUADRO 1

Descripcidn de los tratamientos evaluados en el cultivo de arroz

tamando en cuenta el periodo critico de interferencia.

TRATAMIENTOS

9

10

A. Quimico

B. Mecdnico

Testigo absoluto

Testigo mecdnico

*

DDS

Nombre Comuin Nombre Técnico DSsis

Afaldn Linuron 2.3 Kgs./Ha. Pre -

Stam Propanil 5.0 Lts./Ha. Post -

Goal Oxyfluorfen 1.0 Lt./Ha. Post -

prowl Pendimethalin 2.0 Lts./Ha. Pre -

Nombre No. Limpias Epoca de
Limpia 36, 49y
Limpia 36 y
Limpia

Limpia 1

Con malezas todo el ciclo del cultivo

Sin malezas durante todo el ciclo del cultivo

Dias después de la Siembra

Epoca de Aplicacidn

emergente
emergente
emergente
emergente
Aplicacidn
64 DDS*
49 DDs*
36 DDS*

49 DDS*

81



5.1

5.2

5.3

5.4

Los tratamientos mecdnicos fueron determinados en
base a los resultados del estudio de interferencia en
el cultivo de arroz realizado en Chiquimulilla, Santa
Rosa (20).

Las ddésis de los productos quimicos, fue en base a
las recomendaciones dadas por las casas fabricantes, y
la aplicacién de los post-emergentes se realizd a los

36 dias después de la siembra.

MANEJO DEL EXPERIMENTO:

Preparacién del Terreno:

La preparacidén del terreno se hizo con la tecnolo-
gia utilizada por el agricultor en la regidn, la cual
consistid en una pasada de arado y dos de rastra, luego
se procedidé a desinfectar el suelo incorporandole 30Kg/ha.

de Phoxim en polvo al 2.5%.

Trazo de Parcelas:
Se hizo tomando en cuenta la orientacidn, utilizan

do estacas y rafia.

Siembra:

El método de siembra que se utilizd fue al chorrito,
con distanciamiento entre surcos de 0.20 m y ésta se realizd
en forma manual, la variedad que se utilizd fué 1a va-

riedad virginia.

Fertilizacidn:

Segun el andlisis fisico-quimico del suelo de las -
muestras que fueron enviadas al laboratorio de suelos del
ICTA para realizar el andlisis respectivo, por lo que de
acuerdo a las recomendaciones dadas se hizo la primera -
fertilizacidén a los 10 dias después de la emergencia con
désis 324.7 Kg/ha con la fdrmula campleta de triple quince,

luego a los 45 dias después de la primera aplicacidn se-



5.5

5.6

5.7

Suministraron 194 Kg/ha de fertilizantes nitrogenado.

Control de Plagas y Enfermedades:

Para ello se hicieron aplicaciones de los productos
Propineb (antracol) con ddésis de 2 Kg. por ha. a inter-
valos de cada 8 dias o seqin el ataque de la enfermedad,

ademds se aplicd Metamidophos (Tamardn) a 0.80 L/ha.

Control de Malezas:

Se realizd de acuerdo a los tratamientos evaluados
en el control mecdnico se realizd utilizando Azadin, la
aplicacidén de los productos quimicos se hizo con bomba
de mochila de 4 galones con boquilla 8003.

Cosecha:
Se realizd en forma manual, utilizando hoz para la

ciega, separando el producto de cada unidad experimental

y luego pasarlo en Kg/ha.

VALOR DE IMPORTANCIA:

Se determind el valor de importancia de las malezas
utilizando el valor de importancia, que es la suma de -
los valores relativos de densidad, frecuencia y cobertu-
ra de cada especie, ya que se le considera como un exce-

lente indicador de la significancia de las especies.

Donde: V.I. = Fr + Dr + Cr.

V.1 Valor de Importancia

Dr Densidad Relativa

Cr Cobertura Relativa

Fr Frecuencia Relativa

Frecuencia Relativa Frecuencia de una es ecie

* 10(
Freaecia de todas 1as especies
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Densidad Relativa - Numero de individuos de una es cie * 100

Total de mimero de individuos

Cobertura Relativa = Cobertura de una es cie * 100

Cobertura de todas las especies

Los muestreos se realizaron a los 30, 60 y 90 dias

después de la siembra.

BIOMASA:

Se basd en el peso seco de las malezas en gramos que

se obtuvo dentro de un marco de 50.0 Cms. * 50.0 Gms que

se lanzé al azar dentro de cada parcela, los datos se to

maron al final de la cosecha del cultivo.

VARIABLES EVALUADAS:

A

Rendimiento: En Kg/ha. el cual se determind para ca
da parcela neta de cada tratamiento de peso en gran-
za al 14% de humedad.

Valor de Importancia: Se realizd por medio de los
muestreos segin la calendarizacidn, determinindose -
el V.I. de cada maleza presente en el Jrea experi-

mental con los datos obtenidos en los muestreos.

Biomasa: En gramos de materia peso seco de maleza
por metro cuadrado, se hizo para cada repeticidn de

cada tratamiento.

Control de Malezas: El control de malezas por parte
de los tratamientos evaluados, se realizd en forma -

visual, la densidad de malezas controladas.

En cada parcela experimental se hicieron dos evalua-

Ciones, a los 45 y 60 dfas después de 1la siembra, deter-

mindndose en porcentaje el control de hubo, comparandose

la densidad de malezas en 1a parcela tratada contra

Bibr;: . R



el testigo absoluto. El control se evalud de acuerdo a
la escala propuesta por la asociacidén latinoamericana, citada -
por Zaparolli (21).

INDICE DE CONTROL (%) DENOMINACION DEL CONTROL
0 - 40 --—-mm———- Ninguno & pobre

41 - 60 ———-mme——— Regular

61 - 70 ~=====m=—-~ Suficiente

71 - 80 -======——- Bueno

81 - 90 ------—----~ Muy bueno

91 - 100 -=====-——-- Excelente

e. Costo de Tratamiento: Se realizd en base a la mano
de obra, numero de jornales, aplicacidén de herbicidas,
costos de los productos para lo cual se llevd registros
de todas las actividades.

f. Tasa Marginal de Retorno: Se realizd este andlisis de
bido a que es un comparador representativo para los fi
nes de este tipo de investigaciones, ya que nos muestra --
el capital que retorna al invertir en el control de -
malezas, el cual se llevd a cabo tomando datos del --
costo de cada tratamiento, rendimiento y precio del producto,

calculédndose por la siguiente fdrmula:

TMR = 1IM
CM
Donde:
TMR — Tasa Marginal de Retorno
™ — Ingreso Marginal
™ = Costo Marginal

ANALISIS DE LA INFORMACION:

Al rendimiento en Kg/ha. y Biomasa en gr/m2 de materia seca -
se les realizdé un andlisis de varianza, asi como la prue
ba de TUKEY al 5% de significancia. Ademas se realizd

un andlisis econdmico y un anilisis de contrastes de un grado de
libertad.
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

RENDIMIENTO:

Se procedié a realizarle un andlisis de varianza y
una prueba de TUKEY, ademds los resultados se presenta
ron y discutieron en forma griafica. Con el fin de com-

. ~ + ’ .
parar el grupo de tratamientos quimicos y mecdnicos se
realizé una prueba de constrastes con un grado de liber
tad.

Los resultados y discusiones se presentan a conti-
nuacidén, solamente los resultados de contrastes se pre
sentan en el apendice 4.

CUADRO 2. Andlisis de varianza del rendimiento en Kg/ha
el cultivo de arroz (Or za sativa L.) bajo
diferentes tratamientos. Guatemala, 1991.

Asuncidén Mita, Jutiapa. 1991.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. SINUF
BLOQUES 3 144.00 48.0 3.683 NS
TRATAMIENTOS 9 46567540.00 5174171.00 396882. 4 *ok
ERROR 27 352.00 13.037
TOTAL: 39:46568030.00

C. V. 1.90
* x DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS AL 5%

Sequn los resultados del andlisis de varianza muestran
que existen diferencias significativas entre tratamientos, por
1o que se procedid a realizar la prueba de medias Tukey,

los resultdados se presentan en el Cuadro 3.



CUADRO 3. Prueba de Tukey para rendimiento de arroz en

Kg/ha en granza, Asuncidén Mita, Jutiapa; 1991.

TRATAMIENTO X RENDIMIENTO Kg/ha

SMTC (Testigo mecdnico) 3183.493 a

Propanil 2833.308 b

3 limpias 2771.083 c

Linuron 2586.550 d

2 limpias 2363.358 d
Pendimethalin 2181.882 d

1 limpia a los 36 dias 1081.882 e

1 limpia a los 49 dias 545.273 f
Oxyfluorfen 295.830 g
CMTC (Testigo absoluto) 244.385 h

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede decir que
estadisticamente, el tratamiento sin malezas todo el ciclo --
del cultivo presenté el mds alto rendimiento, luego aparece -
el tratamiento con Propanil en segundo lugar, el cual fué apli
cado a los 36 dias después de la siembra, le siguid el trata-
miento 3 limpias que mostrd un rendimiento menor que los tra-
tamientos anteriores, luego aparece un grupo de tratamientos
estadisticamente iquales que son: Linuron,2 limpias y Pendi-
methalin, mostrando en este grupo el primero cierta superio-
ridad, luego el tratamiento con 2 limpias presentd rendimiento
intermedio, mientras que el tratamiento Pendimethalin presen-
tS un rendimiento mds bajo del grupo. Seguidamente aparecen
los tratamientos 1 limpia a los 36 dfias despuéé de la siembra,
una limpia a los 49 dias después de la siembra, Oxyfluorfen que fue apli-
caco a los 36 dias después de la siembra, apareciendo de dlti-

mo el tratamiento testigo absoluto que estadisticamente son diferentes.



A continuacidén se presenta una grafica que ilustra de

mejor manera los resultados anteriores.

En la fiqgura 1, los tratamientos que tienen mayores
rendimientos en Kg/ha son: Testigo mecanico, Propanil,
3 limpias, mostrando cierta superioridad el testigo meca

nico.

Los tratamientos que presentaron rendimientos mds -

bajos fueron: Testigo absoluto, Oxifluorfen y una limpia

a los 49 dias después de la siembra.
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TRATAMENTOS

FIGURA 1. Rendimiento en Kg/ha en arroz. Guatemala, 1991.

1 = Linuron 6 = 2 limpias

2 = Propanil 7 = Limpias a los 36 dias
3 = Oxyfluorfen 8 = Limpias a los 49 dias
4 = Pendimethalin 9 = Testigo Absoluto

5 = 3 limpias 10 = Testigo Mecdnico
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Al realizar un andlisis de contrastes de un grado de

libertad a la variable rendimiento, comparando tratamien

tos quimicos versus tratamientos mecdnicos mostraron di-

ferencias

altamente significativas entre los dos grupos,

siendo los tratamientos quimicos los que presentaron me-

jores rendimientos, los resultados se presentan en el --

apendice 4.

BIOMASA: Para la Biomasa en gramos de materia seca por -
metro cuadrado se realizé un andlisis de varianza
y una prueba de medias Tukey. Ademds se elabord
una grafica con los resultados, a continuacién se --
presentan los resultados con su respectiva dis
cusidn.

CUADRO 4. Andlisis de varianza para la Biomsa en gr/m2 de
materia seca de malezas en el cultivo de arroz
(Or za sativa L.) bajo diferentes tratamientos.
Guatemala, 1991. Asuncidén Mita, Jutiapa; 1991.

F Vv G L S C CM F.C. SIQUF

BLOQUE 3 178.105500 55.368 43.136 ‘

TRATAMIENTOS 9 6483.07400 720.342 523.389 *x%

ERROR 27 37.160160 1.376

TOTAL: 39 6698.430000

4.2
DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS AL 5%

C. v.

*%k

De acuerdo a los resultados del andlisis de varianza se comprobd

que existen diferencias significativas entre tratamientos;

por lo cual se realizd la prueba Tukey, los resultados se

presentan en el Cuadro 5.

e u]
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CUADRO 5. Prueba de Tukey para Biomada de Malezas por metro
cuadrado en gramos de materia seca. Asuncidén Mi

ta, Jutiapa; 1991.

TRATAMIENTO X BIOMASA gr/m’

CMTC (Testigo absoluto) 45.363

oxyfluorfen 43.563 a

1 limpia a los 36 dias 41.888 b

1 limpia a los 49 dias 35,470 c
Pendimethalin 32.688 c

2 limpias 30.133 o]
Linuron 27.718 d
Propanil 20.255 e

3 limpias 12.250 £
SMTC (Testigo mecanico) 5.308 g

Segin los resultados obtenidos, se puede decir que estadis
ticamente los tratamientos Testigo absoluto y oxyfluorfen presen
taron los valores mds altos de Biomasa por metro cuadrado, des
pués aparece una limpia a los 36 dias después de la siembra, -
luego aparece un grupo donde aparecen los tratamientos 1 limpia
a los 49 dias, Pendimethalin y 2 limpias que estadisticamente

son iguales.

Después aparecen los tratamiento Linuron, Propanil, 3 lim-
pias y Testigo mecdnico que estadisticamente son diferentes, -

mostrando valores mds bajos de Biomasa que el drupo anterior.

A continuacidn se presenta una grdfica que ilustra de mejor

manera los resultados anteriores.



En la figura 2, el tratamiento que muestra una cantidad
mayor de Biomasa por metro cuadrado en gramos de materia se
ca de malezas, es el Testigo absoluto, es decir el que per-
manecid enmalezado durante todo el ciclo del cultivo, mos-
trando una marcada diferencia entre el resto de los trata--
mientos luego aparece Oxyfluorfen, limpias a los 36 y 49
dias después de la siembra, seguidamente aparece el resto -

de tratamientos con menor cantidad de Biomasa.



gr/m
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FIGURA 2. Biomasa en gramos de materia seca/mz.

Guatemala, 1991.

1 = Linuron 6 = 2 limpias

2 = Propanil 7 = Limpia a los 36 dias
3 = Oxyfluorfen 8 = Limpia a los 49 dias
4 = Pendimethalin 9 = Testigo Absoluto

5 = 2 limpias 10 — Testigo Mecanico



De acuerdo al andlisis de correlacidn, se puede observar
que existe una alta correlacidén entre la variable Biomasa y

el rendimiento ya que "r" es igual a -0.87701.

Lo anterior muestra que la interferencia que las malezas
ejercen el cultivo por factores tales como: Luz, nutrientes,
espacio, etc. incide en el rendimiento del cultivo, encontran
dose que a menor cantidad de Biomasa mayor rendimiento y vice

versa

VALORES DE IMPORTANCIA:

Se realizd para conocer las malezas mas importantes que

interfieren con el cultivo.

CUADRO 6. Valores de importancia de las principales malezas
en los tres muestreos realizados a los 30, 60 y
90 dias después de la siembra. Asuncién Mita, --
Jutiapa, 1991.

ESPECIE FAMILIA NOMBRE COMUN 30 Dias 60 Dias 90 Dias X
Elasire indica  Gramineae Pata de Gallim 6.5 51.0  48.8 53.43
Di ‘taria siliaris Gramineee  Salea 0.5 4.0 4.0 43.17

lon  Gramirese Bermuda 4.0 37.0 380 38.67

Echinocloa colaum  Graminese Liendre de Beroo 30.0 265  28.5  28.33

ohnds  Cyperacese Qyolillo 21.0 2.0 200 21.00

Graminese Pasto ilusich 15.8  14.0 13.7 1450

nil L Comulvulacese  Carpenilla 85 7.9 7.0 7.8

Sida aqta Malvaceae Feachillo 4.0 5.6 45 4.0

Bidens ilosa Qopositese  Moote 1.2 3.0 1.7 197
T o G TR
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-
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De acuerdo a los resultados observados en el cuadro 6, se

puede decir lo siguiente:

Las malezas mds importantes en el primer muestreo en orden
de importancia fueron: Eleusine indica, Di itaria Siliaris

y C nodon dact lon.

En el segundo y tercer muestreo que se realizaron a los
60 y 90 dias después de la siembra, se observé que las mismas
malezas y en su mismo orden, fueron las mds importantes, sien-

do muy poca la variacién entre los tres muestreos.

En general, las principales malezas que interfieren con
el cultivo en su orden de importancia fueron las siguientes:

Eleusine indica, Di itaria siliaris y C nodon dact lon.

INDICE DE CONTROL DE MALEZAS:
Este se realizd en porcentajes, para conocer la efectivi-
dad de los tratamientos evaluados, a continuacidén se presen-

.tan los resultados y discusiones.

CUADRO 7. Indice de control de malezas, a los 45 y 60 dias después
de la siembra, en porcentaje. Asuncidén Mita, Jutiapa, 1991.

TRATAMIENTO X 45 ESCALA X 60 ESCALA
Linuron 85 Muy bueno 63 Suficiente
Propanil 95 Excelente 90 Muy bueno
Oxyfluorfen 40 Pobre 10 Pobre
Pendimethalin 85 Bueno 50 Regular

3 limpias 90 Muy bueno 90 Muy bueno
2 }impias 90 Muy pueno 85 Bueno

1 limpia a 36 DDS 90 Muy bueno 40 Pobre

1 limpia a 49 DDS 0 Ninguno 90 Muy bueno
Testigo absoluto 0 Ninguno 0 Ninguno

Testigo mecdnico 95 Excelente 95 Excelente



De acuerdo a los resultados, el grado de control evaluados
en porcentaje por parte de los tratamientos fue de excelente a

regular seguin la época de lectura.

Los tratamientos que presentaron mejor control de malezas
en las lecturas tomadas a los 45 y 60 dias después de la siem
bra fueron los siguientes: Propanil, aplicado en Post-emer-
gencia 36 dias después de la siembra y 3 limpias realizadas -
a los 36, 49 y 64 dias después de la siembra, mientras que el
oxyfluorfen aplicado en Post-emergencia a los 36 dias después

de la siembra mostrd el control mds bajo.

Entre los tratamiento mecdnicos el que controld mds male-
zas fue el que se mantuvo limpio durante todo el ciclo del --
cultivo y le siguen en su orden, 3 limpias, 2 limpias, 1 lim-
pia a los 36 y 49 dias después de la siembra y el testigo ab-

soluto.

Los tratamiento quimicos mds eficaces en el control de ma
.lezas fueron en su orden, Propanil, Linuron y Pendimethalin,
mostrando una efectividad pobre el herbicida Oxyfluorfen, de-
bido a que durante el ensayo solo se presentaron malezas de hoja angosta
y, este controla malezas de hoja angosta solamente cuando se aplica en -
pre-emergencia, ya que forma una pelicula residual en el suelo -
gue combate las nuevas malezas en proceso de germminacidn, sequn otras
investigaciones se previé que la influencia de malezas de hoja ancha ---
fuera representativa, por lo que se planificd utilizar el Oxyfluorfen en
Post-emergencia, resultando en su mayoria malezas de hoja angosta duran-

te el ensayo a las cuales es inofensivo el Oxyfluorfen.

Los resultados anteriores muestran que la utilizacidn de productos
quimicos manejados en una forma adecuada son una buena alternativa en el
c ntrol de malezas, mayormente cuando la mano de obra es escasa o cuando

existen recursos econdmicos disponibles.



ANALISIS ECONOMICO:

Consistid en realizar analisis de Tasa Marginal de

Retorno.

En el Cuadro 8, aparecen los costos de todos los tra
tamientos evaluados, siendo el tratamiento con Pendimetha
1in el que presentd el costo mds bajo y el testigo mecdnico
el mas alto, ademds en este cuadro se presenta el ingreso
neto de todos los tratamientos, siendo el Propanil el que
presentd un ingreso neto mds alto y el Oxifluorfen el que

presentd un ingreso mds bajo.

En el Cuadro 9, se presenta el andlisis de dominancia
de los tratamientos saliendo no dominados los siguientes:
Propanil, Linuron, 2 limpias, Pendimethalin y Testigo ab
soluto por 1o que se procedid a hacerles su andlisis de

Tasa Marginal de Retorno, tratamientos evaludos.

En el Cuadro 10, se presenta el andlisis de Tasa Mar
ginal de Retorno, el cual muestra que el tratamiento con
Pendimethalin fué el que presentd una mejor Tasa Marginal
de Retorno, el Pendimethalin resultd ser el mds econdmico
con rendimiento aceptable y con menos riesgo e incertidum
bre al utilizarlo en el control de malezas en el cultivo

de arroz, este se aplicd en época de pre-emergencia.

Es importante sefilalar que cuando la disponibilidad
de mano de obra sea una limitante en el desarrollio de -
las labores agricolas, en el caso de control de malezas,

el uso de herbicidas es una alternativa.



CUADRO 8.

TRATAMIENTO
Linuron
Propanil
Oxyfluorfen
Pendimethalin
3 limpias

2 limpias

1 limpia 36 DDS
1 limpia 49 DDS
Testigo Absoluto

Testigo Mecdnico

DOSIS/ha.
HERBICIDA

2.3 Kg
5.0 1t
1.0 1t
2.0 1t

Costo de cada tratamiento.

PRECIO

UNITARIO

HERBICIDA (Q
181.91
56.75
174.90

61.0

Asuncidn Mita,

MANO DE
OBRA/ha.
©Q
30.0
30.0
30.0
30.0
540.0
360.0
180.0

180.0

1440.0

COSTO
TOTAL

VARIABLE

448.37
313.75
204.90
152.0
540.0
360.0
180.0
180.0

1440.0

Jutiapa

1991.

INGRESO
BRUTO

4836.80
5298.28

553.20
4080.11
5181.90
4419.48
2210.32
1019.66

456.99
5953.13

INGRESO
NETO

4388.43
4984.53
348.3
3928.11
4641.9
4059.48
2030.32
839.66
456.99
4513.13

_Sg_
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CUADRO 9. Andlisis de dominacia. Asuncidén Mita,
Jutiapa 1991.

TRATAMIENTO I.N. COSTOS VARIABLES DOMINANCIA
Propanil 4984.53 313.75 'ND
3 Limpias 4641.9 540.0 D
Testigo Mecdnico 4513.13 1440.0 D
Linuron 4388.43 448.37 ND
2 Limpias 4059.48 360.0 ND
Pendimethalin 3928.11 152.0 ND
1 Limpia 36 DDS 2030.32 180.0 D
1 Limpia 49 DDS 839.66 180.0 D
Testigo Absoluto 456.99 ND
‘Oxyfluorfen 348.3 204.90 D

CUADRO 10. Andlisis de Tasa Marginal de Retorno.

Asuncidén Mita, Jutiapa 1991.

TRATAMIENTO I.N. COSTO VARIABLE TMR
Propanil 4984.53 313.75

4.43
Linuron 4388.43 448.37

3.72
2 Limpias 4059.48 360.0

0.63
Pen limethalin 3928.11 152.0

) 22.84
Testigo Absoluto 456.99



- 37 -

VIII. CONCLUSIONES

Segin los resultados se concluye lo siguiente:

Los tratamientos que presentaron los mejores rendi-
mientos fueron: Testigo mecdnico, Propanil con ddsis
de 5 1t/ha, 3 Limpias, las cuales se realizaron a los -
36, 49 y 64 dias después de la siembra, Linuron con --
désis de 2.3 Kg/ha, esto debido a que eliminaron la ma-
yor cantidad de malezas y por lo tanto disminuyeron la

influencia de €stas sobre el cultivo.

El tratamiento que presentd la mejor Tasa Marginal
de retorno fué el Pendimethalin con ddsis de 2.0 1t por

hectdrea aplicado antes de emerger el cultivo.

Los tratamientos que presentaron mejor control sobre
las malezas fueron: Testigo mecdnico, Propanil con désis de 5
l1t/ha. aplicado a los 36 dias después de la siembra y -

3 limpias realizadas a los 36, 49 y 64 dias después de-

la siembra.



IX. RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso del herbicida Pendimethalin »con
désis de 2.0 1lt/ha. aplicado antes de emerger el cultivo
S el uso de 2 limpias manuales a los 36 y 49 dias después
de la siembra, dado a que estos tratamientos presentaron
rendimientos aceptables a costos bajos, dependiendo de la
disponibilidad de mano de obra & de la capacidad del agri

cultor a comprar los herbicidas.
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IX. APENDTICE
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Apéndice 1. Ubicacidn del municipio de Asuncidn Mita, Jutiapa
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Apéndice 3. Croquis de campo.



APENDICE 4.

CONTRASTES

Quimicos
Propanil

Linuron
Oxyfluorfen
Testigo
Testigo ab.
1 Limpia

3 limpias

1 L36 DDS

Contrastes con un grado.de libertad para el rendimiento en

Kg/ha para tratamientos quimicos y mecdnicos.

Vrs.
vrs.

vrs.

vrs.

Vr.

vrs.

vrs.

vrs.

vrs.

DDS

*%

Mecdnico
Oxifluorfen

Propanil
Pendimethalin
Limpias
Testigo mec.
3-2 limpias

2 limpias

1 L49 DDS

GL

SUMA DE CUADRADOS (RRADD MEDIO

646308.634
8656070.094

121778.528
7114576.672
11.801
17276705.793
11608841.481
332479.351
810862.920

Dias después de la siembra

646308.634
8656070.094

121778.528
7114576.672
11.801
17276705.793
11608841.481
332479.351
810862.920

Diferencias altamente significativas al 5%

F Cal

46920.00
99999.99

8840.74
99999.99
0.86
99999.99
99999.99
24136.97
58866.13

SIGNIF

* %

* %

NS

*%

..Sp..
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APENDICE 5. Rendimiento de arroz en Kg/ha, Asuncidn Mita,

Jutiapa.
BLOQUE

TRATAMIENTO II IT1 v
Linuron 2580.5 2583.8 2595.0 2586.9
Propanil 2829.32 2837.08 2834.82 2832.01
Oxyfluorfen 293.97 301.55 292.83 294.97
Pendimethalin 2183.48 2177.86 2184.09 2182.1
3 limpias 2772.37 2766.7 2773.33 2771.93
2 limpias 2364.95 2356.03 2369.55 2362.9
"1 limpia 36 DDS* 1184.32 1176.96 1184.22 1182.5
‘1 limpia 49 DDS* 548.85 540.15 547.35 544.71
Testigo absoluto 248.2 240.85 243.6 244.89
Testigo mecdnico 3188.69 3178.19 3185.08 3182.01

DDS* Dias después de la siembra.
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APENDICE 6. Biomasa de malezas en gr/m2 de materia seca.
Asuncidén Mita, Jutiapa. 1991.
BLOQUE

TRATAMIENTO I 1T I1T v
Linuron 28.99 22.64 31.59 27.65
Propanil 24.31 16.6 19.21 20.9
Oxyfluorfen 45.65 40.85 44.7 43.60
Pendimethalin 33.91 29.6 34.59 32.65
3 limpias 13.64 8.79 14.47 12.1
2 limpias 32.5 25.29 32.96 30.5
1 limpia 36 DDS* 43.2 37.8 44.7 41.85
1 limpia 49 DDS* 37.08 32.73 36.32 35.75
Testigo absoluto 46.7 42.45 46.9 45.4
Testigo mecanico 7.3 3.39 4.69 5.8t

DDS* Dias después de la siembra.
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