UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

BIBLIOTECA CENTRAL-USAC
U POSITO LEGAL
PROHIBIDO EL PRESTAMO EXTERNO

EVALUACION DEL CONTROL DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE BROCOLI

BRASSICA OLERACEA VAR:~ITALICA) SEMBRABO EN 6 DENSIDADES Y

INGENIERO AGRONOMO

En el Grado Académico de

LICENCIADO EN CIENCIAS AGRICOLAS

Guatemala, noviembre de 1988

pRas. : CITARLGS . :a-::-aml




(\uﬁ

DL

D

DECAMO :
Vocat I:

vocat I

(4]

vocat. III:

vacat Iv:

vacat, v:

SECRETARIO:

UNIVERSIDAD DE SAM CARLOS DE GUATEMALA

RECTOR: LIC. RODERICO SEGURA TRUJILLO

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

ING. ABR. ANIBAL B. MARTINEZ M.

ING. AGR. GUSTAVO A. MENDEZ

ING. AGR. JORGE SANDOVAL M.

IMG. AGR. MARIO MELGAR M.

BR. MARCO A. HIDALGO

F.A. BYRON MILIAN VICENTE

ING. AGR. JOSE R. LARA ALECIO

- o .

I
PRS—




A0 T 0 2 uUE DEDICO

MaRTA Gue son mi todo.

SLTAN  BARILLAS Coyng recomdensa a Bus

@Eed e oS .

A MD ABUELITA
ROMELTA BARTLLAS VDALDE ALTAN Fror suw dedicacion v

maciencia.

& oMITE TIOS
MEARID RENE ALTAHN Y

ALICTA ALTAN B. For suw apoyvo incondicional.

Y EN ESFECIAL A
LICDE,. ELSTE EUGENMIA SANCHEZ C.

I 45 3 ¥




[Tl
PR )

Lavuda v oapovo des

R AN poraclorn en la




Guatemala, Noviembre 7 de 1988

Ingeniero Agronomo

Anibal Martinez Mufoz

Decano Facultad de Agronomia
Universidad de San Carlos de Guatemala
Ciudad Universitaria Zona 12

Respetable sefior Decano:

Atentamente comunico a usted que, he asesorado el trabajo de tesis
del estudiante RODOLFO ANTONIO SAMAYOA ALTAN, Carnet No. 81=12029. El
titulo de dicha investigaion es: "Evaluacién del control de malezas en el -
cultivo del Brécoli (Brassica oleracea Var. I[talica), Sembrado en 6 densidades
v efecto en su rendimiento’.

Este trabajo ha sido sometido a revision y me complace informarle que
llena la calidad técnica v cientifica que exige nuestra alma Mather.

Por lo anterior, le solicito se sirva sutorizar que dicha tesis se apruebe
como requisito final de graduacion.

ATentamente.

[
ING. AGR. Manug] Martinez.




Guatemala,
7 de noviembre de 1988

Honorable Junta Directiva
Facultad de Agronomia
Universidad de San Carlos
de Guatemala

Estimados sefiores:

Por medio de la presente pongo a su considera-
cién la aprobacion de mi trabajo de tesis, titulado:
Evaluacién del control de malezas en el cultivo de
Brocoli (Brassica oleracea Var. Italica), sembrado
en 6 densidades y efecto en su rendimiento.

Investigacién gque 1llena 1los requisitos que
exige la ley organica de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, para optar al titulo de Ingeniero Agronomo.

Agradeciendo su amable atencién y sin otro
particular,

Atentamente,

Rodolfo A. Samayoa Altén
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EVALUACION DEL CONTROL DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE BROCOLI
{Brassica oleracea Var. ITALICA} SEMERADO EN & DEN-
SIDADES Y EFECTO EN SU RENDIMIENTO.

EVALUATION OF WEED CONTROL IN THE CROP OF BROCOLI (Brasica
oleracea Var. 1TALICA) SOWED AT & DIFFERENTS DENSITIES
FPATTERN AND EFFECT IN ITS EFFICIENCY.

N

RESUMERN

En los altimos afos ) cultivo de productos no tradicionales
se ha incr=mentado en una gran cantidad de regiones en todo
el pais. La mavyoria de éstos son exportados en fresco, tal
el rcaso de las rosas (Rosa sp.), melocotones (prunus
persica), frezsas {Fragaria sp.) vy el brbcoli (Brassica
oleracea Var. Italical.

5in embargo, vy. debido a la demanda de productos que existe en
tocos los palses de America Latina, el mercade norteamericanoc es
muy exigente en cuanto a normas de control de calidad,
encontrando nuestros productos problemas para ingresar a ese
marcado debido en gran parte, a la falta de informacidn sobre la
tecnologia de los cultivos en mencion.

El presente proyecto trata sobre uwuno de estos produc tos
agricolas. E1 bro6coli (Brassica oleracea Var. Italica). Este se
refiere al estudio de la densidad de siembra y el control de
malezas.

Los objetivos fueron la determinacidon de una densidad de siembra
en la que se obtengan los mejores rendimientos y que no fuera
necesaric 21 control de las malezas.

Fara poder alcanzar estos cbjetivos, se probaron & distintas
densidades de siembra:

50,000 p/ha
. 97,142 p/ha
64,285 p/ha
71,428 p/ha
78.5971 p/ha
86,714 p/ha

oo ) o
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Ectas se establecieron en un disefo de blogues al azar con
arreglo e=n parcelas divididas, dénde también se realizé un
estudio de control de malezas en cada una de las densidades,
estableciendo dos distintas modalidades: con control vy sin
contrnl de malezas.

De acuerdo con revision de literatura existe una tendencia
marcada a formar una campana de Gauss en el rendimiento/area,
conforme se va incrementando en numero de plantas por unidad de
area, hasta llegar el momento en gque unas y otras se hacen
competencia, iniciandose asi el descenso de la produccion.

Este ensayo se desarrolld en el municipio de San Lucas
Sacatepéquez, en la finca del Dr. Josée C. Fomés, sembrando en
el mes de septiembre vy cosechando en la tercera semana de
noviembre de 1987.

\

Con base a los resultados, existen dos tipos de densidad
adecuadas. La que posee los mejores rendimientos es la densidad
‘No. & (86,714 p/ha), con un total de 9.773 ton/ha. §Sin embargo,
en el analisis de costeos, esta densidad ocupa 21 segundo lugar en
relaciédon al beneficio de costo. El primer lugar lo ocupa la
densidad No. 1 (50,202 p/ha) vy, es ésta la que tiene el quinto
lugar en cuestidn de rendimiento.

En las recomendaciones del presente ensayo, se propone la
utilizacién de la densidad No. 6, (85,714 p/ha), yvya gue es la que
produce los mejores resultados vy se recomienda para los

productores con suficiente potencial economico. Se sugiere

 también la densidad No. 1 (50,2800 p/ha), para gue sea utilizada
ror pequefnos productores, pues sus costos son menores,
aobteniéndose por lo consiguiente, un mejor rendimiento por su
inversion.




1. INTHRIDUECC T ON

altimos  anos ¢ exportacionses de productos no
Frart generado tﬂ} cantidad de divisas gue puede
comz unda de las principales fuentess de ingresos para

mroductos no btradicional es, s encuentran las
mexl ones (Cucumis melo), los parragos
las fresas (Fragaria chiloensis) y el
Var. ITtalica). En este grupo de
Mortalizas han llegado & ocupar  un
1 ey lebvido & que su  demanda se  ha
: ESTVT i mEn T principalments en el mercado de los
dos, (014 ), siendo svidente &l interdés gque ha crecido
e F s provocando la demanda de estos
T ALY L [N I £ M AT las condiclones climadticas de
- Wrldos Morte América no permiten produciclos
churants Ludu a2l afo v es por ello gue es inminente la necesidad
g importar wia Duena m%ntidad de productos agricolas de palses
gue tangan condicliones climaticas adecuadas.

1w

: auos Wy
v consumnir productos

1o

mumwnlu cuardo los productos agricolas de Anérica
Sroura gran demande,  pero,  hbay gque considerar

sl o Bua
ohimAs nasi g latinoamericanas, provocando con ello gue
importadores tengan muchs oferta vy ogue por lo miemo apliguen
emman de control de calided & los productos que ingresan &  su
. Fe eete uno de lows principales problemas gue han  tenido
@t A F-Yul NIy ¥: 1o cual implica que a pesar de las
condiciones olimdhicas abhles de Guatemala, la eficiencia
+mrﬁh1&ﬂ*ca o es 1o suficientemnente apropiade para  lograr
la calidad que exigen los compradores, v ello se debe,
paifv a oue no existe informacidn suficiente a la que
2 s algan momento determinado.  Ademas de que los

ot

con sw lnformaci on.

Lo s@ e mencionado, Buatemals cuents con buenas condiciones
climaticas pars 21 culbiveo de hOFtﬂllh;au coma es el caso  del
bracoli (Brassica oleracea Vair. Ttdlica). Gran cantidad de
gricultores lo han sembrado en sug te1rwmuu5 manteniendo con
llo la economia de  subsistencie v fuentes de empleos para
campesinns, en el caso de grandes enpresas.

>

nala produce para la  expovtacidn,  también loo

va o bie iy une experiencia 8n el  campo  son



que entre obros es de mucha inportancia para  mejorar
v el volumen de produccion, es la densided o gue éste
Yy e gue sxisten tantos criterios diferentes para
e donde s iembra el brdécoli (Brassica
Alical. Wi i dice ¢ 1é&) en oalgunos sitios la
EEL,O00 plantas por hectarea y en San José  Finula
e densidad de 40,000 plantas por hectirea, segun

SRR | o oy
My al LA T
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Var .

&4

e & oestudio ha sido el de determinar  una
tecuada e siamnbra, para lograr un me jor
Mamiento del : ademés se contrastan las densidades de
con un control de malezas contemplando la posibilided de
1o mencs una de esas densidades de siembra gsera 1o
=Y entenente  capaz de competir con las malezas vy por lo misno
innecesario su contrel, va gue con ello el gasto de mano de obra
e reruoa, incrementandose la produccion al sumentar la densidad
b s '

e mls

Fl  nresente experimento se llevd a cabo en el municipico de  Ban
Lucas  Sacatenéguez, en la finca propledad de la Familia Fomez.
Finca La Jova. (Mapal




"o
44

i
s
o
=
B ]
o~
-1
i
-
-

A CTION

gracea Var. ITtaliced), es de
¢ templadas, yva gue su

B alka e n\ahledad por unidad de area,
ampo Yy sw facil  congelamiento, 1o hagen muy
prodocol S

gunas desventaias en cuanto a s cultivo,
si@mbra no es aprovechada al maxima, al  no
i ogue se lograria sio el brdcolid {Brassica
Thalica) se semnbrara & una densidad mas redacida.

g 2] presente snsayo  se
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s de literatura se encontrardn  varios coriterios:
Pca gque se puede senbrar en una densidad de 25,000
ngwl hMectdarea vy Morales (127 manifiesta que se puede
u@m 4% ,381 plantas pfr hectarea. Debido & estas
evaluaron seils densidades, dejando  an margen

Tas densidades a evaluar.

DL ones
prudente oent




Iv. HIPOTEGSGIS

Por lo menos una de las densidades de siembra estudiadas
producira un rendimiento diferente a las demas, en el
cultivo del Brécoli (Brassica oleracea Var. Italica).

Controlar las maleras produce mejores rendimientos que
el no controlarlas, en el cultive del brocoli (Brassica
oleracea Var. Italica).

V. OCBJETIVOS

Determinar una densidad gue permita obtener la mayor
produccion por unidad de area, en el cultivo de Brocoli
{Brassica pleracea Var. Italica).

Determinar si el control de las malezas produce un
mejor rendimiento que no controlarlas, en el cultivo del
Brécoli (Brassica gleracea Var. Italica).
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21 hibrido wtilizado sn el presente ensayo, 2 el hibrido bRE i
VAL TANT  gue es producido por 1* Casa Nortrup King. Segun sta
casa productora, las caracteris v gue puede llegar a ten@r ura
planta en condiciones normales es de 7" de diametro vy un tallo

hastae de 24" de largo, =su periodo de maduwracion se encuentra  en
Tos 69 dias mera época de vEran.

urdia {(w..%.), al igual gue obtrodg adtores, afirma gque Ltodas las
gulitivadas pr ntean  Wwn comportamiento similar  al
el rendimients con las densidedes de siembra v éste es

de una distribucidn normal . Algunas especies presentan curvas
Ao pronunciadas gue obtrasy  pEro oen esencla, todas con @l mismo
bami ento.

yIanteami gnto 1o comprusbsa Mufoz (173 ) en su estudio hecho
Ty dond tratamiento de 7O Fgs/Ha es agquel gque mayor
manifiesta, compardndolo con el de 90 Fg/Hae v el de

: : dniento  al  brdocolid (Brassice

oleracea  Var., v tomando como bass  algunas  de  las

naeldedes gue menciona Marales. (12 ) como las mds adecuadas,
1 siguiente cuadros

e

e

Lo il a

tal v cono e obsarva en el

CUADRED Na. 4

ERNSIDADRES DE STEMBRA DE BROCOLT, (BROSSICA OLERACEMS ,
RECOMENDADAS FOR MORALES

TANCIA B DI“TQNFTﬂ t Mo. DE FLANTAS
SURCOS . N’RE LﬁNTﬁu i FOR Ha.

t 49,3581

; : 74,075
o H 5 80, 000
&0 i : bé 66D
7O H H Tl 429

» "

Fuentaey .
Morales, Mario. Comunicacidn  Fersonal. Gerente de Campo.
Comparia YERDUFREY.

o

(awe¥.)  fArurdia, César: Comunicacidn personal con catedraticos
de la Facultad de Agronoala.  USAC.  Enero 1987.




1oe datos mencionadns, se definieron las densidades a
ern el presenbte ensavo, dejando wn margen  de o 14,7300

(L0, 0600 o/ considerando gue dentro de este margen
= idad adecuada.

; (16 )Y, en su ensayo del brdoolil, {(Brassica oleracea,
Var . Italical sobre interferencia oe maless en este cultivo,
¢ ativa entre su control v osu o falta
N e argo, ta densidad de siembra wkilizada por

e 2,000 plantas por hectdarsa, lo qu2  en un
to  determinadoe podeisa ser un factor  muy  importante a
iderar &1 la decisidn de controlar v no controlar las maleras

o
encuantra i fs
cde control. S
&l ;
T HGE

MLy LD ante en zuantn al control de las malecas se
e 1a forama e gque se slembren las plantuwlas de brdcoli
oleraces Var, Ttalican va gue algunas regiones se
giembran en swcos dobles, dejando un gran sspacio entre  ellos,
ugar donde facilments pueden surgir tales male ¢ 12 ). Eale
sistema no s tomd en cuenta en sshe 2nsayd, va gue la finalidad
del mismo o oera el sistema de sienbra sino la densidad de 1a
miema




=y

g

vii. MATERIAL E S Y METODIO

DEGCRIPCION DEL. AREA: .

) Localizacidn:

El dres ubild C la eiecucidn del experimento  se
encusntra  sobre la carretera  gque conduce & Santiago
tepdaquer, a 1.3 ge San Lucas, en el Depar-tamento

Sacalbepdousr., (Ve mapa)l .

La regitn mencionada cuenta con una precipitacion pluvial
de 1,344 mm. Tesperaturas méaxima y minima promedio de 13
& 2% gradeos centigrados v ouna evaporacion de o.734.

e
¢ &=

:u

oy Eoologias

La rona de vida en donde se encuentra situada el area del
axperiniento es, segln Holdridge, bosque hamedo montano

bajn subtropical. (3 7.

MATERTAL Y EQUIFRO:

af Ecuiipos

- Bombas de fumigacldn.
- il orweo de cobre.
- Fartilizrante 15-13-13.
16200,

- lanza.

- Regla Gradouada.

jag
e

Matarial:

- Bemnilla de brdcoll hibvido, (G esn Valiant)u
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DISERD EXPERIMENTAL:

:sthe ensayo, fue de blogues  al
v cuatro repeticiones.

2-imental @n &
T 20 parcelas divididas

=1 i sedo
AT ar Con aryeg

...... erimental

R Descriocidn de 1a

Fata ocuenta con un arsa total de 20 metros cuadrados,
de Largo por 3 metros de ancho v se divide
#r dos parcelitas de @ metros de ancho v

der largo.

R4

= AR]
o

En la  parcela grande existe la misma densidad de
siemhra v en  las parcelas pagueRas se  encuentra la
modal idad de con o =in control de malezas.

mrincion de los Tratamisntoss

dentro de los bteatamientos gque s
@risayc, los ouales song

e wienhra

e malesa

i
e

o
4

T
i

diferentes tipos de densidades, gue se indican en el
raciro Mo, 1. Cade una de las densidades cuenta a su
con  dos aodalidades gue son con control v sin
ritrol de malezas, haciendo con ello un total de doce
2y tratamientos a evaluar.

:

§

4
)

s

YARTAEBRLE RESFUESTO:

Variable oque whilica como VARIABLE RESFUESTA es sl
.,kdlmliuL nmr hectarea: o/ Ha. que para facilitar el
ardlisis sstadis hico se convirtid en Ton/Ha.




Z. MODELC ESTADIGTICE

-
n

H

=1 Modelo Estadistico ese

Vi = A4 n+By+<:rB)a(, +Y|<HTY)W*CP‘D%K*'(TBY)(;K

e 1la madia general.

H
il
Pl
o
T

= Efecto del .. ésing blogue.

o
o
m

Crecto de la J.. dsima modalidaed del factor A

ii

CTB)Crm Ceeor esperimental de la parvela grande.
YK = Efecto de la k.. ésima modaelidad del factor B

(TY) VK = Efectn de la interaccidn de los factores @ v B

(? \) ) \6 Yo Ereor ex periansntal asociado a la parcela peguena.

i
i
I
1
-4
=
g
T
il
[£3
=
T
81}
)
.y
.
i
o
£ 1]

Densi dades de Siaabras

.

En total Ffueron seis distintes densidedes las que se
savaluarorn, partisndo de 35,000 plantas por hectéarea hasta

&G, 000 plantas por heclirea

By Cormtrol de Malezass

Fara Eval uar este factor, s establecieron dos
: modal tdadess Con control v sin control. Ello para
egotablecer i ameritaba o no el control de las mismas. La
gue s establecid como la adecuada para la limpia
ez la encontradse por Vides ( 14 ) entre los 20 v los  4é

il as.
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Control de Plages v Endferaedades:

hicieron aplicaciones preventivas por algan posible
Laoue fungoso, con orodocbos a base de cobre. También
hiciaron anlicaciones para la prevencidon de atagques de

titiracionss se hicisgron el 14 de septiembre vy el
de 1987, ocon aplicaciones de 15-15-10 vy

rect i vament Dosis de 1 onea por planta,

Limpias:

de acuerdo & lo recomendado por  Vides
a los 35 dias de transplantado.
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VITL. RESULTAROE ¥ DISCUSTON

Todas las nlantas cultivadas en Torma intensiva estan sujetas
a las mismas leves; el buen rendimiento de estas depende del

mane)n  adecuads gue  s5e le de a la plantacidn; wun  adecuado
control  de malezas, rieqo suficiesnte, fetilizaciones en edad v
niveles justos Fan leas principales razones que diferenciaréan
a wuna plantacidn con buenos rendimientos de wuna  con una
produccion mediocre, Qbtro factor que es importante menciconar  en
n ode buenos resultados es la densidad de siembra ogue

S E N lo menciorna  Azurdia (X)) cualguier planta

. He

saemhrada COn fires comerciales manifiesta el misme
comportemiento al set  sembrada  en diferentes niveles de

poblacibn, guwto  sor 2l de una cuarva  normal, eg. decir que
maisntras s va aumentando el mnimero de plantas por uwnidad de
ares el rendimiento va craciendo hasta llegar a un momento en el

aue seste Lleoga a su nivel mé&qdimo v enpleza a descender.

i nuesstro caso come se observa en el cuadro namero 11, el

rendimiente del fratamiento 11 es el que posee un nivel superior
y a&n genaral toadss las densidades usadas manifiestan una
tendencia de aumento vy en ningan momento se observa una merma en
produccidn. La principal razédn por  la que existe una
disminucion en el rendimiento de las plantas cultivadas al
siagerar  la poblacidn es gque ellas mismas compiten por  lus,
espacio, agua v nutrientes.

et
ik

Kuuwna freurdin, Uds
de la Facult

B 1

< Comunicacidn personal con catedraticos
ad de Agronomia. USBAC., Enero 19497,




Los resultados obtenidos en los tratamientos evalouados, no  dan
peaatas para consicderae ogue se ha llegado &l nivel  maximo  de
produoolon yva que en ningan aemento @sta sufre una merma. For o lo
aus s considera que aun se pueden aumentar  los niveles de
poblacién hasta encontrar dicha densidad.

Otron  factor gue se evalud en este ensavo Tue el de control de

a @l cual manifestd una diferenclia en promedio de @05
ladas /0 Mg, urta  de las razones  de  qus N exista uana
difersncia  significativa, @s gue jlas plantas se Lrasplantaron
corn el follaie baien desarcollado, o ague provoocd gue se
produiera mayor sombra iopidiendo con ello el desarrcllo de  las
maleras, haste el puntlo gue estas no fueron capaces de  compebir
corn el oculbtivo.

Vides (1&) ioenouentra deiferencias signifTicativas en sus
reayltados, pero &1 utiliza urna poblacién de 17,0080 plantas por
Ha v en nuestro ensavo el nivel mas pegquenio  era  de 56,000
plantas por Ha. For ftodo 1o anferior se asunme que luego de  una
densirdad de 5HO,800 plamtas por Ha el cultivo del Brocoli es
capaz de competiv 1o suficisnte con las maleras, hasta el punto
e aue la produaceildn solo dismindye enouan 9. 20,

Demdaen o] campo economico, la densided numerc &6 es lan gue
nresenta  un seguado lugar en la relacidn beneficio costo, esto
s  observa en @l cuadro ndamero 1@. Este parametro es sy
importante para la toma de decisidn de gue nivel de poblacadn
utrlizar, va gue asi como se obtine wun mejor rendimiento,
tambign es mavor el gasto en gue se inouwrre, principalmente  por
2l use de fertilizantes: los agricultores gue pretendan utiliza
asta  densidad de Lembira poe los buenos  resultados gque  se
obtiens de ella deberdn contar con wun fondo econdmico suficiente
pare respaldar los gastos en gue se debe incurrir. For otro lado
le denzided nGmero 1 es la gue consigue un ler. lugar en  su
relacidn bheneficic-cozste, ssto es consecusncia del bajo nivel de
poblacidn en el aue se encuentra. BEsta densidad de siembra
debera ser muy uibtilizada por agquellos sgricultores con recursos
@oondmices limitados, principalments los pequefos productores.
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CUADRO No. 10

ANALISIS DE COSTOS DE PRODUCCION

INGRESO

RELACION

MENOS BENEFI/COSTO
COSTO

20506. 7.19
18690.85  5.74
21087.7 5.75
24644.55  6.05
22769.45  5.08
32206.30  7.00

No.  TRAT. COSTO/Ha. COSTO COSTOS PRODUCCION INGRESO
- DE TOTALES BROCOLI TOTAL
FERT. _TON/Ha. (Q4000/Ton)
‘ 1 50,000  2500. 350 2850. 5.839 23,356
r—mT« 2 57,143  2857.15 400 3257.15 5.487 21,948
. u’g 3 64,286 3214.3 450 3664.30 6.188 24,752
&=
‘ g-i_ 4 71,429  3571.45 500 4071.45 7.179 28,716
[ I
» = 5 78,571  3928.55 550 4478.55 = 6.812 27,248
) i
- f 6 85,714  4285.7 600 4885.70 9.773 39,092
ia i
BT
1 cocmssmsseccs—ecceeemeeee S e =
o
1;“' i
FUENTE: Elaboracidn propia. ‘
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