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Evaluacidén del rendimiento y contenido de proteina foliar de 16 cultivares.

de bledo (Amaranthus spp.) en Barcena, Villa Nueva, Guatemala.

Evaluation of yields and protein content's leaves of 16 genotypes of ama-
ranth (Amaranthus spp.) in Barcena, Villa Nueva, Guatemala.

Edgar Daniel Santos Arreaga.

RESUMEN

la investigacidn se realizd en la Seccidn de Horticultura de la Escue-
la Nacional Central de Agricultura-ENCA, aldea Bircena, Villa Nueva, Guate-
mala; su cbjetivo fue evaluar el rendimiento y contenido de proteina foliar
de 16 cultivares de bledo (Amaranthus spp.) bajo las condiciones de la al-

dea Bircena.

Se evaluaron 16 cultivares de bledo, 8 nativos y 8 introducidos (7 de
Estados Unidos de América y 1 de Per{i) en un disefio de bloques al azar con
16 tratamientos y 3 repeticiones, la investigacifn se realizd entre junio

y agosto de 1987.

Se obtuvo que existid diferencias altamente significativas para todas
las variables evaluadas, excepto para el porcentaje de germinacidn, es cual
oscild entre 63.33 a 80%; los dias a emergencia estuvieron entre 3 y 5 dias}
la altura de corte a los 35 dias de nacido, oscild entre 25.93 a 43.16 cm;
el rendimiento neto verde y seco oscild entre 1087.095 a 3614.177 kg/ha y
188.243 a 638.067 kg/ha respectivamente y el porcentaje de proteina repor-
td un rango de 24.82 a 31.27%.

Los cultivares que mas sobresalieron fueron: INCAP-805-649-17USA,
F.A.-254, INCAP-23206, INCAP-825-434 y F.A.-350, con 190.96, 187.77. 158.0,
149.04 y 135.98 kilogramos de proteina por hectirea, por lo que se reco-

mienda utilizar y fomentar el uso de estos en la zona.




INTRODUCCION

El Intituto de Investigaciones Agrondmicas-IIA, de la Facultad de
Agronomia, Universidad de San Carlos de Guatemala, en coordinacidn con el
Instituto de Nutricifn de Centro América y Panami-INCAP y el Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricolas-ICTA, desarrolla el proyecto titulado: "Eva-
luacidn y seleccidn de cultivares nativos en introducidos de bledo (Amaranthus
spp.) en diferentes ambientes”, con el, se espera seleccionar los mejores
cultivares en cuanto a calidad alimenticia y rendimiento, con el objeto de
crear una alternativa eficiente para solucionar el problema de la desnutri-
cidn, que en Guatemala, como uno de los paices en vias de desarrollo, no es

ajeno a esta problemitica, la cual es caracteristica de estas naciones.

Establecido ya, el alto potencial en calidad nutricional y rendi-
miento del bledo, se hace necesario evaluar que cultivares se adaptan mejor
a zonas especificas; es asi como se realizd el presente estudio, con el fin
de determinar cuales de los cultivares mas promisorios caracterizados hasta
el momento, se adaptan en mejor forma a las condiciones de la aldea Barcena,

en el municipio de Villa Nueva, departamento de Guatemala.

Este estudio reportd que existen diferencias altamente significati-
vas para todas las variables agrondmicas y bromatoldgicas evaluadas, sobresa-
liendo para esta zona cinco de los 16 materiales evaluados, que presentan ren-
dimientos de kilogrimos de proteina por hectirea altos en comparacidn con o-
tros estudios similares realizados en otras localidades, desmostrandose asi

una vez mas lo cosmopdlita de este cultivo.




I1I1. OBJETIVOS

Evaluar el rendimiento y contenido de proteina foliar de 16 culti-
vares de bledo (Amaranthus spp.) bajo las condiciones de la finca
de la.-Estuela MNacional Central de Agricultura-ENCA, aldea Bircena,
Villa Nueva, Guatemala. '

Seleccionar preliminarmente los cultivares que presenten las mejo-
res caracteristicas agrondmicas para la localidad, en cuanto a
porcentaje de germinacidn, velocidad de crecimiento, rendimiento
de materia verde, rendimiento de materia seca y contenido de pro-
teina.
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III. HIPOTESIS

Existe diferencia en el rendimiento foliar y contenido de proteina

de los 16 cultivares a evaluar. .

Al menos uno de los cultivares a evaluar tendrd diferente comporta-
miento para las variables a estudiar’, bajo las condiciones ambienta

les de la finca Bfrcena, Villa Nueva, Guatemala




Iv. REVISION DE LITERATURA

ORIGEN.

El bledo es una planta muy antigua, de acuerdo a las investigaciones
realizadas, &ste fué cultivado en Centro América, México y PerG mi-

les de ahos antes del nacimiento de Cristo (15).

En tiempos de la conquista, el bledo fué uno de los principaleé gra-
nos cultivados en Centro América; siendo relegado posteriormente a
un segundo plano a consecuencia de su desplazamiento por otros culti
vos de grano mds grande, como el mafZz, y por la prohibicién de la
iglesia durante la colonia en un esfuerzo por erradicar las ceremo-

nias paganas.Aztecas 7).

Para los Aztecas, el bledo no solo constituia un producto alimenti-
cio de primera magnitud, sino que ademis, tenia profundas connota-
ciones misticas y religiosas, seglin las crdnicas, los sacerdotes mez
claban el bledo tostado con la sangre proveniente de sacrificios hu-
manos para formar imAgenes que eran adoradas y luego comidas por los
fieles. Los conquistadores espanoles, prohibieron pues esta planta,
arrasando e incendiando los cultivos. No obstante el bledo sobrevi-
vié cultivado por grupos indigenas en las montafias como planta de a-

dorno, o considerdndose simplemente como mala hierba (4).

DISTRIBUCION.

Las especies silvestres, estdn ampliamente distribuidas en todo el
mundo. Dos de ellas: A. hibridus y A. powelli, las especies A. s i-
nosus y A. dubius, tienen particularmente un rango muy amplio en al-
titudes, son malezas bastante esparcidas y esta fltima se distingue

ficilmente de las otras por sus peculiares espinas y por los arre-
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glos andmalos de las flores estaminadas y pistiladas en la inflores-

cencia (16)..

’

Las diferentes especies de Amaranthus, se pueden localizar en los

siguientes paises:

PAIS

México
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PAIS ESPECIE
Oceania A. gangeticus

A. caudatus

A. cruentus (16)

BOTANICA.

El género Amaranthus, comprende hierbas anuales procumbentes o erec-
tas; con hojas simples, alternas, enteras y largamente becioladas.
Plantas generalmente matizadas con yn pigmento rojizo llamado Ama-
rantina. Las flores son unisexuales, mondicas o didicas en densos

racimos cimosos, situados en las axilas de las hojas (25).

Las especies de Amaranthus alcanzan hasta dos metros de altura. Ge
neralmente tienen un solo eje central con pocas ramificaciones late
rales. Su raiz es pivotante, corta y robusta. E1 tallo es estriado,
con aristas fuertes y hueco en el centro en la etapa de madurez.
Las hojas son largamente pecioladas, romboides, lisas y de escasa
pubescencia, y la nervadura central es gruesa y prominente. La in-
florescencia, alcanza longitudes de 30 a 90 cm, pudiendo ser compac
tas o laxas, erquidas o decumbentes del tipo amarantiforme, o glome
rulada y de diversos colores, desde blanco-amarillento, verde, rosa
do y rojo hasta plrpura. Los grupos de flores que forman los flom§
rulos son variados, habiendo por lo general una flor estaminada y
varias pistiladas, algunas de las cuales no se fecundan ni producen

semillas.

El fruto es un pixido que contiene una sola semilla de 1 a 1.5 mm
de didmetro y de colores variados, blanco, amarillo, rosado, pardo,
rojizo y negro. La mayor parte de la semilla la ocupa el embrién

que se enrolla en circulo (26¢).




Usos.

El cultivo del bledo se divide de acuerdo al uso vegetal y el uso
del grano, ya que las variedades adecuadas a cada uno varia en su

drea de produccidn.

Es utilizado como sopa vegetal, se cocina hirviéndolo, mezclandole
pimientos, cebolla, aceite de palma; también son consumidas sus ho-

jas cocidas.

En Cob&n, las semillas son usadas para hacer dulce mezcl&ndolo con
panela; en México, la harina hecha de la semilla de bledo, estf de-
sarrolléndose eficientemente con un objeto social muy claro, debido

a su uso popular en la preparacidn de tortilla (25).

En México, la especie A. hypocondriacus o A. leucocarpus como se le

ha llamado repetidas veces, fu€ quizd la mis utilizada como alimen-
to conjuntamente con A. paniculatus. En cambio se conocia la espe-
cie peruana A. caudatus como cultivo que llegd a extenderse hasta

Argentina y Bolivia, utilizdndose como grano y hortaliza.

Por otra parte, las especies A. cuitensis y A. dubius, llegaron a u
tilizarse como grano y hortaliza en varias regiones sudamericanas,
lo cual representd un rengldn muy importante en la alimentacidn de
varias tribus autdctonas. Se debe asimismo, que las especies sil-

vestres A. hybridus, A. powelli y A. retroflexus, también se utili-

zaron en esos tiempos como legumbres (16).

Es interesante sefialar que en la India, los usos antiguos del bledo,
son similares a los de México, en forma de panes con el nombre de

Patties y en forma de pequefias esferas con el nombre de Laddoos, en
ambos paises se empleaban las semillas reventadas y el jarabe en su
elaboracién, y en otros lugares los granos reventados se mezclan con

nata de leche o se'muelen para harinas, y también las semillas se
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cuecen con arroz anadiendo hojas de mostaza tierna y algo de sal, el
producto resultante recibe el nombre de Phambre. En otras regiones
se utiliza la harina para hacer el equivalente de la tortilla mexica
na de pinole. Aln la manera de preparar el reventado y las propor-
ciones de jarabe son similares a las usadas en Mé&xico para elaborar

Alegria (16).

Recientemente W.J.S. Dowton, investigador australiano encontrd que
el grano de bledo A. caudatus, es rico en proteina y especialmente
en Lisina, mis alin, la cantidad de lisina excede a la leche y al

maiz (con elevado contenido de Lisina, que ahora es objeto de desa-

rrollo), (7).

Ademis de sus semillas, los bledos producen hojas nutritivas que se
consumen como legumbres hervidas. E1 A. libidus y el A. tricolor
son generalmente legumbres de puchero, comunes en Asia y se produ-
cen y se consumen en el mundo occidental, bajo nombres de espinaca

chiba o espinaca malabar.

En décadas futuras, con el paso de la soya, las hoy olvidadas plan-

tas de los pobres podrian alimentar al mundo (27).

En Perd, las semillas se colocan en un recipiente de barro fuerte-
mente calentado, éstas revientan a manera de maiz (pop-corn), estos
granos reventados pueden molerse, obteniéndose asi una harina muy a
gradable, o bien con ellos se forman "Bollos", empleando como aglu-
tinante la miel de cafia de azlicar, miel de abejas o jarabe de azi-

car (26).

VALOR ALIMENTICIO DEL BLEDO.

A. Tallo:

Los tallos de algunas especies de semilla oscura son poco fi-

G+ 177 -
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brosos y de gran digestibilidad. Usualmente, 100 gr de tallo,
contienen de 2.8 a 5.9% de proteina, mas de 350 mg de calcio,
alrededor de 30 mg de fosforo vy 2 mg de hierro. Su valor bro-
matoldgico entonces, estriba en un alto contenido de calcio,

principalmente.

Se han encontrado tallos de diversas especies que tienen 1los
siguientes componentes: Proteina 2.8 a 5.9%, Ca 400 a 800 mg,
fésforo 50 a 90 mg, Fe 18 a 25 mg, ademds de otros elementos en
escasa proporcién. Estos datos sefialan que los tallos también
tienen cierto valor nutritivo y su UGnico inconveniente estaria
en la parte no digerible de fihra cruda, sin embargo, a ésta
también se le asigna actualmente cierto valor en alimentacidn

(23).

Hojas:

Desde el punto de vista bromatoldgico, las hojas de muchas de
las especies de bledo resultan de extraordinario valor como fuen
te de vitaminas y minerales, tales como el calcio, fosforo y hie
rro. Las partes verdes pueden contener 1.8 a 6.9 % de proteina,
400 a 800 mg de calcio y de 50 a 90 mg de f&sforo; el hierrxo es-
td en proporcidn de 18 a 25 mg; todo en 100 gr de muestra (23).

Las hojas de bledo son una fuente excelente de proteina y pueden_
contribuir con un 2 a 5% de los requerimientos diarios, son tam-
bién una fuente rica de vitamina C, hierro, calcio y beta-caro-

teno (17).

Se ha estimado gue una dieta balanceada para europeos gue conten
ga 100 gr de vegetales, provee un gquinto de los requerimientos
de proteina, un tercio de calcio, un medio de hierro y el 100 %
de caroteno y vitamina C. Estos datos pueden ser para determi-

nar el potencial de los vegetales en las dreas tropicales.
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Segin Devadas, R. y Saroja, S., las dietas gue contienen bledo

son excelente fuente de beta-caroteno ().

Es de interés si se toma en cuenta que una de las caracterfsti-
cas de la nutricién en la poblacifn humana de Guatemala, es pre-

cisamente la deficiencia de vitamina A y hierro.

Una caracterizacién realizada por Jufrez Gonz&lez, J.R., se en-

contrd las especies A. caudatus, A. hybridus y A. seariosus, u-

no de los cultivares presentd caracterfsticas combinadas de las

tres especies y otro resultd ser un hibrido entre A. scariosus

y A. hybridus.

Se observd alta variabilidad en algunas caracteristicas, tales
como 7 a 24 dias a emergencia, 20 a 125.5 cm altura de planta

a inicio de floracidn, peso foliar a 30 o 40 dias de emergencia
1.2 a 6.1 gr/planta, area foliar a 30 o 40 dias de emergencia
11.2 a 58.7 cm2, rendimiento de semilla 0.6 a 10.4 gr/planta,
de 43 a 117 dfas a floracidn de 11l a 38.6 cm el tamafio de la in
florescencia, con 1 a 31 inflorescencias y con 1,511 a 3,911 se

millas, por cada 0.5 gr de ellas.

Es importante resaltar que la variable dfas a emergencia tiene
. - . .« . - - I3

relacidn con el rendimiento, a emergencia mas rapida mayor ren-

dimiento; asi también hay una correlacidn con dias a floracidn

y dias a madurez fisiolSgica (124).

Una evaluacién realizada por Alfaro Villatoro, M.A., de A. hypo-
condriacus, determind que el rendimiento de materia verde y se-
ca se incrementa conforme la edad de la planta, mientras que la
calidad nutricional del bledo disminuye sensiblemente después

de los 40 dias.

Un rendimiente adecuado y una composicidén quimica aceptable se
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obtiene al cosechar la planta a los 40 dias después de la emer-
gencia, ya que se combina los siguientes rendimientos de mate-
ria verde 6530.4 kg/ha, proteina 154.3 kg/ha (22.7% de protei-
na), fibra cruda 14.3 %, calcio 2279.8 mg, fésforo 740.9 mg,
hierro 52.7 mg y beta-caroteno 24.1 mg (1).

El rendimiento de materia verde obtenido con una densidad de
114, 284 plantas/ha, permite inferir que reduciendo las distan-
cias entre postura a 0.15 y 0.2 m 266,666 y 200.000 plantas/ha,
respectivamente, serfa posible obtener de 15,237.8 a 11,428.4

kg de materia verde/ha, realizando el corte a los 35 o 40 dias.

El contenido de nutrientes presentes a los 60 dias de edad,
pueden considerarse de poca importancia para la nutricidn si se
toma en cuenta que pueden ser utilizados en nutricién animal,
debido a los altos rendimientos que se obtienen en esta &poca

de corte. (1).

En una evaluacidn realizada por Villafuerte Villeda, A. (28), se
termind lo siguiente: el andlisis bromatoldgico de cuatro mate-
riales de bledo en 100 gr de materia seca; reportd los valores
de fibra cruda, proteina y carotenos, presentados en el cuadro

1.

Y S
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Cuadro 1.
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Andlisis bromatoldgico de cuatro materiales de bledo.

NUMERO FIBRA PROTEINA CAROTENOS
DE CRUDA  (NITROGENO x 6.25) (mg/100 gr)
MUESTRA CORTES (%) (%)

H.S. 20. 11.0 35.7 7.2
350 20. 10.5 35.9 12.6
492 20. 10.3 35.8 22.5
637 20. 10.7 32.8 13.1
H.S. 3o0. 14.1 28.7 4.4
150 30. 15.3 28.3 5.7
492 3. 15.6 29.3 3.8
637 30. 15.3 29.0 5.3
H.S. do. 10.9 30.5 2.1
350 4o0. 11.6 30.9 5.9
492 40. 10.3 30.9 2.1
637 4o. 11.1 28.9 1.0

En el cuadro 1, se observa que el contenido de proteina disminu-

ve conforme aumenta la edad de la planta, igual tendencia mues-

tran los carotenos, lo que indica que la calidad nutricional en

fresco, tiene una relacién inversa con el rendimiento de materia

fresca. La fibra cruda tiene un comportamiento extraho, debido

a que en datos brutos, indican un patrdn parabdlico, debido a

que el segundo y cuarto corte, los valores son similares, mien-

tras que el tercer corte did resultados mayores (14.1 a 15.6%).

coeidon
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Cuadro 2. Valores promedio del cuarto corte, para las variables de
materia verde, materia seca y proteina, con una densidad

de 31,250 plantas/ha.

MATERIA VERDE MATERIA SECA PROTEINA

CULTIVARES (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
637 1844 212,53 61.42
350 1259 152.13 47 .00
H.S. 1204 170.13 51.94
492 1172 . 146.19 45,17

El cuadro 2, muestra que el cultivar 637 superd en rendimiento
foliar y proteina a los otros, aunque el cultivar 492 relativa-
mente mostrd los mds altos valores de proteina en los tres cor-

tes analizados (28).

Una evaluacidén realizada por Beteta Santiago, J.D. (3), obtuvo
gue los cultivares FA-350, INCAP-23206, INCAP-17-USA-80S-649

e INCAP-8-USA-82S-434, fueron los gue mejor se comportaron en
cuanto a rendimiento de materia verde brutc y neto, materia se-
ca, -porcentaje de proteina, fibra cruda, dias a emergencia y por |

centaje de germinacidn.

En cuanto al andlisis de correlacidn, existe una relacidén direc-
ta entre el rendimiento y porcentaje de proteina; en lo referen-
te al crecimiento del bledo; a los 35 dias post-emergencia tie-
ne un comportamiento logaritmico, siendo la fase de los primeros
10 dfas donde se debe tener cuidado en cuanto al riego, limpias
e incidencia de plagas, ya que el crecimiento en esta etapa es

muy lento (3),

evelenn
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En la finca Sabana Grande, Escuintla, Rivera Calix, R.E. (21),
evalud también 16 cultivares de bledo, obteniendo que tres cul-
tivares INCAP-23206, INCAP-7-USA-82S-1011 e INCAP-23201 sobre-
salieron significativamente sobre los otros evaluados, obte-
niéndose los mds altos rendimientos de materia verde bruta y ne-
ta, materia seca, dfas a emergencia y porcentaje de germina-

s -
cion.

De acuerdo al andlisis de correlacién, se observd que a mayor
nlimero de dias a floracién y dfas a cosecha, mayor es el conte-
nido de fibra cruda y menor el de proteina en la semilla, por
lo que recomienda utilizar cultiyvares de ciclo vegetativo cor-

to (27).

Estrada Flores, E.E. (9), en su evaluacidn encontré diferen-
cias significativas entre caracteristicas agrondmicas y broma-
tolégicas, a excepcibn del porcentaje de germinacibn, fibra cru
da, proteina foliar y grasa en la semilla. En las localidades
de Guatemala y en San Raymundo, se desarrollaron satisfactoria-
mente los 16 cultivares, sobresaliendo el cultivar INCAP-23206
en cuanto a materia verde proteina foliar, rendimiento y protei
na en semilla. Para San Raymundo sobresalid el cultivar FA-637

y en Guatemala sobresalid el cultivar INCAP-17-Gua.

Salazar Cugue, M.E. (22), en una evaluacidn realizada en Solo-
18 obtuvo que los cultivares INCAP-10-USA-80S-1023, 20-USA-80S-
1157, INCAP-8-USA-82S-434, H.S. e INCAP-23206, sobresalieron en
precocidad 116-193 dias, rendimiento de materia verde 844.0 -
3230.33 kg/ha y materia seca 89.0 - 301.0 kg/ha, y grano 1043.0
- 3820.0 kg/ha.

En cuanto a rendimiento de proteina foliar sobresalieron los cul

tivares INCAP-8-USA-82S-434 e INCAP-10-USA-825-1023 con 89.53 y
81.06 kg/ha.
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En proteina de semilla, sobresalieron: INCAP-7-USA-82S-1011
e INCAP-17-USA-B80S-69 e INCAP-2-USA-A-982 con 4.24 vy 4.38 %
y ademas mayor porcentaje de grasa 8.93 y 9.83 %, respecti-

vamente.

Pérez Juirez (19) en una evaluacidn de 5 cultivares de bledo
en Chimaltenango, Chimaltenango, obtuvo que el cultivar 23206
presentd los mayores rendimientos reportando una produccidn

de 933.67 kg/ha de materia verde y 54.79 kg de proteina/ha.

Guerra Fuentes (12) en una evaluacidn de 5 cultivares de bledo
en Livingston, Izabal, obtuvo gque el cultivar F.A.-747 reportd
las mayores medias, siendo &stas 1,732.0 kg/ha de peso neto de
materia verde en el primer corte (35 dias) y 1,200 kg/ha al se
gundo corte (70 dias). Los porcentajes de germinacidn fueron

altos, 90%, para todos los cultivares.

Sandoval Garcia (24) reporta para Villa Canales que una pobla-
cidn de 333,333 plantas/ha y con un nivel de fertilizacidn de
20 kg/ha de urea (46%) produjo los mids altos rendimientos en
peso bruto fresco, con 12,020 kg/ha para el cultivar 637, un
beneficio neto de Q. 2,683.34/ha y la mejor tasa de retorno de
los costos variables con 290.82%; lo que nos demuestra la alta
rentabilidad de este cultivo en comparacidn a los ya tradicio-

nales en la regidn.

Escalante Herrera (8), con una evaluacidn de bledo en Salama,
Baja Verapaz, reporta que el cultivar 8-USA-825-434 (A. cruen-
tus) y el cultivar 23206 (A. hibridus) fueron los que mejor se
comportaron en la zona produciendo 304.62 y 246.24 kg de pro-
teina/ha. Hace la observacién también que los materiales de
coloracidn roja o rojo-morado (F.A.-350, F.A.-492 y F.A.-747)
no son muy apetecidos por los insectos en comparacidn a los de

coloracién verde.

cee/ v
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Avila Folgar (2) en la aldea Pachali, San Juan Sacatepéquez,
obtuvo en una evaluacién de 16 cultivares de bledo que, el
cultivar F.A.-350 fue el que mayor rindid, dando una produc-

cidn de proteina de 4,356.64 kg/ha.

Orantes Marroquin (18), en los campos de la Facultad de Agro-
nomia, Guatemala, obtuvo en similar estudio gue el anterior,
que los cultivares INCAP-17-USA-GUA-17-GUA, F.A.-350 e INCAP
-17-USA-805-649 reportaron las mayores producciones de pro-
teina, con 210.43, 155.73 y 155.6 kg/ha. |

Rios Herrera (20) en la aldea El Rosario, en Atescatempa, Ju-
tiapa, evalud 8 cultivares de bledo, obteniendo que F.A.-637,
F.A.-H.S., F.A.-350 e INCAP-23206 reportaron las mayores pro-
ducciones de proteina, con 101.35, 77.99, 77.73 y 71.66 kg/
ha.

Semilla:

Sobre ésta se han hecho varios estudios en los que se ha de-
mostrado su alto valor alimenticio, produccidn y rentabili-
dad de este cultivo, por ejemplo: Hernindez de Ledn (13) re-
porta para Salcaji, Quetzaltenango, que los cultivares INCAP-
-17-GUA-18GUA e INCAP-23206 reportan las mas altas produccio-
nes de semilla, con 1,428.2 y 1,331.7 kg/ha, respectivamente
y con porcentajes de proteina de 18.1 y 18.5%. Y Tujab Medi-
na (29) en los campos de la Facultad de Agronomia, Guatemala,
reporta que los cultivares nimero 492, 820 y 350 produjeron
la mayor cantidad de proteina con 225.88, 227.98 y 237.52 kg/
ha.

coidonn
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\V. MATERIALES Y METODOS

SITUACION GEOGRAFICA.

La etapa de campo se realizd en la Seccibn de Hortalizas, de la
Escuela Nacional Central de Agricultura-ENCA, en la finca BArcena, en

el municipio de Villa Nueva, departamento de Guatemala.

Esta regidn posee las siguientes caracteristicas:

Altitud media: 1,300 msnm
Temperatura media anual: 17°C

Precipitacién pluvial: 900 a 1200 mm/afio
Suelos serie: Guatemala

Textura del suelo: Franco-arcilloso (4&).

MATERIAL EXPERIMENTAL.

Se sometieron a evaluacidn 16 cultivares de bledo, 8 nativos del
pais de diferentes localidades, 7 de los Estados Unidos y 1 del Pexd.
(Cuadro 3).

DISERO EXPERIMENTAL.

Se utilizd el disefio estadistico de bloques al azar con 16 trata-
mientos y con 3 repeticiones, con un total de 48 unidades experimentales.

El modelo estadistico es el siguiente:

.. = +
Yij U+ B+ T+ E,
Donde:
Yij = Variable respuesta de ij-&sima unidad experimental
U =+ Efecto.de la media general
B, = Efecto de la i~&sima repeticidén
ceeloee

PROPIEC S BT T ..a'w’»fcf%s;iifi‘sé;l
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= Efecto del j-&simo tratamiento

i
i = Error experimental asociado a la ij-&sima unidad experi-
mental.
Cuadro 3. Cultivares de bledo utilizados en la evaluacidn, su origen
geogrifico, altitud de colecta y especie a la que pertenece.
CULTIVAR ALTITUD
No. IDENTIFICACION PROCEDENCIA (msnm) ESPECIE
1 F.A.- 637 Santiggo 2131 A. caudatus
Sacatepéquez
p F.A.- 49; San Lucas 2000 A. cruentus
Sacatepéquez
3 INCAP-23206 San Raymundo 2090 A. caudatus :
Guatemala i
4 F.A.- 747 Los Amates 25 A. caudatus
Izabal
5 F.A.- 254 San Jacinto 490 A. polygonoide
Chiquimula
6 F.A.- 350 Estanzuela 190 A. cruentus
Zacapa
7 F.A.- 23201 San Raymundo 2090 A. caudatus
Guatemala
8 INCAP-A-982-2USA Estados Unidos -— A. caudatus
9 INCAP-A-1113-3USA Estados Unidos - A. caudatus
10 INCAP-825-434 Estados Unidos —— A. cruentus
11 F.A.-H.S. Solola 2040 A. caudatus
12 INCAP-82S-1023-10USA Estados Unidos -——— A. hypocondriacus
13 INCAP-7-USA-825-1011 Estados Unidos —— A. caudatus
14 INCAP-CAC-55B-PERU Perd -—- A. caudatus
15 INCAP-80S-049-17USA Estados Unidos -— A. cruentus
16 INCAP-80S-1157-20USA Estados Unidos - A. cruentus

DESCRIPCION DE LAS PARCELAS.

Cada parcela bruta consistid en 5 m de largo por 3.6 m de ancho

e/
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con 7 surcos, a una distancia de 0.6 m entre surcos y 0.2 m entre plan-
tas. La pW¥rela neta consistid en los tres surcos centrales, dos surcos
seé déjaron a cada lado como efecto de borde; la distancia entre bloques

y parcelas fue de 1 m. El &rea del ensayo fue de 3417.4 mz

MANEJO DEL EXPERIMENTO.

El bledo fue cultivado en los campos experimentales de la Escue-
la Nacional Central de Agricultura-©ENCA, aldearBSrcena;, Villa Nueva, du-
rante los meses de junioc a agosto de 1987, el terreno se prepard con 20
dias antes de la siembra mediante un paso de arado y dos de rastra; se
trasaron las parcelas de acuerdo al disefio experimental y se construye-

ron los surcos en forma manual.

La siembra se efectud durante la segunda quincena del mes de ju-
nio, se colocaron de 15 a 20 semillas por postura en cada 0.2 m, las cua
les se cubrieron ligeramente con tierra fina. A los 12 dfas después de

la siembra se procedid al raleo dejando de 2 a 3 pléntulas vigorosas.

Para el control de plagas, se éplica al suelo Phoxin al 2.5% (Vo-
latdn) especialmente para gallina ciega (Phyllophaga spp.), en dosis de
44 kg/ha, en el follaje se aplicd una mezcla de Metamidophos (Tamarbn)

y Malathion (1l:1), con la finalidad de reducir la poblacidn de tortugui-
llas (Diabrotica spp.), las dosis utilizadas fueron de 0.4 lt/ha, de pro

ducto comercial, este tratamiento se realizd a cada 15 dias.

El control de las malezas se realizd en forma manual, con un aza-
dén, a cada 12 dias hasta que-la planta alcanzd una altura aproximada de

15 a 20 cm.

La cosecha, de hojas sin peciolos se realizb a los 35 dias des-
pués de la germinacidn. Se procedid a cortar las 60 plantas marcadas en
los surcos centrales, a 5 cm del suelo, luego se colocaron en bolsas de

plastico.

eof e
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VARIABLES EVALUADAS.

Dias a emergencia:

Se tomd desde el momento de la siembra, hasta que la plantacidn

alcanzd el 50% de emergencia en el total del &rea de la parcela.

Porcentaje de germinacién:

Para esto se relaciond el niimeroc de posturas emergidas, sobre el

nimero total de posturas por parcela.

Curvas de crecimiento:

Se realizd una medicidn de altura de planta tomando desde la ba-
se del tallo a las {iltimas hojas apicales en centimetros. Se ob-
tuvo un promedioc y se realizd posteriormente el gradfico de dicha
curva y a la vez se establecid el modelo de la curva de regresidn

del desarrcllo longitudinal de la planta.

Coclor de hojas:

Se utiliz& la siguiente clave:

Verde
- Rojo o Morado
Manchadc (roijoc y verde)

~ BAnaranjado o Rosado

O 3 & w
|

- Amarillo

Color del tallo:

Se utilizd la siguiente clave:

1 -~ Verde

3 - Rosado

Y

en un horno de aire caliente por un periodo de 16 h y a una tem-
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5 - Rojo
7 - Listado (rojo y verde)
9 - Amarillo

Los colores de hojas y tallos se basaron en la clave propuesta

por Gruben (11).

Altura al momento del corte:

Se tomé la altura promedio de las 60 plantas de cada parcela pa-
ra obtener un promedio, esta medicidn se realizd a los 35 dias

de emergida la planta.

Rendimiento bruto verde:

Las 60 plantas cortadas de los surcos centrales, Se pesaron en u-
na balanza analitica en la Facultad de Agronomia, se obtuvo el pe

so total en kg/ha.

Rendimiento neto en fresco:

Se procedié a cortar la hoja sin peciolo, y se pesaron en una ba-

lanza analitica, se obtuvo el peso total en kg/ha.

Rendimiento neto seco:

Las hojas sin peciolos, se colocaron en bolsas de papel kraft a
a la que previamente se le hicieron agujeros para lograr una me-
jor circulacidn del aire, luego se sometid a una deshidratacidn
en un horno de aire caliente por un periodo de 16 h y a una tem-
peratura de 60°C, luego se pesd el material en una balanza analil

tica, se obtuvo el total en kg/ha.

Proteina:

Se determind el porcentaje de proteina en una muestra por cada

e/
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cultivar evaluado, el anflisis se efectud en el laboratorio del

Instituto de Nutricidn de Centroamérica y Panami -INCAP-.

Kilogramos de proteina por hectdrea:

Se obtuvo del producto del rendimiento de materia seca por el

porcentaje de proteina calculado para cada cultivar.

ANALISIS ESTADISTICO.

Se realizd el andlisis de varianza para los siguientes datos:

—

Porcentaje de gerrminacién.
Altura de corte
Rendimiento bruto verde

Rendimiento neto verde

U obd w N

. Rendimiento neto seco

Para lo cual se hizo uso de los servicios de cSmputo del Centro
de Estadistica y Calculo -CEC-, de la Facultad de Agronomia, Universi-
dad de San Carlos de Guatemala.

Se realizaron ademis, las siguientes correlaciones:

- Altura de corte/rendimiento bruto verde

- Altura de corte/rendimiento neto verde

- Altura de corte/rendimiento neto seco

P N




-23-

VI. DISCUSION DE RESULTADOS

En el cuadro nimero 4, el anilisis de varianza de las diferentes
variables estudiadas, indica que no existe significancia para el porcen-
taje de germinacidn, para las demds variables en estudio: altura de cor
te, peso bruto verde, peso neto verde y peso neto seco; existen diferen-

cias altamente significativas entre cada una de ellas.

Cuadro 4. Resumen de los resultados de los andlisis de varianza

obtenidos para las diferentes variables evaluadas.

COEFICIENTE
DE

VARIABLE Fc. SIGNIFICANCIA VARIACION
(%) de germinacidn 1.905 NS 11.02
Altura de corte 2.863 *% 14.98
Peso bruto verde 3.849 *k 34.19
Peso neto verde 6.447 b 25.18
Peso neto seco 5.555 *% 24.81

NS

No hay diferencias significativas

* %

Diferencias altamente significativas (0.01)

Para mayor detalle, ver ANDEVAS en al Apéndice 1.

El nimero de dias a emergencia oscild entre 5 y 9 para los culti-
vares INCAP-82S-434 y F.A.-350 respectivamente, con un promedio de 6.44
dias. Beteta Santiago (3), reporta un rango de 3 a 5 dias para los cul-
tivares evaluados en el municipio de San Miguel Pandn, Suchitepéquez;
mientras que Estrada Flores (9), reporta un rango de 4 a 10 dias en los
municipios de San Raymundo y Guatemala; estas diferencias de deben prin-
cipalmente a condiciones climiticas y altitudes; considerandose ente ran
go de dias a emergencia como adecuado, tomando en cuenta la altitud y

clima de la localidad..
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El porcentaje de germinacidn oscild entre 63.33%, con el cultivar
F.A.-637, F.A.-23201 e INCAP-80S-1157-20-USA y 80% para los cultivares
F.A.-747, F.A.-254 e INCAP-825-434, con una media general del 70%. Be-
teta Santiago (3) y Estrada Flores (9), reportan rangos de 51.67 a 90% y
35 a 72.5%, respectivamente; lo cual, al hacer comparaciones se tiene un
porcentaje de germinacién adecuado, el andlisis de Varianza no reportd
diferencias significativas para esta variable (cuadro 4), indicando con
esto que todos los cultivares se comportaron igual estadisticamente y
que se puede utilizar cualquiera de ellos, aunque de preferencia se se-

leccionan aquellos que reportan los valores mis altos.

La altura total al corte, 0scild en un rango de 25.93 a 43.16 cm,
con una media general de 34.37 cm; Alfard villatoro (1), reporta una al-
tura promedio de 35.9 cm al segundo corte (40 dias), Beteta Santiago y
Estrada Flores (3.9), reportan r&ngos de 17 a 52.93 cm y 11.8 a 55.1 cm,
respectivamente; considerando los resultados de los tres investigadores,

adeduados al promedio reportado para esta variable en este estudio.

El andlisis de varianza, reportd diferencias altamente significa-
tivas (cuadro 4), la prueba de Tukey (cuadro 5), reporta como grupo es-
tadisticamente igual a todos los cultivares, exceptuando a INCAP-A-982-
2USA e INCAP-A-11lle-3USA, los cuales reportan los promedios mAs bajos
25-93 y 27.23 cm, respectivamente. Dentro del primer grupo sobresalen
los cultivares INCAP-82S-434, INCAP-23206 e INCAP-80S-649-17USA, los
cuales reportan un promedio mis alto en cuanto a altura de corte 43.17,

41.07 y 40.47 cm, respectivamente.

El color dominante del tallo fué verde (cuadro 12), el cual tie-
ne 9 cultivares, aunque también se reportan otros colores como el lista
do 4 cultivares, rojo, 2 cultivares, morado 1 cultivar, anaranjado 1
cultivar. El color predominante de las hojas fué el verde (cuadro 12),
el cual tiene 10 cultivares, aunque también se presentd el color morado
2 cultivares, verde-amarillo 1 cultivar, rojo 1 cultivar y manchado 1
cultivar, estos colores de hoja, al igual que los de tallo se ven estre-

chamente asociados a la especie de que pertenece cada cultivar.
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Cuadro 5. Prueba de Tukey realizada a la variable altura al mo-~

mento del corte.

CULTIVAR MEDIA
IDENTIFICACION No. (cm)
INCAP~825-434 10 43.167 A
INCAP~23206 3 41.067 A
INCAP-80S~649~17USA 15 40.467 A
INCAP-825-1023-10USA 12 39.600 A
F.A.~-747 4 37.167 A
INCAP~CAC-55B~PERU - 14 35,933 A
F.A.-350 6 34.700 A
F.A.-637 1 34.333 A
F.A.-H.S. 11 32.933 A
F.A.-254 5 32.833 A
F.A.-23201 7 32.100 A
F.A.-492 2 31.500 A
INCAP-7-USA-825-1011 13 31.367 A
INCAP-80S-1157-20USA 16 28.700 A
INCAP-A-1113-3USA 9 27.233
INCAP-A-982-2USA 8 25.933

Comparador = 46.38.

El rendimiento bruto en verde (RBV), oscild entre 2042.77 y
7933.05 kg/ha, (cuadro 12); el andlisis de varianza reportd diferencias
altamente significativas (cuadro 4) y la prueba de Tukey (cuadro 6)
muestra que todos los cultivares rindieron estadisticamente igual, a
excepcidn de los cultivares: F.A.-492, INCAP-A-1113~3USA y F.A.-637,
los que reportaron los promedios mds bajos: 2042.77, 2685.83 y 3008.064
kg/ha, respectivamente. Dentro de los mids productores sobresalieron:
INCAP-805-649-17USA, INCAP-82S~434 e INCAP-23206 con: 8880.844, 8178.053
y 7933.053 kg/ha, respectivamente.
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Cuadro 6. Prueba de Tukey realizada a las medias de rendimiento

bruto en verde de cada cultivar.

CULTIVAR MEDIA
IDENTIFICACION No. (kg/ha)
INCAP-80S-649-17USA 15 8850.844 A
INCAP-825-434 10 8178.053 A
INCAP-23206 3 7933.053 A
F.A,~-254 5 7434.717 A
INCAP-82S5-1023-10USA 12 7163.887 A
F.A,.-H.S. 11 6358.664 A
F.A.-23201 7 5895.844 A
F.A.-350 6 5583.344 A
F.A,.-747 4 5569.444 A
INCAP-7-USA-825-1011 13 4765.011 A
INCAP-80S-1157-20USA 16 4701.954 A
INCAP-CAC~-55B-PERU 14 3576.400 A
INCAP-A-982-2USA 8 3458.330 A B
F.A.-637 1 3008.064 B
INCAP-A-1113-3USA 9 2685.830 B C
F.A.-492 2 2042.774 C
Comparador = 5667.11

Individualmente se obtuvo que INCAP-80S-649-17USA, en la repeti-
cidén 3, reportd 12,024.2 kg/ha de RBV.

El rendimiento neto en verde (RNV), oscild® en un rango de 1087.09
y 3614.17 kg/ha (cuadro 12), estos valores se consideran altos en compa-
racién con los obtenidos por Beteta Santiago y Estrada Flores (3, 9),
quienes reportan rangos de 458.33 a 2592.83 y 92.77 a 655.83 kg/ha, res-
pectivamente; posiblemente, los resultados que se obtuvieron en este es-
tudio, son altos por la fertilidad del terreno, mayor contenido de agua

o mejor adpatacidn climidtica a la zona de estudio.

Y
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El ANDEVA para RNV, reportd diferencias altamente significativas
(cuadro 4) y la prueba de Tukey (cuadro 7) reporta que la mayoria de
los cultivares (10 de los 16 cultivares), rindieron estadisticamente i-
gual, sobresaliendo los cultivares: INCAP-80S-1157-20USA, F.A.-254 e
INCAP-825-434, los que reportan RNV de: 3614.18, 3519.47 y 3019.37 kg/

ha, respectivamente.

Cuadro 7. Prueba de Tukey para la variable rendimiento neto ver

de.
CULTIVAR MEDIA

IDENTIFICACION No. (kg/ha)
INCAP-805-649-17USA 15 3614.177 A
F.A.-254 5 3519.467 A
INCAP-825-434 10 3019.370 A
INCAP-825-1023-10USA 12 2960.010 A
F.A.-H.S. 11 2843.527 A
INCAP-23206 3 2593.250 A
F.A.-747 4 2445.143 A
F.A.-350 6 2421.607 A
INCAP-7-USA-825-1011 13 2221.027 A
INCAP~-80S-1157-20USA 16 2093.387 A B
F.A.-23201 7 1875.193 B C
F.A.-637 1 1575.387 cD
F.A.-492 2 1289.455 D
F.A.-747 4 1254.927 D E
INCAP-CAC-55B~PERU 14 1108.203 E
INCAP-A-982-2USA 8 1087.095 E
Comparador = 520.80

Individualmente, INCAP-80S5-649-17USA en la repeticidn 3, repor-
t5 4430.0 kg/ha en ENV.

Y
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El rendimiento neto seco (RNS), oscild entre 188.243 y 637 kg/ha
(cuadro 12); estos valores se consideran altos en comparacién a los ob-
tenidos por Beteta Santiado y Estrada Flores (3, 9), quienes reportan
randos de 39.44 a 176.11 kg/ha y 14.3 a 78.19 kg/ha, respectivamente, al
igual que el RNV, las razones expuestas anteriormente son vilidas para

esta variable.

El ANDEVA, reportd diferencias altamente significativas, (cuadro
4) y la prueba de Tukey (cuadro 8), reporta que todos los cultivargs rin
dieron estadisticamente igual, a excepcidn de los cultivares: INCAP-A-
982-2USA, INCAP-CAC-55B-PERU, INCAP-A-1113-3USA y F.A.-637, los que re-
portaron los menores rendimientos; sobresalieron con los promedios mis
altos, los cultivares: F.A.-254, INCAP-80S-649-17USA e INCAP-23206, los
que reportan promedios de: 638.067, 629.733 y 576.677 kg/ha, respectiva
mente. Individualmente, F.A.-254 en la repeticidn 1, reportd 800.0 kg/
ha de RNS.

Cuadro 8. Prueba de Tukey para la variable rendimiento neto se-

coO.

CULTIVAR MEDIA
IDENTIFICACION No. {kg/ha)
F.A.-254 5 638.067 A
INCAP-80S-649-17USA 15 629.733 A
INCAP-23206 3 576.677 ‘A
INCAP-825-434 10 505.300 A
INCAP-825-1023-10USA 12 476.967 A
INCAP-80S-1157-20USA 16 460.067 A
F.A.-H.S. 11 450.010 A
F.A.-747 4 433.887 A
F.A.-350 6 416.000 A
INCAP-7-USA-825-1011 13 379.720 A

Continda...
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Continuacidn cuadro 8.

CULTIVAR MEDIA
IDENTIFICACION No. (kg/ha)
F.A.-23201 7 376.677
F.A.-637 1 331.953 B
F.A.- 492 2 261.677 B
INCAP~A-1113~3USA 9 231.663 B
INCAP-CAC-55B=-PERU 14 230.277 B
INCAP~-A-982~2USA 8 188.243

Comparador = 310.72

El porcentaje de protefna (PP), oscild entre 24.82 cultivar F.A.
637 y 31.27% cultivar F.A.-350, cuadro 12; estos valores son altos en
comparacién con los reportados por Beteta Santiago (3), quién reporta
un rango de 17.03 a 22.02%; y Alfaro Villatoro (1), quien para el segun-
do corte (a los 40 dfas), obtuvo un rango de 18.6 a 26.3%, con una media
general de 22.7%; las razones por las cuales los promedios de este ex-

perimento se consideran altas, ya se expusieron anteriormente.

Los cultivares mis sobresalientes en cuanto al PP fueron: F.A.-
350 con 31.27%, INCAP-B0S-~649-17USA con 30.32% y F.A.-23206 con 29.71%,
cuadro 12,

Los valores de PP, mencionados anteriormente, se consideran al-
tos, y para algunos cultivares §sto puede darnos una idea errénea de
la produccibn neta, es asf{ como el valor de kilogramos de protefna por
hectérea (kgP/ha), no da una idea mas exacta de la verdadera productivi-
dad de cada cultivar, ya que en ella se reunen los promedios de rendi-
miento de materia vegetal aprovechable, combinado con el contenido de
proteina de ese material; es asi como este estudio report$ un rango de
kgP/ha de 47.62 para el cultivar INCAP-A-982-2USA y un m&ximo de 190.96
para el material INCAP-808=-649-17USA, cuadro 12, los cultivares que més
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sobresalieron, ademids del mencionado anteriormente fueron: F.A.-254 (187.
\77 kgP/ha), INCAP-23206 (158.00 kgP/ha) e INCAP-82S-434 (149.04 kgP/ha).
La media general es de 115.82 kgP/ha.

Los valores de kgP/ha obtenidos en este experimento, se encuentran
casi similares a los reportados por Alfaro Villatoro (1), para el corte
de los 40 dias, para el cual reporta una media de 154.33 con un minimo de

95.3 y un miximo de 276.1 kgP/ha.

Beteta Santiago (?), reporta por su parte, un minimo de 30.92 y
un mdximo de 236.18 kgP/ha. Por otro lado Estrada Flores (9), reporta

un minimo de 5.14 y un m&ximo de 20.5 kgP/ha.

Respecto a la altura de cada cultivar, puede verse en el cuadro
9, que en el i1ntervalc de 0 a 10 dias después de la emergencia de la
pléntula, el crecimiento promedio minimo alcanzado fué de 4.08 cm con
el cultivar INCAP-A-982-2USA y el mdximo 7.1 cm con el cultivar INCAP-
80S-649-17USA, lo que equivale a una velocidad de crecimiento (VC) de
0.408 y 0.71 cm/dia, en promedio para todos los cultivares en este inter
valo, es de 0.532 cm/dia; Beteta Santiago (3), obtuvo una velocidad me-

dia de 0.24 cm/dia.

Para el intervalo comprendido entre los 10 y 20 dias, se obtuvo
una altura minima de 10.13 cm con elcultivar INCAP-A-1113-3USA y una al-
tura méxima de 14.8 cm con el cultivar INCAP-825-434; lo que equivale a
una velocidad media de 1.013 y 1.48 cm/dia; en promedio la VC para esta
etapa fué de 1.235 cm/dia; Beteta Santiago (3), reporta una VC de 1.18

cm/dfia, con un rango de 0.44 a 1.86 cm/dia.

En el intervalo final 20 a 30 dias después de la emergencia, se
obtuvo una altura minima de 20.43 cm con el cultivar INCAP-A-982-2USA y
una maxima de 33.83 cm con el cultivar INCAP-80S-649-17USA; lo que equi-

vale a una VC media de 2.043 y 3.383 cm/dia; el promedio de los

16 cultivares fuéd de 2.71 cm/dia; Beteta Santiago (3) para esta etapa.
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Cuadro 9. Datos de altura en las diferentes etapas de crecimiento de
bledo.

VEL. MEDIA DE CRES.

ALT. EN cm. ALCANZ. f{cm/dfa), POR INTER.

CULTIVAR POR INTERV. (DIAS) (dias)

IDENTIFICACION No. 00-10 10-20 20-30 00-10 10-20 20-30
F.A.-637 1 5.83 12.69 27.83 0.583 1.270 2.783
F.A.-492 2 5.06 10.95 24.40 0.506 1.100 2.330
INCAP-23206 3 5.40 14.78 29.10 0.540 1.480 2.910
F.A.-747 4 4.82 11.90 33.57 0.488 1.190 3.357
F.A.-254 5 4.90 11.10 23.87 0.490 1.110 2.387
F.A.-350 6 4.43 11.28 25.90 0.443 1.130 2.590
F.A.-23201 7 5.13 11.27 26.13 0.513 1.130 2.613
INCAP-A-982-2USA 8 4.08 10.53 20.43 0.408 1.050 2.043
INCAP-A-1113-3USA 9 4.96 10.13 21.90 0.496 1.010 2.190
INCAP-825-434 10 5.62 14.80 31.63 0.562 1.480 3.163
F.A.-H.S. 11 5.22 12.45 24.27 0.522 1.240 2.427
INCAP-825-1023-10UsAa 12 5.82 12.25 31.27 0.583 1.252 3.127
INCAP-7-USA-825-1011 13 5.43 12.15 26.97 0.543 1.215 2.697
INCAP-CAC-55B-PERU 14 7.08 14.78 27.97 0.708 1.480 2.797
INCAP-805-649-17USA 15 7.10 15.98 33.83 0.710 1.600 3.383
INCAP-805-1157-20UsSA 16 4.22 10.23 24.73 0.422 1.020 2.473
MEDIA: 5.32 12.35 27.09 0.532 1.235 2.709

ﬁf\;jjffg;a?~kwit;;27,
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. P N
En cuanto a la curva de crecimiento de cada cultivar, el andlisis

de regresidn reportd que el modelo logaritmico es el que mejor se ajusta
para explicar este hecho, las ecuaciones de regresidn para cada cultivar

se presentan en el cuadro 10.

El andlisis de correlacidn, realizado para las principales varia-
bles estudiadas, se presenta en el cuadro 11, en donde se observa que,
se tuvo una alta correlacidn positiva entre la altura de corte y peso
bruto en verde y peso seco neto (0.6191); lo cual nos indica que a mayor
altura de corte, mayor serid el rendimiento en peso verde y peso seco.

La correlacidn altura de corte y peso neto verde fué muy baja (0.0644)
lo que nos indica que no existe ninguna, o muy poca relacibén entre am-

»

bas variables.

ceoden.
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Cuadro 10. Ecuaciones de regresidn de la curva de crecimien-
to para cada cultivar.
CULTIVAR

IDENTIFICACION No. ECUACTON

F.A.-637 1 Y 0.2257x1 3904
F.A.-492 . ¢ = o.19205% 3977
INCAP-23206 3 Y = 0.1593x1°°%45
F.A.-747 4 ¢ = o0.oso0xt:7048
F.A.-254 5 v = o.1s12x1 4131
F.A.-350 6 v = o.1118¢c'-57%6
F.A.-23201 7 v 0.1740x" 4443
INCAP-A-982-2USA 8 Y = o0.1405x "*%%7
INCAP-A-1113-3USA 9 vy = 0.2265x 3172
INCAP-825-434 10 Y 0.1525%1 538
F.A.-H.S. 11 Y = 0.2100x 3832
INCAP-825-1023-10USA 12 v = 0.1776x" 4848
INCAP-7-USA-825-1011 13 Y = 0.1934x 4269
INCAP-CAC-55B-PERU 14 v 0.4127x1 %215
INCAP-805-649-17USA 15 Y = 0.2748x1°3%1
INCAP-805-1157-20USA 16 Y = 0.2205x1-34%

Cuadro 1ll.

riables evaluadas.

Resultados del andlisis de correlacidn para las va-

. COEFICIENTE
DE
VARLABLES CORRELACION
Altura de corte/peso bruto verde 0.7241
Altura de corte/peso neto verde 0.0644
Altura de corte/peso neto seco 0.6191

Y




Cuadro 12.

Resumen de los promedios de cada cultivar evaluado, para cada variable cuantificadu

ALTURA
CULTIVAR GERMINACION COLOR COLOR DE RBV RNV RNS

IDENTIFICACION No. DAE (8) HOJA TALLO COSECHA (kg/ha) (kg/ha) tkg/ha)
F.A.-637 1 6 63.33 Verde Verde 34.33  3008.06 1573.38 331 9¢
F.A.-492 2 6 71.66 Morado Listado 31.50 2042.77 1289.45 261.67
INCAP-23206 3 7 68.33 Verde Verde 41.40 7933.05  2593.25 576.67
F.A.-747 4 6 80.00 Morado Rojo 37.16  5569.44  2445.14 433.88
F.A.-254 ) 7 80.00 Verde Verde 32.83  7434.71  3519.46 638.06
F.A.-350 6 9 75.66 Rojo Morado 34.70 5583.34  2421.60 4l6.00
F.A.-23201 7 6 63.33 Verde Verde 32.70 5895.84 1875.19 376.67
INCAP-AQ982-2USA 8 7 70.00 Verde Listado 25.93 ,3458.33 1087.09 188.24
INCAP-A-1113-3USA 9 6 65.00 Verde Verde 27.23  2685.83 1254.92  231.66
INCAP-825-434 10 5 80.00 Verde Verde 43.16 8178.05 3019.37 505.30
F.A.-H.S. 11 6 68.33 Verde Verde 32.93 6358.66 2843.52 450.01
INCAP-825-1023-10USA 12 7 68.33 Verde Listado 39.60 7163.88 2960.01 476.96
INCAP-7-USA~825-1011 13 6 65.00 Verde-Ama. Verde 31.36 4765.01 2221.02 379.72
INCAP-CAC~-55B~PERU 14 6 65.00 Verde " Listado 35.93 3576.40 1108.20 230.27
INCAP~805-649-17USA 15 7 71.66 Manchado Rojo 40.46 8850.84 3612.17 629.73
INCAP-805~1157~20USA 16 6 63.33 Anaranjado Anaranjado 28.70 4701.95 2093.38 460.06

PROTE.'NA PROTEINZ

(%) (ka/ha)
24 .822° 8..40
26.9484 70.53
27.3991 158.00
27.3712 118.7¢
29.4279 2777
31.2658 130.07
29.7084 111.90
25.2995 47 .62
27.9064  64.65
29.4963 149.04
26.1358 117.61
29.0504 124.25
27.3067 103.69
26.0300 59.94
30.3237 190.96
29.5568 135.98

ELE

Dias a emergencia
Rendimiento bruto verde

Rendimiento neto verde
Rendimiento neto seco

_bs_
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VII. CONCLUSIONES

El estudio reportd, que existen diferencias altamente significa-
tivas, para todas las variables evaluadas, exceptuando el porcen-
taje de germinacidn, en la cual todos los cultivares evaluados

se presentaron estables y m&s o menos uniformes.

Los cultivares que m&s sobresalieron, con respecto a rendimiento
bruto, neto verde y seco, porcentaje de proteina y kilogramos de
proteina por hectirea, fueron: INCAP 80S-649-17USA, F.A.-254,
INCAP-23206 e INCAP-82S-434, los cuales pertenecen a las especies
A. cruentus, A. polygonoide, A. caudatus y A. cruentus.

El crecimiento del bledo es, hasta los 35 dias de tipo logarit-
mico, teniendo su mayor crecimiento en el periodo de los 20 a 30
dias de nacido con una media de 2.71 cm/dia, siendo mids del do-
ble de la etapa anterior (10-20 dias), la que tiene un valor de

1.235 cm/dia.
El rendimiento de proteina, en kilogramos por hectirea, es alto

si se compara con resultados de otros estudios realizados sobre

el bledo, en otras localidades.

ceefeen
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VIII. RECOMENDACIONES

Continuar las evaluaciones de bledo, para contribuir al estudio
del comportamiento gen€tico de los cultivares y sus caracteris-
ticas, en diferentes localidades del pais, para que a la vez se
leccionar los mejores para cada zona, se llegue a uniformizar
la produccidn y pueda realizarse trabajos de fitomejoramienfo,
asl poder obtener una alternativa segura para resolver algunos

de los problemas nutricionales que actualmente sufre el pais.

~

Promocionar el cultivo a través de todos los medios de comunica-

cién y en especial con los técnicos de extensidn agricola.

R
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Cuadro 13. Andlisis de varianza para las variables estudiadas.

- Porcentaje de germinacidn.

F.V. GL SUM CUAD. CUAD. MED. Fc. SIGNIF.
Bloques 2 115.625 57.813 0.972 0.6081
Tratamiento 14 1699.984 113.332 1.905 0.0647 NS
Exrror 30 1784.391 59.480
Total 47 3600.000

Coeficiente de variacidén 11.0176%

- Altura al momento del corte.

F.V. GL SUM CUAD. CUAD. MED.  Fc. SIGNIF.
Bloque 2 8.4375 4.219 0.160 0.8536
Tratamiento 15 1134.4920 75.633 2.863 0.0071**
Error 30 792.4766 26.416
Total 47 1935.4060

Coeficiente de variacidn 14.978%

- Rendimiento bruto verde.

F.V. GL SUM.CUAD. CUAD. MED. Fc. SIGNIF.
Bloque 2 38709510 19354750 5.573 0.0088
Tratamiento 15 200476400 13365090 3.849 0.0011*%*
Error 30 104180900 3472696
Total 47 343366800

Coeficiente de Variacidn 34.1905%

Continua...
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- Rendimiento neto verde

F.V. GL SUM CUAD. CUAD. MED. Fc. SIGNIF.
Bloque 2 6329488 3164744 9.905 0.0007
Tratamiento 15 30894960 2059664 6.447 0.0000 *=*
Error 30 9584944 319498
Total 47 46809390
Coeficiente de variacidn 25.1784%

~ Rendimiento neto seco.

F.V. GL SUM. CUAD. CUAD. MED. Fc. SIGNIF.
Blogque 2 5286.5 2643.25 0.253 0.7807_
Tratamiento 15 869137.5 57942.50 5.555 0.0001 **
Error 30 312910.5 10430.35
Total 47 1187335.0

Coeficiente de variacién 24.8077%

NS

* %

No hay diferencias significativas.

Diferencias altamente significativas (0.01%)

ool
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Corte a los 35 dias.

I COSTOS DIRECTOS:
l. Renta de la tierra (4 meses) Q. 50.00
. Preparacidn de la tierra:
2.1 Aradura Q. 28.00
2.2 Rastreo 20.00 48.00
3. Siembra a mano (2 jornales a
Q. 4.50 c/u) 9.00
4. Cuidados culturales:
4.1 Entresaque (21 jornales a
Q. 4.50 c/u) 9.00
4.2 Limpias (21 jornales a
Q. 4.50 c/u) 94 .50
" 4.3 Control de plagas (4 jor-
nales a Q. 4.50 c/u) 18.00 121.50
5. Cosecha
5.1 Corte a los 35 dias (12
jornales a Q. 4.50 c/u) 54.00
5.2 Hechura de manojos (12
jornales a Q. 4.50 c/u) 54.00 110.00
6. Comercializacidn:
6.1 Transporte al mercado
(Q. 0.50 por bulto de
50 kg) 133.00
7. Insum055
7.1 Una libra de semilla a 1.00
7.2 4 litros de Folidol M480
(Q. 14.00/1itro) 4 aplica-
ciones 56.00 57.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS Q. 528.50
el m”nni!: ;""{'Y’:mm B i
€ECA " enira]
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IT COSTOS INDIRECTOS

1. Administracidn (5% SCD) Q. 26.42

2. Impuestos (10% SCD) 52.84

3. Interés (5 % SCD) 26.42
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS Q. 105.68
COSTO TOTAL: Q. 634.18

Rendimiento obtenido: 12312 kg = 12312 manojos

Precio de mercado: Q. 0.12 por manojo

RESUMEN:

INGRESO. BRUTO (12312 manojos) Q. 1477.44

COSTO DE PRODUCCION 634.18

UTILIDAD NETA Q. 843.27 (9)

RENTABILIDAD:
IN/CT x 100

843.27
634.18

X 100 = 131.11%
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