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CARACTERLZACION DE 18 CULTIVARES DE CAMOTE (Ipomoéa batatas L.
Poir) EN SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA.

v

CARACTERIZATION OF 18 CULTIVARS OF SWEET POTATO (Ipomoea bata-
tas) IN SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA.

RESUMEN
El objetivo del presente trabajo fue determinar la variabi
lidad agronémica, morfoldgica y bromatoldgica de 18 cultivares

de camote (Ipomoea batatas); asi mismo estudiar el grado de si

militud entre cultivares.

Por tal efecto en la estacidén experimental del ICTA, San
Jerdnimo, Baja Verapaz, se sembraron 20 cultivares a una distan
cia de siembra de 1.8 metros al cuadro, con 4 plantas caracte-
rizadas por parcela neta, de 12.95 m2 y un drea total del expe
rimento de 2073.6 m2, |

El disefio utilizado fue de un ldtice simple 4 x 5, desafoxr
tunadamente 2 cultivares no se adaptaron a las condiﬁiones de
la zona de estudio, de tal manera que el andlisis del experimen
to se efectud como un arreglo de bloques al azar con los 18 cul
tivares restantes. Tomando en cuenta para 1la caracterizacidn
el descriptor del IBPGR, para el génefo Ipomoea, se estudiaron
28 variables cuantitativas y 23 variaBles cualitativas las que
fueron sometidas al andlisis de varianza para las cuantitativas,

prueba de medias y andlisis de agrupamiento.

Los resultados obtenidos en este estudio confirman la rique
za de la variabilidad gené&tica de camote (I. batatas) existente
en Guatemala, expresando a las caracteristicas de los cultiva-

res estudiados.

"Asi mismo, se pudo establecer que los cultivares 949, 948
y 705, fueron los que expresaron el m;jor rendimiento y el ma-

yor niimero de raices por planta.
Por otro lado; la presente investigacidn permitid reconfir
mar que de acuerdo a los caracteres cuantitativos como cualita

tivos de la flor como lo indican los numerales 1', 6, 7' y 9'
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de la clave taxondmica de Ipomoea, usada para este estudio,

que los cultivares estuddiados corresponden al taxdn de Ipo-

‘moea batatas L. Poir.

Es necesario realizar evaluaciones de los cul:tivares ca- |

ractericsados antes mencionados, tomando en cuenta el mercado,

la superioridad de las caracteristicas de peso total de rai-
ces, nimero de raices totales, contenido de ?roteina y fibra
cruda, asi mismo, un andlisis bromatoldgico sobre la disponi
bilidad del contenido de provitamina A, en la pulpa de camo-
te crudo y cocido para determinar la disﬁonibilidad real de

esa para el consumo humano y animal.




I. INTRODUCCION

Guatemala es un pais con gran variabilidad de especies ve
getales cultivadas. Algunos cientificos la catalogan como uno
de los centros de origen y variabilidad de plantas alimenticias
(cultivadas) mé@s importantes, a la par de México y el resto de
paises centro americanos. Es importante indicar que la pobla-
cidén rural, principalmente de nuestro pais, estd en contacto
con muchas especies vegetales que forman parte de su dieta ali
menticia; dentro de este grupo de especies nativas de Guatema-

la, se ubica el camote (Ipomoea batatas L. Poir), la cual posee

un alto contenido de carbohidratos y calcio, superando a la pa

pa.

El camote (Ipomoea batatas L. Poir), de origen tropical y

subtropical, es un cultivo de fadcil reproduccidn vegetetiva,
con elevada capacidad de produccidn y de alto valor nutritivo,

especialmente en caloria y vitamina A.

Este cultivo es versatil, pues responde eficazmente a di-
versas condiciones climdticas y edaficas adversas, como: se-
quia y suelos marginales poco fértiles, siendo de fdcil manejo.

Constituye una fuente alimenticia, humana y ganadera.

El programa conjunto, en materia de Recursos Fitogené&ticos,
desarrollado por la Facultad de Agronomia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala y el Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricola -ICTA-, con el apoyo del Comité@ Internacional de Re-
cursos Fitogenéticos -CIRF- y el Instituto de Nutricidn de Cen
tro América y Panami -INCAP-, han contribuido a la colecta, ca
racterizacidn y conservacidn de cultivares nativos (aproximada
mente 110 muestras). Asi este proyecto que impulsa la investi
gacidn, en este cultivo, es parte de dicho programa corjunto
de investigacién, el cual pretende caracterizar en forma agro-
nomica, morfoldgica y bromatoldgica un grupo de cultivares de

camote procedentes de diferentes areas del pais.




Los resultados nos confirman la riqueza en diversidad ve

getal del camote (lpomoea batatas L.), lo que nos permitiri

conformar un programa de mejoramiento genético tendiente a bus

car los cultivares que demande el mercado y que permitan crear

un mercado con caracter nacional.

[ PROPIEOAD B L wstvc s sESANCARY - ., |
Bibiiczscg Cen:




11. OBJETIVGS
GENERAL

Caracterizar agrondmica, morfoldgica y bromatoldgi-

camente 18 cultivares de camote (Ipomoea batatas L. Poir)

ESPECIFICOS

2.1 Establecer la existencia de variabilidad morfolégi-

ca de 18 cultivares de camotes.

2.2 Determinacidén taxondmica de los cultivares estudia-

dos.

2.3 Determinar la composicidn bromatoldgica (proteina,
fibra cruda, azlcares, y almidones) de los cultiva

res caracterizados.

2.4 Determinar el grado de similitud de los cultivares,

mediante el andlisis de agrupamiento.



111, JUSTIFICACION

A pesar que el camote es considerado nativo de Me
soamérica, los trabajosqde investigacidn en este culti
vo son particularmente muy pocos en Guatemala. Este
trabajo pretende profundizar acerga de las caracteris-
ticas no solo agrondmicas y morfoldgicas de los culti-
vares colectados sino tambi&n, sus contenidos bromato-
16gicos; con lo cual se aumentar@ el conocimiento del
germoplasma nativo, pafa hacer una mejor utilizacidn
de dicho recurso. Aunque en la actualidad, el camote

se cultiva a nivel de huertas, potencialmente puede

seér objeto de un cultivo intensivo o extensivo.
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1V. REVISION BIBLIOGRAFICA

.

ORIGEN Y DOMESTICACION DEL CAMOTE (Ipomoea batatas)

De acuerdo a los estudios arqueoldgicos realizados por

Ugent y Peterson en algunas zonas del Perd ( '), sé ha des-

cubierto tanto el origen como la distribucién de los culti-
vos de camote y pdpa, desde épocas pasadas. Estos cultivos
fueron fuentes principales de alimento por los antiguos ha-
bitantes de la costa peruana. De las evidencias obtenidas

se Ha llégab a determinar que el camote y la papa fuerom -
cultivados conjuntamente en los oasis de los valles aislados
de los rios costeros. Se cree que el Grea de cultivo se ex
tiende desde el morte hasta el Valle de Casma (Ancash) ha-

cia el sur hasta la ciudad de Pisco (Ica) y el camoté se ex

tiende, aln mds, hacia la zona de Nazca.

Se estima que las muestras mds antiguas de~camote y pa
pa fueron descﬁbiertas en las cavernas del Caiion de Chilca,
conocidas como "Tres Ventanas'" en la zona sur-centro de la
costa peruana a 65 Km de Lima; estos datan delvperiodo Neo~
litico, hasta fines de la iltima Edad de Hielo, 8000 atios
A.C. (Engel).

Todo: lo anterior, hace creer que el hombre habia domes

ticado varias especies vegetales a finales de la Gltima E=

dad de Hielo, donde se incluyen cultivos de tub&rculos y
raices como la papa y el camote, Es de hacer notar qué es-
tos das cultivos son de importancia a nivel de fuente ali-

menticia desde hace 10,000 afios, &poca en la éual, las con=

diciones climdticas y ambientales en el mundo eran muy dife

.rentes de los actuales.

De acuerdo con Lanning, cuando se derritieron las gran
des capas de hielo, el hombre ya se encontraba establecido

en la costa occidental de Suramérica, donde existen aproxi-



madamente 18 lugares arqueoldgicos correspondientes al
Pleistoceno, 1los cuales se ernicuentran en las costas Norte
y Occidente, distribuidos desde Venezuela hasta el sur de
Chile, en Peril esta zona se localiza en Ancon. . Los habi-
tantes de las tierras en la planicie costera peruana en el
Pleistoceno, probablemente, hicieron uso de diversos cul~-

tivos relacionados con el camote y la papa.

Los campamentos del hombre pre-agricola pudieron ha-
ber sido las zonas donde empezaron por primera vez la do-
mesticacidn vegetal. Los investigadores piensan que duran
te los inicios del periodo postglacial, la subsistencia
humana estaba sufriendo un cambio, de una economia basada
en la caza y la pesca a una basada en la domesticacidn de
plantas y animales. El rdpido crecimiento de l: poblacidn
humana, en toda la costa occidental de Suramérica, la ari
dez del ambiente <y el descenso de los recursos naturales,
pudieron ser los factores principales para que una pobla-
cidn hambrienta se dedicara a la siembra deliberada de cul

tivos alimenticios.

Con el nacimiento dé la agricultura en Suramérica, -
las especies silvestres de camote y papa fueron cultiva-
das, intencionalmente, por los hombres primitivos, dando
origen asi a los primeros y pequefios campos y parcelas -
huertos, asi la domesticacidén del camote y la papa con el
transcurso del tiempo pudo haber incluido reservas silves
tres ancestrales algo diferentes a las que habrian sido
cultivadas en distintos lugares de altitudes de la costa
occidental de Suramé&rica, con tiempos prehistdricos dife-
rentes. . Se piensa que, conforme se fueron retirando las
capas de hielo del altiplano y los glaciales de las monta
nas, los cultivares costeron primigenios de camoce, encon
traron su camino hacia los bosques de Suramérica, donde

el camote continido, aiin mds, su diferenciacidn vegetal y,



en un momento determinado, la mezcla y el entrecruzamien-
to de estas lineas originales condujeron a la formacién -

de un cultigen muy complejo.

DIVERSIDAD GENETICA

Actualmente existe acderdo éﬁtre los cientificos no
s6lo que el camote es de origen americano sino también A-
mérica es el centro de diversidad de la seccién Batatas
del género Impomoea en el que se incluye este‘cultivo.
Ademds, se sugiere, que especificamente Mé&xico es el cen-
tro de diversidad en vista que los parientes silvestres
mis cercanos de camote estdn en este pais, sin embargo,
los parientes silvestres de Centro América y el Norte de/

América del Sur no han sido estudiados adecuadamente (16).

VARIEDADES COMERCIALES Y MEJORAMIENTO GENETICO

Es aconsejable el uso de las variedades de camote a
mericanas entre las cuales se encuentran "Puerto Rico" y
Centennial'" (segiin los autores), siendo estas las mis co
nocidas y de las cuales se‘Sabevson muy ricas en carote-
no. También se encuentran las variedades japonesas como

"Okinawa', la cual es muy rica en almiddn.

El camote de tipo "Puerto Rico" ha sido introducido

en Guadalupe conjuntamente con una variedad italiana blan

ca, ambas proporcionaron resultados favorables en el pri-
mer cultivo, pero se han degenerado rapidamente por la in

fluencia del complejo de virus local. En casi todas las

“zonas tradicdionales de camote se dispone, generalmente de

‘una extensa gana de variedades, las cuales varian segin

el color y la forma de las hojas, longitud de los tallos,
precosidad, color de la piel (epidermis), y carne de los
tubérculos (pulpa). Degras, Arnolin y Poitout han dado

un gran ejemplo al lograr la formacidn de una coleccidn



muy variada de camote en Guadalupe, variedad en la cual
se ha utilizado material local (Guadalupe, Martinico, vy
Guayanas), y variedades japonesas o americanas, de las
cuales se espera consegulr cruzamiento con ciertos carac
teres particulares, por ejemplo: el tener alto contenido

de caroteno o almiddn ¥y resistencia a nemidtodos.

El uso de semillas cosechadas en fecundacidn libre
o controlada, serd una de las técnicas para la obtencidn
de nuevas variedades, aunque es interesante el observar
que, con esta técnica, puede suceder algilin fracaso, el
cual puede ser debido a la existencia de grupos de varie
dades que presenten una serie de genes de autoincompatibi
lidad. En el mejor de los casos, una planta que brota
de una semilla puede proporcionar un kilogramo de tubércu
lo a los seis meses, pero la plantacidn procedente debe
ser estudiada durante tres a cuatro cosechas sucesivas
para verificar la tolerancia a los agentes degenerados.
Entre los ‘estudios mads importantes sobre la mejora del
camote, se encuentran los realizados en los paises de Es
tados Unidos, Puerto Rico, Cuba, Japdn y Trinidad. En -
los Estados Unidos la variedad Puerto Rico ha sido estu-
diada en forma particular desde el punto de vista de las

posibilidades de variacidn vegetativa.

Esta variedad es de color rojo con una pulpa amari-
lla y ha presentado las variaciones: color crema con car
ne blanca, ojos de carne blanca y amarillo con carne a-
marilla, ademds tipos con tallo corto. De estas varia-
ciones cualitativas se ha llegado a demostrar que se pue
de obtener tipos de superior rendimiento, en cuanto a ti
pos, "és mecesario no solamente aislar un buen clon elegi
do dentro de una poblacién o nacido de una semilia, sino
que es preciso retomar las plantas mas productivas cada

afio y conservar solo las mejores ( g).




4.

CARACTERISTICAS BOTANICAS Y CLASIFICACION

4.1

Segin Sanchez (12), la familia Convolvulaceae, esti
formada de 50 géneros y mids de 1,200 especies, dis-
tribuidas en zonas templadas y cadlidas, a esta fami-

lia pertenece el camote Ipomoea batatas L. Poir.

La familia presenta plantas herbdceas o lefiosas,
con los tallos derechos, rastreros én su mayoria, vo-
libles, algunas veces par@sitos y d4filos. Sus hojas
son simples, lobuladas o partidas, sin estipulas; pre
sentan flores actinomdrficas, bisexuales, pentameras,
solitarias en las axilas de las hojas o agrupadas en
inflorescencias cimosas; sépalos, generalmente libres,
imbricados, persistentes; corola sinpé&tala, con 5 138
bulos, infundibuliforme, acampanada - o hipocraterifor-
me, contorneada, rara vez imbricada; estambres 5, con
filamentos libres entre si, insertos en la base de la
corola, alternos a los 1ldbulos de &@sta; anteras dorsi
fijas, usualmente introrsas, biloculares, de dehiscen
cia longitudinal., Disco presente. Ovario sﬁperd: 2~
3 capelos, 2-3 ldculos, rara vez 4; dvulos 2 en cada
cavidad, erectos, sobre placentas axilares; estilo -
simple, bipartido o 2 estilos separados; estigma ca-
pitado o bifido; fruto capsular, dehiscente o no, con
el cd3liz persistentes; semillas tantas como los dvu-

los o menos.

El Género Ipomoea

Seglin Standley (13), son hierbas, arbustos erec
tos, normalmente Arboles. Hojas alternas, enteras,
anguladas, lobadas, pdlmeadas o pinadas, normalmente
ﬁeciolada; flores, normalmente, largas y vistosas,
usualmente fugaceas, la inflorescencia, normalmente

axilar, raramente agregada en una panicula te.:minal;



sépalos coridceos o folidceos, iguales o desiguales,
persisteéentes; corola en forma-de embudo o campanula-
da, raramente salveforme, el limbo entero o con cin-
co d@ngulos, raramente con 5 1l8bulos; estambres inclui
dos, raramente excertos; el polen puede ser espinula
do; ovario de 2-4 1l8culos; estigmas 1-2, globosos ca
pitados, estilo incluido; cdpsula valvada de 2-4, se

millas de 2-4, densamente pubescentes.

El género Quamoclit, Turbina, Exoganium y Calo-

nyction son incluidos algunas Veces en el género
~Ipomoea. Pero éstas se encuentran distribuidas sepa
radas en esta flora. Como sea, en cada caso, los nom

bres en lIpomoea poseen sus sindnimos.

Probablemente no hay mds de 400 especies de Ipo-
moea, las cuales se encuentran distribuidas, la mayo-
ria de ellas, en regiones tropicales. Encontrdndose
desde México, América Central y Panami, esta regidn
posee cerca de 250 especies (con pocas variedades).
Se espera que de Guatemala se adquieran m3s especies,
aumentando la coleccidn, sabiendo que la colecta de

este género es dificil.

Dos son las Ipomoea que normalmente se han uti-
lizado en los estudios realizados en Guatemala, ambas
mencionadas por Houses, cuyo estudio fue preparado
hace md3s de 60 afos. Cuando Centro América poseia
relativamente pocos conocedores de la botanica, las
especies de México contribuyeron para conocer a las
especies que Se encuentran en Guatemala. Las espe-
cies de Ipomoea parecen poseer Un rango amplio y exis
te una pequefia duda, ésta debido a 1la comparacidn de
especies de Sur América con las de Norte América, ya

que era necesario hacer algunos cambios en la romen-
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clatura usada aqui. Muchas Ipomoeas se encuentran a
una elevacidn rfelativamente baja y la experiencia in-
dica que estas plantas se encuentran en regiones de

un rango amplio.

Ipomoea produce una de las mAs bonitas flores de
Guatemala, se encuentra en abundancia casi siempre en
cualquier elevacidn baja o media, abundando en los va
lles y planicies de Escuintla y Santa Rosa. Las flo-
res de todas o muchas de las especies se abren por la

tarde y se cierran antes de medio dia.

Especies de Ipomoea reportadas para Guatemala

Segiin Standley (13), Ipomoea batatas L. Poir, si
ndénimos Convolvulus batatas L., nombres comines camo-
te, is o iz (Quiché&, Maya, Quekchi), lis (Ixil); on
(jacalteco), chuje); om (pocomchi), Sueet potato (in-
glés). Es una especie comilnmente cultivada en eleva-
ciones bajas o medias y a menudo naturalizada en bas-

tos campos de lomas, llanuras hiimedas; tal vez nativa

de América, ahora cultivada en la mayor parte del mundo.

Se ha notado como escapada en Sacatepéquez, Quet
zaltenango y probablemente puede ser encontrada en

otros departamentos.

Es una planta perenne a partir de una raiz tube-
rosa grande; es glabra o casi glabra; sus tallos son
usualmente rastreros y tienen un metro de largo o méas;
las hojas son muy variadas en sus margenes, ovaladas,
cordados en la base, enteras, dentadas o lobuladas; a
ménudo'brofundamenfe lébdiédas'con 16bulos agudos;
pedinculos de igual longitud o mds cortos que los pe~
ciolos con pocas flores; sépalos oblongos, agudos o

redondeados y cuspidados; de 7 a 10 mm de largo, algo
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desiguales; la corola es de color plirpura pidlido o a
veces c¢ompletamente blanca, tiene cerca de 5 cm de
largo y son glabras; cdpsula biloculada glabra; semi

llas glabras.

Ipomoea tiliacea (Willd.) Choisy DC 1845

Sindnimos Convulvulos tiliaceus Willd, C. fasti-

geatus R. 0 X B. Se le encuentra en matorrales hime-
dos © secos a menudo en lugares rocosos o cercas vi-
| vas, frecuentemente en muchos lugares o como malezas
en terrenos cultivados, a 1800 m o menos? El Petén,
Chiquimula, Santa Rosa, Escuintla, Guatemala, Suchi-
tepéquez, Retalhuleu, San Marcos, Quetzalténango, Sur
de Florida U.S.A., Mé&xico, y de Belice a El Salvador

y Panamid, el Caribe y Suramérica.

Enredadera herbacea grande o pequefia, glabra o
escasamente pubescenté; hojas ligeramente penioladas,
base ¢ordadad, ovalada o redonda-cordada de 5 a 8 cm
de longitud, &dpice agudo, entera o trilobulada; inflo
rescencia con pocas o varias flores en cimas, pediincu
los igual a los peciolos o a menudo mas largos, los

'pediCelos principalmente cortbs; sépalos sub-coridceos
de oblongos a ovalados, mucronados o aristados, desi-
guales, otros mids largos, cerca de 8 mm dé longitud;
corola plrpura, rosada o rara vez blanca, usualmente
‘con una garganta obscura, de 3 a 5 cm de largo, gla-
bra; cdpsula subglobosa con 2 1ldculos, de 8 a 10 mm

de didmetro; semillas glabras.

Conocido en El salvador como "campanula' y '"Man
to de Jesls"; hebil (Yucatdn, Maya), una de las male
zas mds comiines de las tierras bajas de Centro Améri

ca.
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Ipomoea trifida (HBK) G. Don., 1838

v

Sindnimo Convulvulus trifidus HBK., nombres co-

munes: campanilla, campana, cajetilla, sisicuch (Co-

bdn, Quecchii).

~ En matorrales hiimedos o frescos, cercas vivas,
en muchos lugares o en campos, de 2500 mts o menos;
El Pet&n, Alta Verapaz, Izabal, Jutiapa, Zacapa, Jala
pa, Santa Rosa, Escuintla, Guatemala, Sacétepéquez,
Retalhuleu, Quetzaltenango, San Marcos; dudosamente
en todos losbdeparfamentos, Sur de Estados Unidos, '
México y Belice a Sur Amé€rica. Enredadera pequefia a
menudo grande muy ramificada, tallos redondeados o an
gulados, 1 a 3 mm de diadmetro, pubescente o usualmen-
te glabra; hojas con la base. cordada con-el Limbo ova
lado, los mirgenes onduladas, algunas veces trilobula
dos o rara vez con 5 18bulos, 2 a 10 ecm de longitud,
la mitad del 16bulo lanceolado, los senos profundos o
poco profundos, principalhente glabros o densamente
pubescenteé; los peciolos delgados, ecasi tan largos
como las hojas; inflorescencias cimosas, de pocas (1l-)
a muchas flores, los pedfinculos de 2 - 25 cn. de lon-
gitud, pedicelo de 3-15 mm de longitud; sépalos corea
ceos, pajizos, los de afuera de elipticos a ovalados,
obtusos o usualmente largo-acuminados, glabros o esca
samente pubescentes, de 4-10 mm de longitud y la mi-
tad es ancha, los sépalos internos de elipticos a ova
lados, acuminados y a menudo cuspidados, glabros o es
casamente pubescentes de 5-12 mm de longitud y ancho
én 1# ﬁarte-media;,coroia'infuhdibuliforme glabra de
2-4 -cm-de longitud; anteras cerca de la mitad del lar
go de la corola; cébsula SUbglobosa; glabfa 0 éscasa-

mente pubeséente, de 5-7 mm de longitud.
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Ipomoea triloba (L.) 1753

v

Sindnimos I. confertiflora Standl. Nombres comu-

nes: campanilla, chilamul, resicuch (Cobdn, Quecchi).

En matorrales hiilmedos o frescos o en bordes de
bosques, frecuentemente en cercas vivas o como maleza
en terrenos cultivados, 1500 mt menos, mas abundante
a bajas elevaciones; El1 Peté&n, Alta Verapaz, Zacapa,
Chiquimula, Jutiapa, Santa Rosa, Escﬁintla, Guatemala.
Retalhuleu, Solold, Quetzaltenango, Huehuetenango,
Sur de Estados Unidos, Mé&xico, Belice, El Salvador a
Panamid y El1 Caribe, hasta Argentina. Naturalizada en

los trdpicos del viejo mundo.

Enredadera herbdcea pequefia o grande, delgada,
escasa o densaménte pubeséente o glabra; hojas’larga—
mente pecioladas, pequefilas, principalmente de 3-5 cm
. de longitud, pero a menudo grandes, cordadas en la ba
se, usualmente, profundamente lobuladas, de 3-5 18bu-
los, agudos a acuminados, enteros; inflorescencia con
una o varias flores, pediinculos, principalmente, tan
grandes como los peciolos, los pedicelos delgados, de
1-2 cm de longitud; sépalos oblongos u ovalados, de
'5-6 mm de longitud, de agudos, acuminados y a menudo
mucronados, usualmente dorsalmente pilosos y con ci-
lios largos; corola rosada o piirpura pdlido con una
gargénta rojo-obscura o .plirpura-obscura, glabra, co-
minmente 1.5 - 3.5 cm de longitud, el limbo 1-2 cm de
ancho ovmésﬁ cdpsula con 2 1l8culos pilosos o glabros,
>cérca de 7 mm de diéﬁetté; semillas glabras. Esta es
-tal vez-la-mids abundante de las Ipomoea, de las tie-
rras del Pacifico, donde por muchos afios ha cubierto
casi completamente miles’de hectireas de matorrales;
esta no es una planta bonita y es decididamente male-

za en natural.
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Este es el viejo nombre para un abundante y va-
riable, grupo. de plantas que se extiende desde el Sur
de Estados Unidos, a lo largo de Mé&xico, Centro Améri

ca, E1 Caribe y de Sur Am&rica a la Argentina, Ipomoea

triloba en un sentido amplio incluye a l.‘trichocarpa

E. desde el Sur de Estados Unidos I. ramonii Choisy,

desde Cuba, I. confertiflora Standl,, desde Belice, e

I. trichocarpa var. australi O Donell desde el Sur de

" América.

Clave para las especies del género Ipomoea relaciona-

das con Ipomoea batatas (L) Poir por D.F. Austin (5 )

Esta clave puede ser utilizada para determinar
los cultivares a caracterizar, aunque estas no sean

exclusivamente de ipomoea batatas (L) Poitr., o que

sean hibridos de talés especies.

1. Sépalos exteriores de elipticos a mucronacdos obo-
vados, el &dpice de agudo a obtuso, de mucronado a
angostamente acuminado, con o sin vena central gran
de resaltada; sépalos a menudo acaracolados, delga
dos, de membranosos a coridceos, glabros a ciliados
o pubescentes, con tricomas comprimidos, suaves y

pequefios en el envés.
2. Dos sépalos exteriores obovados y mucronados.

3. Hojas claramente gruesas y carnosas ain cuando se
cas, cominmente lobuladas, ocasionalmente subden-
tadas, estambres pubescentes en la mitad inferior
del filamento, flores de 3.5 a 4.5 cm. de largo.

I. littoralis Blume.

3' Hojas delgadas y coridceas, de enteras a trilobu-

ladas; estambres pubescentes solamente en la base
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5'

1.
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del filamento; flores de 1.3 a 2.5 cm. de largo.

v

Hojas con pubescencia uniformemente distribuida e

jo =

la base, los tricomas menos de 0.5 mm de iargo, T

ramente glabras. Capsulas ovoides, tan grandes c

{o

mo los sé€palos que lo rodean; semillas de 3.5 a

4.0 mm de largo, ovario y cidpsula usualmente hirsu

tos al menos en el 3apice. I. cynanchifolia Meisn

Hojas glabras o con un indumento de 0.8 a 1.5 mm
de largo en la base o con tricomas cortos en los

midrgenes o en los nervios; cidpsulas subglobosas de

~primidas no tan largas como los s&palos que las ro

dean; semillas de 2.5 a 3.0 mm de largo; ovario y

capsula glabros. I. ramosissima (Poir) Choisy.

Dos sépalos exteriores de elipticos a ovales

Flores de 2.5 a 3.0 c¢m de largo; filamentos pubes-

centes solamente en la base, los dos s&palos exte=

.riores marcadamente tan cortos como los tres inte-

riores. 1. trifida (HBK) Don.

Flores de 3.5 a 4.5 cm de largo; filamentos pubes-

centes casi en el dpice; sépalos exteriores e inte
riores mis o mernos de la misma longitud.
I. tiliacea (Willd) Choisy

Sépalos exteriores de lancedlados a oblonges, el &

pice de acuminado a obtuso, con tres a cinco venas

centrales grandes y resaltadas; sépalos raramente

acaracolados, sub-herbdceos, usualmente pubsescen-

‘tes, con tricomas sub-erectos, duros y grandes.

Corola de 2.5 a 7.0 cm de largo; de color lavanda
a rojo pirpura (blanco en algunas formas cultiva-

das de 1. batatas (L) Poir).
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Hojas agitadas, los lobulos basales de agudos a a-

cuminados; Iimbos glabros o pubescentes.

Corola de 2.5 a 3,0 cm de largo; hojas usualmente

y seguramente cubiertas con tricomas en ambas su
perficies; plantas del Sur de Florida y de las

Grandes Antillas. I. tenuissima Choisy.

Corola de 4 a 5 cm de largo, hojas glabras o muy
espacidamente cubiertas con tricomas; plantas cono

cidas solamente del Nor-este de Australia:

I. gracilis r. Br.

Hojas de cordadas a lobuladas con 3 a 5 1ldbulos,
raramente siete, la base redondeada; limbos a menu

do glabros.

Sépalos~oblongo-caudados; corola de 4 a 7 cm de

largo, embudada, abruptamente agrandada en el api
ce del cdliz, la mitad inferior del tubo cdn lados
paralelos casi siempre; tallos carnosos y con en-
raizamiénto en los nudos en las formas cultivadas,

pero no en algunas silvestres. I. batatas (L) Poir.

Sépalos lanceolado-acuminados, corola de 2.8 a 5.5
cm de largo, embudada, gradualmente engrandecida
hacia el dpice del cdliz, la mitad inferior del tu
bo se incrementa gradualmente en diametro; tallo
no carnoso, ni usualmente con raices en los nudos.

I. trichocarpa El1,

Corola de 1 a 2.5 cm. de largo; ya sea de color

blancp o lavanda.

Frutos de 5 a 6 mm de didmetro; sé&palos oblongo-

caudados de 5 a 6 mm de largo; corola lavanda;
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plantas tropicales silvestreées, encontradas comin-

mente en islas. I. triloba L.
10' Frutos de 6 - 15 mm de diametro; sépalos lanceola-
dos-acuminadaos, de 10 - 13 mm de largo, raramente

con 8 mm; corola lavanda o blanca; plantas de is-
las o tierra firme de las regiones templadas o sub

tropicales.

11. Corola blanca (raramente rosada); sépalos de 10-14
mm de largo, raramente 8 mm; frutos de 10 - 15 mm
‘de didmetro; plantas de la regidn templada de Nor-

te América. I. lacunosa L.

12. Sépales de 8 a 11 mm de largo; plantas de Brasil,

Paraguay, Urauguay y Argentina: l} x grandifolia

(Dammer) Don.

12' Sépalos de 10-13 mm de largo; plantas de Sudeste
de Estados Unidos, Mé&xico, Filipinas, Hawai, Co-

lombia y Venezuela: 1. x leucantha Jacq.

TAXONOMIA NUMERICA

La taxonomia pumérica es una disciplina que se encarga
del estudio de la similitud y las diferencias entre los in-
dividuos, mediante la utilizacidn de métodos numéricos con
el objeto de clasificarlos o agruparlos de acuerdo a sus ca

racteristicas.

La taxonomia numérica basa sus clasificaciones princi-
palmente en el FENETICISMO. El feneticismo considera carac
teristicas ecoldgicas, moleculares, anatdmicas y otros as-
pectos de los individuos como aparecen al momento del estu-
dio; sin considerar su filogenia (historia evolutiva) que
es el punto de partida de otras doctrinas clasificatorias

como el caldismo, el evolucionismo, etc. Cuando hablamos
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de Relaciones Fenéticas o de Semilitud, €stas se refieren

al parecido del individuo segiin sus propiedades observa-

bles sin considerar el proceso genealdgico.

5.1 Pasos Elementales de la Taxonomia Numérica

A,

Eleccidén de las OTU:

La palabra OTU son siglas de su deénominacidn en
Inglés (Operational Taxonomic Unit) que significa la
unidad taxondmica bdsica para aﬁlicar la taxonomia
numérica. Estas unidades pueden ser especies, géne-
ros, familias.o poblaciones, siendo los individuos

la unidad universal.

Eleccidén de caracteres:

Se prefiere todo tipo de caracteres y estudia-
dos en diferentes periodos de ciclo vital de los in

dividuos. Pueden anotarse caracteristicas morfoléd-

'gicas (externas e internas), palinoldgicas, citold-

gicas, fisioldgicas, quimicas, etoldgicas, ecoldgi-
cas, geogrdficas y gené€ticas. Aquellos caracteres
que no tienen sentido bioldgico (por ejemplo el nii-
mero de colecta de una muestra), deben excluirse;
en el mismo sentido aquellos caracteres que no va-
rian en los OTU deben ser excluidos por carecer de
poder descriminatorio y por lo tanto de poco valor

taxondmico,.

Construccidn de una matriz badsica de datos (MBD)

Esta matriz contiene en el eje horizontal (fi-
las) las unidades taxondmicas operacionales (OTU) y
en el ‘eje vertical ‘(columnas). Los caracteres en es
tudio, de esta manera los valores de cada OTU en ca-
da uno de los caracteres estudiados se representa

en una matriz n x 't,.
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Obtencidn del coeficiente de similitud

Después de haber construido la MBD es necesd-

rio seleccionar el coeficiente de similitud para de

terminar el parecido taxondmico entre las OTU se
conocen tres grupos de coeficientes de similitud:
de distancia, de correlacidn y de asociacid. Los
mas utilizados son los coeficientes de correlacidn,
entre los que se menciona el de "Pearson'" o coefi-
ciente de correlacidn del momento producto es el
mas utilizado; sus valores oscilan entre mis uno y
menos uno, siendo mas uno y menos uno los valores

de maxima similitud y cero de ausencia de similitud.

Construccidn de una matriz de similitud

Debido a que la aplicacidn de los coeficientes
de similitud a datos multi estados cuantitativos con
tinuos, conlleva la utilizacién de diferentes esca-
las de medida en una misma OTU, tal es el caso del

largo de una antera en milimetros y la longitud de

la guia principal en metros; es necesario que estos

"valores sean estandarizados, generalmernte los valo-

res de los caracteres se expresan como unidades de
desviacidn estiandar, debido a esto la media de un
caridcter se expresa como cero y su varianza como la
unidad. La matriz basica de datos, por lo anterior
mente expuesto, representa los valores de los caragc

teres en unidades de desviacién estandar.

Después de que han sido estandarizados los da-
tos de los caracteres y conformada la MBD se selec-
ciona el coeficiente de semilitud que mejor se adap
te a los datos, como mencionamos anteriormente, los
coeficientes de correlacién y en particular el momen
to-producto de Pearson es el mads utilizado. Después
de apiicar el coeficiente de similitud para cada po-

sible de OTU, se constituye la matriz de similitud
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en .1a cual tanto la fila como las columnas son ocu-
padas por-los OTU y en la diagonal de la matriz apa
rece una OTY compatrada con el mismo o dicho en otras
palabras los caracteres de un individuo o cultivar,

etc. comparado con el mismo.

En esta matriz de similitud s06lo es posible
observar la similitud entre pares de OTU; sin embar
go, para el investigador que esti interesado en co-
nocer la similitud de md3s de dos OTU se hace necesa
rio una metodologia para analizar la matriz de simi
litud. Para ello se conocen dos técnicas de agrupg
miento (cluster analysis) y el método de ordenacidn

(ordenation).

Andlisis de Agrupamiento

Como hemos indicado anteriormente, este anali-
sis nos permite agrupar las OTU que se asocian por
su similitud. Hay un gran nimero de té&cnicas para
llevar a cabo este anilisis tales como: Las exclu-
sivas, jerdnquicas, aglomerativas y secuenciales,
sin embargo, estas siguen el siguiente patrdn simi-
lar: se examina la matriz de similitud y se detec-
tan la mayor similitud entre las OTU (o sea el ni-
cleo anterior y se incorpora ya sea por ligamiento
simple, ligamiento completo y ligamiento promedio,
estos nuevos OTU son incorporados a nficleos utilizan

do matrices derivadas.

Las té&cnicas de agrupamiento se representan
graficamente a través de un dendograma y por utili-
Zar caracteres fenéticos se le conoce con el nombre

de FENOGRAMA.



21

IMPORTANCIA DEL CAMOTE COMO CULTIVO Y ZONAS PRODUCTORAS A
NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL.

El camote es uno de los c¢ultivos importantes a nivel
alimenticio, especialmente para los paises en via de desa
rrollo, que poseen clima tropical y subtropical. E1l alto
valor alimenticio, forraje, su aprovechamiento universal
y su buena productividad, son los factores que han contri
buido a su propagacidn en muchos paises. La utilizacidn
de las raices del camote en alimentacidn se hace en forma
cocida, asada y frita. El contenido de carbohidratos y
calcio en el camote superan al de la papa, siendo un kilo
gramo de camote 1,5 veces superior a un kilogramo de papa.
El harina de camote es utilizada en panificacidn, obtenién
dose en una tonelada en raices.frescas, de 330 360 kilo-
gramos de harina. El rendimiento de alcohol es 1.5 veces
superior al de 1la papa. La masa a&rea del camote en forma
verde o secado es un excelente forraje para animales, su
contenido de nutrientes no cede al de las hierbas legumino
sas (alfalfa) (15).

Respecto a la produccidn nacional de camote se sabe
que Guatemala estd representada por 60 especies distribui-
das desde los O metros hasta los 2,500 metros sobre el ni-

vel del mar, siendo Ipomoea batatas la especie cultivada,

€sta presenta tres especies en estado silvestre, las cua-
les son de interé&s desde el punto de vista de mejoramien-
to (1).

'Los departamentos donde se cultiva el camote son: E1

Petén, Izabal y Alta Verapaz, creciendo como maleza e in-

‘festando -los. campos de.cultivo, potreros y/u orillas de

las carreteras, Consideridndose al deﬁartamento de E1 Pe-
tén como el de mayor variabilidad; ademas, existen en zo-
nas de monocultivo (laderas) como en San Antonio Aguas Ca-
lientes y Santa Catarina Barahona, ambos del departamento

de Sacatepéquez, €stos reportados como principales zonas
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de produccidn al igual que Nicd, La Blanca y Malicatin
en San Marcos; Ixpaco, en Santa Rosaj; La Fragua, en Za-
capa; La Maquina, en Suchitep&quez, y la Franja Transver

sal del Norte, en Alta Verapaz,. (1)

El camote Ipomoea batatas es un cultivo que se produ

ce en perfectas condiciones durante todo el afio, sus con-
diciones ecoldgicas son las regiones bajas hiimedas y cali
das, pero su drea de cultivo se ha extendido a regiones
templadas., En cuanto a temperatura se refiere, el camote
es una planta ubicua, ya que se produce en buenas condicio
nes desde los 12 - 15 °C., con un promedio de la estacidn
de cultivo de 25 - 28 °C. Esta es indiferentes al fotope

riodo, requieré de moderada humedad (4).

~Seglin algunos investigadores para la formacidn de
raices tuberosas, es necesario una temperatura nocturna in
ferior a 18.3 °C (10), En los afios entre 1961 - 1965, el
drea mundial cultivada era de 14.7 millones de hectdreas,
en 1969 - 1971, de 13.9 y en 1977 de 14.7 millones de hec
tdreas. En el Sudeste Asifitico se encuentra el 90% del
drea cultivada, lo que corresponde a 12.9 millones de heéc-
tireas. En América 800 mil hectireas y en Africa 400 mil

héctareas (15).

Los principales paises productores de camote en el
ano de 1974, basidndose en su produccidn en miles de tone-
ladas son: China con 11.6 millones de hectdreas y con u-
na produccidn de 113,110 toneladas, considerado el pafis
mds productivo. Seguido estd Indonesia, 400 mil hectireas,
La India con 230 mil hectireas; Corea, Brazil, Burundi y
Japbn, estos. iltimos con una prodyccidn entre los 1,200
a 1,000 toneladasii Uganda, Filiﬁinas, Bangeadesh, Estados
Unidos, Camerin, Kenya, Vietnam, Sudan, Rwanda, Papua -
Guinea, Madagascar, Corea, Tailandia y Argentina, con una

produccidn de 320 a 720 toneladas.
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FORMAS DE UTILIZACION DEL CAMOTE

Segin Casseres, E. (2,7), la creciente popularidad
del camote se debe a nuevas formas de consumo y a mejor
produccidn y comercializacidén, facilitando su uso como

verdura, en forma cocida, asada y como dulce.

La forma tradicional de comer el camote, en forma
dulce, es en almibar, en Argentina '"la crema de batata"
es considerado como el postre nacional, mientras que en
Japdn se consume (bocaditos dulces), también se utilizan

las empanadillas y biscochos.

Es frecuente encontrar anlatado de raices enteras.
Las hojuelas y los deshidratados para preparar al instan
te es otra forma de utilizacidn. En Perl el camote des-
hidratado en forma de harina es mezclado con harina de
trigo para elaborar el pan camote. La denominada "sopa
juliana”" es elaborada con trozos pequefios mezclados con
hortalizas deshidratadas. El1 puré instantdneo, alimento
para ninos, es elaborado con hojuelas de camote deshidra
tado. La tecnologia de su industrializacidén indica que
el almiddén de camote es de alta calidad para el apresto
de tejidos. E1l beta-caroteno extraido a partir de varie
dades seleccionadas de camote, con pulpa naranja obscura,

es otro de sus extractos, tambi€n estia la miel o siropo.

El follaje del camote es de gran importancia en el

campo alimenticio, como forraje, para ganado. Las rai-

‘ces tuberosas cortadds y deshidratadas son un excelente
‘alimento para cerdos .y vacunos. _Para el ganado lechero,

' se recomienda las”guias y los brotes, atribuyé@ndoseles

la propiedad de galactagogo (estimulador de la secrecidn

lictea).

/ PROPIEDAD G Ly YIVERSIOAR O Su ., o v e
‘biioteca ¢ .. ” ,’A’ngl&
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RECOLECCION DE CULTIVARES DE CAMOTE EN GUATEMALA

Aproximadamente 110 muestras fueron colectadas en
Guatemala, de las cuales se sabe que la mayor variabili-
dad de esta espec¢ie se encuentra en el departamento de
E1l Petén,vaupque las principales zonas de produccién son:
Santa Catarina Barahona y San Antonio Aguas Calientes; am
bos municipios de Sacatepéquez. Otros lugares cémo La
Blanca y Nicd, en San Marcos; Ixpaco, en Santa Rosa; La
Fragua, en Zacapa; la Maquina, en Suchitepé&quez; y La Fran
ja Transversal del Norte en Alta Verapaz, son tambidn zo-
nas de produccidén. Casi la mayoria de los departamentos
de Guatemala reportan conocer y consumir la mencionada

planta (1).

8.1 Trabajos de caracterizacidn en Guatemala

En cuanto al cultivo de camote Ipomoea batatas

se han efectuado las siguientes caracterizaciones:

Diaz Colomo (3),.en un estudio de 25 cultivares, en
contrd variabilidad agronémica y bromatoldgica, di-
cha caracterizacidn se realiz§ en La Fragua, Zacapa.
Las caracteristicas fueron en cantidad de semilla

por capsula, igualdad de sépalos, longitud del camo-
te, didmetro del camote, variabilidad y forma de ca-
mote, reaccidn a plagas y enfermedades y carencia de
fruto y semilla, Las cuales son consideradas patrédn
de la especie. Existen caracteristicas cuantitativas
que no son constantes para cada especie, otras carac-
teristicas encontradas con alta:variabilidad entre los
cultivares, son: tipo de planta, velocidad de creci-
miento del tallo, longitud del entrenudo, pigmenta-
cion del tallo, color de eﬁidermis,bcolor de 1la flor,
habito de floracidn, rendimiento y las componentes

del analisis bromatoldgico.
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Medina Garcia (8), en su trabajo de caracterizacién
realizado en Moyuta, Jutiapa, reporta haber encontra
do variabilidad gen&tica entre los 16 cultivares
caracterizados, principalmente en cuanto a caracte-
res vegetativos, los caracteres, a nivel reproducti-
vo, especialmente en la flor, tienden ampliamente, a

ser constantes,

Lang Diaz (6) en el estudio de caracterizacidn de 30
cultivares provenientes de Pueblo Nuevo, La Blanca ¥
Océs del departamento de San Marcos, encontrd varia-
bilidad morfoldégica y bromatolggica. El andlisis de
agrupamiento,'conformé ocho grupos bien definidos,
los cuales estan unidos por caracteres comunes. Las
variables cuantitativas, seglin su estudio, son in-
fluenciadas por las condiciones ambientales, mayor-

mente el rendimiento.
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V. MATERIALES Y METODOS

DESCRIPCION DEL AREA

El estudio se establecid en el Centro Experimental
del ICTA, en San Jerdnimo, Baja Verapaz, a 15°05' dela-

titud ‘norte y a+90°17' de longitud oeste y a 960 m.s.n.m.

La precipitacidén media anual es de 860 mm. y una tem
peratura media anual de 21.04°C, la que auménta en los me
ses de marzo a mayo y desciende entre diciembre y febre-

ro.

Agrolbgicamente se considera que los suelos son de
aluviales y segilin el sistemé de clasificacidn de Holdrid

ge, esta regidn es de bosque seco subtropical (1l1),

MATERIAL GENETICO PARA LA CARACTERIZACION

El material gené&tico fue colectado por el proyecto
de Busqueda Conservacidn y Desarrollo de los Recursos
Genéticos de Guatemala, ejecutado por el Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA) y la Facultad de A~
gronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala

(FAUSAC) .

Los datos de pasaporte de estos materiales se resumen en

el cuadro 1.
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CUADRO 1 PRINCIPALES DATOS DE PASAPORTE‘DE LOS CULTIVARES DE
CAMOTE (Ipomoea batatas L. Poir) CARACTERIZADOS

.

No. DE LUGAR DE RECOLECCION ALTITUD NOMBRE

COLECTA ‘m.s.n.m, COMUN .
441 Livingston, Izabal 10 Camote Remolacha
445. -+ . Livingston, Izabal L -7 C. morado
494 k Sn. Antonio Aguas Calientes

Sacatepéquez 1530 C. blanco
504 San Andrés, Itzapa, Chimal A
tenango , v 1850 C. amarillo
682 : San Pedro, Chimaltenango 1100 C. amarillo‘
704 San José&, Poaquil, Chimal-
tenango 1950 C. blanco
687 San Buena Ventura, Chuarran
cho, Guatemala ‘ 500 C. morado
705 San José Poaquil, Chimal-
tenango. 1950 C. blanco
713 San José Poaquil, Chimal-
tenango. 850 ' C, blanco
895 " Palo Blanco, Nueva Concepcidn
Escuintla. ' 60 C. amarillo
940 Uspantdn, El.Quiché&é . 200 C. morado
948 Sah Jerdnimo, Baja Verapaz 1000 C, morado
949 San Jerénimo, Baja Verapaz 1000 C. blanco
1172 Canilla, El Quiché 1260 C. blanco
STR'A' Santa Rosa ‘ Camote
STR'B' Santa Rosa ' Camote
V.N. I Villa Nueva, Guatemala 1420 Camote
V.N. II Villa Nueva, Guatemala 1420 Camote
Fuente: Informe Final del Proyecto de Recoleccién de Algunos

Cultivos de Guatémala.
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METODOLOGIA EXPERIMENTAL

a. Desefo Experiﬁental: Latice Simple 4 x 5
Nimero de tratamientos: 18
Nimero de repeticiones: 2
d. Area neta del ensayo: 2073.6 m2
e. Area de la parcela bruta  51.84 m2
f. Area de la parcela neta: 12.96 mz
g. Distancia entre surcos: 1.80 m
h. Distancia entre plantas: 1.80 m
i. Nimero de plantas en la
parcela neta: ‘ 4
j. Nimero de plantas en la
parcela bruta 16
k. NOmero total de parcelas 40
1. NGmero toal de plantas

caracterizadas por colecta 4

m. Distancia entre plantas y

entre surcos 1.80 el cuadro

La distribucidn de los tratamientos en la figura 1

MODELO ESTADISTICO

.., = U + R.
Yljk R1
Repeticiones

Bloques

Tratamientos

Y,ij K =
U.= Efectg
R.= Efecto
i .

‘B, .=Efecto
1]

Tk =Efecto

Eikj=Error

+ B,. + T, + E,.

13 k ijk
= i=11vy 2
= 3 =1,2, ....e.... 18
= k=1,2, veeovou... 18

.Variable: respuesta de ijk-&sima unidad experimental

de la media .general .
de la iésima repeticidn

del j-€simo bloque dentro de la i-€sima repeticion
del k-ésimo tratamiento.

experimental, asociado a la ijk-&sima unidad

experimental,
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- 13 16 15 14 10 1 5 20
940 V.N.I 705 682 941 705 1172 713
3 2 1 4 11 6 16 1
895 948 504 441 S.R.'B”| 445 V.N, I 504
. _ .
18 19 17 20 9 14 19 4 o
V.N.II | 687 494 713 S.R.°A" | 682 637 441 ]
5 6 8| 7 7 17 2 12
1172 445 949 704 704 494 948 549
. , |
12 11 9 10 3 13 18 8 EI
649 S.R.“B°| S.R.7A"| 941 895 940 V.N.II 949 N
, .
) ‘ . ) 7.2m .

7.2

.

I 108m;_F
&
T
A=12,96
m2

—r—

GRAFICA 1. Disefio LAtice Simple 4 x 5, ubicacidén de los trata-

mientos en el campo.
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DESCRIPCION DE LAS LABORES DE CAMPO EN EL TRABAJO DE

INVESTIGACION

El periodo de conduccidn fue de seis meses (segundo se-

mestre de 1989). En la fase de campo la siembra se efec

tud

el 6 de junio de la cosecha al 13 y 14 de diciembre.

El manejo del estudio fue de la siguiente forma:

5.1

Preparacidn del terreno

Se efectud con cuatro pasos de rastra y un paso de
arado, seguidamente el surqueador; esta actividad fue

mecanica.

Trazo
Se delimitaron 2073.6'm2 para el ensayo y los culti-
vares se distribuyeron en una parcela de 51.84 m2

(16 plantas de tratamiento).

Siembra
Se efectud a una distanci de 1.80 al cuadrado, colocan
do 2 esquejes por postura, seleccionando posteriormen

te las plantas mas vigorosas.

Riego

Se efectud durante los primeros meses del cultivo 5
riegos, con sifones de una y media pulgada.

Limpias

Se realizd en 5 limpias y dos aporques durante el ciclo
del cultivo, esto fue manualmente.

Fertilizacidn

Se realizaron dos aplicaciones de urea a razdn de
Zb}kg/ﬁa,.y la ségﬁﬁdé'de 6dbkg/ha., de acuerdo a los
resultado obtenidos-en el laboratorio de suelos del
ICTA, esto, con el fin de que las plantas contaran con

los nutrimentos necesarios para su desarrollo,
Toma de datos

Fueron tomados los datos en base al descriptor adjunto
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DESCRIPTOR DE CAMOTE

Seglin IBPGR (5), modificado por Carrillo, E.

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA:

Tipo de plantas
Compacto
Esparcido

Longitud de la guia principal

Longitud de entrenudos
Corto

Intermedio

Largo

Pigmentacidn

Verde «
Moderadamente plrpura
Pirpura

Pubescencia del extremo de la
Ausente

Esparcida

Moderada

Abundante

CARACTERISTICAS DE HOJA

Presencia de 1ldbulos
Ausencia de 18bulos

Lobulos maduros

. Ligeros

Moderados
Profundos

Nimero de l5bulos
Largo
Ancho medio

"Tipo de &dpice

Agudo

Obtuso
Redondeado
Acuminado
Caudado

Tipo de margen
Entero
Ondulado
Denticulado

Margen entero con 3 1lébulos
Margen entero con 4 l&bulos
Margen entero con 5 1l&bulos
Margen entero con 6 ldbulos
Margen entero con 7 1ldbulos

guia
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Tipo de base

Agudo

Obtuso

Truncado
Ligeramente cordada
Cordada

Tamafio de la hoja madura

‘Largo

Ancho mayor

Color de la hoja madura
Amarillo-verdoso

Verde

Verde-pilrpura

Pdrpura -

Color de las venas en el envés
Verde

Verde con manchas plirpuras
Plirpura

Largo del peciolo
Corto

Intermedio

Largo

Pigmentacidén del peciolo
Verde : .
Moderadamente plrpura
Pirpura :

DE LA FLOR

HAbito de floracidn
No florece
Si florece

Presencia de inflorescencia
Ndimero de flores por inflorescencia

Largo de pediinculo
Largo
Corto

Largo de pedicelo
Largo
Corto

Color de la corola

Limbo

Blanco
Pdrpura

Garganta
Lila

‘Lila palido

Plirpura
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Longitud de la flor
Largo 7 ,
Ancho de la flor en antesta

DE ANDROCEO

-

Ndmero de estambles‘

Relacidn estambles con corola
Ldargo del filamento

Color del finalmento

Largo de la antera

Ancho de la antera

DEL GINECEO

Relacidn del estilo con la corola
Insertos
ExXcertos

Ndimero de estigmas
Formas de estigmas .

Largo del estilo

DE LOS SEPALOS

" Cuadrado

Tamafio de los sépalos
Los exteriores cortos
Iguales todos

Ndmero de venas en los sé&palos
o - 2

3 -5

Mayores de 5

Forma de los sé&palos .
Eliptico

Oboval

Ovoide

Oblongo

Apice de los sépalos
Agudo i
Acuminado
Redondeado

Obtuso

DE LA SEMILLA

Semilla viable y no viable
Nimero de semillas por frutos

Tipo de pubescencia de la semilla
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DEL FRUTO
- Nimero de 1léculos
- Presencia de pubescencia

- Presencia o ausencia de semilla

DE LAS RAICES TUBEROSAS

- Color de la epidermis
Blanco
Crema
Amarillo
Ambar
Anaranjado
Rojo
Pidrpura

- Intensidad color epidermis
Pidlido
Intermedio
Obscuro

- Color de la pulpa
Blanco
Crema
Amarillo
Anaranjado
Rojo
Pdirpura
Amarillo con. manchas blancas
Blancos con puntos amarillos
. Amarillo con manchas anaranjadas

- Intensidad del color de la pulpa
Palido
Intermedio
Obscuros

- Forma de las raices
Periforme
Oblonga
Fusiforme alargada
Globular
Forma de bastén

- Peso de raices de primera calidad

"~ Peso de"rafces de segunda calidad

- Peso totai
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ANALISIS ESTADISTICOS EFECTUADOS
- Anadlisis de varianza

- Prueba de comparacidn mﬁltiple de medias
" Tukey |

- Andlisis de agrupamiento

ANALISIS BROMATOLOGICO

- Porciento de cenizas, fibra cruda, humedad,

materia seca, azlcares y ‘almidones.
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CARACTERISTICAS DE LA RAlLZ

14 : coLor oK uru‘uqunnT COLOR DE LA PULPA INTERSIOAD
x Ol =rozams coLor zi:t:: ronua PESO DE RAICES | PESO DEMMICEY ’ ) 3 - g S no
g ‘g ] - i EPIDE RMIS PRIMARIO stcm:... . o o€ oF RESO.OERAKES | ¥ ¥ g 0: 3 ° s ;
2 '6' Esggigg § g g § §§§g§ §"§ g |9 g matcEs, | TVERA CALIDADIszeUNDA €ALIDAD | ‘TOTALES gg s §§ é 'é‘ = Py
g 0:1553525: gizggggsigg g ; g 1|z|s]e]s Ko / e Ko/ o K¢ / He 3;% !g s
504 X X X X X s31.70 162 .06 n3.7¢ 5. 5
048 x ] x X x| | qx 383102 1419 .76 5:250.7-9 30
695 " x| | x x |x X 1045. 52 393.52 1435.0%
441 JI x| x x x| |- X 37808 57.10 435.18
172 Il X ‘ X X X X 482.25 23220 721 .45
445 X X X X X 1709.10 146.60 1855.70.
704 x x x x X 96.4% 42438 . 52083
949 x X x x| |x 466050 918 .20 5578.71
sTr" I |x X X X X zo7.76 243.06 2314.82
str ‘8" X X x x| x 2604.16 603.71 3209.87
940 x X X x X 763.88 21219 976.07
se2 { |- Alelx | 1x ) x At 4 41 |- 21808 - 29382 . éos.;:r
705 x| | x x I 1x X 319,01 1377.32 4556.33
AT S x x X X1  1963.73 887.35 2851 08
494 x X x X X 19753 362.66 2337.97
vnr | Ix X X X X 1188.27 58.18 1346.43
687 X o 222.76 223 .76 2 12
713 :ﬂ’f X 2488.42 58256 30%.98 30 33




40

VI. RESULTADOS Y DISCUSION

.

‘ Antes de iniciar el andlisis, es necesario indicar que o
riginalmente se sembraron 20 cultivares en un lidtice simple

4 x 5, desafortunadamente 2 cultivares no se adaptaron a la -
zona de estudio. Por esta razdn el andlisis del experimento
se efectud como un bloque al azar con 18 cultivares y 2 repe-

ticiones.,

1. VARIABLES CUALITATIVAS

De acuerdo a las 23 variables cualitativas analizadas

en el cuadro 4 se ob-ervaron los siguientes resultados:

- La mayor parte de los cultivares presentaron habito de cre
cimiento esparcido (rastrero); esto nos hace peénsar que
probablemente estos materiales podrian.haber sufrido un
proceso de mejoramiento gené&tico en otros paises,'y que -
posteriormente hayan sido introducidos a nuesto pais. Los
cultivares 895 (de Palo Blanco, Nueva Concepcidn Escuintla)
y Santa Rosa "B" (de Santa Rosa) presentaron un crecimiento

compacto (erecto).

- La pigmentacién de la_plahta se presentd de colcer plrpura
s6lo en el cultivar 704, ﬁientras que el cultivar 895 y
441 intermedio éntre plrpura y verde con predominio del -
pirpura; debido a que sus venas y el color de las hojas se
reportaron de color VP (verde-pilirpura), segiin la tabla de

resultados presentada.

- Los cultiavres 948, 682, Villa Nueva II (V.N,II) y 687 mos
traron un color de la planta, durante la floracidn, en ge-
neral de verde plirpura con predominio de verde. El resto
de los cultivares presentaron un color verde. Este cardc-
ter es importante si eh un futuro se piensa utilizar el fo
llaje como forraje para alimentacidn animal. Sin embargo,
al madurar la hoja se torna amarillo verdosa, excepto emn

los cultivares 895 y 441, donde se mantienen verde pitrpura,
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LISTADO DE VARIABLES CUALITATIVAS ¥ CUANTITATIVAS ESTUDIADAS

NV S WN -

8.
9.
10.
11.
12.
13.
14,
15,
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23,
24,
25,
26.
27,
28,
29,
30.
31,
32,
33.
34,
35,
36.
37.
38,
39,
40.
41,

42,

43.
44,
45.
46.

Tipo de planta

Pigmentacidn de la planta (tallo)
Pubescencia én el extremo guia pr1nc1pa1
Presencia de lébulos

Tipo de dpice de la hoja

Color de hoja madura , ‘
Color venas en el envEs, 40 dias despu€s de la siembra
Pigmentacidn del peciolo

Margen de la hoja

Base de la hoja

Color de venas en el envés una semana antes de cosecha
Pigmentacidn del peciolo una semana antes de.cosecha
"Color de hoja inmadura

Habito de floracidn

Presencia de inflorescencia

Color de corola - gargante - limbo

Relacidn estilo con corola

Forma estigma

Relacidn estambres corola

Color de filamento

Venacifn de los sépalos

Forma de los sé&palos

Tipo de dpice de los sépalos

Color epidermis

Intensidad de color epldermls

Color de pulpa

Intensidad del color de la pulpa

Forma de raices

Niimero de brotes secundarios

Largo de guia principal (mt)

Longitud de entrenudos (cm)

Largo de hoja madura (cm)

Ancho de hoja madura (cm)

Largo del peciolo 40 dias después de la siembra (cm)
Largo del 16bulo,central de la hoja (cm)

Ancho del 18bulo central de la hoja (cm)

Largo del peciolo una semana antes de cosecha (cm)
largo del pedfinculo (cm)

Largo del pedicelo (cm)

Largo de'la :flor (cm)

Ancho de la flor (cm)

Peso de raices de primera calidad. (Kg/Ha)

Peso de raices de segunda calidad. (Kg/Ha)

Peso de raices totales (Kg/Ha)

NGmero de raices de primera calidad

NGmero de raices de segunda calidad
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Nimero de raices totales
del filamento (cm)

Largo
Largo
Ancho
Largo
Ancho
Largo
Ancho

de
de
de
de
de
de

Longitud

los sépalos
los sépalos
los sépalos
los sépalos
antera (mm)
antera (mm)

exteriores
exteriores
interiores
interiores

del estilo (cm)
Ancho del 138bulo basal (cm)

(cm)
(cm)
(cm)

(cm)



La ausencia de pubescencia se teportd en los cultivares
949, Santa Rosa "A" (STR"A“) y 494; el resto se reportaron
con presencia. Este cardcter se debe a considerar en el
futuro para trabajos de mejoramiento genético, principal-
mente én la bilsqueda de resistencia o tolerancia a plagas

y enfermedades,.

La presencia de l8bulos en las hojas fue de un 16bulo como
en el cultivar 713; en el resto de cultivares se encontra-
ron hojas entre 3-5 1ldbulos. Estos lébulos se observaron
profundos en los cultivares 1172, STR"A" y STR"B" por el
contrarib"en los cultivares 895, 940 y 687 fuerdnyligeroS},

el resto de cultivares moderados.

Todos los cultivares presentaron inflorescencia, solamente

el cultivar 504 carecid de esta caracteristica.

El épiée de los sépalos es caudado en los cultivares 948 y
STR"A"; acuminado en 895, 1172, 445, 940, 682, 705 y 494;

el resto obtuéo.

El limbo en la corola es blanco en el 704 y en el resto de
los cultivares fue lila. La garganta de la flor fue pdrpu

ra en todos los cultivares.

Las siguientes caracteristicas son constantes en todos los
cultivares: Forma de los sépalos, relacidn estambre-corola
(insertos), color del filamento (blanco), forma del estigma

y relacidn estilo-corola.

En cuanto al Eolor de la epidermis en la raiz (color exter '
no) se manifesté.crema en 504, 1172, STR"A", 940, V.N.II;
am;riiiouéﬁIAAS, 949 yrSTR"B"; rojo en 895 y 705; pidrpura
en-441, 7043‘682;?494'y“687;-mientras'que los Qnicos culti—

vares de color blanco fueron -V.N.I 'y 713.

El color de la pulpa (parte interna comestible de la raiz)
fue blanca Gnicamente en el cultivar 705; crema en 682 y

V.N.I1; amarillo para 504, STR"A", 940, V.N.II, 687 y 713;




CUADRO 3.

DE CAMOTE (Ipomoea batatas L. Poir)

LISTADO DE VARIABLES CUANTITATIVAS Y LOS RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA EN LOS 18 CULTIVARES

VARIABLE ANDEVA C.V. X RANGO CULTIVARES CON VALORES CULTIVARES CON VALORES
BAJOS ALTOS
1. Nidmero de brotes decundaries * 32.46 15.72° 5.5-27 682,STR"A",445,1172 494 ,504,705,687
2. Largo de guia principal (m) * 22,71 2,72 1.27-4.05 895,STR"B",682,1172 441,940,V"'N"11,49¢4
3. Longitud de entre nudos * 26.44 6.33 2.39-900 STR"B",895,682,948 940,441,445,504 -
4. Largo de hoja madura :(cm) NS 7.11 11.15 9.91-12.24 940,682,1172,STR"A" -V.N.I,504,V.N.11,895
5. Ancho de hoja madura :(cm) k% 6.96 11.48 9.05-13.30 STR"B",682,STR"A",494 895,705,687,V.N.II
6. Largo del peciolo 40 DDS (cm) *% 10.29 14.47 10.15-25.40 1172,441,940,445 705,494,713,895
7. Largo del 16bule central (cm) k% 7.87 8.89 8.45-12.03 940,445,V.N.I1,687 504,STR"A",STR"B",1172
8. Anche del 16bulo central de la . .
hoja {(cm) _ , *% 10.79 4.44 3.16-730 STR"A",1172,441,682 V.N.II1,713,895,940
9. Largo del peciolo“‘l: semana - . R ’ :
antes de cosecha (cm) * 13.62 18.74 10.62-27.76 1172,STR"B'",STR"A",940 705,895,V.N.1,494
'10. Largo del pedincule (cm) k% 13.92 9.28 4.5-12.94 STR"A",895,682,STR"B" 1172,705,948,V.N.I
11. Largo del pedicelo (cm) *k 21.25 1,46 0.98-4.14 949,682,STR"B",895 V.N.II,V.N.I1,705,704
12, Largo de la flor (cm) ek 4,49 4.01 2.,78-5.32 682,STR"A",940,687 1172,Vv.N.1,705,704
13. Anche de 1la flor (cm) k% 5.14 3,70 2.96-4.72 940,682,441,STR"A" 705,V.N.I,STR"B",V.N.I1
14. Peso de raices deiprimera o ‘
calidad (Kg/Ha) NS 83.97 1613.83 48.00-46.60 687,704,682,441 949,948,705,STR"B" by
15. Peso de raices de'segunda ca- ' : - o » ‘ .
lidad (Kg/Ha) kX 56.15 472,99 57.1-1419.8 441,504,445,V.N.1L 948,705,949,V.N.T
16. Peso de raices totales (Kg/Ha) *% 64.83 2076.90 224-5579 687,704,441 ,682 949,848,705,STR"B"
17. Nimero de raices de prlmera ca-
lidad *x 27.80 10.06 3.0-30.0 441,704,V.N.I,682 948,705,V.N.1,STR"B"
18. Nimero de raices de segunda '
calidad ** 38.73 - 24.64 2.50-81.5 504,V .N.11,445,441 948,705,V.N.I,STR"B"
19. NOmero de raices totales *% 27.26 33.39 5.5-111.5 504,V.N.II,441,445 948,705,V.N.1,STR"B"
20. Largo del filamento (cm) k% 6.70 0.94 0.76-1.2 687,705,STR"A”,V.N.IT  948,682,STR"B",494
21. Largo de sépalos exteriores (cm) k% 7.79 -0.84 0.65-1.0 895,STR"A", 948,713 682,687,441,1172
22. Ancho de s@palos exteriores (cm) . ke 6.04 0.29 0.28-0.4 STR"A",940,949,1172 445,V .N.11,441,895
23. Largo de sépalos interiores (cm) *% 4,58 0.92 0.8-1.2 895,1172,STR"A", 445 682,687,V.N.1,441
24, Ancho de sépalos interiores (cm) *x 5.78 0.43 0.4-0.5 713,STR"A",STR"B",445  687,948,682,895
25. Largo de anteras (mm) *% 5.42  2.84 2.7-3.3 895,441,705,464 V.N.II1,687,V.N.I,940
26. Ancho de antera (mm) *% 10.37 0.98 0.95-1.2 STR"A",713,949,STR"B" 704,687,445,682
27. Longitud del estilo (cm) *% 10.01 1.62 1.42-2.2 V.N.1,687,895,705 1172,V.N.11,940,441
28. Ancho de 18bule basal (cm) ** 7.7 6.17 5.22-7.7 682,V.N.1,940, 504 STR"B", 704,705,895
DAS = Dias despu@s de la siembra




45 «

anaranjado en 948, 445 y 949; rojo en 704 y pﬁfpura en 441,
Los cultivares 895, 1172, STR"B" y 494 presentaron colores
secundarios en la pulpa, siendo &stos, manchas pequeias co
lor amarillo o anaranjado. La intensidad del color tanto

de la epidermis como de la pulpa varid en algunos cultiva-

res.

Forma de las raices se cohport6 variable, periforme en el
948; oblonga en 1172, 445:y 713; fusiforme o alargada en
494 y V.N.II; en forma de bastdén STR"B", 940 y 441. Sien-

do la forma globular la mads frecuente.

VARIABLES CUANTITATIVAS

Del anilisis de varianza de 28 variables cuantitativas
analizadas, dos resultaron NO significativas, &stas son:
largo de‘hoja madura (cm) y peso de raices de primera cali
dad (Kg/Ha). Interpretédndose como un comportamiento simi-

lar para todos los cultivares (cuadro 3).

Ei resto de variables que manifestaron alta variabili
dad son: nfilmero de brotes secundarios, largo de la guia
pfincipal,'longitud de los entrenudos, largo del peciolo
40 dias después de la siembra, largo y ancho de los 18bulos
central, basal y lateral, largo del peciolo una semana antes
de cosecha, largo del pedinculo, largo del pedicelo, largo
y ancho de la flor, peso de raices de segunda calidad, pe-
so de raices totales, nimero de raices totales, largo del
filamento, largo y ancho de s&palos tanto exteriores como
interiores, largo y ancho de antera, longitud del estilo.
La gran variabilidad obervada en este andlisis ce debid a
la influéncia &é las éonéicionesiﬁmbientales presentadas

en la zona de estudio.

Se efectud la prueba de comparacidn miltiple de me-
dias Tukey con la finalidad de identificar la magnitud de

variacidn.
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En relacidn a los caracteres evaluados se conforma-
ron dos grupos para cada una de las variables, como para
cada cultivar; independiente de que fuera significativo
o no. Estos grupos aparecen en el cuadro 3, con la cla-

sificacidn de valores altos y bajos.

Como se puede observar en el mismo cuadro, la mayo-
ria de variables cuantitativas estudiadas, reportaron al

ta significancia.

La longitud de guia principal se expresa en un ran-
go que oscila entre 1.27.a 4.05 mt. Los cultivares 895,
STR"B", 682 y 1172 reportaron la longitud de guia mis
corta, de €stos los dos primeros exhibieron un hibito de

crecimiento compacto.

La longitud de entrenudos se conforma en dos grupos
de acuerdo al an3dlisis de prueba de medias, el primer
grupo reporta valores altos e incluye a los cultivares
940, 441, 445 y 504, EL1 segundo con valores bajos en
STR"B", 895, 682 y 948. Los cultivares que reportaron
guia corta también fueron los que poseen los valores mas
bajos en longitud de entrenudos. Esto hace pensar que el
largo de guia principal estd relacionado con la longitud

de entrenudos.

El ancho de la hoja en estado adulto es altamente
significativo, siendo los cultivares 895, 705, 687 y
V.N.II, los que poseen valores altos; STR"A", STRfB", 682
y 494 presentan los valores bajos. La longitud de la ho-
ja junto con 'su ancho deberidn de considerarse en futuros
trabajos de evaluacidn agrondmica y mejoramiento genético,

si se impulsa como un cultivo forrajero.

La longitud del 16bulo es significativo en los culti
vares 1172, STR"A" y STR"B", el 1ldbulo central es el de

ﬁayof'longitud.
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La variable largo del peciolo a los 40 dias después
de la siembra, como también una semana antes de la cose-
cha presentaron diferencias significativas; a los 40
dias después de la siémbra los cultivares 705, 895, V.N.I
y 494 alcanzaron los valores miAs altos, una semana antes
de la cosecha los mismos cultivares fueron los mids altos,
los cultivares 1172, STR"A" y STR"B" y 940 reportaron los

valores mis bajos.

La variable largo del pedicelo se encontrd con dife
rencia significativa en los cultivares 949, 682, STR"B"

y 895 con valores bajos.

L.a variable largo de flor en los cultivares 1172,
V.N.I y I1 y:- 705 treportaron los valorés mlds altos, mien-
tras que el 682, SRT"A", 940 y 687 los valores mas bajos
En ancho de la flor es significativo para los cultivares
705, V.N.I. STR"B" y V.N.II con valores altos: y para 940
682, 441 y STR"A" valores bajos. E1l largo de la flor se
mantuvo entre 2,78 y 5.32 cm. Segiln las claves para las
especies del género Ipomoea el largo de la flor .. batatas
es‘de_2;5‘a 7 cm, de largo. Los cultivares estudiados se
encuentran dentro del rango. Esto podria interpretarse
como que sin tomar en cuenta todo el material estudiado
pertenece al taxon I. batatas I. Poir, el cultivar 504 que

no se logro determinar ya que no florecio.

El largo de los sépélos exteriores presentd valores
altos para los cultivares 682, 687, 411 y 1172; contrario
-a 895, STR"A", 948 y 713.con valores bajos. En cuanto al
ancho los cultivares 445, V.N.II, 441 y 895‘obtuvieron‘los
'valores mayores, por &tro lado STR"B"; 940,.949 y 1172 con
valores bajos. Ambas variables resultaron con diferencia

significativa.

Segun las mediciones de longitud del geneceo y andro-~
ceo en casi todos los cultivares estudiados, el gineceo tie

ne una mayor longitud, esto implica que el gineceo esti
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por encima de los estambres. Este es un cardcter morfélo
gico que habria que considerarlo. en los trabajos futuros

.

de polinizacién.

La variable, peso de raices totales (cuadro 2) en
Kg/ha. rebort6 diferencia significativa, los cultivares
949 y 948 (ambos de la zona donde se efectud la evaluacidn)
cuyo rendimiento fue para el ﬁrimero de 5578.71 y patra el
segundo 5250.78, el 705 con 4656,33 y STR"B" con 3209.87
los cultivares 687, 704, 441 y 682 con sus respectivos va
lores bajos 223.76, 520.83, 435.18 y 609.57 Kg/ha.

En el mismo sentido el niimero de raices totales (Kg/
ha) Ver cuadro 2, producidas por cada cultivar tesultéd
altamente significativa, lo que demuestra que para este
cardacter los cultivarés experimentaron diferencias reales
del nimero de raices que oscilaron entre 6 y 112 raices.
Los cultivares 504. V.N.II, 441 y 445 obtuvieron los valo

res mds bajos (10, 7, 1ll.y 12), mientras que los cultiva-

res 948, 705, V.N.I. y SRT"B" con los valores -mas altos

como se observa en el cuadro 3 de resultados de rendimien
to de raices, hemos separado las raices en primera ¢alidad
y segunda con el objetivo de visualizar el potencial de
ren&imiento de cada cultivar, ya que en la segunda calidad
se ubicaron aquellas raices quebradas, muy delgadas, con
algin dafio de plagas y muy pequeiias como de primera cali-
dad se consideraron aquellas raices sanas, de buena longi-
tud, buen grosor y de buen peso. En vista que estd clasi-
ficacidon es muy subjetiva, estos datos deben tomarse con

reserva y en este informe no se dicuten.

ANALISIS BROMATOLOGICO

Los resultados del andlisis bromatoldgico presentados
en el cuadro 3 se observa que los diferentes componentes

del analisis, los cultivares reportaron una notoria varia-
bilidad. El contenido de ﬁroteina cruda estubo entre 3.69

y 10.85%, con un valor prbmedio de 7.4%. Para este compo-
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CUADRO 4. ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA RAIZ DE 18 CULTIVARES DE
CAMOTE (Ipomoea batatas), CARACTERIZADOS EN SAN JERO-
NIMO, BAJA VERAPAZ, 1989,

CUL- MATERIA HUMEDO PROTEINA FIBRA CENIZAS AZUCARES ALMIDONES CALORIAS
TIVA SECA TO RESIDUAL CRUDA CRUDA ,
RES TAL (%) (105 °C) (%) (%) (%) ’(%) | (%) (Cal/gr)
504 91.3 8.7 5.97 2.5 3.7 16.98 60.97 4,14
948 90.4 9.6 7.10 2.9 3.5 9.94 66.63  4.45
895 92.35 7.65 9.98 3.5 4.1 11.90 62.09  3.98
441 91.4 8.6 8.8 3.2 3.7 8.7 66.26 4,25
1172 91.7 8.3 6.46 3.5 3.7 10.40 © 65.38 4.23
445 91.65 8.35 6.77 2.9 5.3 18. 54 55,08 3,67
704 91.65  8.35 6.14 2.4 3.3 8.73 68.66 4.16
949 91.05 8.95 9.21 3.2 5.1 15.90 57.37 4.02
STR"A" 91.6 8.4 5.79 2.7 3.4 7.64 71.31 4,29
STR"B" 90.85 9.15 6.3 1.9 2.9 9.88 66.19 4.4
940 91.15 8.85 8.12 2.1 3.6 17.0 58,5 4.19
682 91.35 8.65 3.69 2.6 3.7 13.10  66.59  4.15
705 90.9 9.1 95.8 2.9 4.8 11.00 60.89 4.35
V.N.I 91.8 8.2 6.69 2.0 3.1 7.63 72.54 4,15
494 89.3 10.7 6.64 2.6 4.7 24.62 49.71 3.6
V.N.II 91.1 9.9 10,85 3.3 4.7 20.54 48.61 3.85
687 91.85  8.15 8.36 3.6 3.2 15.79 58.28 4.4k
713 91,75 8.25 7.01 1.9 3.9 7.61 7116 4.3
MEDIA 91.29 8.77 7.0l 2.66 3.9 1314 62.68 4.14
DS . 0.67 - 0.73 1.77 0.57 0.71  4.98 7.09 0.24

RANGO 89.3-92.35 7.65-10.7 3.69—i0.85 1.9-10.85 3,1-5.3 7.61-24.62 48,61-72.54 3.6-4.45

FUENTE: Investigac¢idn realizada por los autores en el INCAP,
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FENOBRAMA ' DE

I8 CULTIVARES 'DE CAMOTE (lpomoea batatas L. Poir)
PARA' LAS CARACTERISTICAS CUALITATIVAS Y CUANTITATIVAS CARAC -
TERIZADOS EN SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA.
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VII. CONCLUSIONES

v

Basado en las variables cualitativas estudiadas en los a-
ndlisis de varianza de las variables cuantitativas, en el
andlisis bromatoldgico se encontrd variabilidad genética
en los cultivares caracterizados. Lo que confirma la ri-

queza que nuestro pals posee, en Ipomoea batatas.

La mayor variabilidad se manifestd en los caracteres cuan
titativos y en algunos cualitativos, en colores y formas

de hojas y raices, cuyas diferencias fueron minimas. Va-
riabilidad que podria utilizarse en un programa de mejora

miento gen&tico de este cultivo.

La investigacidén de los caracteres cualitativos como cuan
titativos de la flor de los cultivares caracterizados, y
tomando en cuenta los numeérales 1', 6, 7 vy 9' de la clave

de Ipomoea usado en este trabajo, se confirma que los cul

tivares estudiados corresponden al taxdn de Ipomoea bata-

tas L. Poir.

El rendimiento en peso de raices totales se observdé en a-

quellos cultivares con el mayor nimero de raices por plan

ta, tal como en los cultivares 949, 948 y 705. Econtran-

dose una relacidén directa de estas variables.

Las caracteristicas de color de epidermis y de la pulpa
de la raiz demostraron que son independientes una de 1la o
tra, ya que un color externo no implica necesariamente el

mismo color de la pulpa de la raiz.

En base al hdbito de crecimiento, los cultivares 895 y

‘STR"B" mostraron-un crecimiento compacto, a diferencia del

resto de cultivares que fue esparcido.
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VIIT. RECOMENDACIONES

v

Es necesario efectuar evaluaciones de algunos de los cul-
tivares caracterizados, tratando de seleccionarlos, toman
do en cuenta el mercado. Basado en la superioridad de las
caracteristicas de peso total de la raiz, niimero de raices
totales, contenido de proteinas y fibra cruda. Se conside
ra como promisorios los cultivares 949, 948 y 705, para la
zona de estudio. Dichos cultivares poseen la epidermis y

la pulpa en tono naranja, amarillec y rojo.

Es necesario el iniciar estudios de mejoramiento genético

del género Ipomoea, especialmente la especie batatas, apro
vechando la informacidn bidsica generada tanto en este tra-
bajo como en los anteriores, con el fin de producir varie-
dades que respondan al mercado interno y externo, desde el

punto de vista agrondomico.

Efectuar estudios relacionados con la utilizacidn de Ipo-
moea bgtafas como forrajera, por su capacidad de producir

gran cantidad de biomasa.

Realizar un estudio de andlisis bromatoldgico sobre el con
tenido de provitamina.A, de la pulpa de los cultivares en
estado crudo y también después del cocimiento. Para de-
terminar la cantidad de provitamina A disponible, no sélo

para la alimentacidn humana sino tambié&n animal.
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