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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA MALEZA-ARROZ

(Oryza sativa L.) EN EL PARCELAMIENTO CABALLO BLANCO, RETALHU -

LEU, GUATEMALA.

"DETERMINATION OF THE CRITICAL PERIOD OF INTERFERENCE WEEDS-RICE
(0riza sativa L.) IN CABALLO BLANCO, DEPARTMENT OF RETALHULEU,

GUATEMALA"

RESUMEN.

Para conocer cuando las malezas puedén afectar de manera
significativa los procesos de formacidén bioldgica y econdmica

de los cultivos, es necesario aplicar metodologias cientificas

de control, obteniéndose bajar costo de produccidn y hacer ren-

tables los cultivos.

Los objetivos qgue se cumplieron en este trabajo son:

- Detefminar el periodo critico de interferencia entre las
malezas y el cultivo del arroz de secano, en base al andli-
sis de rendimiento.

- Determinar las malezas qué de acuerdo con su valor de impor-

tancia, interfieren mds frecuentemente con el cultivo. )

El planteamiento de las hipdtesis para el estudio son:

El periodo de interferencia maleza en el cultivo es mds cri-

tico a las cinco semanas del crecimiento inicial.

- En el cultivo del arroz, las gramineas debido al valor de
importancia son las malezas gue interfieren en forma signifi-
cativa.

En el ensayo se utilizd el disefio experimental Blogques al

Azar, con 10 tratamientos y 3 repeticiones. El1 drea experimental

fué de 1,340 mts2, drea Util fue de 12.60 mts2., distanciamiento

entre tratamientos de 0.80 mts., entre replicar de 1.00 mt., en-

tre surcos de 0.40 mts. y al chorro entre plantas.
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Se sometid a un andlisis de varianza, el producto de la
parcela uUtil de cada tratamiento y debido a encontrarse dife-
rencias significativas, se aplicd la prueba de Tukey a un ni-
vel de significancia del 5%.

La determinacidn del perfiodo critico de competencia de ma-
lezas fué a través de un andlisis de medias de los rendimientos
de los tratamientos. Dicho periodo de interferencia estd compren-
dido entre los 20 a 42 dias y el punto critico es de 24 dfas.

Basado en valores de importancia, las especies de malezas
que mds significancia de interferencia presentan con el cultivo

del arreoz son: Murdania nudiflora, Cyperus odoratus, Echinocloa

colonum, Cynodon dactylon, Digitaria sanguinalis, Scleria pterota.

Se recomienda que durante los 20 a 42 dfas del ciclo del cul-
tivo de arroz se mantenga un control de malezas. Dirigir el control
de malezas a las especies que presentaron los valores de impartan-
cia més altos ya qgue son las que causan la mayor interferencia al

cultivo.
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INTRODUCCION.

En el parcelamiento Caballo Blanco, departamento de Retalhuleu
(ver mapa udnico), mantener un control adecuado de malezas, fertili-
zacidn, ataques de insectos y otras plagas. Implica gastos eleva -
dos de dinero ya sea en compra de herbicidas, fertilizantes y utili
zacidn de mano de obra. Segun investigaciones realizadas por el -
Instituto de Ciencia y Tecnologia (ICTA) (7), para lograr un rendi-
miento de 85 ggq/mz. de nuevas variedades mejoradas se necesitan uti
lizar 70 Kg/ha de semilla y que principalmente la adicidn en los
niveles de nitrdgeno no exceda los 90 Kg/ha ya que esto provoca
acame segun lés lineas evaluadas. Por otro lado los gastos también
se pueden incrementar en el uso de herbicidas de accidn pre-emergen
te, seguin evaluaciones realizadas (7), presentaron deficiencias en
el cohtrol, cuando no se tienen condiciones adecuadas de preparacidn
del suelo, humedad, distanciamiento entre surcos y otros.

El cultivo del arroz en esta regidn representa para muchos a-
gricultores fuentes de alimentacidn y principalmente un ingreso eco
némico. Asi también en la actualidad es utilizado como materia pri
ma para la elaboracidn de diversos tipos de concentrados para anima

les, ademds la industria prepara diversas formas de alimentos.

Por lo expuesto con anterioridad tanto los agricultores como

personas relacionadas con agricultura deben conocer la importancia

que tiene un control oportuno y eficiente de malezas, el empleo de do




sis adecuadas de fertilizantes quimicos aplicados en su oportunidad

y el manejo eficiente del producto en pre y post siembra.

Para obtener el control oportuno y eficiente de malezas, es ne
cesario saber la época que éstas afectan mds siginificativamente el
cultivo. Por ello es necesario aplicar metodologias cientificas de
control de malezas, que permitirdn conocer el tiempo que afectan

éstas, los procesos bioldgicos y econdmicos del cultivo.

Como resultado de ésta aplicacidn se logrard reducir costos de

produccidn y la obtencidn de un mayor beneficio econdmico.




II. HIPOTESIS:

1. El perfiodo de interferencia maleza en el cultivo es
"mds critico a las cinco semanas del crecimiento ini

cial.

2. En el cultivo del arroz, las gramineas debido al valor
de importancia son las malezas que interfieren en for-

ma significativa.




III.

OBJETIVOS

Determinar el periodo critico de interferencia entre
las malezas y el cultivo del arroz de secano, en base

al andlisis de rendimiento.

Determinar las malezas que de acuerdo con su valor de
importancia, interfieren mds fuertemente con el culti-

Vo.




Iv. REVISION BIBLIOGRAFICA:

1. Importancia y Generalidades del Cultivo:

Relacionado con la produccidn, el arroz ocupa el segundo
lugar en importancia, después del trigo a nivel mundial. Es el a
limento bdsico para la mitad de la poblacidn mundial. Gran parte

de la produccidn de arroz en el mundo se encuentra en Asia.

La produccidn mundial es:
Superficie: 142 842,000 ha.

Rendimiento Mundial: 2,566 gg./ha.(12)

Es una de las plantas mds adaptables a diversas condiciones am
bientales, relacionadas con clima y suelo. Se cultiva en casi to -

das partes del mundo.

Existen muchas variedades, cada una de las cuales se adapta a
una regidn especial. Ademds es casi la unica planta que se desarro

lla, en forma optima, en terrenos inundados. El grano de arroz -

estd formado de los siguientes elementos constitutivos:

Agua 10.0 a 14.0%
Proteinas 5.0 a 10.0%
Grasa 0.6 a 3.0%
Carbohidratos - 73.0 a 81.0%
fibra 0.2 a 1.0%
Ceniza 0.8 a 2.8% (12).

Para los Guatemaltecos el arroz estd considerado como el ter
cer grano alimenticio bdsico de mayor importancia. Se ha determi-

nado que el consumo promedio aumentd de 2.6 kg por habitante en el




periodo 1979-1981, estimandose un consumo promedio para 1984 de 5.5
Kg por habitante al aho. Algunos indicadores, estiman que %ara el
drea urbana, los consumos promedios varian entre 3 a 12 kg/habitan-
tes, segun estratos de nivieles de ingresos (7).

En lo que respecta a la tenencia de produccidn de arroz granza,
al comparar promedios de 1975-1977 y 1982-1984, se tiene que la pro-
duccidén nacional aumentd de 443.1 miles de quintales a 1,067.4 miles
de quintales, volumen con lo cudl se alcanzardn los requerimientos
anuales de demanda interna del pais. (7)

En Guatemala las zonas climdticas para este cultivo son las tro-
picales y subtropicales humedas, con alturas de 0 a 3,000 pies sobre
el Nivel del mar., temperaturas medias de 21°C o mds lluvias entre
900 a 1500 ﬁm anuales. (6).

Los suelos mds recomendados son los arcillosos, franco arcil}o—
sos, franco 1limo arcillosos o los franco limosos. E1 pH del suelo
debe ser entre 5.5 y 6.5 las principales épocas de siembra son du -
rante los meses de mayo a junio. Pudiéndose’extender en algunas zo-
nas hasta la primera quincena de julio (6).

l1.1. Descripcidn de la Planta:

Planta anual, de la familia de las gramineas, pubescente segun
la especie. Desarrollo erecto, a veces flotante. Tallos dispuestos
en manojos con alturas que oscilan entre 0.50 metros y 1.60 metros
para las variedades cultivadas tanto en secano como bajo riego con-
trolado. Sin embargo, también existen variedades que pueden alcanzar

alturas de 5 y 6 metros.




El sistema radical es fibrosos, como en todas las gramineas. -
El tallo es cilindrico, erecto, a veces anguloso y liso, y esté com
puesto por una serie de nudos e internudos en orden alterno. Las’
hojas son lineales mds o0 menos largas 50 a 75 centimetros y de 5 a
15 milimetros de ancho. La inflorescencia del arroz es una panicu-
la terminal de 5 a 30 centimetros de largo. Recta o mds o menos -
pendiente en la época de la madurez. Las flores son hermafroditas
con seis estambres caracteristica ésta que difefencia al arroz de las
otras gramineas. Ademds, estdn provistas de un pistilo, dos estig -
mas y estilos plumosos. Las envolturas florales son la lema y la pa

lea, las cuales constituyen las estructuras que formaron la cdscara

que envuelve el grano después de la trilla.

2. Definicidn y Clasificacidn de Malezas.

Botdnicamente no existe el término "malas hierbas".
Este tiene un significado muy relativo, debido a que las plantas gque
se cultivan en un sitio, no es mds que una mala hierba en otro, en
general "mala hierba" es una plénta que crece en donde no es de -
seada. (3) .

Bunting (1960) mencionado por Azurdia, analiza el concepto -
"especie en lugar equivocado", solo implica una opinidn humana, des

de el momento en que correcto y equivocado son conceptos que no tie

nen lugar dentro de la naturaleza. El define malezas o mala hierba

como "pioneras de sucesidn secundaria". Esto en términos ecoldgicos(15)

Azurdia (1981), utilizando también un enfoque ecoldgico, ubica

Y nomina a las malezas dependiendo del tipo de sucesidn ecoldgica en




las que se presente. Plantea que del papel que juegue‘el hombre y

dependiendo del tipo de sucesidn, las comunidades de malezas reci-

birdn diferentes nombres. En sucesiones primarias y secundarias

en las que el hombre no provoca un disturbio continuo serdn pione-

ras "preserie", y pioneras "subserie" respectivamente; con la fina

lidad de establecer vias de comunicacidn en donde las comunidades

de malezas estarén sometidas a pisoteo constante, serdn ruderales,

y en donde se de sucesiones secundarias con perturbacidn continuda

para fines agricolas seran arvenses.

II.

b)

c)

d)

Otra clasificacidn mencionada por Chdvez Amado (1978) (2) es:

Plantas Herbdceas:
A. Hierbas anuales
B. Hierbas bkianuales.

C. Hierbas perennes.
Plantas Leflosas.

Dafios Ocasionados por las Malezas:

Estos pueden resumirse de la siguiente forma:

Compiten con el cultivo: En relacidn al alimento que debiera
ser aprovechado por aquél. Desarrolldndose mal y proporcionan
do bajos rendimientos.

Contaminacidén por semillas de malas hierbas en la cosecha de
granos y tubérculos, lo cual disminuye y puede anular su valor
para siembra posterior o venta directa.

Dificultan las labores habituales de los cultivos.

Son huéspedes temporales de plagas y enfermedades que pasan

luego a los cultivos.



4. Periodos Criticos de Interferencia Malezas-Cultivos:

Es a 1o que se le denomina, momento o momentos en que las plan-
tas catalogadas como malezas, alcanzan niveles perjudiciales desde

el punto de vista econdmico.

Se han realizado varios estudios en otros paises sobre la deter-
minacidn de los periodos criticos de interferencia entre las malezas
y los principales cultivos. Como ejemplo se pUede'mencionar a las
hortalizas, en las cuales se determind que las primeras cuatro sema-
nas son criticas. Los dafios ocasionados por las malezas en este pe-

riodo son visibles durante el tiempo de cosecha.

El caso del maiz, estudios realizados en México, dindica la im-
portancia de eliminar las hierbas lo mds pronto posible, "es decir

unos 15 dias después de la siembra.

Otros ejemplos especificos de Guatemala, puede mencionarse 1los
estudios realizados por el Instituto de Investigaciones de la Faeul-
tad de Agronomia, como el programa de investigacidn sobre el deter-
minar los periodos criticos de interferencia y la influencia de di-
chos periodos tienen sobre los rendimientos. Entre los resultados
obtenidos estdn el caso del meldn, que el periodo de mayor interfe-
rencia estd comprendido entre los 19-42 dias después de la siembra
Yy el punto mas critico a los 27 dias. En el caso del frijol, el
periodo de mayor interferencia estd comprendido durante la 3a. y
4a. semana después de la siembra, ocurriendo 1o mismo con el tomate,
para brocoli, el periodo de mayor interferencia estd élrededor de

la cuarta semana después de la siembra. (10,9).
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5. Determinacidn del Valor Ecoldgico.

El concepto de drea minima de la comunidad, se relaciona simul-
taniamente con la homogeneidad floristica y espacial. Surge del
criterio de que para toda comunidad vegetal, existe una superficie
por debajo de la cual ella no puede expresarse como tal. Por 1o que
para obtener la unidad muestral representativa, es necesario conocer
su drea minima de expresidén. Empiricamente se gpmprobd gque el nu-
mero de especies es pequefio en una unidad muestral pequefia. A me-
dida que se incremente la superficie aumenta el numero de especies,
al comienzo bruscamente y luego con mds lentitud, hasta que las es-
pecies nuevas registradas en las unidades muestrales, sucesivamente

»

mayor, es muy bajo o nulo. (1l1).

El procedimiento mds difundido para determinar drea minima-.
consiste en tomar una unidad muestral pequefia y en contar el nume -
ro de especies presentes en €sta. Luego se duplica la superficie
extendiendo la unidad anterior y se cuenta el numero de especie;
nuevas que aparecen en la unidad duplicada. Esta ope€racidn se rea-
liza hasta que las especies nuevas disminuye al minimo. El1 tamafio
del drea minima, para nuestro medio se recomienda utilizar para

comenzar 1 mt2, y luego las duplicaciones respectivas; en relacidn

a estudios de comunidades de malezas en cultivos anuales. (9,11).

PROPUR:r D085 o ivAD DE SAX  aryd 6 GosilERLA
Bidlicsaca Ceatral




Modelo de Muestreo para Evaluacidén del Area minima.

La vegetacidn, objeto de estudio de la fitusouciologia, se
analiza en funcidn de su composicidn de atributos o caractéres.-
Los atributos de la vegetacidn son las categorias de plantas que
la constituyen, las comunidades se diferencian y caracterizan por
la presencia de determinadas categorias, la ausencia'de otras y por
cantidad o abundancia relativa cada una. Las variables son estima-
ciones del promedio de las expresiones de abundancia de los atribu-
tos. Segun los atributos las plantas pueden clasificarse en cate-

gorias floristicas y en categorias fisondmico- estructurales.

Las categorf{as floristicas empleadas con mds frecuencia son

las especies. Estdn definidas externamente por su posicidn taxo -




ndmica, siendo relativamente fdciles de cuantificar en funcidn del
nimero de individuos, de la cobertura etc. por especie permiten ob

tener un conjunto finito de variables.

El empleo de categorias fisondmico-estructurales data del si-
glo XIX desde las primeras descripciones fisondmicas hechas por ex
ploradores antiguos. A pesar de numerosos intentos de clasifica -
cidn de plantas a base de morfologdia y rasgosfgdaptativos, no exis
te una clasificacidn universal; por lo que los investigadores tie-
nen la posibilidad de escoger o proponer sus propias categorias,

empleando definiciones de términos claros y acotados. (1l1)

El comportamiento, rendimiento y la abundancia de las catego-
rias vegetales en la comunidad, son descritas por las variables. -

Estas pueden ser contindas, como el rendimiento, la biomasa, el -

drea basal y la cobertura medida en funcidén del espacio bidimencip

nal, o discretas, comoc densidad, frecuencia, cobertura a partir de

unidades puntuales. Algunas variables son combinaciones de las -

anteriores y se han llamado indices ¢ valores de Importancia mien-

tras que otras variables pueden estimarse por medicidn, por conteo
o mediante evaluacidn subjetiva.

- Definicidn de las variables y sus propiedades mds importantes;

a) Frecuencia (F):

La frecuencia (F) de un atributo es la probabilidad de encon-
trar dicho atributo (uno o mds individuos) en una unidad muestral
particular. Se expresa como porcentaje del numero de unidades -

muestrales en las que el atributo aparece (mi) en relacidn con el




nimero total de unidades muestrales (M):

Fi = (mi/M).100

b) Densidad:

La densidad (D) es el numerc de individuos (N) en un drea (A)
determinada: D=N/A
Se estima a partir del contec del numero de individuos en un drea

dada.

c) Cobertura:

Segun Greig-Smith mencionado por Matteucci (11) la cobertura
de una especie es la proporcidn de terreno ocupado por la proyec -
cidn perpendicular de las partes dereas de los individuos de la es
pecie considerada. Se expresa como porcentaje de la superficie to-

tal.

d) Area Basal:

Es lo que se considera la superficie de una seccidn transver -
sal del tallo del individuo a determinada altura dei suelo; se ex -
presa en un determinado material vegetal por unidad de superficie
de terreno. En drboles se mide a la altura del pecho, aproximada -
mente 1.3m del suelo. En plantas herbdceas o en arbustos ramifica-

dos desde abajo, la medicidn se hace a la altura del suelo.

e) Biomasa:

La biomasa o peso seco del material vivo por unidad de drea,
se estima de la misma manera que la densidad, excepto que en vez de
contar individuos por especie, se computa el peso seco de los indi

viduos de la especie considerada.




f) Vigor o Comportamiento:

Esta variable refleja el éxito que tiene una especie en la co
munidad. Se puede estimar por la medicidn o conteo de una serie
de propiedades del vegetal, segun la forma de crecimiento y el
aspecto del comportamiento que se considere. La medicidn de longi-
tud de la hoja, ancho de la hoja, relacidn entre longitud y ancho
de la hoja diametro de tallos jdvenes, numero de flores, nimero de
semillas por fruto, rendimiento, etc., pueden utilizarse como esti-
macién del vigor. (10,11).

6. CONTROL DE MALEZAS:

Una vez las malezas establecidas se necesitan muchas horas de
trabajo pa?a lograr su destruccidén. La adecuada preparacidén del te
rreno para la siembra sirve para el control de las malezas, el rea-
lizar las siembras en linea en cultivos como arroz, maiz, Sorgo y
otros, tienen como objetivo principal poder laborar después de 1la
emergencia de la planta y durante su crecimiento, para poder deé -
truir las malezas. (6).

Segun Robbins (13); mencionado también por Chdvez Amado (2).
Para combatir con éxito las malas hierbas, es necesario conocer su
ciclo bioldgico.

Los medios de control pueden clasificarse de la siguiente for
ma:

1. Métodos Mecanicos:
1.1 Arrangque a mano
1.2 Arranque con Azaddn

1.3 Chapeo (corte)




1.4 Quema.
1.5 Inundacidn.
1.6 Labores con mdquinas
1.7 Asfixia (con materiales
inertes).
2. Métodos Biolodgicos:
Estdn basados en el empleo de pardsitos, etc.
3. Métodos basados en la competencia y la produccidn de cosechas.
4. Métodos Quimicos:
Uso de herbicidas que pueden ser selectivos y no selectivos(9)

V. MATERIALES Y METODOS.

1. Descripcidén del Area Experimental.

El presente trabajo se realizd en el parcelamiento Caballo -
Blanco, (Ver Mapa uUnico en el Apéndice) departamento de Retalhuieu,
localizdndose a un altura de 125 MSNM (metros sobre el Nivel del
Mar), su precipitacidén promedio anual es de 2,938.06 mm., una tem-

peratura media anual de 27.28°C.

Su clasificacidn seguin Simmons (14) pertenece é los suelos Ix
tdn que son profundos, moderadamente bien drenados, desarrollados
sobre materiales de grano fino que parecen haber sido depositados
en una terraza marina. Se encuentran en clima cdlido, humedo-seco,
en relieves casi planos. Estdn asociados con los suelos maldrena-
dos Champerico. la vegetaciodn natural consiste de matorral abier

to - bambu en algunos lugares - y algo de bosque bajo.

Generalmente son suelos de textura franco limosa y textura arcillo



Sa.

2. Manejo Expérimental:

a)

b)-

3. Prdcticas Culturales:

Siembra:

Fecha de Siembra: 16 de junio de 1986

Variedad de Arrqz a utilizar: Blue -
Belle.

Cantidad de Semilla: 16 libras.

Método de siembra: En surcos, utilizan
do mdquina sembradora.

Fecha de Cosecha: 18 de septiembre de

1986

Area Experimental:

Parcela Bruta: 5 mts. x 6 mts. = 30 mts?

Parcela Neta: 3.60 mts x 6 mts. = 21.60

mts?2

Area Total: 1,340 mts?

- Preparacidn del terreno: Mecanizado, dos pasadas, una

de Arado y una

- Fertilizacidn:

de rastra.

La primera se realizd a los 40 dias des

pués de la siembra. Con fertifollaje Foliar 15-30-15 a

razdén de 1 litro/Manzana. A los 10 dias después de la

primera aplicacidn, se suministrd 1 litro/Manzana nue-




4.

vamente de Fertifollaje 15-30-15.

Control de Plagas: Las plagas mds significativas fue -
ron controladas con Tamardn.

Control de Enfermedades: Su incidencia no fue alta por
lo que no se realizd ningin control.

Control de Malezas: Se realizaron limpias en forma ma
nual con azaddn y de acuerdo a los requerimientos de
cada tratamiento involucrado en el éstudio.

Cosecha: Se realizd en forma manual, utilizando un hoz
y un machete. Seguidamente se sacudieron las panojas y
se procedio a pesar el producto de cada parcela neta.
Posteriormente se llevo a trillar y se peso nuevamente

el producto ya limpio.

Metodologia Experimental.

El ensayo se llevo a cabo utilizando un disefio experimen -

tal en bloques al azar, con 10 tratamientos y 3 repeticiones.

El modelo estadistico es el siguiente:

Yij

Bj
Ti

Ei ]

Yij = U + Ti + Eij
i= 1l......12 ¢t

1,2,3 r

.
|

Variable respuesta

Efecto de la media general
Efecto del j-ésimo bloque
Efecto del i-ésimo tratamiento

Error experimental asociado a la ij-ésima u.e.




CLAVE

SMTC

SM28D

SM42D

SM56D

SM70D

CMTC

CM28D

CM42D

CM56D

CM70D
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DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS.

Sin

Sin

Sin

Sin

Sin

Con

Con

Con

Con

Con

DES

CRIPCION

malezas

malezas

malezas

malezas

malezas

malezas

malezas

malezas

malezas

malezas

todo el
28 dias
42 dias
56 dias
70 dias
todo el
28 dias
42 dias
56 dias

70 dias

ciclo

Yy enmalezado después
y enmalezado después
y enmalezado después
y enmalezado después
ciclo

y desmalezado después
y desmalezado despu€s
y desmalezado después

y desmalezado después.

La significacidn de las malezas en la interferencia del culti-

vo, se determind segun el valor de importancia (V.I.) de cada es-

pecie.

Tomando el V.I. como la sumatoria de los valores relativos

de densidad, frecuencia y cobertura por cada especie.

Sin embargo en parcelas en donde las gramineas sean dominantes

es usual utilizar dnicamente los valores relativos de frecuencia

Yy cobertura (4,

11).

Para lograr el mdximo nuimero de especies durante todo el ci -

clo del cultivo, se realizardn tres muestreos (20 - 60 y 90 dias).

Comprendiendo cada muestreo tres puntos diferentes de la parcela

experimental,

tomdndose en forma aleatoria.

Los criterios antes

PROPIEDAD B¢ (s unpvry:, e
ML e Ly,
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\
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e
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mencionados para determinar el V.I. se tomardn en cada uno de los

tres muestreos, por promedio general se determinaron los valores

de importancia de cada especie. El método para V.I. fue el del
cuadrado que comprende:

- Tamafilo de parcela de muestrear = 1 mt 2. Segun tipo de vegeta
cidén. (4,8,11)

- Para obtener un buen muestreo es necesario que las muestras
sean tomadas al azar. Para lo que se lanié el cuadro dentro
de la sub-parcela (misma que se determind por sorteo dentro
del numero total de sub parcelas) (4,11)

- La cobertura se determind usando rejillas

- El valor de densidad se determind cuantificando el numero de
plantas/especie por mtz.

- La frecuencia se determind mediante la densidad. Es decir,'se
cuantificd el numero de sub-muestras gque posee determinada es-
pecie. -
Las formulas siguientes son las que determinaron los valores

relativos de densidad, cobertura y frecuencia.

Dr. = No. de Individuos de una. sp. X 100

Total del No. de Individuos de todas
las especies.

Fr. = Frecuencia de una especie X 100
Frecuencia de todas las esp.

Cr. = Cobertura de una especie X 100

Cobertura de todas las especies




Dr.= Densidad relativa.
Fr.= Frecuencia relativa.
Cr.= Cobertura relativa.

Para el valor de Importancia: V.I.

v.1. = Dr. + Fr. + Cr.

En relacidn al rendimiento, este se evalud en relacidn al pe-
so de granos en Kilogramos por hectdrea a tomar de cada parcela ng-

ta con su respectivo tratamiento.

5. Andlisis de la Informacidn.

El rendimiento obtenido en peso de arroz (Oryza sativa L.), va

riedad Blue Belle, se realizd haciendo un corte, no tomando los
tres primeros surcos externos de ambos lados y las dos primeras .-
plantas extremas de cada surco también en ambos lados. Los resulta
dos que se obtuvo por parcela Util fueron sometidos a un andlisis
de varianza para el disefio en bloques al azar, y en virtud de encon
trarse diferencias altamente significativas entre los tratamientos,

a las medias de los mismos se les realizd la prueba de Tukey con un

nivel de significancia del 5%.

En lo que respecta a los tratamientos, se tomd los porcentajes
tanto de los tratamientos sin malezas, a distintos periodos y enmale
zados después, aplicdndoseles un andlisis de regresidén basado en los

6 modelos (lineal, logaritmico, geométrico, cuadrdtico, rafiz cuadra

da y gamma), siendo el modelo cuadrdtico: Y = b0 + blx + b X2,

2

el que mejor se adaptdé. El mismo modelo se aplicdé a los rendimien




tos en porcentajes de los tratamientos con malezas, a distintos perig
dos y desmalezados después. Las curvas obtenidas con base en la solu
cidn de las ecuaciones cuadrdticas anteriores, sirvieron de base para
determinar el punto critico de competencia malezas-cultivo de arroz,
asi mismo se determind el periodo critico y facilitar asi su interpre
tacién.

VI. RESULTADOS Y DISCUSION:

Los resultados obtenidos se presentan aqui, asi como un andlisis
critico de los mismos.
Cuadro 1. Principales Malezas encontradas en los tres muestreos
realizados a los 20,60 y 90 dias después de sembrado el
cultivo, acompafiadas de nombres comunes, familia y valores

de importancia de cada una.

ESPECIE N.Comun 1 2 3 X

Murdania nudiflora Pelecoche 56 76 31 54
(Fam. Ciperaceae) . -

Cyperus_odoratus Coyolillo 16 51 53 40
(Fam. Ciperaceae) ’
Echinocloa colonum Pajdn blan 16 40 60 39
(Fam. Graminae) co
Cynodon dactylon Bermuda 0 33 50 28
(Fam. Graminae)
~Digitaria sanquinalis = = ------ 0 12 57 23
(Fam.@raminae)
Scleria pterota Navajuela 0 16 39 18
Mimosa pudica L. Zarza dormi 18 19 0 12
(Fam. leguminoseae) lona
Commelina sp. = @ ——ee—-- 8 19 10 12
(Fam. Commelinaceae)
Anagellis sp. = 0o————_ 36 0 0o 12
(Fam. Primulaceae) PROMEBAD DF s UNIVERSIG: SUATENALA
Bibiiotec. . Lsral
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Los resultados descritos en el cuadro anterior, nos demuestra que
las malezas que significativamente compiten con el cultivo del Arroz

(Oryza sativa L.) son: Murdania nudiflora, Cyperus odoratus,

Echinocloa colonum, Cynodon dactylon, y Digitaria sanguinalis,segun

su valor de importancia.
Segun la alternativa planteada, que las malezas que compiten

con el cultivo del arroz (Oryza sativa L.)son las Gramineas, se -

acepta parcialmente, debido a que ‘en los resultados obtenidos segun
valor de importancia estdn las siguientes gramineas:

Echinocloa colonum, Cynodon dactylon 1y Digitaria sanginalis.

Las especies de malezas encontradas en el drea en estudio, tie
nen cierto grado de similitud con el trabajo realizado por Martinez
(9), quien establecid que las especies de malezas de mayor valor de
importancia de interferencia en el cultivo de Arroz son: Echinochloa

colonum, Leptochloa uninervia, Commelia sp., Y Cyperus rotundus en

el parcelamiento la Mdguina Suchitepequez, siendo el estudio més
cercano al drea experimental de este trabajo.
Cuadro 2.

Medias de los tratamientos establecidos en Kgs/Ha.

TRATAMIENTOS MEDIAS
Sin malezas todo el ciclo 698.1368
Sin malezas 28 dias y enmalezado después 511.0104
Sin malezas 42 dias y enmalezado después 493.4334
Sin malezas 56 dias y enmalezado después 580.5566
Sin malezas 70 dias y enmalezado después 625.54
Con malezas todo el ciclo 141.53




Con malezas 28 dias y desmalezado después 477.67
Cog malezas 42 dias y desmalezado después 237.54
Con malezas 56 dias y desmalezado después 204.5333
Con malezas 70 ddias y desmalezado después. 204.2667

Al realizar el andlisis de este cuadro se comprobd que la di
ferencia en el rendimiento medio entre los tratamientos SMTC (sin
malezas todo el ciclo) y el tratamiento CMTC (con malezas todo el
ciclo), es sumamente alta: 556.6068 Kgs/Ha. representando una
disminucidn en el rendimiento de 79.73%, debido a las malezas. El
porcentaje‘obtenido no concuerda con Tuchez (17) en el cultivo del
ajonjoldi, teniendo una diferencia de rendimiento medio entre 1qs
tratamientos sin malezas todo el ciclo y con malezas todo el ciclo
de 1,240.8 Kgs./Ha., la cual representa una disminucidn del rendi-
miento debido a las malezas del 88.63%; ni los resultados de Situn
(15) concuerdan en el cultivo de tomate, ddndose una_disminucidn
en el rendimiento de 47.86% provocado por malezas. ’

Al realizar una comparacidn entre los resultados mencionados
'se puede inferir que la interferencia de las malezas en los culti-
vos varia de uno a otro lugar, siendo una de las causas principales
las cbndiciones ecoldgicas del lugar, la época que se establece el

cultivo, el tipo de cultivo y las especies existentes en la regidn.




CUADRO 3.

Andlisis de varianza del rendimiento en Kgs./Ha. en el cultivo

del Arroz, bajo diferentes periodos de interferencia.

Tratamientos 9 1098371 122041.2 422.1662 2.46 3.60° %
Bloques 2 288.5 144.25 .4989911 3.55 6.0l
Error 18 5203.5 289.0834

Total 29 1103863

X X = Diferencia altamente significativa.

C.V. = 4.073208%

En lo que respecta al valor del Coeficiente de Variacidn (C.V.),
nos estd indicando que en la realizacidén del trabajo se aplicd un

manejo adecuado.

Todo el dnalisis de varianza (ver cuadro 3), nos determina una
diferencia altamente significativa entre los tratamientos, con un ni

vel de significancia del 5%, por lo que se realizd la prueba de Tukey.




CUADRO 4.
Prueba de Tukey para los tratamientos con un nivel de signi-

ficancia del 5%.

TRATAMIENTOS MEDIA (kg./Ha.) PRESENTACION
SMTC 698.1368 A

SM70D 625.530 B

SM56D 580. 560 B

SM28D 511.010 c
SM42D 493.400 c
CM28D - 477.670 c
CM42D 237.540 D
CM56D 204.470 D
CM70D 204.270 D
CMTC 141.530 E

Los tratamientos con la misma letra, segun Tukey no existe

diferencia significativa entre si.

Segun los resultados (Cuadro 4), se tiene que los tratamientos
SM70D, SM56D, estadisticamente son iguales y no existe una diferen-
cia significativa; por otro lado los tratamientos SM28D, SM42D y
CM28D son iguales y no existe una diferencia significativa entre
ellos. Estos dos grupos siendo en total 5 tratamientos, juntamente

con SMTC, representan los mejores rendimientos, no asi en el trata-
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miento CMTC, donde se obtuvo el menor rendimiento.

Esto da el siguiente significado, que los dafios de las malezas
provocados en los primeros 28 dias equivalen a los dafios causados

en un perfodo comprendido de los 20 a 42 dfas del ciclo.

Ello debido a que la determinacidn obtenida del perfiodo criti-
co estd comprendido de 20 a 42 dias (ver grdfica unica), interpre -
tdndose que es igual mantener el cultivo sin malezas los primeros 20

dias limpio y luego dejarlo com malezas.

Segin este resultado, las malezas provocaron un dafio mds sig -
nificativo durante las primeras etapas de crecimiento. El resultado
obtenido ha sido confirmado también por otros autores como Galdamez

Durén, J. (4), Girdn Zdfiiga F.A. (5), Tuchez Orozco J.0. (17)

El punto critico se establecid a los 24 dias, comprendiendo
que es igual a tener limpio el cultivo de malezas los primeros 24 -

dias y el resto del ciclo del cultivo enmalezado.

Lo que respecta a los resultados de Perfodo Critico y Punto -
Critico, fueron obtenidos basado en los modelos de regresidn selec -
cionando el mayor coeficiente de determinacidn que correspondid a 1los

Modelos cuadrdticos.

Al solucionar las ecuaciones cuadrdticas y con ayuda de la grg
fica, se establecid el punto critico de competencia a los 24 dias
posteriores a la siembra.

En lo que respecta al rendimiento de las parcelas netas de cada
tratamiento son consideradas aceptables, ya que segin datos del ICTA
(Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas), sobre aspectos gene-

rales de la produccidn del arroz, basado en la Encuesta Nacional




de granos bdsicos y cdlculos de 1985 (7), el rendimiento en qg/mz,
de arroz es de 43.8 sin trillar. Y compararlo con los resultados
‘obtenidos, tomando la suma del tratamiento (SMTC) en‘los tres blo-
ques se tiene que produce 2,094.45 Kgs./ha. (media 698.1368) al

transformarlo a gq/mz. nos da un resultado de 33 gg/mz ya trilla

do.

TORCHAS 52 Lk by,
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VII. CONCLUSIONES:

El presente estudio, realizada la parte experimental en el par
celamiento Caballo Blanco, Retalhuleu; durante el periodo del 16 de
junio al 22 de septiembre de 1986 y dadas las condiciones ecolégi -

cas de dicho lugar, puede darse las siguientes conclusiones:

a. Al finalizar el experimento 1la informacién obtenida
dio como resultado que durante las diversas etapas
de crecimiento del cultivo hasta su maduracidén, la
interferencia de las malezas es constante provocan

do una disminucidén severa en el rendimiento.

b. Entre los 20 y 42 dias posteriores a la siembra del

arroz (Oryza sativa L.) esta comprendido el periodo

critico de interferencia entre malezas. El punto cri
tico de interferencia se pudo establecer a los 24 dias,
c. La interferencia mds siginificativa de las especies

de malezas con el cultivo del arroz, basado en los va

lores de importancia son: Murdania nudiflora 54%.,

Cyperus odoratus 40%, Echinocloa colonum 39%, Cyno-

don dactylon 28%, Digitaria sangquinalis 23%, Scleria

pterota 18%.

d. Dentro de los tratamientos en el que se obtuvo el mayor
rendimiento fue en el que se mantuvo el cultivo libre -
de malezas todo el ciclo (SMTC) y el menor rendimien-

to con malezas todo el ciclo (CMTC).




VIII. RECOMENDACIONES:

Realizada la discusidn de resultados y las conclusiones se

puede recomendar lo siguiente:

a. Es necesario que durante los 22 a los 42
dias del ciclo del cultivo del arroz (QOryza
sativa L.), en el parcelamiento Caballo -
Blanco, se mantenga un control de limpieza
ya sea manual, mecdnico, gquimico e integra-
do de malezas. Siendo durante dicho perdiodo

cuando las malezas causan los mayores dafios.

b. El control de limpieza de malezas es necesa-
rio dirigirlo aquellas gue causan la mayor
interferencia al cultivo del arroz, como -

son: Murdania Nudiflora, Cyperus odoratus

L., Echinoclos colonum, Cynodon dactylon,

Digitaria sanquinalis, Scleria pterota.
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X. APENDICE.

Anexo No.l. Ubicacidn de la parcela Experimental en el campo.

CM28D cMs6Dp| | cM28D
SM70D | SM42D SM70D.
SM56D sM70D) |sM56D
CM70D sM28D | |sM28D

| CM42D sM56D | |{cM42D
SM28D SMTC CMTC
CM56D cM42D | |sMTC

L

SM42D cure | |cMsep ~
CMTC cM28D | |cM70D
SMTC cM70D | |sm42p
Ho
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Anexo No. 2
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Anexo 3

B

Mapa lnice

Depto. Retalhuleu

Parcelamiento
Caballo Blanco




UNIVERSIDAD OE SAN CARLDS DE GUATEMALA | S -

Annto 13 de ahril, 1988

.............................................

i

A

-~-FACULTAD DE AGRONOMIA
Ciudad Universitsria, Zona 12.
Apartado Postal Na, 1545

GUATEMALA, CENTRO AMERICA

"IMPRIMASE"

<4,
-

‘yﬁﬂﬁ}l‘ f&{é?ég%izgz
ING. AGRY”ANTBAL: B~ MARTINEZ M.

DECANO

POPIAD ol i soimiipiny, . J—
Biblioteca atrnlm
e




