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EVALUACION DE TRATAMIENTOS QUIMICOS Y MECANICOS EN EL CONTROL DE

MALEZAS DENTRO DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA EN EL CULTIVC
DEL REPOLLO (Brassica oleracea var. capitata), EN EL MUNICIPIO DE
PURLILHA, BAJA VERAPAZ.

EVALUATION OF CHEMICAL AND MECHANICAL TREATMENTS TO CONTROL WEEDS
WITHIN THE INTERFERENCY CRITICAL PERIOD IN CABBAGE (Brassica
gleracea var. rapitata), AT PURULHA, BAJA VERAPAZ.

RESUMEN

La i1inve=ztilgacidn se desarollo en el municipio de
Purulha, Baja Verapaz, con la colaboracidn del Institutc de Ciencia
y Tecnologia Agrsccla (ICTA), para determinar el tratamiento mas
adecuado, para 1 control de malezas en repollo, tanto desde el
punto de vista fisioldgico como agrondmico, tomandose como
variables de respuesta el rendimiento y la relacidédn de ingresos de
cada uno de los tratamientos evaluados sobre el testigo . Ademas,
se determind el norcentaje de control de todos los tratamientos
comparados con el testigo y se determimaron los valores de
importancia de cada una de las malezas ocurrentes en el lugar de
experimentacion.

Se realizd un analisis de varianza, el cual determind
diferencias estadisticas saignificativas entre Jlos tratamientos;
posteriormente se realizd¢ una comparacion entre los tramientos,
utilizando la prueba de Tukey, la cual determind que los

tratamientose cor masz alto rendimiento fueron: Sin Male-as Todo el



Ciclo (SMTC), tres limpilias mecanicas (25-40-50 dias despues del
trasplante) v el herbicida Oxifluorfén.

Se determind la relacidn de 1ingresos de los distintos
tratamientos corn los del tratamiento sin control, presentando las
mejores opciones econdmicas los tratamientos: Oxyfluorfen, limpias
a los 25-40-595 dias, linurdn, paraguat y 2,4-D.

Con base en lo anterior se recomienda el uso de limpias
manuales a los 25-40-55 dias después del trasplante o bién el usao
del herbicida oxifluorfen, con doésis de 2.14 1ts por hectarea
aplicado 15 dias antes del trasplante, va que estos tratamientos
presentan los mejores rendimientos vy las mejores opciones

econdmicas.



i,-iﬁTHDDUCCION

£ n Guatemals ! ~ulilivo de hortalizas ha alcanzado gran
importancia por la demanda en el mercado extranjerc y por su
consumn anternn amnl s andose cadga ver mas &l area semnbrada por
grochos cuitavye a region de Purulhd, Baja Verapaz, noc escapa a
este fenédmeno Yy los agricultores han logrado implementar una
ter ologaa e ies ha permitido desarrollar el ciiltivo de
hortalizas en forma cmpirica. Estos agricultores poseen un bajo
nivel tecroldgico para la produccién de cultivos en general por lo
cual el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA) esta
generando paquetes tecnolodgicos, los cuales han tenido buena
aceptacion, en especial los gque se relacionan con hortalizas,
Ahora bién, aunque dichos agricultores han desarrollado técnicas
para ia produccicon de hortalizas, han descuidado un aspecto muy
importante como lo es la presencia de malas hierbas, plantas
indeseables © maleias. Eatas plantas a pesar de no causar danos
aparentes a los cultivos, si afectan la economia de esta personas
al competir con los cultivos por espacio, agua Yy nutrientes,
disminuyendo con ello el rendimiento de sus cultivos Yy su margen
(e ganancila

Las malas hie-ba se han considerado como factores gue reducen

de modo importanie a capacidad productiva de la tierra pare

AR i .
Frohidy
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producir culfiveos econdmicns y contrarrestar de ecta ranera los
esfuer us de. | ombre para producir plantas Utiles; de alli parte
ja importancia de investigar técnicas que las controlen.

En el cultivo del repollo (Brassica cleracea var capitata) se

ha establecidoc que el periodo critico de interferencia de malezas
ncurre entre los 17 y los 56 dias después del trasplante, Sin
RirLargoe. he . e mom2nto no existe alguna investigacidn que evalue
distyr tos mst doo de contr 0] para determinaer cudl 2s el que ofrece
mjores resul tarios dentro del periodo critico, permitiendo obtener
rejores rendimientos y mayores ingresos. Por lo anterior, con la
praesente investigacion se determinaron opciones de control de
malezas aue ofrecen una alternativa para logra- me)ores
rencimientos.
va anformac ¢n obtenlida se transferird a los agricultores del
municipic e FPuruiha, Baja Verapaz, gue es una regiodn incipiente
el cultivo de hortalizas y en la cual no se habia hecho
investigacldn alguna sobre metodos de control de malezas en el
cultivo del repollo. Esta informacion formara parte del paquete
tecnologico que el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola ha

elaborado para esta regidn.



1. HIPOTESIS

For lo menos una de las opc.ones a evaluar en el
control de las malezas produce diferente rendimiento
en el cultivo del repollo (Brassica oleracea var,.

1tata).

Por lo menos una de las opciones a evaluar en el
control de malezas produce mayores ingresos que las
demas en el cultivo del repollo (Brassica nleracea

var., ca itata).




2.

LGeneral:

111.0BJETIVOS

Evaluar diferentes opciones de control de
malezas dentro del periodo critico de
interferencia en el cultivo del repollo

(Brassica oleracea var. itata).

Especificos:

2.1

Determinar la o las opciones de control que
produzcan mejores rendimientos en el cultivo

del repollo.

Determinar la o las opciones de control que
produzcan mayores ingresos econdmicos en e
cultivo del repollo (Brassica oleracea var.

Capitata).



1.

IV. REVISION DE LITERATURA

Importancia de la Horticultura:
i_a horticultura constituye en Guatemala un rengldn importante
en la produccién agricola y es una actividad que cada dia se
incrementando. Debido a la diversidad de su clima se
prodiicen diversas hortalizas destinadas a satisfacer los
requerimientos de consumo de la poblacidn, asi como para su
exportacién a paises del 4rea centroamericana y los Estados
Unidos. Ademds, algunos agricultores estan tratandc de abrir-—
le mercado a determinados productos horticolas hacia paises
europeos (7 ).

El repollo, llamado col en algunos paises, muy
importante por su antiguedad, amplia difusidén y relativa
facilidad de produccion (3 ).

El repollo se cultiva para el aprovechamienio de las
hojas que envuelven la cabeza, las que pueden consumirse en

fresco, cocinadas en distintas formas y encurtidas (7 ).

Caracteristicas del Repollo:

E1 repollo (Bracsica oleracea var. ca i1tata) pertenece
a la familia Brassicaceae. Posee tallos vegetativos
relativamente cortos y las hojas son simples, grandes,

bien desarrolladas y suculentas. Las que forman el drgano



central de almacenamientc que contiene grandes cantidades de
almidén que gradualmente se convierte en azucar. Los tallos
florales nacen de lac axilas de las hojas y tienen una altura
de 0.6 a 1.2 metros. La inflorescencia es un racimo terminal.
tags flores individuales son perfectas y regulares con cuatro
peétalos blancos o amarillo palido, seis estambres y un pistilo
con dos cavidades. Las flores son en su mayoria polinizadas
por los insectos. E1 fruto es una silicua. Las semillas son
bactante semejantes en su aspecto y germinan facilmente en
condiciocnes favorables (3 ).

£1 repollo se desarrolla preferentemente en lugares
frescos y humedos, pero se produce en una gran variedad de
climas (3 ).

El1 repollo es tipicamente de trasplante y por lo general
se producen plantulas en semilleros para establecer las
plantaciones. Sin embargo, se pueden hacer siembras directas
cuando el clima, las condiciones de tierra y otros factores

lo hacen posible.

Caracteristicas del Hibrido Green Boy:

Repollo muy popular, las plantas son grandes y compactas.
produce cabezas redondas de 17.5 cm de diametro y un peso de
1.36 a 3.18 kilos. Se cosecha a los 85 dias después del
trasplante (7 ).

Su crecimiento vegetativo se caracteriza por alcanzar una

altura de 25 a 30 cm, el tallo es recto, corto y bien



desarrollado; la cabezs es redonda, compacta, de color verde
oscuro. Su rendimiento es de 1953 bultos de primera y 747 de
sequnda, por hectarea. Un bulto pesa aproximadamente 45,36
Kg (14-16 repollos) si es de primera calidad y de Jb.29 a

40.8 Kg (20-22 repollos) si es de sequnda ( 7 ).

Generalidades sobre Male:zas:

Gzurdia (1 ), utilizande un enfoque ecologico ubica vy
denomina a laz malezas dependiendo del tipo de sucesion
ecolégica en la cual se presenten. Dice gue "dependiendo del
tipo de sucesidn y del papel que Jjuegue el hombre, las
comunidades de malezas recibiran diferente nombre, las
comunidades primarias y secundarias en las que el hombre nco
provoca disturbio continuo, éstas seran pioneras preserie
y pioneras subserie respectivamente, mientras que las que
aparecen cuando se establecen vias de comunicacion y son
sometidas al pisoteo se denominan ruderales'.

"la serie inicial gue se da en una sucesitdn secundaria
provocada por disturbios con fines agricolas pueden
semejantes a las que se dan en sucesidn primaria sin
cubsecuente desarrollo de agricultura, sin embargo, en
éstas se sigue dando un conjunto de series vegetales ordenadas
hasta alcanzar la formacién de poblacidn climax.

En sucesiones secundarias provocadas por disturbios
humanos con fines agricolas, la accidn del hombre continua

multiplicando el medio, motiva 1la migracién, determina la



densidad de agregacion y controla el graogo de competencia.
La estabilizacidn nunca se alcanza yea gus las relaciones
de 1ia& egeta 107 modi+ cadas por  la  labranza son
evitados los invasores' .
£1 termino maleza es generalmente conocido en el medio
agronomico y se asocia casi siempre con factores indeseables
como plagas vy srfermedades gue sfectan los cultivos, por
lo tinte al rel.-iomar Las maipzas con 21 hombre se llega a
determinar dos aspectos:
a. Un aspecto negativo: Que es la capacidad de competencia
con el cultivo de alto crédito, como los de exportacidn.
b. Jin aspecto positivo: También llamado utilitario, estc
porcue muchas veces posee un valor alimenticio humano y

animal, control de plagas de especies cultivadas y con

mayor 1ncidencia como plantas medicirales (1 ).

Martinez'® , considera qQue una ma.eza puede ser
definida de diferente manera, segun la ciencia que la
estudie. Fr croterios agrondmicos se definen como plantas
no deseables, gue . ecen en competencia con el cultivo,
ajena al mismo. La ecologia dice que no hay malezas vy
botanicamente no se les ha dado la oportunidad de =zer de

alguna utilidad.

Y MARTINEZ OVALLE, M. 1985. Control de malezas. (Guatemala,
Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de
Agrornomia. (Comunicacion Personal).



Clasificacion de las Malezas:

FPsis poder llevar o cabo con satisfac-1on el control de
itas malas hierbas se ha de conocer su biologia reproductiva,
ta cual subdivigde a las malezas en tres grupos:

Anuales o Perennes: Son las que se reproducen exclusiva-

MeE™ o Do sem: lias.,
bh. Mal:vas de Srrai1qgo: Son lags gue completan su reproduccion

sexual con una y otra forma de regeneracitn vegetativa.

Malezas Rizomatosas: Son las que ademds de su repro-

duccidn frecuentemente asexual, se reproducen también por

cemillas |, 14
Robbins (12), menciona gue .as malezas varian en
forma, tamafo y habito de desarrollo, perteneciendo a M chas
familias vy o raro que en una especie se encuentren todas
las caracteristicas de las malezas. La mayor parte son de

dbitc herbdceo, existen ciertas trepadoras arbustivas vy

algunos arbolies nocivos.

[mportancira de las Malezas:

Uno de los problemas mds importantes que confronta cualquier
cultivo de importanrcia para un agricultor es el control de
las malezas. Existen varias especies que son de tipn agresivo
y los agricultores desconocen métodos efectivos de control,
situacion que se agrava por la escocsez v alto costo de mano

de obra ( 7



Segun Jeronimo (Y ), en su estudio taxondmico vy ecoldglrco

de las malezas realizado en la regitn Oriental y Nororiental

de Guatemala, dice gques "uno de los factores importantes dentro
de !~ agiic lture ez el contrs!: e malezas, la= cuales al
entra- competencia con los cultivoes principales, las
Lonoiecten empresas poco productivas. Dicho control se

hace sin ningun conocimiento de la composicidn de las malezas
Yy sus sracteristicas ecoldgicas, debido a la carencia total
de investigaciones en nuestro medio'.

sud el 7., dndica que la invasidén de las malezas provoca
dariss @ La hor'> oltura y a los cultivos en general ya que
las malezas compiten y le roban a los cultivos nutrientes,
humedad vy luz. Ademas, las malezas sirven de hospedero para

plagas y enfermedades, sirven de refugio para aranas, roedores

y serpientes que implican un riesgo para la vida.

La competencia mas intensa entre las hierbas y las
plantas cultivadas se produce cuando los individuos que
compiten se asemejan en sus ha&bitos de desarrolio . mérodos

ae pooducc Sl

Caracteria. Cas e .as Maleszas:

En cualquier esiudio de male a,. se debe & conocer en
gdnde, cuando y cuanto viven las malezas, consideradas como
enemigos de los cultivos, por lo que se debe estud.ar el ciclo

bioldgice v las condiciones mads 1mpor-artes cue fa. recen .



crecimiento vy su distribucidn.

Las malezas sobreviven p r muchos afcs porgue subsisten

a climas extremos, con tolerancia a altas y bajas temperatu

ras,

cecndiciones extremas de humedad y muchas combinaciones

mas de otros factores.

por

Robbins (12 ), indica que las malezas se caracterizan

tener un rapido crecimiento, lo que les permite

lNniciar tompetencia desde la raiz y lueqo continuar en la

parte aérea, su area foliar sera mayor logrando realizar mayor

fotosintesis vy con ello mejor aprovechamiento de agua vy

Nnutrientes.,

Mertineg - s Con relacidn a las caracter:sticas de

las malezas., enumera las siguientes:

Alta capacidad de producir semilla

Produccion de semillas aun en condiciones adversas

Capacidad de producir semillas e edades tempranas

Produccioén de semilla a lo largo de todo el ciclo del
cultivo

Alta longevidad y latencia

No requieren de condiciones especiales para germinar

Rapido crecimiento v estableciiniento de plantulas

*MARTINEZ OVALLE, ™. 1985. Control de malezas. Guatemala,

Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de
Agronomia. (Comunicacion Perzonal),

11
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b Tolerancia a variaciones amb er es vy resistencia a
plaga: v en‘ermedades

1. Poder de reproduccién vegetativa

). Adaptacidn para la dispersién de semillas y Tfuerte

hablidad competitiva.

Interferencie entre Malezas y Cultivos:

Furtick y Romanowki (4 ), sefalan que las formas de
realizar investigaciones sobre competencia de malezas, son
estudics estandares de dicha competencia que permitan a éstas
crecer durante periodos iniciales, tomando en cuenta las
perdidas en el rendimiento de los cultivos,

Rojas (13), semsala los siguientes principios ecoldgicos
de competencia:

a. La competencia es mas critica durante las primeras 5 ¢

o semanac

g E' wrumer oc parnte tiende & exrcluir a las otras especies
c. - tumpetenc.e s ma internsa entre especies afines.
d,. Las especies recién inmigradas son potencialmente muy

peligrosas debido a que se encuentran libres de enemigos
especificos.

e. Las especies mas peligrosas son las que producen mayor
~umero de semillas y las que tienen reproduccion asexual.
En gereral, las malezas son do~ nedas por la vegetacidn

ne ¢mime mau <1



Me toados de tMalezas:
Para controlar las malezas = necesacrlo conocer sd ciclo

bioldgico, acemds, una adecuada preparaciéon del terreno pa a

la siembra sirve para el control de malezas. Uno de lous
metodos Jde o T MAS comunes es el uso e ‘mores culturailies
y el otro el ¢ g2 produclos gqu micos ESED I

Barbera (2 ), dice gue el uso de un herbicida puede
conducir, después de cilerto tiempo, a .1 canbio de la
flora adventicia. El herbicida ai. actua~ sobre malas
Nierbss s=sens'bles a &1, perc no sobre scras, hace que

éstas vayan nvadiendo el terreno mas o menos lentamente,
de modo gue al cabo de un tiempo, las hierbas dominantes
han dejado de tener importancia, para ceder a otras sobre
las cuales el herbicida es menos efectivo.

El control quimico de malezas presenta ventajas sobre
otros metodos, tales como economia, rapidez de aplicacidn y
accicn, eficacia, seguridad, amplitud y oportunidad de
control. Usando herbicidas se logra urm control rapido v
eficiente de las malezas sin dafar las plantas.

Sanchez, citado por Orantes (11), sefala los siquilentes
metodos de control de malezas:

a. Métodes mecanicos
A-ranaquLe a Mmano
~ Arranau con azadon
Lasores ~on magquinas

Chapeo o corte
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- duame
Nt VOO MaLe 1ales inertesg
t. Metodos bioltgicos basados en el empleo de parasitos.
C. Emplearndn profucros quimicos.
Estudios at:ines:

Ln el pasado te han real zago estudios en varios cultivos
para determinar el periodo critico, es decir, el periodo en
el cual las malezas causan daRo significativo al cultivo con
el cual compiten por luz, agua, didxido de carbono, espacio
y nutrientes.

Galindo (5 ), en la investigacidn realizada en el area
de Villa Nueva, determind que el periodo critico de interfe-
rencia de malezas en el cultivo del repollo estd comprendida
entre los 17 y 56 dias después del trasplante, encontrandose
el purnto + ~L.v) ~ so0s 32 dias después del trasplante.

De (e »s CON base en la investigacidn realizada en
la localidad de Santo Domingo Xenacoj, Sacatepéquez, determing
que el periodo critico de interferencia entre las malezas vy
el cultivo del repollo esta comprendido entre los 23 y 49 dias
después del trasplante: dandose el punto critico de interfe-

rencia a loc 395 dia- después del trasplante.
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V. MATERIALES Y M&TODOS

Descripcién del Area Experimental:

Localizacidn:

El1 4rea experimental esta localizada en el municipio de
Puruiha, Baja Verapaz. El lugar dista de la Ciudad Capital
65 kilometros. se encuentra aproximadamente a 19570 metros
sobre el nivel del mar, con latitud Norte d; 15°14°13", vy
longitud Oeste de 90°14°02".
Clima:

El clima de la reqgidn es semicdlido con invierno benigno.
La temperatura media anual es de 17.12°C, oscilando entre 12°C
y 20°C. La precipitacion pluvial media anual es de 2,367.32

Los valores de precipitacion mas bajos ocurren en los

meses de enero, febrero y marzo (Datos calculados con base e

los registros de la estacivn del Instituto Nacional de
Flectriticacitn, .ocalizada en Purulnid, Baja Verapaz).
Suelo:

Segur Yimnmoins, Jdrano v Pinto (14), los suelos de esta
area pertenecen a la serie de suelos Carchd. Se caracterizan
por ser suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre
ceniza volcamica blanca de granc fino &n climas humedos. To-
das las A&reas se encuentran distantes de cualqguier volcan vy
es probable que la ceniza fuera transportada por ailre a las
cercanias y de alli se lavara de la colimas hacia los valle

o bolsonms poy & accion del agua.
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2. Disefo experimental:
Para el desarrollo del presente estudio se uwtilizo un

disefo en bloques al azar, con diez tratamientos vy tres

repeticiones.,
3. Descripciodon de la unidad experimental:

Ares de ia parcela bruta = 5 m x 2.5 m = 12.5 m®

4 mx%x 2m=8.0 m (ver figura 4)

H

Area de la parcela neta

1 metro

Distancia entre bloques
Distancia entre tratamientos = 1 metro
Distancia entre plantas = 0.50 m
Numezr-a de parcels, — 30
Area total del Ensayo 578 metros cuadrados (ver figura 3)
q, Modelo Estadistico:

o U T B By

Y .= Variable respuesta

u= Efecto de la media general

T,= Efecto del 1-ésimo tratamiento

B.= Efecto del j-ésimo bloque

E. = Erraor Experimental
S. Descripcitbn de los tratamientos:

Para el control de las malezas se evaluarocon 10

tratamientos:; 4 tratamientos quimicos (utilizando herbicidas),

2atral



b tratamientuos mecanicos (limpia mecanica) y un testigc
absol. t', {(con malezas todo el ciclo).

~as diferentes limpias mecanicas se eligieron basadas en
2] periodo critico de interferencia de malezas en el cultivo

del repollo, (Brassica oleracea var capitata), determinado por

Galindo ( 5), tratando de que estuvieran dentro de dicho
poriodo critico de interferencia de malezas,

Para la aplicacién de los herbilicidas se tomd cComo
referencia el periodo critico determinado por Galindo (5 ),
que esta comprendido entre los 17 y 956 dias después del
trasplante. En el cuadro 6 se describen los tratamientos

empleaics.

Tratamiento I

Nombre Comercial: Goal

Nombre técnico: Oxifluorfen

Nombre OGuimico: 2 cloro(3 etexi-4-nitrofenex) 4(trifluometil
benzeno)

Dosis: Z2.14 l1itros por hectarea.

Es un coumpuesto de difenil-eter usado como herbicida
selectivo de contacto pre o post-emergente que controla
malezas anuales de hoja ancha, ejerciendo su efecto herbicida
sobre lcs principales puntos de crecimiento (epicotilo
hipocot lo) vy sobre las partes verdes de la planta. No tiene
efecto sistémico, sin embargo, forme una pelicula residual en

el suelo gque combate las nuevas malezas en proceso de

17



germinacion siempre y cuando la superficie este humeda pare
la activacidn del producto. Tiene baja solubilidad,.

El producto fué aplicado 15 dias antes del trasplante.
Este producto se eligid por su larga residual idad vy

efectividad pa-a eviter la germinacidn de nalezas.

Tratamioentns I1
Nombre comercial: &faldn
Nombre Técnico: Linurdn
Nombre Quimico: 3-(3,4- iclorofenil)-1 metoxi-l-metilurea.
Dosis: 2.20 Kg por hectarea

Es una urea sustituida que actua en forma sistémica a
través de las raices y de las hojas vy se trasloca a través del
xi1lema, inhibe la reacciédn de Hill. Puede ser utilizado en
pre vy post-emergencia. Se presenta en polvo humectable al S07%
y controla malezas de hoja ancha y angosta.

El producto fue aplicado una semana antes del trasplante.
Se eliglid este herbicidsa debido al bajo costo v disponibilidad
en el mercado y por su efecto sobre malezas de hoja ancha vy

angosta en germinacion.,

Tratamiento III

Nombre comercial: Gramoxone

Nombre Tecnico: Paraquat

Nombre Quimico: Dicloro de 1,1-Dimetil-4,4-Bipiridilo.

Dosis: 1.5 1t por hectarea.

18



El Paraquat pertenece al grupo de los bipiridilos, es un
herbicida selectivo que posee una rapida accién de
contacto aplicado en postemergencia. 5Se absorbe rapidamente
por el follaje, lo que le confiere gran resistencia a la
remosidn por la lluvia,

El producto fué aplicado al inicio del periodo critico
de inter%erencia de malezas, a los 17 dias después del
trasplante. Este producto es de bajo costo vy disponibilidad
en el mercoedo, ademds es muy utilizado por los agricultores

ae la regidn.

Tratamiento 1V

Nombre comercial: Hedonal amina

Nombre Tecnico: 2,4-D

Nombre Quimico: Acido 2-4,diclorofenoxiacético.
Désis: 3 lt/ha.

Es un compuesto tendxido, usado como herbicida sistémico
que afecta la respiracidén y causa un crecimiento anormal
afectando las reservas alimenticias de la planta. Se aplica
en forma postemergente.

El preoducto fué aplicado al inicio del periodo critico
de’ interferencia de malezas, & los 17 dias despueés del
trasplante. Tiene selectividad sobre malezas de hoja ancha,
que son las mas comunes en la regidn. Es de bajo costo vy

disponible #n el mercado.
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Tratamiento V

Control mecanico que consiste en una limpia a los 35 dias

despues del trasplani~.

Tratamiento VI
Control mecé&nico con la realizacidn de dos limpias a los 25

v 45 dias después del trasplante.

Tratamiento VI
Control mecanico con dos limpias a los 20 y 55 dias despues

del trasplar te.

Tratamiento VIII
Control mecanico tres limpias realizadas a los 295, 40 y 55

dias despues del trasplante.

Tratamiento IX

Sin control, con maleras durante todo el ciclo dei cultivo

Tratamiento X

Control mecanico, =in malezas duramnte todo el ciclo del

cultivo.
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Manejoc del rxperimento:

Claborac:s del Semiliero:

Se realizd un picado profundo, dejando la cama bien

mut de velada. Se le dido al tablion las sigulentes
damens e 8 om o de alto, 1 metro de ancho y 2 metros de
largo. Se desinfestd con bromurc de metilo a razodn de 434 g

-

por 7 metros cuadrados.

Se fertilizd con biocofia vy triple-15 (454 g) las semi-
llas de renollo se dejaron a 12 cm entre hileras y se sembra-
“on el chorrito, cubriéndose con paja hasta la germinacion.

Se usd Antracol, para prevenir enfermedades fungosas
despues de la siembra, aplicando 75 cc por bomba de 16 litros,
a los 13 y 25 dias . Se hizo una aplicacidn de PCNB al pie de
las plantulas, utilizando 25 cc por 4 litros de agua, para
prevemnir el mal del talluelo. Para el control de insectos se
aplicod Folidol a los 15 y 25 dias después de la siembraj

usando 13 cc por bomba de 16 litros.

Preparacidén del terreno:
Se realizo un "picado" profundo del suelo aplicando
volatdn granulado al 2.5 %4 . El trazo de las parcelas se hizo

tomando en cuenta la orientac:6n, utilizando estacas y rafia.
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Se trasplantd a las 4 semanas después de germinadas las
plantas, sumergiendo las raices en una lechada hecha de lodo
con Braszicol (PCNB) en polvo mezclados con agua, antes de
la siembra definitiva. Se sembrd dejando una distancia de 0.5
metro entre plantas.

Fertilizacidn:

~= aplicd fertilizante triple—-15 a los diez dias después

ce. trasplante, y urea a los 30 dias después del ‘rasplante.

Aplicando 14 g/planta v 9 g/planta respectivamente.

A tonrcha se realizo en forma manual, separando vy
pecardc iat cabezas de repollo por unidad experimental, el

peso por unidad experimental se transformd a Tm/hsa.

Valor de _mportancia:

£s la suma de los valores de densidad, frecuencia vy
cobertura de cada especie vy se le considera un indicador
adecuado de las especies mas importantes de maleras, en un
area determinada. Se determina asi:
V.I1.= DR + CR + FR
/.1.= Valor de Importancia
OR= Densidad Relativa
~R Cobertura Relativa

Pop? Foe 4 N r i Qe‘ativa
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Frecuencia Relativa= Frecuencia de una especie X 100

Fre_uencia de todas las especies

Cobertura Relativa= Cobtertura de una especie X 100
Cobertura de todas las especies

Densidad Relat va= Numero de individuos de una especie X 100
Total de Individuos

Las observaciones se realizaron a los 30 y 60 dias

despueés del trasplante.

Costo de Tratamientos:
Se realizdé con base en la mano de Oobra, numero de
Jornales, aplicacidn de herbicidas y costo de productos, para

lo cual se llevaron registros de todas las actividades.

Variables Evaluadas:

Rendimiento: En Tm por hectarea, se determind para la
parcela neta de cada unidad experimental.

b. Valor de Importancia: Se realizéd con baze en las
observaciones realizadas 30O y 60 dias después del
trasplante.

c. Control de Malezas:

El control de malezas por parte de los tratamientos
evaluados se realizd en forma cualitativa, calculando en

forma wvisual, la densidad de malezas controladas. En
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cada parcela experimental se hicieron dos evaluaciones,
a los 30 v 40 dias después del trasplante, determindndose
en porcentaje, el control que hubo donde se compard la
dencidad de malezas en la parcela tratada, con el testigo
absoluto. El control se evalud de acuerdo a la escala
propuesta por la Asocilacidn Latinoamericana de Malezas,

citada por Zaparclli (16).

Indice ds~£9ntrol (%) Denominacion cel control
O - 40 Ninguno ¢ pobre
41 - 60 Regular
61 - 70 Suficiente
71 - 80 Bueno
81 - 90 Muy bueno
91 - 100 Excelente

Anallsis de la Informacidn:

Para determinar diferencias entre tratamientos se realizé
un analisis de varilanza del rendimiento en Tm/ha. Ademas se
hizo una comparacidvn miltiple de las medias de los tratamien-
tos utilizando la prueba de Tukey con el 5% de significancia.

Tambieén realiz¢d un andlisis econdmico para cada

tratamiento.
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vi. RESULTADNS Y DISCUSION

1. Analisis Estadistico:

Para la variable rendimiento en Tm/ha (ver cuadro /) se
procedid a realizar un analisis de varianza, el cual se presenta
en el cuadro numero 1.

Cuadro 1. Analisis de varianza del rendimiento en
Tm/ha. en el cultivo del repollo (Brassica
oleracea var. ca itata), bajo diferentes
métodos de control de malezas, tomando en

cuenta el periodo critico de interferencia.

Fuente de variaclion F Significancia
Bloques 4.987 X X
Tratamientos 6.719 H

C.V.= 6.35%

X X Diferencias altamente significativas (1%)
De acuerdo al resumen del analisls de varianza (cuadro 1), se
puede observar la existencia de diferencias altamente signifi

cativas entre tratamientos, por lo que al menos una de las opciones

evaluadas produce diferente rendimiento en el cultivo del repollo,
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por lo tanto se procedid a realizar una prueba de Tukey al 57 de
significancia. Los resultados de esta prueba se presentan en el
cuadro 2. Ademds, el coeficiente de variaciédn (C.V.=6.35%) indica

urn buen manejo del experimento y que los resultados son confiables.

Cuadro 2. Prueba de Tukey para el rendimiento en Tm/ha. de

repollo ( Brassica oleracea var. capitata ), bajo

diferentes métodos de control de malezas.

Tratamiento Rendimiento promedio

Tm/Ha
SMTC 98.92250
25-40-55 DDT ?1.83625 a
Ox1ifluorfén F1.46666 a
Linurdn 82.69791 b
Paraquat 81.91166
25-45 DDT 81.29000
2-4-D 81.20416
20-55 DDT 80.29510 b
35 DDT 80.09960
CMTC 70.44210

Tratamientos con igual letra son estadisticamente lguales.
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Con base en los resul tados anteriores se puede afirmar que los
tratamientos Sin Malezas Todo el _Liclo (SMTC)y ' |, Z25-40-55 DDT"
y "Oxifluorfen" son estadisticamente iguales y diferentes a los
demds, sin embargo, al comparar el rendimiento promedioc de estos
tres tratamientos observa marcada superin-idad del
tratamiento usado como comparador: "Sin Malezas Todo el Ciclo
(SMTC)" sobre los otros dos que en conjunto presentan los mayores
rendimientos.

Luego se observan los tratamientos "Linurdén”, "Paraquat",

"25%-45 DDT", "2-4-D", "20-55 DDT" y "35% DDT" que poseen
rendimientos diferentes a los demas tratamientos vy se consideran
estadisticamente iguales entre si, a pesar de gque el tratamiento
"Linurdn" presenta cierta superioridad.

Por altimo se observa el segundo tratamiento comparador: "Con
Malezas Todo el ciclo (MCTC)", el cual es estadisticamente
diferente a todos los demas tratamientos ademas ¢s el que
presenta el mas bajo rendimiento.

A continuacion se presenta la grafica de rendimiento promedio

gue ilustra de mejor manera los resultados anteriores.
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2. Valores de Importancia:

Se determinaron los valores de importancia de cada una de las

malezas ocurrentes. Estos se presentan en el cuadro 3.

Cuadro 3. Valores de importancia

presentes los muestreos realizados

dias después del trasplante y el

lecturas.

"Nombre cientifico Familia
Galinsoga urticaefolia COXPOSITAR
Oxalis sp. OXALIDACEAE
Lopezia hirsuta ONAGRACEAE
Spilantes americana COMPOSITAE
Ipomoea 8p. CONVOLYULACEAE
Sonchus oleraceus COMPOSITAE
Paspalum paniculatum GRANINEAE

De acuerdo a los resul tados observados en el

de las principales malezas

Nombre
Comun

Estrellita
Chichafuerte
Lopezia
Espilantes
Bejuco
Lechuguilla

Grama

a los 30 y 60

promedio de ambas

V.l.
30 60

69.78  58.60 64.19
53.3¢  56.85 55.12
3.3 33.40 32.38
29.51 25,36 21.43
30.00  26.42 28.21
29.22 11.68 2.4

18.56  21.66 20.21

cuadro 3 , las

malezas mas importantes en la lectura realizada a los 30 dias son:

Galinsoga urticsefolia, Oxalis sp. y Lopezia hirsuta (ver descriptores en el apendice).

El valor de importancia para dichas malezas se mantiene en la

segunca lectura. La grafica 2

representa los promedios de los

valores de importancia paera cada una de las malezas observadas.

29



60
50
40
30
20
10
O
s 3 4 5 6 7
MALEZAS
Descripcion:
1. Galinso a urticaefolia 2. Ox&lis sp.
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Figura vVa ¢ de importancia de las malezas ocurrentes.
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En los dos muestreos realizados a los 30 y 60 dias, se observa
que las mismas malezas Yy en el mismo orden fuercon las mas
importantes, observandose tambieéen la misma tendencia.

3. Control Visual:

El control de malezas también se determind en forma
cualitativa , calculando en forma visual la densidad de malezas
controladas con respecto al tratamiento "Con Malezas Todo el Ciclo
(CMTC)H ™. Los resultados se presentan en el cuadro 4.

Cuadro 4. Indice visual del control de malezas a los
30 vy 40 dias despues del trasplante, en

porcentaje.

30 dias 40 dias

Tratamiento A Escala A Escala
SMTC 100 Excelente 100 Excelente
25-40-55 DDT 95 Excelente 70 Excelente
Oxifluorfen {0 Muy bueno 79 Bueno
Linurdn 75 Bueno 70 Bueno
Paraquat o3+) Bueno 40 Bueno
25-45 DDT 65 Bueno 60 Bueno
2-4-D 70 Bueno 60 Bueno
20-55 DDT &0 Bueno 50 Bueno

35 DDT 23 Pobre 395 Pobre
CMTC Pobre Pobre



Con base en los resul tados del cuadro 4, el grado de control
observado por parte de los tratamientos fue de pobre a excelente
de acuerdo a las dos lecturas. Con los tratamientos SMTC y limpias
a los 25-40-55 DDT se observd una escala de control excelente; muy
puena con Oxifluorfén y pobre con los tratamientos 35 DDT y CMTC.
q, Analisis de Costos

En el cuadro 5 aparecen los costos de todos los tratamientos
evaluados, donde se puede observar que es conveniente realizar el
control de malezas con cualquier meétodo de control evaluado.

Los tratamientos gue presentan una mayor relacidn de ingresos

control/ingresos sin control fueron los tratamientos: "Sin Malezas
Todo el Ciclo (comparador)", "Oxifluorfén" "Tres limpilas
mecanicas (25-40-55 DDT)", "Linuron", "Paraqgquat" y "2-4-D .

Es importante mencionar gue cuando la disponibilidad de
mano de obra es baja, puede ser determinante en el desarrollo de
las labores agricolas. De ahi la importancia de los herbicidas
como una altermnativa de control cuando la mano de obre es escasa

o muy cara con respecto a los herbicidas.



Cuadro 5. Relacién Ingresos Tratamiento/Ingresos Testigo.

DOS1S
' HERBICIDA INGRESD .
‘No.  TRATAMIENTO  1t/ha PRECID MAND DE COSTOS PRODUCCION INGRESD  NENOS RELACION

kg/ha HERBICIDA OBRA B/ha kg/ha 10TAL  COSTO CONTROL/SIM CONTRGL .

. 1 LINURON 2.2 kg 65.50 15,00 160,10 82597.91 156539.58 16379.48 1.16
; 2 2,4-D J.o 1t 22,00 16.00  82.00 B1204.16 16240.83 16158.83 1.15
; 3 OXIFLUORFEN 2,14 1t 92.50  16.00  213.95 9144b.b6 18293.33 18079.38 1.28
; 4 PARABUAT 2.0 It 18.50  16.00 53.00 81911.66 16382.33 16329.33 1.16
IR E 0 11 144.00 144,00 B0099.40 16019.92 15875.92 1.13
Vb 25-45 DDT 288.00 288,00 81290.00 16258.00 15970.00 1.13
v 7.20-55 D1 288,00 288,00 80295.10 16059.02 15771.02 1.12
; B 25-40-55 DOT4 432,00  432.00 91836.25 18367.25 17935.25 1.27
E 9 CHICS 0.00 0.00 70442.10 14086.42 14088,42 1.00
: 10 SHTC333 1296.00 1296.00 98922.50 19784.50 18488.50 1.31

t DDT = Dias Después del Trasplante,
12 CNIC = Con Malezas Todo el Ciclo.
138 SMIC = Sin Malezas Todo el Ciclo.



VII. CONCLUSIONES

10s resul tados anteriores se concluve O

o
A‘v”/y
3¢}
o

Con

siguiente:

lLos tratamientos que lograron los mejores rendimientos
fuereon: Tres 1 mpilas mecanicas a los 25, 40 v 55 dias después
del traspiante (25-40-55 DDT): v Uwxvfluorfén utilizando 2.14
litros de producto comercial. Con ellos se obtuvieron
rendimientos promedio de 91.836 Tm/hbha v F1.466 Tm/ha,
respectivamente.

De acuerdo al valor de importancia de las malezas
presentes  en los muestreos realizados, las malezas mas
importantes son: Galinsoga urticaefolia, Oxalis sp. y Lopezia
hirsuta.

Con los tratamientos SMTC y 25-40-55 DDT se obtuvo un
indice visual de control de malezas excelente, y con el uso
de oxifluorfén un indice de control muy bueno.

.0s tratamientos que lograron los mejores rendimientos
econdmicos fueron: Oxifluorfén,aplicando 2.14 litros por
hectarea; 25-40-55 DDT, linurdn aplicando 2.20 kilogramos por
hectarea; Paraquat; aplicando 2.0 litros por hectarea; y 2-

4-D, aplicando 3 litros por hectarea.



VII1. RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de tres limpias manuales a .0os 25-30 vy
55 dias después del trasplante o bien el uso del herbicida
Oxifluorfén cuyo nombre comercial es Goal 2EC, con dosis de 2.14
1t/ha, aplicado a los 15 dias antes del trasplante, va que estos
tratamientos presentan los mejores rendimientos vy presentan las
mejores opciones econdmicas. La eleccisdn de cualguiler meétodo esta
en funcion de la disponibilidad y costo de mano de obra y/0 de la

capacidad econtdmica del agricultor para comprar el herbicida.
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Cuadro

X
XX
XXX

7

10

&.

bDT
cnTc
SMTC

LIMPIAS 25, 40 Y 5% DDT

Descripcidn de los Tratamientos Evaluados.

TRATAMIENTO

L INURON
OXYFLUORFEN
PARAQUAT
2,4-D
LIMPIA 35 DDTx
LIMPIAS 25 Y 45 DDT

LIMPIAS 20 Y 55 DDT

CHMT Cxx

S M T Ckxkx

DOSIS
POR
HECTAREA

1.50 Lt.

3.00 Lt.

DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE
CON MALEZAS TODO EL CICLO

SIN MALEZAS TODO EL CICLO

’
'

EPOCA DE APLICACION

PRE-EMERGENTE

PRE-EMERGENTE

POST~-EMERGENTE

POST-EMERGENTE
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Figura No. 3 Croquis de campo.
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Figura 4.
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Parcela Neta

Descripcidén de la unidad experimental.
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UADRD 7. Rendimiento de Regollu e» Kg/ha.

No. TRATAMIENTO

¢ 1 Linurn

: 2 2,4-D

3 Gxafluortn
4 Paraguat

5 35 DD1s

b 24-45 DDT
7 20-55 DT
. 8 25-40-55 D013
; 9 CAICS

. 10 ShTCiss

BLOBUE 1

82727.3

19350

84517,5

81965

80528.75

79530

81533.75

84225

75568.75

92802.5

¥ DDT = Dias Después del Trasplante,

1 CHIC= Con Malezas Todo el Cicle.

BLOBUE 11

80517.3

79545

86970

795449

80225

81517.5

15126.5

96591.25

96212.5

97902.5

$1% SHIC= Sin Malezas Todo el Ciclo.

BLOBUE 111

84848.75

84517.5

104021,2

84225,01

79545,2

82802.5

84224

93583.75

79545

106062.5



fuadro 8. Datos de frecuencia, oo zidad y cnbertura para ls determipacin ge ‘e ympertan ga

10 DlaAS 6G DIAS
KALETA
. FRECUENCIA COBERTURA DENSIDAD ! FRECUINCIA CRBERTURA DENSIDAD
1lantes americana 3% 35 i8 28
Galine & urticaetolia 145 12 126 93
Bxalis sp. 105 83 118 5%
DEa sp, 50 14 37 27
3 Lo (213 hirsuta 50 39 78 26
Paspalum aniculatus 30 15 44 17

Sonchus oleraceus 55 27 39 19



DESCRIPTOR 1.

Oxalis sp.

Planta dicotileddnea. anual de 0.10 a 0.30 m de altura. Raiz
pivotante, delgada, con raices secundarias que brotan de los
nudos del tallo el cual es cilindrico, delgado, débil, ascendente
o decumbente, de longitud hasta 0.950 m, estolonifero, ramificado
en la base y glabro o ligeramente pubescente.

Hojas alternas, alqunas veces agrupadas, de pubescentes a
glabras, trifoliadas con lobulos escotados en el apice formando
una especie de corazoton; tamamro muy variado desde pocos mm. hasta
20 mm segun su habitat; con peciolo largo de 6 a 10 cm y dilatado
en la base en estipulas oblongas, redondeadas o truncadas. Las
hojas se vuelven flacidas en las noches o en tiempo oscuro.

La inflorescencia semeja una umbela de 1 a 7 flores en pequenos
racimos, con pedunculos largos a partir de las acilas superiores.
Flores amarillas palidas o blanco amarilletas, con S5 pétalos, 10
estambres con cabellos hasta de 15 mm de largo. El1 fruto es una
capsula angulada de 5 celdas acuminadas, oblonga de2 cm de
longitud, con pelos blanquecinos. Produce varios cientos de
semillas rojizas o cafés de 1.5 mm de longitud, planas, ovales,
achatadas, acanaladas o transversalmente rugosas, cubiertas por
un arilo eldstico blanco. Se propaga por semilla, por estolones,
0 por porciones de gajos radicales.

Crece en suelos fértiles, bien drenados, altitudes hastna de 2,800
mshm., con precipitaciones variables y temperaturas de 10 a 30°C.
Es maleza de potreros, Jjardines, cultivos, escombros, zonas

empedradas, rastrojos, taiudes de caminos y carreteras.

Planta hospedante de la roya de la cana en algunos paises
(Puccinia melanocephala) y de neméatodos del genero Neloidogyne.

La presencia de oxalataos de calcio le dan un sabor
caracteristico vy la hacen téxica para 21 ganado.

Es una planta melifera (6 ).
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ESCRIPTCR 7.
Galinsoga urticaefolia.

FPlantas erectas anuales o raramente perennes, usualmente de
1 m. de alto o menos, generalmente muy bracteada. Las bracteas
verdes o cafezuscas, en general desamente hirsutas con espesos,
blanguecinos y muy extendidos pelos y ma&s o menos puverulentos.

Hojas en peciolos muy delgados, principalmente ovados a
elipticos u oblongo-avados, de 1.5 a 5.5 cm de largo, cutados o
acuminados, redondeados o muy obtusos en la base, denticulados,
un poco palidos en el env/es, esparcido o copiosamente pilosos o
hirsutos en ambas caras con pelos largos o cortos, extendidos O
subcomprimidos, flores rosa-salmén, formando largos racimos de
bracteas foliAceas, las brdacteas esparcidas a pequeracs hojas,
principalmente mé&s cortas gque los pedicelos, pedicelos muiy
delgados, de uno a 2 cm de large, extendidos o ascendentes.
puverulentos o glabros, las yemas rojo oscuro, aproximadamente de
5> mm de largo, usualmente casi glabros, redondeados en el aApice,
petalos unguiculazZos de B8 mm de largo o mA&s cortos, el posterior
algunas veces con un tuberculo en la clava, anteras mas pequenas
gue 1 mm, de largo, capsulas globosas, glabras, de I mm
de diametro (6).
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DESCRIPTOR 3.

Lopezia hirsuta.

Plantas erectas, anuales o raramente perennes, usualmente
de un metro de alto o menos, generalmente muy bracteadas. Las
bracteas verdes o cafezuscas, en general densamente hirsutas,
blanguecinas, espesas o densas y muy extendidos pelos mas o menos
puberulentos.

Hojas en peciolos muy delgados, principalmente ovadas a
elipticas u oblongo-ovadas, de 1.5 a 5.5 cm de largo, cutadas n
acuminadas, redondeadas o muy obtusas en 1la base, denticuladas,
un poco palidas en el envés, esparcida o copiosamente pilosas o
hirsutas en ambas caras con largos o cortos pelos extendidos o
subcomprimidos; flores rosa-salmén, formando largos racimos de
bracteas foliaceas, las bracteas parecidas a pequefas hojas,
principalmente mas cortos que los pedicelos, pedicelos muy
delgados de 1 a 2 cm de largo, extendidos o ascendentes,
purverulentos o glabros; las vemas rojo oscuro con alrededor de
mm. de largo o mas crotos, el posterior algunas veces con un
tubérculo en la clava, antera pequefda mas que un milimetro de
iargo; capule globosa, glabra, de 3 nm de diametro (6).
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