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DETERMINACION Y DISTRIBUCION DE GENEROS
DE NEMATODOS FITOFARASITICOS DEL CULTIVO DEL CAFE
(Coffea Arabica L.) EN EL SUR - ORIENTE DE GUATEMALA.

DISTRIBUTION AND IDENTIFICATIDN OF FARASITE NEMATODES
OF COFFEE (Coffea Arabica L.) OF SOUTH - WEST OF GUATEMALA

RESUMEN

La investigacié&n se plante® para determinar abnercs de
nemdtoados fitoparasliticos del cultive del caféd en el sur—-oriente -
de Guatemala, su distribucidn en dicha 2ona cafetalera, y para
estudiar la fluctuacidn poblacional de los akneros
prevalescientes durante la realizcacitn del estudiac.

La investigacidn fue realirada en la zaona cafetalera del
sur—ovisnte de Guatemala; distribuyendo las fincas muestreadas
por sub-reqidn empleando la farmula de distrihuci®n proporcicnals
para muestrear raices v suelos se observd sintomas adreocs de
plantas daffadas por nembhtodos.

CEl m&t oo para extraer rnembhtodos de ralces y suelo
proveniente del campo fué  tamizado-centrifugado (167, resultando

el m&s efectivo durante la evaluacidn inicial de métodos de
extraccitn. .

Se determinaron los géneros fitoparasiticos, su distribucidn
gecard&fica, y fluctuacidn poblacional, concluvendo gue: |

- Los  géneros  de nemdtodos fiteperasliticos del =ultive del
atd, en sl sur-orients de Guatemala son: Fratyvlenchus v
1

- Fratylenchus presenta mavores poblaciones gue Meloidoqyne,
encontrindose ambos diseminadaos en la zona cafetalera del
Sur—-oriente.

- Laz pablaciones de Pratvlenchus v HMeloidogyne no son
afectadas Dor condiciones climAticas durante la Bpoca seca.
- Frecuentemente para controlar nemdtodoas en &l sur-oriente de

Guatemal &, en  almlcigos vy plantaciones establecidas se
amplean nemdticidas durante la kooca lluviosa.



INTRODUCCION

El cultivo el café {Coffea arabica L)
representa para Guatemala una de sus principales fuentes
de divisas, pues un buen porcentaje del volumen de la
produccidn es dedicada a la exportacidn. la region del
sur—-oriente del palis ocupa el segundo lugar en la
producci dn de este cultivo a nivel nacional, produciendo
22.997,700 Kg de grano de oroc, en un area de
37,841 hectareas de cultivo (4),.

En esta regién, dependen econbmicamente del
cultivo del café 12,587 familias, incluyendo

propietarios de plantaciones y mano de obra directamente
involucrada en el proceso productivo.

La region sur-oriental esta comprendida por los
departamentos de Jalapa, Jutiapa, y Santa Rosa. -

Actualmente al cultivo del caféd se le explota en
forma extensiva en la mayoria de las unidades de
produccidng eristiendo en esta forma de explotacidn,
factores que afectan directamente la produccidn, por lo
que se hace necesario manejarlos adecuadamente, entre

estos @ factores se encuentran  los nematodos
fitoparasiticos. Estos. son organismos gue producen

lesiones en las ralces del cafeto, ocasionando la
sintomatologia siguiente:

1. Amarillamiento general de la planta.

. Defaliacidn.

k3

L2

Detienen &l crecimiento de las plantas jovenes.

4, Ferdida de raices laterales, lo cual dificulta el
anclaje y las plantas pueden arrancarse con
facilidad.

Con el presente trabajo, se aportan las bases
para estudios posteriores sobre el control eficiente de
log nembtodos en el &rea, a la vez: que se contribuye con
L estudio mas para la nematologia agricola Y
especificamente scbre los géneros de nematodos vy  su
distribucidn en las zomas cafetaleras de nuestro pais.
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OBJETIVOS:

Determinar los géneros de nematodos
fitoparasiticos, asociados al cultivo del café
{Coffea arabica L,) en la zona sur-oriental

ge Guatemala.

Conocer la distribucidbn de los némétodos

.fitoparasiticos del cultivo del café (Coffea

arabica L.) #=n la zona sur-oriental de

Guatemala.

Estudiar la Ffluctuaciédn poblacional de los
génerons de nematodos fitoparasiticos del
cultivo del café  (Coffea  arabica L.)

prevalescientes en la zona Cuilapa, Santa
Rosa.

b
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REVISION DE LA LITERATURA

Nem&todos fitoparaslticos repoartados en Guatemala:

En 1,912 Guatemala, Facheco (16) comorobd la existencia
de nemAtodos fitoparasliticos en plantaciones de café en la
Costa sur—-oscidental: encontrd oue la ralz contenia 16% de
Aphlenchus, &% de Helicotylenchus, <4% de Meloidogyne. v
897 de Pratylenchus.

En el sueloc encontrd 33.2% de Aphelenchus, 44.4% de
Dorylaimus v €1%4 de Helicotvienchus,

Sin embargo, diferentes especies de nemadtodos aue se
han encontrada afectando pilantas de café, y especies
reconocidas como daffinas en wna reaidn, no necesar iamente
acasionan daffos en otras regiones donde  ioualmente  se
encuentran presentes (13).

En investigaciones realizadas por Schieber vy Sosa (18)
en los affos 1,336 a 1,960 se encontrd como especies mas
importantes en la costa del pacifice de Guatemala a
Meloidogyne exiqua v Pratylenchus coffea.

Estas mismacs esoecies fueron repoartadas en estudios
posteriores en la misma z2orna, oo Chitwood v Thorne (2490,
guienes ademhs reportarcon a Xiphinema Americanum Cobb, como
el nemdtcods paraszitico m&s  importante en el cafk, debido a
las destrucciones severas aue ocasionan en el &drea afectada.

Ern Am&érica Tropical, uno de los primeros informes de
enfermedades debidas a estos patdgencs., fue el de Alvarada
(3) en Gustemala en el affo 1,935, Las especies de nembtodos
identificadas, oue afectan al cultive del caféd en cuatemala,

ze presentan en 21 cuadro 1 (130,



CUARDRO 11

Especies
diferentes

de nesdtodos

‘satudios realizados en

catetaleras de Guatemala.

NEMATODO

Melioidogyne exigua

REPORTADO POR

Salae Echardi
lLordello

Schieber

Schieber v Grullon

Chitwood y Berger
Luck y BGuiron
Decker y Garcia
Decker

Lordello vy Mello
DIGESA

Schieber v Sosa
FPacheco

Zimmerman
Bredo
Vayssiere
Facheco
DIGESA

Krusberg e Hirschman
Chi twood y Berger

Schieber y Thorner
DIGESA

reportados -n

1,961
1,965
1,966
1,969

1,960
1,960

1,966

1,968
1,970
1,978

1,960
1,962

1,938
1,939
1,955
1,962
1,978

1,958
1,960

1,962
1,978



la

reportan la presencisz de pemdtodos fitoparasliticos en

Estudios realizados por el Departamento de Farasito
Direccidn fGeneral de Servicios Aqucm;at iDTGESQ;?
di

cultivos, en la regiftn sur-oriental.

En el cultiva del tabaco ern Monjas, Jalapa:
Pratvlenchus, Meloidogyne, _JTylenchus y Longidorus.

En el cultiva de Tomate, en Asuncidn Mita Jutiapa:
Pratylenchus y Meloidogyne.

Er el cultive de cltricos, en Pusblo Nuevo ViMas,
Santa Rosa y en Jutiapa:
Pratylenchus, Rotylenchus y Radopholus

En el cultive de plantas Ornamentales en Gsuncidn
Mita, Jutiapa:s
Meloidogyne y Pratvlenchus

Sintomatologia:

—as diferazntes investigaciones | reportan una
sintomatologla similar, en olantas dafadas por nemitcados de
lTa misma especis €15y, Asl paor ejempla, Facheso (160
conL.ders gue el grincipal dafo es de carbocter mecdnico, que

va acompafade de un amarillamients gemeral, defoliacidn vy
@ranisma, de tal Tzrma ques la planta pisrde su anclaje en el
suelo vy iede ser arvancade con facilidad.

1

~a proliferacidn de rvalocess, acompafada de agallas o
ntdulos en las mismas se atribuye a Meloidogyne, que causa
adembds clarosis v defoliacidn postericor (7).

reT (18 v Hayer .54 I I hacen wun bosguelo de la
ologla de dafMo causacn poy nembtodos de la siquiente

&, Provorran nudosidades “largadas, con superficies lisas
muy tlmicas v frecusnitzmente erm las puntas de las
raloes, oresentards fuertes deformaciones gque alteran
notablemnents =21 =zistema radical.

Y FPresencia de irnumerahlies  heridas o aberturas a lo

targs de laz ralces, Sonde se alcian las Hembras en el



nerlcoda de gestacibn v oviposicidn, Eetz condizidn
facilita la penetracidn de agentes nocivos gue ademas
Croviocan  pudriciones aue aceleran la muerte de la
clanta. ' :

Ol Auserncia de ralces laterales % absorventes oue
debilitan v permiten arrancar la plarmnta facilmente.

SGeneralmente sstos sintomas g2 le atribuyen al nematado

lesionador Fratylenchus  Coffeae. Ademhs agallas de
aproximacamsrts 10 mm. ge zon "ocaslionadas por el
nem&toado nodul ador Melaoidogyne, también Xiphinema

amer icanum, aque hiere la ralz, destruvendo las células.

En las plantacicones establecidas, las hoias muestran
clorcsis v necresis, siendo la defoliecidbn sintoma tipica.

Leos nemdtodos también causan cambios en el aspecto que
presentan las plantas (5) (17) v (Z0a):

10 Feduren considerablemente el desarrvraolla v vigor de la
plarta.

2 Causan 2] rompimiento de la corteza en la base del
tallao, provocands  clorosis y  lueao la muerte de la
clanta.

30 Faralizan el crecimiento de las plantas Jjhvenes.

30 £m las plantas adultas se manifiestan un amarillamiento

del follaje, gdefaliacitn prematura y ceneral, lueqgo
muers la planta.

En Costa Rica 109 la bada produccitn de los cafetos, la
defoliacidn v fhoil desprendimients de la corteza, se asocid a la
presencia de Pratylenchus coffeae.

El cafMo arelera .a necesidad de repotlacidn, sustituvendo
plantaz malas o afectadas por el efecto fimal ge otras
enfermedades, oue persiran por lags heridas causadas por los
nemétados (10) v G222,

En el Salvador 1) e oabservd una perdida de plantas en el
semillera vy wiverso, debido & la marchiter causada  por la
destruccidn del sistema radical., asi mismo .0ov la pudricibn de
raloes.



Fluctuaci n de Poblariones:

Cuando las condiciomes ambientales son propicias, se
observa un incremento en las poblaciones de nemdtodos,
su  diseminacidr resulta ain mie efectiva cuvando se

trasladan plantas de almdcige de una regidn con
problemas de nemdtodos, hacia otra reqidn libre de estos
patdgenos; por el uso de variedades susceptibles vy el

escasc o ningin control ouimico o cultural ().

Cuando las poblaciones son cr iticas en el sistema
radical e< cuwando se promueve un anclaje deficiente y la
posterior caida de las plantas (22).

Jaramillo (11) opirna que bajo codiciones naturales,
la poblacidn de memdtodos puede ser reducida por la
actividad de otros organismos, pero la relaciéon entre
¢stos y sus efectos son poco conocidos. '

Umo de los principales factores gue inciden en la
variacidn de las poblaciones de nemdtodos, es atendida
por Jaramille (11) gquien seffala que las variaciones
ambirentales, juegan un papel muy importante. Menciona
entre éastas, el déficit de humedad, que genera uWwna
dismimnucibn en las poblaciones, mientras aue con un
nivel ptimo  de humedad, las actividades de los
nematodos =Xl g favorecidas, especialmente las
reproductivas y las de movilidad.

L.os resultados obtenidos en Costa Rica, indican que
lae fluctuaciones poblacionales, dependen en altoc grado
de la precipitacicng esto queda demostrade cuando
después de intensas lluvias, sigue un periodo de
luminosidad intenssa, 2l cual orasiona una pérdida
gradual de la humedad excesiva sn  los suelos, hasta
niveles optimos para la actividad de nematodos; s1 la
luminosidad persiste,, la irradiacion genera un déficit
de humedad v las poblaciones tiendern a disminuir (10).

Monterroso (15), obtuve los resultados siguientes
en observaciones del estudio de los nematodos que atacan
al cultivo del cafe y su distribucidn en FPuerto Rico:
Meloidogyne exiguwa v Pratylenchus coffeae, fueron los
mE e frecuentemente encontrados en el suelo, habidéndose

prtraido del 984 del total de muestrasg Radophol us
similis fue menos frecuente con &1%, sin embargo se
confirmd su axsociacidn con el cultive del ocafé. El

nematodo  menos distribuideo en el &es fue Xiphinemsa,
unicamente en el 147 del total de las muestras.
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El nematode  mas | aburidante en cada wna de  )as

regiones muestreadas fiie Pratylenchus coffeae.
encontrandose con un 100Y de frecuenciag este Qenero,
tuve a la wvez los nivelez mds altos por wunidad de
muestras analizadas, determiniandose ademds que las

poblaciones altas, se hallan asociadas con & cultivae a
plenc s=sol, existiendo ademas marchitez progresiva en
alto grado, en &aboles plantados v recién plantados.

Deuscripcién de los principales géneros de Nematodos:

Awden: Tylenchida {(Filipliev, 1,834) Thorne, 1,949.

Sub~-Orden: Tylenchina forley, 1,880) Geraert, 1,966,

Super—-Familia: Heteroderoiea (Filipiev, 1,934) N. Rand.

‘Familia: Heteroderidse (Filipjev, 1,934) SBkarvilavich,
1,947 :

‘Sub-¥Familia: Meloidogyne, Skarvilivich, 1,959,

Género: Meloidogyne Goeldi, 1,887.

Morfologia: presenta marcado deformiemo  sexual: lras
hembras &dultas son esféricas o periformes con el cuello
al argaaso, el cusrpn no s transforma en quistes.
Estilete delgado con gandhos basales poco desarrollados.
Yulva basal o sub-termi 1. Las hembras no retienen
los buevecillos en el cughrpo, sino que los depositan en
e matriz gelatinosa;l las  hembras gernerslmente
endoparasitas, forman agallas en las ralcesy pardsitos
obligadoe de plantas. Loe machos son  alargados vy
cilindricos. Eogueleto de la cabera bien desarrolladoe
con nddulos baeales redondeados, cola may corta, carecen
g arsa,  corn uno o dos testiculos. Con espiculas vy
aubernaculo. {(Goodey, citado por M. Pgrez) (20).

Hoembrase con anillamiento irregular en el cuerpo.
alrededor del perisec (patrones perineales); poro
excretar  al mnivel del, estilete o ligeramente detrds de
&1 regliodn labial con los Z labios laterales mass anchos

=

quie lToe  cuatro  labios ub-laterales. Tamaro del
eztilete de larvas en el segundo estadio L2 menor de
20 micras. faausletoe lakial deébilmente desarrollado.
Uzualmente e incitan agallas en las ravces del

hospedante (140,

Ordesn: Tylenchida (Filipiev, 1834) Thorne, 1949,

Sub-rden: Tylenchins {(rley, 1880) Gersert, 19&6.

Super—Familia: Tvlenchoides (rley, 1880) Chitwood %
Chiitwood, 1937,

Sub-Familia: Fratyvlenchinae, (Thorne, 1949).

Béanero: Pratylenchus, Filipjev, 1936,

m



Morfologia: De cuerpo cilindrico, campos laterales
marcados por 4 incisuras. Region labial ligeramente
separada del cuerpo, redondeada y con dos &nulos,
esqueleto cefdlico esclerosada, prolongandose cerca de
urn dnulo del cuerpo. Estilete bien desarrollado de 18
micras de longitud y con los nédulos basales anchos vy
redondeados. El orificio de la gldndula esofdgica
dorsal, casi a dos micras atrdas de la base del estilete.
Hemizonidia situada dos danulos antes del poro excretor.
Hembras de ©.35mm. ovario con una hilera de oocitos vy
con dos hileras de la porcién cercana a la extremidad
posterior; espermateca ovalada, de un medio del ancho
del cuerpo a nivel de la vulva, fasmidias ligeramente

posteriores & la mitad de 1la cola, cuatro 1lineas
laterales se extienden despu#s, cola cdnica, redondeada
y lisa, (Z3immermann, citado por M- Pérez) (20) .

Sobreposicidn del esdfago al intestino ventral (14).

Orden: Tylenchida (Filipjev, 1834) Thorne, 1949,

Sub—Orden: Tylenchina (ORley, 1880) Geraert, 1966.

Super-Familia: Tylenchoidea (Orley, 1880) Chitwood &
. Chitwood, 1937.

Familia: Hoplolaimus (Filipjev, 1934) Weiser, 1953.

Sub—Familia: Rotylenchinae, Goden 1971,

Género: Helicotylenchus, Steiner, 1945,

Morfologia: Cuerpo generalmente espiralado, cuticula
del cuerpo y cabeza con anulaciones. Campos laterales
gruesos, marcados por cuatro incisurasj regidn labial
no separado del resto del cuerpo y sin estriaciones
longitudinales. La posicién del orificio de la
gl andula dorsal esof&gica es variable, pero generalmente
a un cuarto de la longitud del estilete, a partir de la
base de édste; gldndula esofdgica sobre el intestino en
la mayoria de las veces ventralmente; pero a veces
ventral Y dorsalmente. Hembras anfideél ficas;
reproduccidn sexual o hermafroditica, pudidndose llevar
a cabo por partenogénesis; los machos cuando se les
conoce, tienen la cola ventralmente arqueada, espiculas
tilencoides vy guberndculo simple. Cola de la hembra
redondeada y convexa dorsalmentes fasmidias pequeMas y

en el extremo de la cola, {Goodey, citado por M. Pérez)
(200, '

Sobreposicitn del esé&fago al intestino tipicamente
ventral, region labial sin estriaciones longitudinales;
desembocadura de la ol andul a esof 4gica dorsal,
uswalmente 1/4 o mas de la longitud del estilete atras
de los nddulos ((14).



Orden: Dorylaimida (de Mén, 18764) Pearse, 1942,

Sub-Orden: Dorylaimida (Chitwood, 1933) Pearse, 1936.

Super—fFamilia: Dorylaimoidea f(de Man, 1876) Thorne,
1,834,

Familia: Longidoridae (Thorne, 1935) Mayl, 1961.

Género: Xiphinema, Cobb, 1913,

Morfologia: Estilete muy largo, anillo guia cerca de la
base del estilete; extension dorsal del estilete con
rebordes muy largos, casi del tamahMo del estilete, parte
anterior del esdfago reducido vy en forma de tubo.
Farte posterior del es6Gfago elongada, muscul ar Yy
cilindrica,’ con una longitud igual a 2.5 veces de ancho
del cuerpo; prerecto presente. Una o dos gl andulas
reflejadas; espiculas consistentes en un par adanal vy
una serie ventral. Dos testiculos dorilaimoides,
(Goodey, citado por M. Pérez) (20).

Extensién del estilete con flanjes basales
esclerotizados; anillo guia cerca da 1la base del
estilete; justamente antes de la union del estilete vy

las extensiones del estilete (14).
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2.

3.

4.

MATERIALES ¥ METODOS

localizacidn:

El presente trabajo se rezalizé en la zona
cafetalera de los departamentos de Jalapa, Jutiapa vy
Santa Rosa (region sur~oriental de Guatemala).

Clima:

El clima fue variable, pues gl estudio comprendié
diferentes altitudes, ern un rango comprendido de los 200
metros sobre el nivel del mar a 1,738 metros asobre el
nivel del mar, con las consecuentes variaciones en
temperatura ambiental y humedad relativa.

Suelo:

Se tomd para el estudio todo tipo de suelo donde se
encontro cultivado café, variando la textura isuelos
arcillosos, suelos Ffranco arcillosos, suelos franco
arenosos, suelos francos, suelos limosos), la estructura
{granular v laminar predominantemente), la profundidad
tsuelos muy superficiales, medi anamente profundos,
suelos profundos), vy la pendiente (suelpbs ondulados,
quebr ados, medianamente planos y pilanos) .

Material y Equipo:

-~  Azadones

- Falas

-~ Cubetas pl asticas

-~ Bolsas plasticas de 2 libras

- Etiquetas :

-~ Libro de registro

- Raices de plantas con daffos por nemdtodos

- Suelo carcano & plantas con sintomatologia de dafro
por nemdtodos
~ Caolin ‘

-  Solucibn Raume 19c

~  Fijador TAF

- Tamices 80, 250, Y 325 mzxllas/pulgadas 2
- Pizeta

- Vaso de precipitado

- Centrifuga

-~ Beakers

- Cajas petr{

- FPipeta de 10 mi

11



Pluma pescadora de nemdtodos
Placa de conteo
Microscopio estereocscopico

Metodologf as
5.1 Distribucidn:
35.1.1 Muestreo:

Para el efecto se consideraron las areas
sembradas con café¢ en produccidn en la 2ona
sur—aoriental del Pais, 1la cual comprende las
sub-regiones siguientes:

a) Sub-regitn de Jalapa
b) Sub-reqi tn de Jutiapa
c) Sub-regiétn de Santa Rosa

Be realizd la clasificacion de fincas
productoras, de acuerdo al &rea cultivada,
asi (4):

- Fincas Grandes: Mayores de S50 Hectareas
-~ Fincas Medianas: de S =~ 50 Hectdreas
-~ Fincas Pequenas: Menorea de 50 Hectdreas

Para el muestreo de determinacidn de
geénero de nematodos y para el muestreo de
digtribuciébn de los géneros de nematodos en
£l sur-oriente del Fais, se formaron dos
estratos de muestreo:

Estrato I: Fincas Grandes vy Medianas, las
cuales representan el 657 de la
produccidn de la regidn sur -
oriental (4),

Eatrato I1: Fincas pequetas, gue representan

el 3A5% de la produccion de la
regidn sur—oriental del Pais (8),

FPara cornocer la distribucidn de los
generos de nemdtodos, se muestrearon 17
fincas del Estrate 1 (fincxs grandes vy

medi anas) gue representan el 30% del total de
dicho Estrato I.

Ademas se muestrearon 203 fincas del
Estrato 11 {fincas peqguetas), las cuales
representan el 18% del total de dicho Estrato
11.



€1 universo del Estrato I

(fincas grandes

y medianas) es de 37 fincas y el universo del

Estrato 11 (fincas peqguetas), es de 1128
fincas.
El nﬂmern‘de los lugares a muestrear en

cada sub-regiétn, se determin

G, utilizando la

formula de Distribucién Proporcional (8).

A4 LR

m
Ml = e ¥ ™M
N
En donde:
Ml = Fincas del Estrato 1
Fincas del Estrato II, a muestrear por
sub-regi 6n.-
m = ¥Fincas del Estrato I
Fincas del Estrato 11, existentes por
sub-regidn.
N = Fincas del Estrato I
Fincas del Estrato 11, existentes en la
region del sur-
oriente de Gua-
temal a.
M = fFincas del Estrato I
Fincas del Estrato 11, que se considerd
representatiwvo,
tomando en cuenta
recursose bhumanos,
Y tiempo para
realizar el tra-
bajo.

La distribucidn de los iugares de
muestreo por sub-reqi on, tanto para el
Estrato I, como para el Estrato 1I, fue la
siguiente:

A) Para el Estrato I:
M Santa Roza = 40
——————— 17 = 12



M Jalapa = 10

~~~~~~~ 17 = 3
57
M Jutiapa = 4
e 17 = 2
57
B) Para el Estrato II:
™ Sarmta Rosa = 623
——————— 203 = 112
1128
™M Jalapa = 258
e DOR = 46
1128
M Jutiapa = 229
******** 203 = 44
1128

Luego de elegir &l aczar, con tabla de
mimeros aleatorios las fincas del Estrato 1 vy
lag +4incas del Estrate 11, se procedié &
tomar muestreo de suelos Y raicess
solicyrtando previamente la informacidn
necesaria para conocer los diferentes lotes
de cada finca, ya fuera por variedad de café
cultivade, manejo efectuado en cada lote o
sececl (e, edad de cafetales; y otros.

Ern todos los casoes los sintomas de la
parte aerea de las plantas orientaron la
uvhicac: on del muestreo.

Miestreo del suelo:

Cada moestra del swelo esstuvoe constituida
por pat - 20 sub-muestras, dependiendo  del
taematho v vl formidad fisioagr&fica del terrenos Y
cada muestra fue tomada, egliminando l1a capa

(4 e
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3.3

superficial del suelo hasta profundizar 20O - 30
centimetros en la zona de goteo de cada planta.
Estas muestras se homogenizaron, ctonstituyendo
una muestra general de 1 kilogramo
aproximadamente.

La muestra del suelo se colocd en bolsa
plastica, a la cual se le colocaron dos
etiguetas, uwna en &l interior de la bolsa vy otra
en el exterior, ambas con los datos siguientes:

- Numero de la muestra
- Variedad

~ Edad de cultivo

- lLocalidad

- Colector

- Fecha de colectx

Los mismos datos fueron anotados en el libro
de registro, para su control, asi mismo se tomd
los siguientes datos:

- Altitud de la finca
- Tipo de Suelo
- Tratamientos llevados & cabo

Fara ello se procedid a llenar una boleta de
informacidn especial, la cual aparece en el
apeéndice A,

Cuando las ouestras no ze procesaron en el
mismo dia Que fueron tomadas, se guardaron por un
tiempo no mayor de dos dias, en un compartimiento
del refrigerador a 40oC, con el propémito de no

alterar la poblacidn de nemdtodos presentes en
cada muestra.

Muestreo de Raices:

Fara tomar muetras de raices, especialmente

‘en algunos casos, fue necesario separar la planta

del suelo. No se arrancéd bruscamente las raices
del suelo, para evitar rupturas, no se golped, ni
expuso al sol.



L.o

que mas interesd obtener fusron las

raicillas, las cuales se cortaron con tijeras de

podar

o navajas filosas, posteriormente se

introdujeron en una bolsa de plastico, a la cual

s le
dicha

5.4 Mt todo

S5.4.1

a)

b)

colocd una etiqueta con identificacidn, en
etiqueta se anctaron los siguientes datos:

Numero de la muestra
Variedad

Edad de la planta
Localidad

Colector

Fecha de la colectas

de Extraccidn:

Estraccion del suelo:

Se realizd una evaluacion inicial de
nematodos de extraccion, para determinar
el método mas efectivo para el estudio,
encontr &ndozse, como el mas efective, el
metodo tamizado—centr {fugo, el cual
conslste en los pasos siguientes (b):

Preparacion de la muestra de Suelo:

De una muestra de suelo homogenizadsa, se
midicd un volumen de 150 ml de zuelico, el
curexl se virtioé sobre un volumen
especifico de agus, en un recipiente,
dorde  =e desmoronaron con las manos  los
pegqueffos terrones.

Separacihh de los nematodos de la materia
organica y mineral, fraccionadas:

Fuara el gfecto se past la suspensi Oon de
La fagrvas  por una coladera de malla
arande, s el colado a su vez s hizo
&G RY oo wn Jueqo de tres tamices {830,

LTy

ST, BEE o mallas/Flgd).

El material retesido en el primero vy
z@curnde Lam T, alr: retendra& suelao, Yy
lavardn con uana pizeta, 21 contenido del
tamiz., 62 virtio a LA VEREC de
precipltado.



c)

Separacion de nematodos de la fraccién
orgénica:

Para la separaci on de nematodos del suelco

tamizado, contenido en &1 vaso de
precipitado, se procedid a pasar la
fraccidn de suela & tubos de una

centrifuga de 50 ml & cada uno de los
cuales =ze le aMadid 1 gr de caolic

3
mezclado perfectamente éste con 1a
fraccicdn de nematodos vy suelo.
=] siguiente paso consistid  en el

centrifugado a 2500 g durante & minutos.
Eeto s hizo com &l objeto de separar las
particulas rminerales del suelo, Jjunto cor
la poblaci on de memé&todos, como resuvltado
ge la propiedad de separacién del caol ing
el sobrenadante, se elimind.

Al sedimentadd se le affadid la solucion
azucarada de 1%0 Baume, mezclandose
perfectamente Y volvi éndose " oa
centrifugar, luego se pasd la solucion
que contiene los nemdtados, a traves de
urn tamiz de apertura 325 mallas/FloZ, el
cpue e colocd en un
recipiente conteniendo agua corriente,
corn el propéosito de lavar el azdcar de
los nematodos vy evitar oue éstos e
det ormern. Con wurna pizeta, se pashd el
contenido del tamiz a un beaker de, 129 ml
oncentrando asi Jos  nematodos en la
mernor cantidad de agua posible.

Extraccion en raices:

S tamaron las raicillas colectadas
de las muestras Y s lavaror
oerfectamente, estas raicillas se
cortaromn en pequeffos trozos, hasta tener
uree 29 gramos de ralces aprozimadamente.
tratando luego the desintegrarlos
porfectamente; posteriormente e
colocaron en w recipiente; agreg&ndol es
agua  tibia hasta cubrir la mitad de las
raloes.

Solucidn Baume 190

Ayt
SO

G COMETrCIal.eswcanornsraasa S5 Qramos
dEetilad&. o v n e nanwanwssanas 100 ml

i
)
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al

b)

) Por espacio de 20 segundos, se
dejaron reposar; posteriormente se pasc
ila masa de raices vy ligquido a los tres
tamices (80, 250 y 325 m/pl2), que se
colocaron uno scbre el otro, de tal forma
que el mds fino quedd abajo.

. S colocaron los tamices bajo el
grifo de lavado, haciendo pasar la masa
de un tamiz a otro, hasta recoger en el
Wtimo, la porcibn de s6lido gque contiene
los nematodos buscados.

Se tombd esta masa vy se paso,
mediante una pizeta a un beaker, de donde
se trasladd a una caja de petri, en la
que se colocaron aproximadamente 5 gramos
de la masa, colocéondeole identificacion en
las tapaderas, dejando reposar las cajas
durante 24 horas, posteriormente se
recogid el liquido de las masas.

Matado y Fijado:

Con este proceso, ase inmovilizbd y preservo a
los ejemplares, a fin de estudiar su morfologia vy
taxonomi a. En este trabajo ese siguid la
técnica de matado y fijado combinado (17) el cual
consiste en:

Se extrajo con uma pipeta 10 ml de la suspensioén
de nemdtodos vivos vy se transfirieron a un

frasco. Fosteriormente =1 agregd &K la
suspensidn uwun  volumen igual de +ijador TAF
llevado a ebullicidn. Se dejd en reposo durante
urna hora, tiempa en el cual, loa nemétodos

fijados, se separaron por accidn de gravedad.

Se redujo el volumen de las suspension de
nemd todos, mts el fijador TAF hasta 10 ml
aprosximadamente, esta operacibn se realizé
utilizande wna Jeringa deshechable y haciendo
repetidas observaciones al microscopio

estereoscdpico.

-t oo 4 i Sy s s S o ot = ot = ot A o S S4ose o e S S S o o Hords s ok s e R e S e o S b G i e — e | o T

Fijador TAF

TrietanOl —aMmirnd. . oeeranaaesoa 2 ml
Apua destiladas,ireaveveneesasas 21 ml

Formaldeb{do. coe e eeroneena 7 ml

,.~
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Conteo:

Esta practica, e realizd para poder estimar
la poblacién total de neméatodos de cada muestra,
procediendo asi:

Con una pipeta se extrajo una sub-muestra de
1 cc de cada frascoy colocandolo sobre una
placa de vidrio para conteo, con el fin de
que lose nematodos quedaran distribuidos
uwril formemente en toda el area de la placa de
vidrio. Fosteriormente se contaron los
nematodos fitoparasiticos, al microscopio
estereocschpica.

Esta operacidn se repitid por 3 a 4 veces vy
se anctd el promedic de dichas lecturas.

Selecci on de Nemétodos:

L& poblaci on de nematodos obtenida,
generalmente =se encontré formada por cantidades
variables de nematodos fitoparasiticos, lo cual
hizo necesaria la pesca o seleccion de los
nemdtodos & estudiar. Fara ello se utilizd el

microsctopic estereoscdpico y un ‘“pescador de
nematodos”.

Montaje:

Se empled la téocnica de montaje semi —
permanente, wtilizando lactofencl claro (22).
Fara realizarlo, se limpid el porta objeto vy
cubre objeto, con acetona, seguidamente se colocd
una gota pequefta de lactofernol, sobre la cual se
colocarorn {0 nemdtodos.

FPara evitar deformaciones de los neméatodos,
por el peso del cubre objeto, se le hizo circulo
al porta obieto con batni =z de ufras.
Fosteriormente se colocd el cubre objeto teniendo
cuidado de evitar la formacion de burbuias vy
sellando fimnalmente con barm’ sz de uftas.



Identificacidn:

Inicialmente e hizo un diagrama de
colocacidn de nematodos parasiticos en el
montaje; - considerando como parasiticos a todos

aquellos nemitodos gue presentaron estilete u
odontoestilete.

La identificacién de los ejemplares, se hizo

en observaciones detall adas de sus
caracteristicas morfoldgicas y con  ayuwda de
ctlaves <(12), (14) , ademsas se utilizd como

complemento las descripciones vy esguemas hechos
por Thorne {(23).

El reconccimiento de los géneros se realizé
observando hembras adultas, va que los caracteres
bazsicos para la clasificacin se encuentran en
tatas, auxili dndose 16gicamente, en algunos
casos, en caracteres de los machos.

6. Metodologia para l1a fluctuacidn poblacional:

6.1

Ubicacidn:

Luego de realizar el primer muestrec general
para la identificacidn vy distribucidn de los
geéneraos de nemdtodos, se procedid a slegir una
finca afectada por problemas de nemdtodos, pero

sin gue se realizara en 1a misma, control alguno
(quimico o© cocultural) para estudiar en ella 1la
fluctuaci on natural de las poblaciones de
nematodos all{ presentes, siendo estx fincs "EI

Zapote", ubicada ern la sub-reqgin de Santa Rosa.
En esta finca se llevd a cabo un muestreo
mensual y para conocer la fluctuacidn de las
poblaciones de nemdtodos en funcidn del tiempo vy
bajo determinadas condiciones ambientales que se
midieron {durante el periodo de estudio).

Frecuencia y duracicon del muestreo:

El muestreo en la Finca "El Zapote", se
realizd mensualmente, iniciado el mes de
septiembre de {,987 vy finalizado el mes de abril
de 1,988.

2
O



7.

6.3 Determinsci on de fhéneros y conteo de poblaciones:

Se procedid de igual forma como el muestreo
general para la identificacién de loe géneros de
nematodos ' vy su distribucicon en la regitn aur-
oriental del Pais.

6.4 Datos de condiciones de cliasa:
Se tomaron en la finca YEl Zapote" lecturas

mensuales de precipitacion, temperatura ambiental
y del suelo, y humedad relativa.

Boleta de Inforsacidn General:

Se realiz 6 una encuesta, para obtener informaciobn
general en cuanto al conocimiento del datMo ocasionado

por nemdtodos, medios de control, dépocas de control,
variedades de café cultivadas y otros: ello con el
proptsito de presentar en el estudio realizado,

itnformacion de tipo general en cuanto a la importancia
que le d&n los caficultores al daMmo ocaszionado por los
nemdtodos (consultar boleta en el ap#ndice).

Andlisis de Resultados:

Se identificaron los géneros de nem&todos para el
Estrato 1 (fincas grandes y medianas) vy Estrato 1II
{(fincas pequeffas) y 1a distribucidn de los géneros
identificados en la reqidn sur-oriental de Guatemala.

Lla interpretacién de la boleta de encuesta {ver
apéndice) se realizd & través de histogramas de Pearson.

Se realizd un andlisis de correlacibdn lineal vy
regresi on (Metodo Standar) de las poblaciones de los
géeneros de nematodos estudiados y par ametros climéticos
medios (precipitacidn, humedad relativa, temperatura
ambiental, temperatura de suelo) v pH del suelo, para
determinar que parametros son los mas influyentes en las
poblaciones de nematodos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

1. Determinacidn y Distribucitn de Géneros:
Las géneros de nembtodos identificados en 17 fincas
del Estrato 1 (Grandes y medianas) con cultivo de café
(Coffea arabica L.?, en 12 municipias (3 departamentos)
de la regitn sur-oriental del pals, as! como las
poblaciones de nemdtodos encontrados v la altitud de las
fincas muestreadas, se presentan ern el cuadro 2.
CUADRQO 2: FPOBLACIONES DE GENEROS DE NEMATODOS
IDENTIFICADOS EN 17 FINCAS GRANDES Y MEDIANAS
DEDICADAS AL CULTIVO DEL CAFE (Coffea arabica
L.> EN 12 MUNICIPIOS DE LA REGION SUR-ORIENTAL
DE GUATEMALA.
Nc. Nombre de Localizacitn Altitud en Génercs de NemAtodos
PDrd. la Finca MeS.N.M. en 25 Grs en 100 cc.
de raices de suelo
~===8========‘é=========================== ———— 4434 ===========
1 Viscaya Mataguescuin- 1524-1616 Meloidogyne ]
tla. Jalapa (30002
z La Nova Mataguescuin- 1616 Meloidogyne 0
tla. Jalapa (2212
Fratvlenchus 0
(1033
3 Huatal Jalapa 1220-134 0 Q
4 La MontafMa Movuta, . S 1372-182% Meloidagyne 0
Jutiapa £3S00)
Fratylenchus 0
£701)
S El Aguacate Atescatempa, 1159-1220 ] o]
Jutiapa
& El Zapote Zuilapa, 10E7~-1372 Meloidogyne Q
Santa Rosa (7
‘ Fratylenzhus 0
C1L200
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No. Nombre de Localizaci on Altitud en Géneros de Nematodos
Ord. 1la Finca ' m.8.N.Mm. en 25 6Grs En 100cc
de rajces en suelo
7 lLas Merce- Nueva Santa 12801372 Pratvlienchus O
des Rosa, : (983)
Santa Rosa Xiphinema 0
(821)
8 El Valle Nueva Santa 1067 Meloidogyne 0
Rosea, (79
Santa Rosa Fratylenchus Q
(93)
9 El Recreo Santa Rosa 1220-1280 Meloidogyne Q
de Lima, (720)
Santa Rosa Fratylenchus Q
{&30)
10 San Rafael Guazacapén, &10-732 Meloidogyne O
Vigsta Her- Sarnta Rosx (389)
mosa Fratylenchus Q
(600)
it San Luis Taxisco, 294 Meloidogyne Q
Obispo "Santa Rosa (893)
Fratylenchus Q
{608)
12 Jova Grande Pueblo Nueve 1067-1830 FPratvylenchus Q
Vi tMass, £1082)
Santa Ross
13 Pastor ia Barberens, 1220~-1280 Mel oidogyne )
Santa Rosa (209)
14 La Trini- Santa Cruz 1128-1158 Fratylenchus Q
dad Narario, {5973)
Santa Rosa
18 Teja Gran— Santa Mar {a 1280 Meloidogyne O
de Inhuat an, » {398)
Santa Rosa Pratylenchus 0
(L76)
16 fa Caste- Barberena, 11581220 Fratylenchus 0
1lana Santa Rosa (1013
17 San Anto- Santa Cruz 12230-1372 Meloidogyne Q
nio Naranio, L 480)
Santa Rosa Fratylenchus O
(A31).




Como se observa en el cuadro 2, las poblaciones de
nemitodos, se manifiestan unicamente en muestras de raices,
pues el muestrec se realizd durante 1la ¢poca seca
(septiembre/87 a abril/e8), édpoca en la cual dichos nemitodos
fitoparasiticos se encuentran principalmente en el tejido
veoetativo de las raices de los cafetos, pues el suelo se
deseca por calentamiento de la radiaciéon solar, provecando
con ello un control de los nemitodos que se encuentran a poca

profundidad en el suelo. £n este cuadro se presenta una
variacibn de altitud de las fincas ouestreadas, siendo el
mismo desde 294 m.s.n.m. (metros sobre el nivel del mar) a
1,830 m.=2.n.m., presentandose los gdneros Meloigodyne v
Pratylenchus en este rango de altitud, con igual porcentaje
de presencia (724) identificandose el género Xiphinema en
una sola finca. Es necesario aclarar que las poblaciones

de nematodos que se presentan en &l Cuadro 2, son referidas a
25 agramos de raices.

Los géneros de nematodos identificados v el promedioc de
potrl aciones determinadas en 203 fincas del Estrato 11 (fincas
pequeffas) , muestreada en 12 municipios de la regicdn sur-
oriental del FPais (Jalapa, Santa Rosa y Jutiapa), asi como el

rango de altitud promedio de cada localidad se presentan en
el Cuadro 3.

CUADRO 3: POBLACION PROMEDIO DE GENEROS DE NEMATODOS
IDENTIFICADOS EN 203 FINCAS PEQUENASE , DE
PLANTACIONES DE CAFE (coffea arabica L.) EN 12
MUNICIPIOS DE LA REGION SUR-ORIENTAL. DE

GBUATEMALA.

e RO I
No. Fincas Municipio Altitud en Géneros de Neadtodos
pequelias ‘ MeS.N.W. en 25 Grs. en 100cc.

de raices de suelo
23 Mataguescuin-— 1925-1616 Fratvlenchus 0
tla, Jalapa , (307)
Meol idogyne O
' {113)
23 Santa* Mari a 1758 Fratylenchus 0
Xalapéan, (221)
Jalapa Mel oidogyne <)
(217)
25 Moyuta, ‘ 13111463 Fratylenchus U
Jutiapa (141>
Meloidogyne 2
{214)

Continda pagina siguiente......c....
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. _ .
No. Fincas Municipio Altitud en Béneros de Nesidtodos
paquefias M.S.N.M. an 25 6rs. an 100cc.

de raices de suelo
12 Jerez, Jutiapa ,1138-1311 o O
8 Conguaco, Jutiapa 1220-1372 0 o
22 Nueva Santa Rosa, .1250~1372' Fratylenchus O
Santa Ross {432)
Mel oidogyvne Q
{248)
15 Santa Rosa de 12201311 Fratylenchus O
Lima, Santa Rosa {(96)
Meloidogyne O
{257)
11 Taxisca, 220-396 Fratylenchus o
-Banta Rosa (876)
Meloidogyne O
(769)
26 Fueblo Nuevo 10671830 Fratylenchus X
Vifas, (Z207)
Santa Rosa Meloidogyne Q
(257)
| Rarberena, 1188-1280 Pratylenchus Q
Santa Rosa {(96)
Meloidogyne 0
(301
3 Santa Cruz 1128-1372 Pratylenchus ¥
Naranio, {(70)
Santa Rosa Meloidogyne O
301)
10 Santa Maria 1220-1402 Fratylenchus Y0
Ixhuat an, (86)
Santa Rosa Mel i doayne Q
(48)
h PRI w
El cuadiro Iy nos  wmuestra ogue las poblaciones de
nematodos, se manifiestan micamente en muestras de raices,
pues el muestrec se realizd durante la epoca Seca
(septiembre/87 a abril/ 88). En dicha época los nemé&todos
fitoparasiticos, se& encuentran principalmente en el tejido



vegetativo de las raices de los cafetozs, pues el suelo se
deseca por calentamiento de la radiacién solar, provocando
con ello un control de los nemdtodos gue se encuentran en el
suelo. Puede apreciarse en este cuadro 3, que el rango de
altitud promedioc de las fincas muestreadas es de 220 a 1616
MeSaNa.M. {(metros sobre el nivel del mar); presentdndose los
geéneros Pratylenchus y Meloidogyne:; las poblaci ones

promedio se encuentran referidas a 25 gramos de rajices.

Al comparar las poblaciones de nemdatodos detectados en
fincas medianas vy grandes contra la encontradas en fincas
pequetas, se observa que s pesar de estar cultivéndose las
mismas variedades v que la condiciones de clima v suelo son
similares, las poblaciones de nematodos fitoparasiticos son
mayores en las fincas medianas y grandes que en las pequeffas
(se triplica la poblacidn). Puede inferirse entonces que el

maneio que se le da a la plantacion de cafeto en cada caso es
1o que la hace diferente.

Las figuras 4, & vy 6 nos muestran la distribucion
geografica de los géneros de nematodos fitoparasiticos del
cultivo del caféd, en la regicdn suwr—oriental de Guatemala

(Jalapa, Jutiapa y Santa Rosa).
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i. Jalapa
2. San Pedro Pinula

3. S8an Luis Pinula

4, San Manuel Chaparrdn
S. Monjas
6. San Carlos Alzate
7. Mataquescuintla

FIGURA 4:

LOCALIZACION GEOBRAFICA DE LA ZONA CAFETALERA
DEL. DEPARTAMENTO DE JALAPA, AFECTADA POR LOS
BENEROS DE NEMATODOS FITOPARABITICOS:
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Jutiapa

2. Guesada

3. San José Acatempa
4. Jalpatagua

5. Pasaco

6. Moyuta

7. Conguaco

8. Comapa

9. El1 Adelanto

10. Zapotitlan

11. Jeérez

12. Yupiltepeque

13. Atescatempa

14. Asuncicn Mita

15. Agua Blanca

16. Santa Catarina Mita
17. El1 Progreso

FIBURA S: LOCALIZACION BEDERAFICA DE LA ZONA CAFETALERA
DEL. DEPARTAMENTO DE JUTIAPA, AFECTADA POR LOS
GENEROS DE NEMATODOS FITOPARABITICOS:
Pratylenchus vy Melpidogyne.



1. Cuilapa

2. Oratorio

3. Santa Maria Ixhuatén
4. Chiquimsulilla

S. Pueblo Nueve Vifras
6. Barberena

7. Santa Cruz Naranjo

Santa Rosa de Lima

9. Nusva Santa Rosa

10. Casillas

11. 8an Juan Tecuaco

12. Guazacapén

13. Taxisco

i4. San Rafasl Las Flores

FIBURA 62 LOCALIZACION OEDBRAFICA DE LA ZONA CAFETALERA
DEL DEPARTAMENTO DE SANTA ROSA, AFECTADA POR
LOE GENEROS DE NEMATODOS FITOPARASITICOS:
Fratylenchus vy Melpidogyne.
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2. Fluctuacidn Poblacional de los NemAtodos

Los parl&metros climAticos, registrados durante el
periodo septiembre/87 a abril/ss para estudiar la
fluctuacidn de las poblaciones de los géneros de
nemdtodos fitoparaslticos Pratylenchus y Meloidogyne, en
la fipca “El Zapote", en Jjuridiccidn del municipioc de
Cuilapa, del departamentc de Santa Rosa, se presentan en
el Cuadro 4.

CUADRO 4: PARAMETROS CLIMATICOS, REGISTRADOS EN LA FINCA “EL
ZAPAQTE", CUILAPA, SANTA ROSA, DURANTE EL PERIODO DE
SEPTIEMBRE/87 A ABRIL/88.

TEMPERATURA TEMPERATURA PRECIPITACION HUMEDAD

AMBIENTAL DEL SUELD (20 cm) RELATIVA

MES C c m m %
X DIARIO X DIARIOD X DIARIO.
MENSUAL MENSUAL MENSUAL MENSUAL
| 3333+ 3 31 3§ 3+ 3 2 F 3 133 - I T I I e e s TS e e e e O RS 9 e e v e vy gy e g e I s e oy == 3+ -$-3 -+ % 3|

Sept/87 28.4 33.2 95 85
Dct /87 9.7 A 34,1 21 80
Nov /87 29.5 33.8 - — 80
Dic/87 30.2 35. 4 - 65
Ene/88 27.1 31.3 9 60
Feb/88 26.2 29. 4 70.2 60
Marz /88 33.4 40,2 31 75
Abr /88 35.1 41.5 Z08.8 80

Los parametros climéticos, comos se mencicnd anter iormente,
se registraron para estudiar su influencia en la fluctuacidén de
las poblaciones de los géneros de nembdtodos prevalescientes en
la regidn sur—-oriental de Guatemala, la cual se presenta
posteriormente en el andlisis de regresidn y correlacidn,

Es importante aclarar que la regidn sur—~oriental de
Guatemala, (Jalapa, Jutiapa, y Santa Rosal), se caracteriza por
ser una zona de baja precipitacidn pluvial (cuyo promedio anual
es de 1,250 mm, distribuida en 5 meses, de mayo a septiembre),

la temperatura ambiental alta, debido a la intensa radiacidn
solar que se presenta durante el dla y la humedad relativa es
alta poYr estar influenciada esta regidn por vientos

provenientes del Océano Paclifico.
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lLas poblaciones’ de Pratylenchus Y Meloidouyne,
presentes en la finca "El Zapote", Cuilapa, Santa Rosa vy
determinadas durante el periodo de septiembre/87 a abril/88,

se presentan a continuacidn.

CUADRD Sa POBLACIONES MENSUALES DE LOS GENEROS DE NEMATODOS
FITOPARASITICOS Fratylenchus Y Meloidogyne, ASOCIADOS

Al CULTIVO DEL CAFE <(Coffea arabica L.) EN LA FINCA

wwilLlaEmN HllmEamR Wi

"EL ZAPOTE", CUILAPA, SANTA ROSA3; DURANTE EL PERIODO
DE SEPTIEMBRE/87 A ABRIL/88.

MES Pratylenchus sp. Meloidogyne sp.
Sept/87 1,526 ’ 967
Oct/87 1,020 : 8473
Nov/87 ' 964 .. ‘R]0O3
Dic/87 902 781
Ene/g88 " 826 » 700 J
Feb/88 1,035 831
Marz /88 ‘ 1S . 780
Abr /868 33 10
L e o s e v ot aaowe seres o0 e RS 200 20008 S SHvim 40 SHERS PSS 2000 SH0R SO SRS SR e b S RS S PSS S (e S APBS BV Pl ST et Yoan? e S Ui S S i e Ut S S s ke WA e 0 Mo -

En el cuadro anterior {(Cuadro %), se manifiesta cdmo las
poblaciones de ambos géneros (Pratylenchus y Meloidogyne),
fluctuaron durante el periodo de estudio de septiembre/87 a
abril /88, siendo mnotorio el incremento de las poblaciones en
los meses de septiembre v octubre de 1,987 vy febrero de
1,988. Es importante indicar gue durante los muestreos
realizados en los meses de septiembre y octubre/87 se
encontraba mayor cantidad de raices que presentaban dafos
ocasionados por efecto de nemdtodos, ocurriendo lo contrario
en los siquientes meses.

Fuede observarse en &1 cuadro 5 como las poblaciones de
nemdtodos del género Pratylenchus fueron mayores a las

poblaciones de nemdtodos del geénero Meloidogyne lo cual hace

méds severo el daffo ocasionado por los primeros.

El comportamiento de las poblaciones Pratylenchus vy
Meloidogyne durante el periodo de estudino {(septiembre/87 a
abril/g88), en la finca "El Zapote”, Cuilapa, Santa Rosa, se

manifiesta en la Figuwra 7.
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_ Se hicieron analisis de regresibdn lineal para observar
cuales de los parametros climéaticos estudiados presentaban
estrecha relacibon con las poblaciones de nematodos obtenidas
durante las lecturas mensuales (septiembre/87 a abril/88),
dicho andlisis se presenta en el Cuadro 6. A

CUADRO &3 ANALISIS DE REBRESION LINEAL DE LAS CONDICIONES
DE CLIMA, TOMADAS EN LA FINCA "EL ZAPOTE",
CUILAPA, SANTA ROSA, EN RELACION CON LAS
POBLACIONES DE LOS GENEROS DE NEMATODOS
FITOPARASITICO8 Fratvylenchus Y Meloidcocayne
DURANTE EL PERIODO DE SEPTIEMBRE/S87 A ABRIL/88.

Pratylenchus

MODELO LINEAL

CONDICION AMBIENTAL BO B1 R2 r
Temperatura ambiental

1210.074 -G771 O 0
Temperatura del suelo 47,996 2.967 O ]
Precipitacion pluvial 875.719 5.219 0,72 0.85
Humedad relativa 9,539 14.455 0,43 0,66
pH del suelo -4336.17& 1011.76 0.09 0,30
Meloidogyne
MODELO LINEAL
CONDICION AMBIENTAL BO B1 R2 r
Temper atura ambientsl &57.,239 S.737 0.01 0.1
Temperatura del suelo C HH2.682 4,812 0,01 0.4
Precipitaci dn piuvial 764,867 1.7 Q.63 0.79
Humedad relativa {420,066 5,592 .31 0.71
pH del suelo 795,824 11.176 0 O

£En donde:

Intercepto

Pendiente

Coeficiente Deterministico
Coeficiente de Regresidn

"R28
‘NN

£n el cuadro anterior se manifiesta, que en funcidn del

valor de:* r, las poblaciones de nemdtodos - para ambos
generos, estan influenciadas en mayor grado por la
precipitacion pluvial vy la bumedad relativa, siendo la
ecuacibn de la reqgresifdon linexl y o= = + bx 3 en

donde RBO = valor de Bi.

i
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. Debido a que es necesario determinar la sigrificancia
del efecto de la precipitacicn pluvial y ia numedad relativa
en las poblaciones de los generos ge nematodos
fitoparasiticos Pratylenchus v Meloidogyne, se realizd el

analisis de correlacitn lineal por el Método 5t andar (ver
apéndice R), cuyos resultzdos ze presentan en el Cuadro 7.

CUADRD 7: CORRELACION LINEAL. Y REBRESION (Método
Standar) PARA LOS PARAMETROS PRECIPITACION
PLUVIAL Y HUMEDAD RELATIVA PARA LOS GENEROS
DE NEMATODOS FITOPARASITICOS fFratylenchus
Y Meloidogyns EN LA FINCA "EL ZAPOTE",
CUlLAPA, SANTA ROSA:; DURANTE EL. PERIODO DE
SEPTIEMBRE/87 A ABRIL/88.

FPRECIPITACION PLUVIAL

SIGNIFICANCIA
GENERD R2 r ECUACION DE LA RECTA AL SZ
RIRARR IR SR _ ~ -
FPratylenchus ©0.108 0.33 Y 1078.159 - 1.389X No significativo

LI

Meloidogyne Q. ShH6 .45 Y gE3.8R ~ X,117X No significativo

HUMEDAD RELATIVA

SIGNIFICANCIA
6ENERO R2 r ECUACION DE LA RECTA AL SZ
F_- SR
Pratylenchus 9.93 0,23 Y o= 459,76 ~ 6.74X No significativo
Meloidogyne Q.00019  O,01 ¥o= 7IR.03 ~ 0,05X No signhificativo
En donde:
RZ2 = Coeficiente Deterainistico
r = Coeficiente de Correlacidn
£l cuadro anterior nos presenta claramente gue la
precipitaciin pluvisxl v la humedad relativa, no presentan
significancia para determinar las poblaciones de ambos

geéneros de nemitodos fitoparasiticos estudiados (Pratylenchus

P N0 AL S RE

y Meloidogyne), esta poca influencia se debe a que el

presente estudio e realizéd, como se menciond anteriormente,
en la época seca.
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Algunos aspectos del manejo del cafeto:

El presente estudic permitid conocer mds a fondo
aspectos de manejo de 1las fincas muestreadas, tanto del

Estrato I (fincas arandes vy pequeflas), como del Estrato II
(fincas pequefas). :

3.1 Variedades lUsadas:

En las figuras 8 y 9 se presentan las variedades
del café (Coffea arabica L.? cultivadas en la regidn
sur—oriental de Guatemala vy gque son afectadas por dafos
ocasicnados por nemldtodos, en el Estrato I (Figura 8) vy
en el Estrato Il (Figura 9).

Porcentajes referidos al total de fincas aqrandes y
medianas, y fincas peqgueflas muestreadas.

10
4]
@
Nimeroc de
Caficultores 0
20
VARIEDADES CULTIVADAS
FIGURA 83 CANTIDAD Y PORCENTAJE DE VARIEDADES DE CAFE

(Coffea arabica L.) CULTIVADAS POR GRANDES Y
MEDIANOS CAFICULTORES DEL SUR-ORIENTE DE
GUATEMALA. ‘
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FIGURA 9: CANTIDAD ¥ PORCENTAJE DE VARIEDADES DE CAFE

(coffea arabica L.) CULTIVADAS POR LOS

FPEQUENOS CAFICULTORES DEL SUR-ORIENTE DE
GUATEMALA. ’

Actualmente en la regidn sur—oriental de Guatemala, se
estan tecnificando las Areas dedicadas al cultivo del café,
siendo uno de los factores objeto de tecnificacidn, la
introduccidn de variedades de alto rendimiento como: Catual,
Catturra v Pache, que son  variedades de porte bajo vy
Bourbdédn y Typica, comz  var iedades predominantes de porte
alto (siendo é&sta &ltima, la wvariedad tradicional en la
regidn con tendencia a ser reemplazada por las nuevas

var iedades). En todas las variedades muestreadas se observd
los dafios Causados por los nembdtodos, sin entrar a
determinar el grado de dafio con gue es afectada cada

variedad.

3.2 Conocimiento del Problema:

El conacimientos de los caficultores (Estrato
I v Estrate I1) de la regidn sur—-oriental, acerca
del daffoc ocasionado por los nembdtodos se presenta
en las Figuras 10 y 11.
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FIGURA 10: CANTIDAD Y FORCENTAJE DE GRANDES Y MEDIANOS

CAFICULTORES DEL SUR-ORIENTE DE GUATEMALA GUE
CONOCEN LOS DANDS OCASIONADOS POR LOS NEMATODOS.

160
N&imero de

Caficultores

5 8 8 8

8

sl NO

FIGURA 11: CANTIDAD Y FPORCENTAJE DE FERUENOS CAFICULTORES DEL

SUR-ORIENTE DE GUATEMALA QUE CONOCEN LOS DANOS
OCASIONADOS FOR LOS NEMATODOS.
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Se deduce de las fiquras anteriores (10 y 11) gue son los
propietarios de fincas qQrandes v medianas (Estrato 1), guienes
conocen en mayor qrado (87%4) el daMo gue ocasiconan los nemhtodos
4 sus cultivos de café, contrariamente a lo que ocurre con los
pequefios caficultores (Estrato I1I), aquienes en su mavoria (37%)
desceonocen los daflos ocasiconados por los nemAtodos a sus cultivos
de café,

Ella oacurre asl, pues 1los caficultores del Estrato I son
visitados por representantes de casas comerciales, aque venden
productos  agrogulmicos e informan a estos caficultores de los
daffog gue ocasicnan los nemdtocdos a sus plantacicnes, &pocas de
daffo y é&pocas de contral, y desificaciones de los nror L us aue
venden; dicha informacidn, generalmente no fluye a los
caficultores del Estrato I1.

3.3 Muestreos antericores para detectar nembétodos:

Frecuentemente algunas de las fincas
muestreadas en el presente trabajo, realizan
muestreas de suelos vy ralces para determinar
géneros de nemAtodos que las afectan (3), fulk por

ello aque se considerd importante conocer qué
géneros se ldentificaron en muestrecs realizados
con anterioridad, los cuales se presentan en las

Figuras 12 vy 13.
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FIGURA 12: GENEROS DE NEMATODOS Y SU PORCENTAJE, REFPORTADOS
: EN MUESTREOS ANTERIORES AL PRESENTE ESTUDIQG,CON
GRANDES Y MEDIANOS CAFICULTORES DEL SUR~-ORIENTE

DEL PAIS.
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FIGURA 13: GENEROS DE NEMATODOS Y SU FORCENTAJE,

FEFORTADOS EM MUESTREQS ANTERIORES AL .

PRESENTE ESTUDIO, CON PEQUENOS CAFICULTORES
DEL SUR-DORIENTE DEL PARIS.
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FIGURA 14: CANTIDAD VY PORCENTAJE DE GRANDES Y MEDIANOS

CAFICULTORES DEL SUR-ORIENTE DEL PAIS QUE
CONTROLAN ATAGUES DE NEMATODROS.
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FIGURA 15: CANTIDAD Y FORCENTAJE DE PERUENQS CAFICULTORES DEL

SUR-ORIENTE DEL FAIS QUE CONTROLAN  ATAGUES DE
NEMATODOS. '



Las figuras antericres (14 y 13) nos muestran como el
control de nemlAtodcs se efectlian mavoritariamente con los
caficultaores del Estratoc I (73%), poniends en practica medidas de
control por recomendac icnes de vendedares de productos
agroquimicos gue visitan sus fincas, realizando dicho contraol
tanta en almacigeos coma en plantacicnes establecidas. El restante

numero de caficultores no realizan ningun  tipao de contral de
nembtodos en el Estrato I (27%) y bien el estrato 11 (939%), porque
no presentan daffos de nemdtodos o hien descaonocen el dafo gue

estos ccasidnan & sus plantaciones, o porgue el costo de control
les resulta antiecondgmico por no ser un daMo muy
significativo.

3.5 Control Quimico de Nemdtodos:
3.5.1 -Nemat icidas Usados:

El emplec de nematicidas, es el medic de
control de nemdtodos que generalmente se
utiliza en la zana cafetalera de la regidn
sur—oriental del pals, por lo que las
nematicidas empleados tanto por los
caficultores del Estrato I como del Estrato

“Il, s presentan en la figura 16 y 17.
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FIGURA 16: NEMATICIDAS EMFPLEADOS FOR LOS GRANDES Y MEDIANOS
‘ CAFICULTORES DEL SUR~DRIENTE DEL PAIS.
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FIGURA 17: NEMATICIDAS EMPLEADOS FOR LOS PEQUENDS

CAFICULTORES DEL SUR-ORIENTE DEL PAIS.

Los mematicidas gque mavoritariamente se utilizan bpara el
control de nemltodos en la zone cafetalera de la regifn sur-—
oriental de Guatemals tJalapa, Jutiapa v Santa Rosa) sSoOn:
Terbufos (60%), Phenamiphos (33%) y Oxamyl (13%): algunos por su
precio, otros por su promocidn & la zona, notbndose gue dichaos
praoductos resultan efectivos nara el cantrol.

3.5.2 Dosis de Nematicidas:

Las dfsis de productos rematicidas utilizados
en la reaidn, varlanm en las fincas incluidas en el
estudic, pues las fuentes de asesorla no son las
mismas, por 1l ocue las fuentes de las désis
utilizadas se oresentan en las figquras 18 v 19,
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FIGURA 18: DOSIS DE NEMATICIDA EMPLEADA POR LOS GRANDES Y

MEDIANOS CAFICULTORES DEL SUR-ORIENTE DEL PAIS,
PARA ELL CONTROL DE NEMATODOS.
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FIGURA 19: DOSIS DE NEMATICIDA EMPLEADA POR LOS PEQUENOS
CAFICULTORES DEL SUR-ORIENTE EL PAIS, PARA EL
CONTROL DE NEMATODOS.
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Debido a que noc existen investigaciocnes en la regidn en
cuanto a dosificaciones de los productos nematicidas empleados,
se utiliza mayoritariamente 1la d&sis recomendada por la casa

comercial (en un  &0% de los casos U, cuands €8 usan
dosificaciones mlAs bajas, son  recomendadas por los asesores
particulares de cada finca ( en un 13%), chteniéndose algunas
veces resultados satisfactorios en el control de nemdtodos, tanto

en almldcigos coma en plantaciocnes establecidas.

3.5.3 Epocas de Aplicacidn de los Nematicidas:

El emples de los productos nematicidas
utilizados por los caficultores del Estrato I

y Estrato II, reguiere aplicarlos en el
maomentos  cportunc para lgaarar un control
eficiente, por 1o que las époucas de
aplicacidn se presentan en las figuras 20 vy
Z1. :
n 2
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FIGURA 20: EFOCAS DE APLICACION DE NEMATICIDAS, PARA COUNTROL

DE NEMATODOS,  UTILIZANDOS FPOR GRANDES Y MEDIANOS
CAFICULTORES DEL SUR-ORIENTE DEL PAIS.
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FIGURA 213 EPOCAS DE APLICACION DE NEMATICIDAS, FARA CONTROL

DE NEMATODOS, UTILIZADOS POR PEQUENOS CAFICULTORES
DEL SUR-ORIENTE DEL PAIS.

Las figuras anteriores (20 v 213, nos muestranm gque la &poca.
de aplicacién de los productos nematicidas, en plantaciones
establecidas, se aplican en la &poca lluvicsa, pues en bsta época
es cuando los namdtodos realizan el mavor daMo a las plantaciones
de café (seqlin observaciones propias de'les caficultores): otra
situacidn por la cual aplicamn los productos nematicidas en la
época  lluviosa, RE TooriuE  BSToS  en su mavoarla, son praoductos
granulados y necesitan por lo tamte de humedad en el suelo para
disclverse vy profundizar a la zona radicular, ejerciends su
accidn sobre las poblaciones de rmembétodos presentes en esa zona.
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CONCLUSIONES::
Los generns de nemdtodos fitoparasiticos

asociados al cultivo del caféd (Coffea arabica L.)

&n la zoma cafetalera de la regidn sur—~oriental de
Guatemal a SN Fratyvlenchus, Meloidaogyne Y

=1 geEnero Pratylenchus presenta mayores
poblaciones que el géEnero Meloidogyne: pero ambos
s arcuentran igualmente diseminados en la zona

catetalera de la reqifm sur-—-oriental de Guatemala.

Laz poblaciones de ambos géneros son  mayores
en las fincas medianas y grandes que en las fincas
3

prevopue M

Durzante la& &ocs seca la fluctuacin de las
pebl aciones ciex los g éneros de nematodos
fitoparssiticos (Pratylenchus y Meloidogyne) del
cultivo del cafd, en la reqgittn sur-oriental de
Guatemala, no son  afechtadas por loe parametros
climdticos: Temperatura ambiental, Temperatuwra del
Buzlo, Frecipitacidn Fluvial vy Humedad Relativa.

La npractices de uso frecuente para el control

del T daM™Mo G Est oradao pow los nemat cdos
fitoprasiticos el cultivo del cafée en la reqion
ey —or i entxl de  Guatemal &, tamnto en el CRo
definitive come  ern alikdiciqos, es el ueo de

productos nematicidasz durante la dpoca lluviosa.
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RECOMEDACIONES

Fealizar el estudio de fluctuacidn poblacional en
la regidn sur-oriental de Guatemala, para los gkneros
de nemlAtodos fitoparasliticos del cultivo del café
Pratylenchus v Meloidogyne., durante la época lluviosa
para determinar el nivel poblacional de ambos qéneros,

-adecuado para realizar prdécticas para su control en el

campo definitivo,

Iniciar el control de los gbneros de nemdtodos
fitoparasiticos del cultivo del café Pratylenchus v
Meloidogyne, en el almécigo, pues resulta mas efectivo
y econdmico gue el control en el campo definitivo.

Evitar trasladar almlcigos de café, de las zonas
afectadas con poblacicones de nemdtodos, hacia las zonas
libres del daffo de nemdtaodos, para evitar su
diseminacidn y prevenir el dafio que ocasicnan.

Utilizar otras medidas de cantraoal coma variedades
resistentes (Ejemplc: Coffea Canephora)l.
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BOLETA PARA NEMATODOS EN CAFE

I) . DATOS GENERALES:

1. Nombre de la Finca: o
2. Ubicacidn (Deptoc., Municipic, Aldea,Caseric:
3. Estrato (Peauefo, Mediano, Grande):

4. Altitud(m.s.n.m.):

S. Variedad Cultivada:

11> DATOS ESPECIFICOS:

1. Sabe usted qué son los nemadtodos?
) Si N .

2. Qué géneros de nemétodos esthAn reportados en la finca?
) Meloidogyne
T YXiphinema

Fadopbulos
Aphelenchoides

Dorvlaimus
Fratylenchus®
otros
3. Contraola usted los nemdtodoas?

Si N
4, Gué nematicidas emplea en el control de nembtodos?
Furadan
Nemacur
Vydate
Counter
Temik
Otros
Se Qué dosis usa del producta?
Casa Lomercial Otra
&. Cuantas aplicaciaones efectlia™

Una _Dizs

res __ ] MAs de tres
7. En que &poca realirza las aplicaciones de nematicidades?
Lluviosa
Seca
Ambas



B)

CORRELACION LINEAL Y REGRESION (METODO STANDARD)

PARA EL PARAMETRO CLIMATIVO HUMEDAD RELATIVA, PARA
EL GENERO DE NEMATODO FITOPARASITICO Melcidogyne
DEL CULTIVO DEL CAFE <(Coffea arabica L.) EN LA
FINCA "EL ZAPOTE", CUILAPA, SANTA ROSA.

75 S715 415800

En donde:

X Y Xy X Y X Y (X (Y
====’==========================================================
85 &7 8219% 7223 35089

80 843 €7440 5400 710643

80 803 €4240 &400 &44809

65 781 SO7ES G225 &039361

60 700 42000 3600 S FO00O0

60 831 43860 3600 £I0061

75 780 58900 A28 E£08400

80 10 00 £300 100

: 4689569 3286125 330625 3266122

X = Valor mensual del par&metro climltico

<
n

identificado.

Poblacidn mensual del género de nemédtodo

Coeficiente de correlacidn Q.01)

Significancia Estadlistica: En tabla de valores del

Fecta de FRearesidn

coeficiente de coarrvelacidn
Ve Para clertos niveles de
significacibn,

Y* = (Y - b% )} + bx

Y = 718.03 - 0.0%5%«x



CORRELACION LINEAL Y FEGRESION (METODO STANDARD)>
PARA EL PARAMETRO CLIMATICO PRECIFITACION PLUVIAL,

PARA EL GENERD DE NEMATODO FITOPARASITICO
Meloidogyne DEL CULTIVO DEL CAFE (Coffea
arabica L. JEN LA FINCZA "EL ZAPOTE", CUILAPA, SANTA

ROGA.

X Y XY X Y X Y (X2 (Y
95 367 31865 JODE
21 843 1770032 X
0 8032 O
0 781 Q
3 700 &30C
70.2 BZ21 58336. 12
31 780 24180
zo8.8 10 2088
L435 S7195 200472.2 53033.48 46899569 3286125 330625 32661223
En donde:
X = Valaor mensual del paré&metro climbdtico
Y = Poblacitn mensual del género de nemdtodo
identificado.
¢ = Coeficiente de carrelacion (0.45)
Significancia E=zstadlstica: En tazbla de valores del
coeficiente de correlacidn
vy, para ciertos niveles de
significacibn.
FPecta de la Regresibn: ¥t = (Y - b¥ > + bx
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CORRELACION LINEAL Y REGRESIDN (METODO STANDARD)
PARA EL FARAMETRO CLIMATICO HUMEDAD RELATIVA, PARA
ELL. GENERO DE NEMATODO FITOFARASITICO Fratylesnchus
DEL CULTIVO DEL CAFE (Coffea arabica L.)Y EN LA
FINCA “"EL ZAPOTE", CUILAPA, SANTA ROSA.

X Y Xy X Y XY (X3 (Y
85 1526 123710 7285 2EEBETH
S0 1020 B1600 E4C0 1045400
S0 FES 77120 £400 TWEIZIE
[ FOL SIBE30 G225 813604
&0 826 43560 BEOO EQIZ76
- 80 1035 EZ100 GO0 1GTIRES
75 1S 53475 A2E5 837225
80 433 24640 400 187489

575 7621 S52835 42075 7890191 4382075 330625 580079641

X = Valor mensual del pard&metro climbtico

¥ = Faoblacitdn mensual del génera de nemdtodo identificado
¥ = Coeficiente de correlacidtn (0,220
Zigrnificancis Estadletica: En tabla des  wvalores del

cosficiente de correlacidn
v, para ciertos niveles de
significacitn,

Fecta de la FRegresibn:

oW
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CORRELACION LINEAL Y REGRESION (METODO STANDARD)
PARA EL PARAMETRO CLIMATICO PRECIPITACION FPLUVIAL
PARA EL GENERO DE NEMATODO FITOPARASITICO

L.> EN LA FINCA

“"EL ZAPOTE",

CUILAPA, SANTA ROSA

X Y Xy X Y XY (X yd
ZTmEZE S e == R L Sxmmas === =z
95 1526 144970 FO2S 2328676
21 1020 21420 441 1040400
o 964 0 0 YLILIE
0 02 0 0 813604
e 826 7434 81 eBZ276
70.2 1035 72657 4928.04 1071229
31 J15 28363 961 837225
208.8 433 J0410. 4 35397.44 187483
E75 S715 413800 42075 46893567 3286120 330625 32661225

e sorsse T T T T T N T N S T RN RS S e

En dondes

X

Y

Valor mensual del parametro climltico.

Foblacid&dn mensual del género de nemdtodo identificado

Coeficiente de correlacidn

Significancia Estadlistica:

Fecta de la Rearesidn:

&

(0,33

En
ua--)
V.

)

tabhla de valores del
ficiente de correlaczidn

para clertos niveles de

significacidbn.

yr o=

<
il
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