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- RESUMEN -~

Esta investigacidn se realizb en el municipio de Cabafias, Za
capa, para el control de Anthonomus eugenii Cano, realizando un
control con productos quimicos (piretroides, carbamatos, organo-
fosforados), aplicandolos con frecuencias calendarizadas de 3, 5,
8 dias y Control Supervisado con muestreos para nivel critico de
‘poblacidn de 2 & mas picudos en 40 terminales.

El experimento se situd en un disefio de bloques al azar con
arreglo en parcelas divididas, con 16 tratamientos y 4 repeticio-
nes. Los productos utilizados fueron CYFLUTHRIN, MALATHION/METHIL-
PARATHION, AZINFOS-METHIL y MALATHION - PROPOXUR, con désis de 50,
83, 67 y 50 cc/aplicacién, respectivamente. Las frecuencias de
aplicacidén utilizadas fueron de 3, 5, 8 dias y control supervisado
con nivel critico de poblacién de 2 6 mds picudos por 40 terminales.

Se evaluaron tres variables respuesta:
a. Rendimiento en kg de peso en fruto/ parcela neta
b, Numero de frutos caidos con dafio/ parcela neta
c. Nimero de frutos sanos promedio/ parcela neta.

El experimento se inicid desde la etapa de semillero, la cual
se realizd en la estacidén de ICTA, La Fragua, Zacapa. El trasplan-
te se realizd en Cabafias, a los 31 dias después de la emergencia
de la semilla; se realizaron todas las practicas culturales respec-
tivas (fertilizacién, riego, control de malezas, plagas y enferme-
dades, etc.); la cosecha fue evaluada en 9 cortes, realizando el
primero a los 63 dias después del trasplante y los siguientes con
intervalo de 6 dias promedio, entre cada corte.

Para las variables estudiadas, el rendimiento en kg de fruto/
parcela neta, se evalud en la cosecha; los frutos caidos con da-
fio/parcela neta, por medio de recoleccidén y conteo. A ambos se
les aplicé analisis de Covarianza y pruebas de SNK, realizando
analisis econdémico por medio de Tasa Marginal de Retorno, obtenien-
do el tratamiento mas rentable.

Se obtuvo que el tratamiento més efectivo es el de aplicar
MALATHION/METHIL-PARATHION con CONTROL SUPERVISADO, presentando
un eficiente control de la plaga y es el tratamiento més rentable,
segin el andlisis econdémico y del cual se recomienda al agricul-
tor hacer uso. Opc1onalmente puede hacerse uso de los tratamien-
tos con CYFLUTHRIN cada 3 G 8 dias, ya que estadisticamente es muy
efectlvo, aungue econcmicamente no es rentable.




EVALUATION OF DIFFERENT PESTICIDES AND DIFFERENT FREQUENCIES
OF APPLICATION IN THE CONTROL OF THE PEPPER WEEVIL (Aﬁthonomus eu-
genii Cano), IN A BELL PEPPER FIELD (Cap51cum annum L. ), IN CABA-
NAS, ZACAPA. .

ANA BEATRIZ PACHECO TURCIOS

ABSTRACT

The main purpose of this study is to test four pesticides
used in four different frequencies of aplication in order to eva-
luate their effect on populations if Anthonomus eugenii 1n a bell
pepper field (Capsicum annum L), in Cabafias, Zacapa.

Split plot with whole plots in a randomized complete block
design, with 16 treatments and four repetitions.

The pesticides used are CYFLUTHRIN, MALATHION/METHIL-PARATHION
AZINFOS-METHIL and MALATHION-PROPOXUR, in dosages of 50, 83, 67
and 50 cc per pplication respectively. The fregquencies of applica-
tions are 3, 5, 8 days and supervised control when two or more pe-
pper weevils appear in 40 terminal meristems. o

The response variables measured are fruit yield, quantity of
damaged fruits dropped, and quantity of undamaged fruits.

The data collected was analized using the covariance analysis
SNK test and the Marginal Rate of Return to obtain an economic re
ference.

The results show that using MALATHION?METHIL-PARATHION with
supervised control is the best option biologically as well as eco-
nomically speaking since it maintained the damaged caused by the
pepper weevil at the minimum level and reported the highest mar-
ginal rate of return.




I.INTRODUCCTION

En la comunidad del municipio de Cabafias, del departanento
de’ Zacapa, se realizan una serie de practicas agricolas, entre
las cuales se encuentra la siembra del chile pimiento (Capsicum
annum L,) el cual tiene un papel muy importante dentro de la agri
cultura y economia de la poblacién, siendo rentable pero muy sus
ceptible a problemas, tanto de plagas, enfermedades y de manejo

.lo cual reduce los rendimientos, provocando que se aplicquen gran
des cantidades de insumos agricolas y repercutan en el elevado
costo de produccién.

El mayor problema detectado en el &rea, es el dafio severo de
. 1la plaga conocida con el nombre genérico de "picudo", (Anthonomus
eugenii Cano)el cual causa grandes pérdidas econdémicas al agricul-
tor. Esta investigacidn se realizé con el fin de dar una solucién
fitoproteccionista que esté al alcance del agricultor, tanto en

su costo como en el manejo y su aplicacidn.

Se efectud un Control Supervisado, tomando como base el ni-
vel critico de poblacién y un control quimico por medio de produc
tos organo~fosforados, piretroides y carbamatos, aplicandolos en:
forma calendarizada, evaluandolos a diferentes frecuencias de a-
plicacién, llevando un control respecto a cada producto y a cada
frecuencia, 1o que nos llevd a encontrar el mejor tratamiento a
utilizar que proporcione al agricultor del area otra opcidn de
control de la plaga, con ventajas econémicas y de rendimiento.




II. Justificacidn.

De acuerdo a las necesidades y problemas planteados di-
rectamente por los agricultores del &rea y basindonos en las
pérdidas y problemas que se tienen en el cultivo del chile pi
miento y que son causados principalmente, por la presencia. de
la plaga de A. eugenii C., esto conduce a los agricultores a
hacer mal uso de productos quimicos en general, elevando los
costos de produccién y en varios casos a desistir de la siem
bra de dicho cultivo,

Esta situacidn did la pauta y fundamentd la realizacién
de esta investigacién, proporcionando al agricultor del lugar
soluciones practicas que estén a su alcance.




III. Hipdtesis.

1. Los productos quimicos a evaluar producen igual indice de
eficiencia en el control del picudo de chile, por lo tan-
to el rendimiento no serd afectado significativamente.

2. Las diferentes frecuencias de aplicacidén de los productos
quimicos, en funcién del tiempo y minima poblacién del pi
cudo 1/, no influyen en la eficiencia de control en las
poblaciones de la plaga.

1/ NIVEL CRITICO DE POBLACION
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IV. Objetivos.

General:

Evaluar cuatro productos quimicos con cuatro dife-

rentes frecuencias de aplicacién para el control de
poblaciones de A. eugenii, para el cultivo de chile
pimiento (Capsicum annum L.), en Cabafias, Zacapa.

Especificos:

1. Evaluar la efectividad de los productos quimicos
en el control del picudo de chile.

2. Detectar la mejor frecuencia de aplicacidn, en
funcién del tiempo y minima de poblacién 1/, para
el control adecuado de la plaga.

3. Encontrar el mejor producto quimico, gue sea efec
+ tivo y econdémico para el agricultor.

1/ NIVEL CRITICO DE POBLACION

" RS on e (2 B UATEALA
) 3iblicoteca Cenmiral




V. Revigidn Bibliografica.

El chile pimiento (Capsicum annum L.) es una solanacea, su
cultivo es originario de América: es una planta anual, de tallo"
anguloso y semilefioso, surcado, sencillo en la base, ramificado
dicotonicamente en su parte superior. Pueden alcanzar alturas,
segin sea la variedad, de 60 a 120 cm, sus hojas estan dispues-
tas en forma alterna y con flores blancas axilares. Fructifica
en baya semicartilaginosa, de forma y dimensiones distintas,
con dos o tres celdas no completamente aisladas .y se le cultiva
para el aprovechamiento de los mismos. Es una planta de clima
calido y templado, desarrollandose optimamente en ellos; prefie
re suelos francos y franco-arenosos, fértiles y profundos, con
pH de 5 a 7. (11)

En el ciclo del cultivo se presentan diversas plagas, espe
cialmente se reportan dafios severos causados por la presencia
del insecto denominado "picudo". Ortiz (15) 1983, menciona que
es conocido como picudo de chile, gorgojo del pimiento, antono-
mo del pimiento, centorrinco, falsa potra, barrenillo del pimien
to.

La ¢lasificacidén taxondmica del picudo es la siguiente:

Clase: Insecta

Orden: Coledptera

Familia: Curculionidae
Sub-familia: Anthonomidae

Género: Anthonomus

Especie: A. eugenii Cano. (14)

- CARACTERISTICAS Y CICLO BIOLOGICO
DEL PICUDO. .

Se reporta que el picudo del chile posee un tamafio de 3 mm
de largo en el estado adulto y con forma oval tipica del género
Anthonomus, asi como el color que va de caoba oscur¢ a negro.(14)
Sus larvas son apodas, con cabeza de color café, midiendo 6 mm
de largo y se encuentran formando tuneles en las masas de las se
millas y al igual que las pupas se localizan en el centro y den-
tro de los frutos de chile. Los adultos se tornan a un color que
va de café-negro a dgris brillante. Estos se posan sobre las ye-
mas florales o los frutos pequefios, en donde ovipositan. (14,17)
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Barillas y Ortiz (4,15) determinaron que la duracidn del ci
clo bioldégico de A. eugenii, es de 37 dias, divididos en 3, 10,
4 y 20 dias para los estados de huevo, larva, pupa y adulto, res
pectivamente. Se estimdé que en un periodo de 38 dias, a partir
del inicio de la emisién de botones florales, el 40% de la plan-
tacién de chile habia sido infestada. Esto confirma la problema
tica existente de bajos rendimientos y altos costos de produccidn. (4)

Ortiz (15), reporta que la hembra del picudo oviposita en
brotes terminales, botones florales, flores y frutos jdévenes, sien
do las larvas las que se alimentan de ellos 'y quienes causan el ,
dafio, afectando tanto la calidad como la cantidad de la cosecha.

Las larvas se alimentan del interior del fruto causando la
aparicién de un area necrédtica que circunda el lugar donde se en
cuentra generalmente la semilla; frecuentemente estos frutos caen
al suelo prematuramente mientras gque los frutos que se mantienen
en la planta son deformes y pequefios. (2)

El picudo tiene varios hospederos, entre ellos se mencionan
la berenjena (Solanum melongena) y el macuy o quilete (Solanum

nigrum). (15)

Para el control del picudo del chile hay distintas formas
que van desde eliminar las plantas huéspedes hasta un control de
la plaga con técnicas avanzadas. (9). Hay diferentes tipos de
controcl que se reportan al haber sidoc utilizados en diferentes
paises sin especificar resultados, los cuales pueden ser cultura
les, biolégicos, fitogenéticos, integrado y guimico. (2)

E

- CONTROL INTEGRADO. .

{-) Muestreo y nivel critico de poblacidn.

Para determinar los niveles de poblacidn, la toma de muestras
debe comenzar desde el momento en que aparezcan los botones flora
les repitiéndola dos veces por semana. Se selecionan lugares ubi
cados en diferentes partes del cultivo, sin incluir los bordes.

En cada lugar de muestreo se cuenta el nimero de picudos en 40 ter
’ minales, entendiéndose por terminal el lugar en donde se producen

los botones. Cada planta puede tener hasta tres termimeles para

el conteo; 1la existencia de picudo debe determinarse sin tocar

0 dar vuelta a las terminales, de este modo se evita la caida o

alejamiento de los picudos antes de contarlos. El1 conteo debe

realizarse entre las 8 a 11 A.M. horas; si se encuentran dos &

mas picudos es necesario aplicar insecticida. (2)




(- )CONTROL QUIMICO.

Es el tipo de control que se utilizd en este experimento,
evaluando los diferentes productos aplicados. En el manejo de
A. eugenii es central este control para el combate de ella. (2)

Estudios hechos en ICTA, en el“Valle de La Fragua (Cajas,1984)
ha ensayado mechas técnicas, entre ellas el uso de cultivos tram-
pa. Asi mismo, se reporta que los estados de larva y adulto duran
10 y 20 dias respectivamente, y son las etapas mis activas y dafii
nas en donde se estudiaron diferentes opciones de control de la
plaga, mediante el uso del atrayente organico GRANDLURE y CULTIVO
TRAMPA, para atraer y concentrar las poblaciones de picudo, con
la finalidad de reducir dicho insecto nocivo al cultivo de chile.

Los plaguicidas asperjados en el cultivo trampa fueron methil-
parathion y endosulfdn por ser especificos para el control del pi-
cudo. Para los bordes se usaron en forma alterna, las primeras
4 aplicaciones se hicieron a intervalo de 8 dias y las siguientes
cada 5 dias, en horas de la tarde. Para los surcos centrales se
aplicaron cada 8 dias alternandolos. (7,8)

Barillas (1986}, concluye que los tratamientos gue indican
un mejor control para el picudo de chile son, en su orden de im-
portancia: CYFLUTHRIN, ENDOSULPAN y MALATHION. Y recomienda uti
lizarlos en un programa de control de picudo, seleccionando la
combinacién mas efectiva. (4)

Los productos gquimicos utilizados en el ensayo fueron:

1. MALATHION 57% EC.

Es un insecticida acaricida organo-fosforade, es un liguido
de color café, con punto de ebullicidén de 136 a 7°C a 0.7 mm Hg.
El material técnico es de 95-98% de pureza, con olor desagrada-
ble a la mayoria de solventes organicos y es hidrolizado facil-
mente ‘arriba de pH 7 y abajo de pH 5, siendoc incompatible con ma
teriales alcalinos (14). Su modo de accidén es por ingestidn, in
halacidén y contacto, No se ha cbservado fitotoxicidad. Es un
producto compatible con la mayoria de insecticidas de uso actual
excepto con productos de reaccidén alcalina. (11)

Tiene una DL-50 de 1375 a 5800 mg/kg {(17), reportada como muy
baja y con un poder penetrante. (3)
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Su férmula quimica es la siguiente:

(CH_0) gsqngoczn
3 cnzgoczag,

Su nombre técnico es: 0,0-dimetil-sS-(1l,2-dicarbetoxil) fosfo-
roditioato. (3,14,17)

Este producto es usado contra pulgones, moscas de la fruta,
gusanos, cochinillas, trips y algunos picudos (3). Se puede apli
car al follaje en aspersién y al suelo en riego. (17). E1 mala-
thion estd clasificado como pesticida de categoria A, es decir
son rpoductos practicamente inocuos a los animales superiores y
pueden emplearse sin limitaciones en lo que a su toxicidad se re-
fiere (3). BEs un insecticida persistente de uso general, adecua-
do para combate de insectos de hortalizas. (14)

La désis comercial utilizada es de 1.43 a 2.15 lt/ha y 37.5
cc por 4 galones de agua en rociadora. (1ll)

2. CYFLUTHRIN 025.

Es un piretroide sintético, siendo un insecticida de contac-
to. Su DL-50 es de 590 mg/kg. Su férmula quimica es la siguiente:

cl 0o CEN

1 i |
Cl-C-CH- X -C=-0-CH— \

Su nombre técnico es acido cyclopropancarboxilico-3-(2,2-di-
chloroethenyl)-2, 2-dimetilcyano~ (4-fluoro-3-phenoxyphenil)methyl-
ester. (2.7% p/p) (16),, y se conoce con el nombre comercial de
BAYTROID 025. (5)

Es un insecticida de contacto e ingestidén, de rapido efecto
inicial, posee ademads una notable residualidad. Se recomienda pa
ra insectos masticadores, colédpteros, y especialmente para lar-
vas de picudos. (5)

Es muy efectivo sobre todo en el combate de plagas de tomate
y chile, no es sistémico y debe aplicarse cuando aparecen los in-
sectos (17). Es miscible con otros productos y poco tdxico para
animales de sangre caliente y humanos (5). No ha presentado sin-
tomas de fitotoxicidad. (17)




La désis comercial usada es de 1.43 a 2.15 lt/ha y 37.5 cc
en 4 galones de agua en rociadora. (11)

3. AZINFOS-METHIL 250 (25%).

Es un insecticida acaricida, liguido emulsionable, el litro
contiene 250 gr de materia activa (25%) y 75% de emulsificantes
y solventes. (17)

Es un sélido blanco, con punto de fusiédn de 73 a 43°C, con
peso especifico de 1.44 a 20°9C. Es soluble en solventes organi-
cos y mas o menos de 0.0003% en agua (14). Puede ser preparado
como polvo mojable al 15% y concentrado emulsionable al 15%. (6)

Su DL-50 es de 18 mg/kg (14). Su fbérmula quimica es la si-
guiente:

C s
\\NCstﬁ(ocaB)z
/N
N/

Su nombre teécnico es: O,Q dimetil-s-4—oxo—1,2.3—benzotriazina—
3-(4H)-il-metil-fosforositioato al 23.63% p/p (3,14). Su nombre
comercial es GUSATHION M-250 EC. (6) :

Es un insecticida persistente de uso general, éste elimina
las plagas por contacto, ingestidén y via respiratoria. Su efecto
inicial es inmediato, acusando al mismo tiempo un notable efecto
residual. Tiene amplio espectro de accidén contra la mayoria de
las plagas de los frutales y/o hortalizas, y puede utilizarse en
todo el ciclo de produccidn. (17) :

La ddsis comercial a utilizarse es de 1.4 a 3.0 lt/ha y de
25 a 50 cc en 4 galones de agua en rociadora. (11)




4, MALATHION (35.5%)-METHIL-PARATHION (17.5%).

Es un insecticida fosforade, formulado como concentrado emul
sionable para uso en aspersion aérea y para equipos terrestres.
Sus ingredientes activos son el Malathion en 35.5% y el methil-pa
rathion en 17.5% y el resto son emulsificantes e 1ngredlentes i~
nertes para el 100%. (11)

Se conoce comercialmente con el nombre de CYGARD 500E. Re-
comendado para controlar las plagas que atacan los cultivos co-
mo algoddn, sorgo, maiz, papa, arroz, cafia de azlcar, frijol,
chile y otras hortalizas.

La dosis comercial a usar es de 3 a 4 1lt/ha.

5. PROPOXUR.

Insecticida carbamico, activamente en puntos de contacto e
ingestidn en los insectos. Tiene un DL-50 de 90 mg/kg y se ha
observado fitotoxicidad en crisantemos y arboles frutales. (17)

Su férmula quimica es la siguiente:

O

3
(3)
Su nombre técnico es: 2-(l-methylethoxy)-phenyl-methylcarba-
mato. Su nombre comercial es UNDEN. (17)

Se usa para control de plagas domestlcas, ornamentales, cam-
pos de granos basicos y hortalizas. Controla mosquitos, tijere-
tas, grillos, chinches, trips, &acaros, chupadores y otros. (17)

La ddsis comercial a usar es de 23 a 45 kg/ha de ingrediente
activo. (5)




VI. METODOLOGIA.

VI.1.

V1.2,

VI.3.

VI.4.

Localizacibén del Ensayo.

El estudio se realizd en la cabecera municipal ‘de
Cabafias, del departamente de Zacapa, ubicado a 35 km de
la cabecera departamental, con una latitud Norte de
14°46°0" y longitud Este de 89 “47'52", con una altura de
247.27 m snm y extensidn territorial de 146 km?, aproxi-
madamente., (16)

Condiciones Climaticas.

Segin Thorntwaite, el territorio es de tipo monte
bajo y matorral; el area presenta un clima sumamente ca-
lido sin estacidén fria bien definida, con ambiente semi-
seco e invierno seco. Tiene una altura de 247.27 m snm.
Posee rangos de temperatura de 20°c a 38" C, con tempera-

"tura media de 29 a 32 C. La prec1p1tac1on es escasa por

lo que en la parte plana, la regidn cuenta con sistema
de riego por bombeo y gravedad. (16)

Condiciones Edaficas.

Seglin Simmons, et.al.; los suelos de la regidn per-
tenecen a la serie de clases miscelaneas, de los valles -
no diferenciados. Se encuentran a lo largo del rio Mota
gua y casi todo el terrmno es de buena calidad, adapta-
ble al cultivo con la necesidad de riego. Las pendientes
no exceden a los 2 grados. La textura de los suelos va
de franco-a franco-arenosos y son muy fértiles. (16)

Condiciones Socio-econdmicas.

Los agricultores del area que tienen a su alcance u-
tilizar alta tecnologia y obtener insumos agricolas, for-
man un porcentaje bajo de la poblacidén, son ellos quienes
se dedican a administrar fincas, realizando su manejo a
través de esta tecnologia, conjuntamente con el exceso de
publicidad y divulgacidn de las casas comerciales que pro-
veen a estos agricultores de productos quimicos nuevos,
da como resultado el mal uso que hacen de ellos, aplicéan-
dolos en cantidades inadecuadas, provocando en muchos ca-
sos resistencia de las plagas a determinados productos.
El exceso de capital monetario invertido es problema gran
de en el érea Yy por ser ésta la forma tipica de manejo.




VI.5. Dise€fio Experimental.

El experimento incluyd 16 tratamientos, los cuales
se situaron en un disefio de Blogues al azar con arreglo
en Parcelas Divididas, con 4 repeticiones; situando en
la parcela grande los productos quimicos a evaluar y en
la parcela pequefia las frecuencias de aplicacién.

vI,.5.1i, Factores Evaluados.

- PRODUCTOS QUIMICOS DOSIS/APLIC
| (40 m2)
* Al- Malathion/methil-parathion --- 83 cc/4 gal H,0
* A2- Cyfluthrin ——=———ccmcmcmcacaa 50 cc/4-gal H50
* A3- Azinfos-methil —-—ce——mmmmm—aa 67 cc/4 gal H,0
* A4- Malathion - Propoxur —---=——--= 50 cc/4 gal H,0

-~ FRECUENCIAS DE APLICACION
* Bl- 3 dias
* B2- 5 dias
* B3- 8 dias
* B4- Control Supervisado 1/

VI.5.ii. Tratamientos.

NOTACION DESCRIPCION
© BAlBl ——————o Malathion/methil-parathion - 3 dias
AlB2  ~------ " -5 °
Al1B3 ——————— " -8 "
AlB4  ———me- " - C.5.1/
A2Bl  ——-———- Cyfluthrin - 3 dias
A2B2  ——————- " -5
A2B3  ——————- " -8 "
A2B4  ——mmme- " - C.S.
A3Bl ——-—-- - Bzinfos-methil - 3 dias
A3B2  ——————- . -5 "
A3B3 ——-—-—- " -8 "
A3B4 e " - C.S.
A4Bl1 ------- Malathion - Propoxur - 3 dias
A4B2  ———mme- " : -5 "
35 .V/5: % ——— - - -8

A4B4  mm—cwma- " - C.5.

l/Contrql'Supervisadd (C.S.), corresponde al nivel critico de
~ de poblacidn de 2 6 mas picudos en 40 terminales.




VI.5.iii. Unidad Experimental.

-~ Parcela bruta - 72 m?

- Parcela neta - 40 m?

- Repeticidn - 1152 m

- Surcos/parcela bruta - 6

- Surcos/parcela neta - 4

- Surcos/repeticién - 96 -

- Distancia entre surcos - 1.00 m

- Distancia entre plantas - 0.4 m

- Plantas/surco de parcela bruta - 28
- Plantas/surco de parcela neta - 22
- Plantas/repeticidén - 2688

vI.5.iiii. Modelo Estadistico.

Y = U+tol + /} + E + r +er + E
. i . .

ijk i ij k ik ijk
Y =Variable respuesta(rend.;frutos caidos)
ijk _
u =Efecto de la media general
ok, =Efecto del producto quimico evaluado

i
Syi= Efecto de la j-ésima repeticion
3 _
r =Efecto de la frecuencia de aplicacidn
k evaluada
e{r =Efecto de la interaccidén producto*frecuencia
ik
E =Error experimental de la parcela pegquefia
‘1jk (frecuencia de aplicacién)
E =Error experimental de la parcela grande
ij (producto quimico)




VI.6,'Méﬁéjo del Experimento.

a.

Semillero.

Se prepard un tabldén de 25 m de largo por 1.2 m
de ancho por 0.2 m de alto. Se desinfestd con bromuro
de metilo, 48 hr cubierto con plasticos y 48 hr de ai-
reacion. Se sembrd el 8 de Diciembre de 1986, cubrien
do la semilla con cascarilla de arroz. Se le dio el
mantenimiento regular. Esta etapa se realizd en la Es
tacidén Experimental de ICTA, El Oasis, La Fragua, Zacapa.

Trasplante.

Se realizé 2 los 38 dias después de la siembra de
la semilla, dejando 0.4 m entre plantas y 1.0 m entre
surcos. Esta etapa se realizd en Cabafias, Zacapa, rea
lizandolo de las 15:00 hr en adelante, aplicandole rie
go al término.

Fertilizacién.

Se realizaron 2 fertilizaciones al suelo, la pri-
mera aplicada en banda a los 8 dias después del tras-
plante realizada con 15-15-15. La segunda aplicacién
fue a los 30 dias después del trasplante con 15-15-15
y urea al 46% mezcléandolos en proporcidn de 2;1 respec
tivamente. Se hicieron 3 aplicaciones de fertilizante
foliar (BAYFOLAN FORTE) en dbdsis de 25 cc/4 gal de agua
realizando la primera aplicacién a los 15 dias después

del trasplante y las 2 siguientes con intervalos de 15

dias cada una.

Control de Malezas.

Se hicieron 3 limpias en forma manual; la primera
a los 25 dias después del trasplante, la segunda a los

40 dias después del trasplante y la tercera a los 65

dias después del trasplante.

e. Riego.

Se realizaron 16 riegos aplicados con intervalo
de 8 dias cada uno, utilizando el método de gravedad
al inicio y en el mes de época seca se utilizé el mé-
todo por bombeo.

Cosecha.

Se evaluaron 9 cortes, realizando el primero a los
63 dias después del trasplante y los siguientes con in-
tervalo de 6 dias en promedio entre cada corte, obte-
niendo el peso en kg de fruto/parcela neta.




VI.

7.

Toma de Datos.

Para el control supervisado de las 16 parcelas co-
rrespondientes se tomaron 13 lecturas, haciendo la pri-
mera a los 20 dias después del trasplante y las otras
con 9ntervalo de 4 dias entre cada una. Se muestrearon
los 2 surcos centrales de la parcela neta, abarcando 20
terminales por surco y 40 terminaleés en-total, contando
el nimerc de picudos presentes. Las lecturas se realiza
ron en horas de la mafiana, de 7:30 a 9:30.

Se evaludé el nimero de frutos caidos con dafio por
parcela neta, recolectandclos y cuantificandolos. Este
dafio fue estrictamente por picudo.

Se llevdé control de 5 plantas en cada parcela neta
seleccionandolas al azar y sobre las cuales se llevd un
registro de altura, nimero de flores y nlimero de frutos
sanos, tomandolos desde el trasplante hasta la cosecha.

La cosecha se inicié a los 63 dias después del tras
plante, realizando ¢ cortes y se obtuvo el peso en kg/
parcela neta, en cada corte, obteniendo asi el rendimiento.

Para el control del picudo en las parcelas a las cua
les correspondian las frecuencias de aplicacién de pro-
ducto quimico de 3,5,8 dias, respectivamente, se realiza-
ron las aplicaciones conforme a las frecuencias menciona-
das. Se suspendid toda aplicacidn de producto 4 dias an-
tes del inicio de la cosecha.

VI.8. Variables Respuesta.

1. Rendimiento en kg de peso en fruto/ parcela neta (cosecha)
2. Namero de frutos caidos con dafio/ parcela neta

3. Nimero de frutos promedio/parcela neta, llevando el
registro de numero de flores, altura de planta y ni-
mero de frutos sanos en 5 plantas seleccionadas al azar
en cada parcela neta.

m;«w PF LR pRERoman Be QAN CABIGS BF SUATERALA
i¥’-ﬂ*'-« Cen:




VI.9. Analisis de Datos.

Se realizaron los analisis estadisticos para las va
riables estudiadas: 1. rendimiento de kg de peso en fruto/
parcela neta y 2. numero de frutos caidos con dafio/parcela
neta. Con el objeto de estandarizar las variables se hizo
uso del Anélisis de Covarianza, para ambas, ya que existid
influencia de factores externos, como lo fue el niGmero de
plantas por parcela, el cual no fue uniforme dado a que el
cultivo fue afectado por condiciones adversas de clima vy
atague de plagas diferentes al picudo. Se hizo comparaciédn
de medias a través de la prueba de SNK.

La tercera variable, nfimero de frutos sanos promedio/
parcela neta, no se analizd estadisticamente por estar re-
presentada en el rendiniento en kg/parcela neta.

Para la parcela testigo, se evaluaron las tres varia-
'bles respuesta, obteniendo los datos al igual que en el en-
sayo, con la diferencia de ser parcela Gnica (sin repeti-
ciones), llevando los datos a prueba de Dunnet para compa-
rar los rendimientos del ensayo con el testigo.

Se realizd un anadlisis econémico para todo el experi-
mento, a través del método de Tasa Marginal de Retorno,
atendiendo al comportamiento durante todo el ensayo, obte-
niendo informacidén de costos variables y beneficios netos,:
organizéndolos en el presupuesto, obteniendo asi los cos-
tos variables y beneficios netos totales lo que sirvid pa-
ra realizar el anédlisis de dominancia, comparando los va-
lores superiores e inferiores del costo variable mds bajo
que el segundo valor. Agrupandolos y ordenindolos para
que contituyan las condiciones no dominadas y utilizando
los incrementos de beneficios netos y costos variables,
dividiéndolos posteriormente. Esto nos da como resulta-
do. obtener la Tasa Marginal de Retorno, cuyo valor mas al-
to corresponde al tratamiento mis econdémico y mas rentable
para el agriazltor.
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION.

El cultivo de chile pimiento en este ensayo, tuvo un
ciclo de 101 dias hasta el primero corte, (ANEXO grafica No.l)
realizando 9 cortes para evaluarlos, con intervalos de 6 dias en
tre cada uno dejando al agricultor el resto de cosecha. En re-
lacién a las variables estufiadas en este trabajo de experimenta
cidén y bajo las condiciones en que se desarrolld el mismo, se ob
tuvieron los siguientes resultades; para la variable rendimiento
en kg de fruto por parcela neta, se realizd cosechando manualmen
te obteniendo su peso y posteriormente colocandolos en sacos pa-
ra su posterior seleccién y comercializacidén. En base al peso se
presentan los resultados en el cuadro No.l gy grafica No.l.

CUADRO No.l

RENDIMIENTO EN kg DE FRUTO SANO COSECHADO POR PARCELA
NETA DE CHILE PIMIENTO, EN CABANAS ZACAPA. 1986-87.

R E P E T I C I O N

Producto ~ Frecuencia I IY III v
Malathion - 3 dias 16.39 14.15 12.59 5.39
Methil 5 " 15.96 18.63 14.01 13.85
parathion g " 17.41 10.99  11.88 7 .46

" Cc.8. 1/ 12.65 15.97 16.61 11.11

3 dias 20.21 20.58 19.93 14.18

5 " 10.29 22.40 11.11 8.19

cyfluthrin g 18.48 21.75 9,21 7.85
C.S. 10.86 13.07 12.73 6 .04

‘ 3 dias 10.89 14 .35 5.84 4.08
Azinfos - 5 : 13.47 11.42 8.34 8.87
methil g 11.79 12.98 12.70 9,92
C.S. | 13.58 13.01 18.09 13.01

Malathion 3 dias 18.84 17.27 7.77 6.21
- : 5 " 16.22 10.97 9.44 12.15
Propoxur 8 " 18.40 19.87 8.56 11.14
. c.s. . 15.51 17.52 9.53 7.66
TESTIGO .3 dias @2 =mmmmr mmmee - 13.78

1/ €.S. - Control Supervisado (2 6 més picudos en 40 terminales).




- 18 -

Frecuencias

E==3 aias
QMRS dias
558 dias

20+ g e.s.1/
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P R OD UGCT O Q U I M I C O

GRAFICA No.l

RENDIMIENTO EN kg DE FRUTO/PARCELA NETA,
DE ACUERDO A LOS TRATAMIENTOS EVALUADOS.

1/ c.s. - Co_ntrol Supervisado { 2 6 mds picudos en 40 terminales.)
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Para la variable Frutos caidos con dafio, los d;tOS obteni-
dos fueron por médio de recolecé¢idn y cuantificacidn de los mis
mos, realizando 10 lecturas y los resultados se presentan en su
matoria en el siguiente cuadro.

CUADRC No.2

NUMERC DE FRUT(OS CAIDOS CON DAﬁO POR PARCELA NETA
DURANTE TODO EL CICLO VEGETATIVO DEL EXPERIMENTO DE
Capsicum annum L., EN CABANAS, ZACAPA. 1986-1987.

R E P E T I O N E S8

Producto Frecuencia I II III 1V
Malathion - 3 dias 139 101 159 95
Methil-para- 5 " 68 66 118 75
thion 8 " 116 79 - 104 86

' c.s.l/ 133 84 153 114

3 dias 47 57 109 109

Cyfluthrin 5 " 44 72 114 74
g8 " 57 61 45 91

C.S. 30 96 119 - 57

. 3 dias 136 98 55 105
Azinfos- | 5 * 107 107 88 90
methil‘ 8 " ' 151 100 95 72
) : C.S. 95 138 122 87
. ' 3 dias 126 173 105 101
Malathion - 5 " 73 89 68 105
Propoxur g8 " 62 .82 68 71
C.S. 61 94 65 92

TESTIGO 3 dias . -—— -———— —_——— 169

1/ Cc.s. - control Supervisado ( 2 6 md3s picudos en 40 terminales)
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La grafica No.2 nos presenta la tendencia de la cantidad de
frutos caidos con dafio, especificamente por picudo de acuerdo a
cada tratamiento evaluado, en donde se puede Observar que el com
portamiento del testigo respecto a la variable nimerc de frutos
caidos es mucho mayor que los otros tratamientos evaluados, y den
tro del experimento el tratamientc que menor numero de frutos cai
dos con dafio presentd, fue el de aplicar el producto quimico
CYFLUTHRIN con frecuencia de 8 dias. -

‘Frecuencias

3 dias
5 dias
8 dias
c.s.1/
Testigo

HHAEN

170+
160+
150-
1404
1304
120~
Nimero 110+
de 100
frutos cai-~ 90-
dos/parcela B80-
neta 70-4 =
60}

SOﬂ
404
304
20— ;
104 F— N %
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e
e
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v L3
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e " - . .. . .
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Malathion/ Cyfluthrin. Azinfos- Malathion- | |T |
‘Methil-para Methil Propoxur

thion

P R O D U C T 0 Q U I M I ¢ 0O

GRAFICA No.2

Numero de Frutos caidos con dafio/Parcela Neta
Respecto a cada Tratamiento.




Durante el crecimiento del cultivo de chile, los factores ex
ternos y ambientales influyeron sobre la plantacién y especifica~
mente sobre la poblacidén de plantas, como se puede observar en el
siguiente cuadro, en donde el nimero de plantas sembradas por paxr
cela neta fue de 88 y unicamente el 14% de las parcelas lo mantu-
La pérdida de plantas tuvo diferentes cau-

vieron (Cuadro No,3).
sas como marchitez por enfermedad, atague de gusano nochero (Agro-

tis sp.; Noctuidae) que provocd corte en la base del tallo de la
planta; ataque de gusano tigre del fruto (Spodoptera sunnia Guen)

y acame por viento.

CUADRO No. 3

POBLACION EXISTENTE DE PLANTAS POR PARCELA NETA EN EL

E¥PERIMENTO DE Capsicum annum L., EN CABANAS, ZACAPA.1986-87.

R E P E T I ¢ I O N
Producto Frecuencia I II ©III v
Malathion/ 3 dias 85 84 81 60
Methil-para- 5 " 75 86 77 74
thion g " 88 71 7 77
c.s. 1/ 88 84 88 72
3 dias 71 73 83 74
Cyfluthrin 5 " 52 88 67 08
g " 85 77 76 70
C.5S. 69 76 .78 63
3 dias 83 85 78 76
Azinfos~ 5 " 85 88 71 65
Methil 8 " 88 79 79 83
C.S. 88 82 86 80
Malathion 3 dias 86 78 68 57
- 5 " 81 79 72 80
Propoxur g8 " 88 79 65 60
C.S. 86 88 67 61
TESTIGO 3 dias -— - - 81

Esta condicién no uniformizada, condujo a trabajar las varia
bles con un andlisis estadistico de mayor dificultad como lo es

el Andlisis de Covarianza.

1/ C.s.- Control Supervisado (2 6 mds picudos en 40 terminales)
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Se hizo andlisis de Covariangza para el rendimiento en kg de
fruto cosechado/parcela neta siendo la covariable X2 el nimero de
plantas por parcela neta y la variable ¥2 el rendimiento en kg de
peso, como se ve en el siguiente cuadro.

CUADRO No, 4

ANALISIS DE COVARIANZA PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO EN
kg DE FRUTO COSECHADO POR PARCELA NETA, PARA EL CONTROL
DE Anthonomus eugenii, EN EL CULTIVO DE CHILE PIMIENTO.

CABANAS, ZACAPA, 1986-87.

SUMA DE PRODUCTOS

VALORES AJUSTADOS

F.v ' G.L. v2 XY ¥ 6L SC C.M.  pe . pesw-
"BLOQUE 3 161.56 776.29 1342.88° - - — - 7 - =
FAC. A 3 66.53 -158.30 685.38 - - - - -
Error () 9 132.59 294.06 796.25 8 23.99 2,99 -~ =
SUBTOTAL 15 660.68 912.06 2797.50
A + Error(a) 12 199.68 135,76 1454,62 11 186.45

A ajustada por regresesion

para Parcela

grande (Productos Quimicos)

3

162.46 54.15 18.11%4.07

B 3. 0.90

3.55 84.50 - - - - -
A*B 9 254.0 222.114 340.62 - - - - -
Error {B) 36 297.04 287.97 1189.5 35 227.32 6.49 - -
TOTAL 63 1212.62 1245.69 4986.0 - -
B + Error(b) 39 = 297.94 291.52 1274.,0 38 231.23
AB4+ Error(b) 45 551.04 510.08 1530.12 44 380.99
B ajustada por regresidn parcela pequefia 3 3.91 1.30 0.2N8 2.87
AB " " " " " 9 153,67 15,07 2.63% 2.16

* =gignificativo al 5%
NS=no significativo
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En el rendimiento por parcela neta, hubo significancia en
los productos gquimicos aplicados a lo que se le realizd una prue
ba de SNK en donde se dan a conocer los productos quimicos mas
eficientes gue son CYFLUTHRIN y MALATHION/METHIL-PARATHION, como

se observa en el Cuadro No.5.

CUADRC No.5

PRUEBA DE SNK PARA LA VARIABLE -
. RENDIMIENTO EN kg DE FRUTO/PARCELA NETA
PARA EL FACTOR PRODUCTO QUIMICO EN EL EXPERIMENTO DE
C. annum, PARA EL CONTROL DE A. eugenii. CABANAS, ZACAPA,1986-87,

Producto Quimico Media Ajustada
(kg/40m*)
cyfluthrin 14.18 a
Malathion/methil-
parathion 13.44 . a
Malathion - Propoxur 12.94 ab
Azinfos-methil 11.40 b

Segin el cuadro No.4, también se presentd significancia en
la interacciodon de los productos quimicos y las frecuencias de a-
plicacidén a lo que también se le efectud prueba de SNK y como se
observa en el cuadro No.6 el mejor tratamiento a aplicar es con
el producto CYFLUTHRIN cada 3 dias; siendo también efectivo el
tratamiento con el producto MALATHION/METHIL-PARATHION con fre-
cuencia de 5 dias. Como alternativa de uso, siempre con eficien
cia alta de control se presentan los tratamientos de aplicar MA-
LATHION - PROPOXUR con frecuencia de 8 dias; CYFLUTHRIN con fre-
cuencia de 8 dias y AZINFOS-METHIL aplicado con la técnica de
Control Supervisado. ' :
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CUADRO No. 6

PRUEBA DE SNK PARA LA INTERACCION PRODUCTO QUIMICO * FRECUENCIA

DE APLICACION PARA EL CONTROL DE A._eugenii, EN C. annum, ENFO-
CADA A LA VARIABLE RENDIMIENTO EN kg DE FRUTO POR .
PARCELA NETA, EN CABANAS, ZACAPA, 1986-87.

T R A T A M I E N T O Rendimiento

CYFLUTHRIN - 3 aias 18.73 kg a
MALATHION/METHIL-PARATHION - 5 dias 15.61 kg ab
MALATHION ~ PROPOXUR - 8 dias 14.49 kg abec
AZINFOS-METHIL _ - ¢c.s. 1/ 14.42 kg abc
CYFLUTHRIN - 8 dias 14.32 kg abec
MALATHION/METHIL-PARATHION - C.S. 14.09 kg b c
CYFLUTHRIN ' - 5 dias 13.00 kg b ¢
MALATHION - PROPOXUR - C.S. 12,55 kg b c
MALATHION - PROPOXUR - 3 dias 12.52 kg b ¢
MALATHION .- PROPOXUR - 5 dias 12.20 kg b ¢
MALATHION/METHIL-PARATHION ~ 3 dias 12.12 kg b c
MALATHION/METHIL-PARATHION - 8 dias 11.93 kg b ¢
AZINFOS-METHIL - 8 dias 11.85 kg b ¢
CYFLUTHRIN - C.S. 10.67 kg c
AZINFOS-METHIL - 5 dias 10.53 kg c
BZINFOS-METHIL - 3 dias 8.79 kg c

Al obtener los datos de frutos caidos con dafio por parcela
neta, también fueron analizados por covarianza ya que también in
fluyé el factor numero de plantas. Segun la covarianza para es-
ta variable hubo significancia para el factor de frecuencias de
apllcac10n y para la interaccidn productos * frecuenc1as de ap11
cacidén, como se observa en el cuadro No.7.

1/ C.Ss. — Control Supervisadd (2 6 mds picudos en 40 terminales)
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CUADRQO No,7

 ANALISIS DE COVARIANZA PARA LA VARIABLE
FRUTOS CAIDOS CON DARO/PARCELA NETA PARA EL
CONTROL DE A. eugenii en C. annum, CABANAS, ZACAPA. 1986-87.

SUMA DE PRODUCTOS

VALORES AJUSTADOS

F.V. _ G:L. v XY x? G.L S.C. C.M Fc '"Ft5
BLOQUE 3 989.17 189.63 1342.88 —= -m-emmmme e mee -
fac. A 3 10138.30 2382.19 658.38 —= —eemmmem srmmeee —em e
Error (a) .9 16978.76 2152.93 796,25 8 11157.55 1394.69
SUBTOTAL 15 28106,13 4724.71 2797.50 - mmmmem | mmmm-

A + E{(a) 12 27227.06_ 4535,12 1454.62 11 12977.79 ~— NS

A ajustada por regresidon de parcela grande 3 1820.24 606.75 0.4 4.0
B - _ 3 5814 .80 38.63 84.50 = mmmmmem meee o -~ -

A*B 9 7559.13 -92.32 340.62 - mmmm—me e —— e——

Error (b) 36 15660.82 1452,94 1189,50 35 13886.10 396.75

TOTAL :63 57140.98 6124.00 4986,00

B+ E(b) 39 21475.62 1490.63 1274.00 38 19731.52

AB+ E{b} 45 23219.95 1359.68 1530,12 44 22011.73 .

B ajustada por regresidn de parcela pequfi. 3 5843.13 1947.71 4.9* 2.8

AB " " ‘ " " " ren 9 8123.33 902.59 2.3 2.1

* = gignificativo al 5%

NS = No significativo.

De acuerdo a la significancia obtenida en el cuadro anterior
se realizd la prueba de SNK, referente al factor frecuencias de
aplicacién, siendo la mé&s conveniente es la de 8 dias (Cuadro No 8)
que corresponde a la Gltima de las frecuencias en la lista del
cuadro No.8, por existir menor namero de frutos caidos, esto tam -
bién se debe a que hubo menos manejo y moviemiento de las plantas

dentro de la parcela.
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CUADRC No.8

PRUEBA DE SNK PARA EL FACTOR FRECUENCIA DE APLICACION
EN LA VARIABLE FRUTOS CAIDOS CON DANO/PARCELA NETA, PARA
EL CONTROL DE A. eugenii EN C. annum, EN

CABANAS, ZACAPA. 1986-1987.

FRECUENCTIA FRUTOS PROMEDIO

3 dias 107.19 a
1/ Ccontrol Supervisado 96.25 ab

5 dias 84.87 b

8 dias 83.75 b

Para la significancia de la interaccién producto gquimico *
frecuencia de aplicacién, se realizdé la prueba de SNK para las me
dias ajustadas, como se observa en el cuadro No.9 en donde el tra
tamiento mas efectivo es el de aplicar CYFLUTHRIN con frecuencia
de 8 dibs, por ser guien presenta menor nimero de frutos caidos con
dafio. Por el contrario, el tratamiento MALATHION - PROPOXUR, a-
plicado cada 3 dias es el menos indicado para el factor estudiado
en esta variable ya que la opcién de control presentd mayor
cantidad de frutos con dafio caidos.

1/ Control Supervisado corresponde al nivel critico de pobla-
cion de 2 6 mas picudos por 40 terminales,
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CUADRO No.9

PRUEBA DE SNK PARA LA INTERACCION
PRODUCTO QUIMICO * FRECUENCIA DE APLICACION
EN LA VARIABLE FRUTOS CAIDOS CON DANO/PARCELA NETA
PARA EL CONTROL DE A. eugenii EN'C. annum EN
CABANAS, ZACAPA. 1986-1987.

T R A T A M I E N T O 8 FRUTOS
PROMEDIOC
MALATHION - PROPOXUR - 3 dias 126.25 a
MALATHION/METHIL-PARATHION - 3 dias 123.508 a
MALATHION/METHIL-PARATHION - C.S.1/ 121.00 a
AZINFOS-METHIL - C.S. 110.50 a b
AZINFOS-METHIL - 8 dias 104 .50 a b
AZINFOS-METHIL -~ 3 dias 98,50 ab
AZINFOS-METHIL - 5 dias 98.00 ab
MALATHION/METHIL-PARATHION - 8 dias 96.25 ab
MALATHION - PROPOXUR - 8 dias 83.75 ab
MALATHION/METHIL-PARATHION - 5 dias 381.74 ab
CYFLUTHRIN - 3 dias 80.50 ab
MALATHION ~ PROPOXUR - C.S. 78.00 ab
CYFLUTHRIN - § dias 76.00 ab
CYFLUTHRIN - C.S. 75.50 ab
MALATHION -~ PROPOXUR - 8 dias 70.75 ab
8 dias 63.50 b

CYFLUTHRIN -

Refieriéndonos al comportamiento de las interacciones pro-
ducto quimico * frecuencia de aplicacidn, basandonos en el ren-
dimiento en kg/parcela neta, vemos en la grafica No.3 gue el ren
dimiento mds alto se obtuvo al aplicar el producto Cyfluthrin ca
da 3 dias y €l rendimiento mas bajo se obtuvo con el tratamiento
Azinfos-methil cada 3 dias. Los otros productos y frecuencias
mantuvieron un comportamiento similar, entre ellos de acuerdo al
rendimiento, estadisticamente hablando. Se hace notar que todos
los productos actuaron satisfactoriamente cuando se aplicaron con
la técnica de CONTROL SUPERVISADO, localizandose en la media al-
ta del rendimiento general.

1/c.s. Cont;ol Supervisado. corresponde al nivel critico de po-
blacién de 2 6 mas picudos en 40 terminales.
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Producto Quimico

+++ + +Malathion/Methil-
parathion
—+—»=+Cyfluthrin
Azinfos-methil
- — — — Malathion-propoxur

20+

18-

16-

14+
Rendimienl12+
to kg/pn 104
(40m2) 84
6=

4

24
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3 dias 5 dias 8 dias c.5.1/

FRECUENCTIA D E APLICACION

GRAFICA No.3

INTERACCIONES DEL COMPORTAMIENTO ENTRE
'PRODUCTOS QUIMICOS Y FRECUENCIAS DE APLICACION EN
EL CONTROL DE A. eugenii C. EN CABANAS, ZACAPA. 1986-87.

1/ C.S. Control Supervisado, (2 6 mas picudos en 40 terminales)
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En el Area de Cabafias, el agricultor da un manejo diferente
al empleado en el experimento a las plantaciones de chile pimien
to, por lo que se evalud una "parcela testigo", en donde el agri
cultor dio el manejo tradicional en mezcla de productos quimicos
lo que eleva excesivamente los costos de produccidn.

como se puede observar en el siguiente cuadro, utiliza a ra
z6n de 8 diferentes productos y con ‘frecuericia de aplicacién de
3 dias, aumentando la contaminacidén ambiental y elevando el nume
ro de aplicaciones, causando fitotoxicidad al cultivo y riesgo
de producir intoxicaciones en el humano.

CUADRO No.l1lG

MANEJO DE LA PARCELA TESTIGO EN FORMA TRADICIONAL
. EN EL CONTROL DE A. eugenii, EN CABANAS, ZACAPA.

1986-87.
PRODUCTOS QUIMICOS NUMERO
(por aplicacidén en bomba DE
.aspersora de 4 galones) APLICACIONES

AZODRIN

METAVIN - METASISTOX
BAYTROID-GUSATHION-LANNATE
BAYTROID

BAYTROID - TAMBO
LANNATE~-AZODRIN-BAYTROID
BAYTROID - HALLMARK

N W WU =N

TOTAL®™ 18

Para el andlisis de testigo y compararlo con las parcelas
del experimento, se utilizd una prueba de Dunnet, ya gue el tes-
tigo fue unicamente una parcela y el ensayo constd de 4 repeticio
nes. Segun esta prueba, como se observa en el cuadro ‘No,1ll, uni
camente hay diferencia significativa en el producto AZINFOS-METHIL
y los otros tres productos gquimicos utilizados dan un rendimien-
to similar al del tratamiento que aplicd el agricultor, esto nos
indica que si el agricultor utiliza cualesquiera de los 3 produc-
tos siquiente: CYFLUTHRIN, MALATHION/METHIL-PARATHION y/0 MALATHION
~ PROPOXUR, obtendra altos rendimientos, buen control de la plaga-
del picudo y sus costos de produccién se reducirén, ya que la téc
nica es el aplicar un producto quimico, individualmente.
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CUADRC No.ll

PRUEBA DE DUNNET PARA COMPARAR
EL RENDIMIENTO EN kg/PARCELA NETA
DEL TESTIGO DEL AGRICULTOR CON EL RENDIMIENTO EN
LAS PARCELAS DEL ENSAYO, PARA EL CONTROL DE A. eugenii, EN
CABANAS, ZACAPA. 1986-1987.

kg de fruto/parcela neta

1/ Y Testigo Y Producto quimico

del ensayo diferencia waz/
13.7896 - 14.18 Cyfluthrin 0.39 1.917 Ns3/
13.7896 - 13,44 Malathion/me-
thil-parathion 0.35 1.917 Ns
13.7896 - 12,94 Malathion +
Propoxur 0.85 1.917 NS
13.7896 -~ 11.40 Azinfos-methil 2.32 1.917 * 4/

La tercera variable, numero de frutos sanos promedic por
parcela neta, no se analizd estadisticamente por estar represen-
tade en la variable rendimiento de kg de fruto/parcela neta.

Sin embargo, los datos correspondientes a esta variable se toma-
ron de 5 plantas escogidas al azar, obteniendo la altura, nime-
ro de flores y frutos sanos. Estos datos son en promedio por
parcela neta, como se observa en el cuadro No.l2.

1/ media en kg de fruto cosechado por parcela neta
2/ valor que sirve de comparador
3/ no significativo

4/ significativo




CUADRO No,l12

DATOS DE ALTURA, NUMERO DE FLORES Y FRUTOS SANOS

EN PROMEDIO DEL CULTIVO DE CHILE PIMIENTO, DURAN
TE TODO EL CICLO VEGETATIVO, EN
CABANAS, ZACAPA. 1986-87.

_Productos  Frecuen- ALTURA(cm) NUMERO DE FLORES NUMERC FRUTOS
Quimicosl/ cias Ia Za  3a 1a 2a 3a Ia 2a
A -1 3 dias 22.25 34,00 55.25 10.00 11.25 9.25 1,75 12.75
5 " 22,75 32.50 55.75 5.75 10.00 9.75 2.75 7.75
g " 23.00 34.75 59.00 7.75 11.75 8.25 1.00 9.50
c.s.2/ 23.00 34.25 53.25 9.75 12.75 6,50 1.25 14.25
A - 2 3 dias 21.50 31.00 56.50 7.50 13.00 8.75 2.25 10,50
5 dias 21.25 33.75 54.50 6.75 10.75 7,50 2.00 8.75
B8 " 22,75 30.00 58.75 8.25 10.25 7.75 1.75 12.50
C.s. 21.75 32.00 54,25 5.50 12.25 10.50 1,75 7.50
A -3 3 dias 23.00 32,50 58.65 8.50 15.50 9,00 2.50 11.50
5 ¢ 31.50 29.50 53.50 5.75 13.50 10,00 2.00 8.75
8 20.00 32.50 52.00 5.00 13.00 7.00 1.25 10.25
C.s. 22.76 32.50 50.75 8.50 14.75 9.65 1.25 8,25
A - 4 3 dias 20.00 29,00 56,50 6.00 10.75 8.00 2,75 9.50
5 " 21.50 31.00 56.50 7.50 12.50 8,25 2.50 9.50
8 " 23.25 32,50 53.50 7.25 12.25 7.25 3,00 8.25
C.S. 24.75 38,25 56,50 8.75 11.25 9,25 3.25 7.75

TESTIGO 3 dias 20.00 26,50 34.75 2.00 9.00 7.50 2,00 7.20

1/Productos Quimicos: A-1 - Malathion/methil-parathion
A-2 - Cyfluthrin

A-3 - Azinfos-methil

B A-4 - Malathion + propoxur

2/ control Supervisado :




La importancia del ensayo también estd enfocada a la parte
econdmica, por 1o que se realizd un andlisis econdmico de Tasa
‘ Marginal de Retorno a los tratamientos evaluados, tomando en cuen

ta ta los ingresos, costos variables y beneficios que este ensayo
proporciond, como se puede observar en el cuadro No.2 del ANEXO,
en donde se presenta el presupuesto parcial del experimento, con
templando todos los ingresos y egresos que en el se tuvo. Se efec
tuo un analisis de Dominancia, (Cuadro No.l1l3), para obtener las
condiciones no dominadas (como se explicd anteriormente en la me
todologia del ensayo) y que corresponden a los mejores tratamien
tos que son la base para gue conjuntamente c¢on el inctemento en

el beneficio neto y el incremento en los costos variables, obte-
ner el total en la Tasa Marginal de Retorno.

CUADRO No.l3

ANALISIS DE DOMINANCIA PARA PRODUCTOS QUIMICOS Y
FRECUENCIAS DE APLICACION PARA EL CONTROL DE A. eugenii C.,
' EN CABANAS, ZACAPA. 1986-87.

BENEFICIO NETO TRATAMIENTOS COSTOS VARIABLES

12575.08 Cyfluthrin

3 dias 206.87 * 2/

10520.68 Malathion/methil-parat.- 5 " 135,47 *
9938.88 Malathion + Propoxur -8 " 116.83 =
9917.71 Azinfos-methil - C.5.1/ 125.91 -
9616.96 Cyfluthrin - 8 dias 149.77 -
9508,94 Malathion/methil-parat.-C.S. 104,07 *
8699.02 Cyfluthrin - 5 dias 172.61 -
8464.10 Malathion+ Propoxur - C.S. 102,56 *
8371.46 Malathion + Propoxur - 3 dias 173.93 -
8183.75 Malathion + Propoxur - 5 dias 139.67 -
8101.62 Malathion/methil-parat.- 3 dias 169.73 -
8032.89 Malathion/methil-parat.- 8 dias 112.63 -
7944 .80 Azinfos-methil - 8 dias 143.04 -
7150.50 Cyfluthrin - C.S. 134,07 -
7017.49 adzinfos-methil - 5 dias 165.88 -
5798.02 Azinfos-methil - 3 dias 200.14 -

1/Control Supervisado (2 & mds picudos en 40 terminales)
2/Condiciones no dominadas (*)
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La tasa marginal de retorno mas alta corresponde al trata-
miento mas eficiente, economicamente hablando, siendo éste el de
aplicar el producto quimico MALATHION/METHIL-PARATHION con CON-
TROL SUPERVISADQ, concordando con el comportamiento ebservado en
el campo, dando altos rendimientos en peso y siendo el mas barato,
ya que las aplicaciones de producto se hacen solo cuando aparece
el insecto-plaga Anthonomus eugenii Cano, basindonos en los re-
sultados de los muestreos.

Como se observa en el cuadro No.l4, solo las condiciones no
dominadas obtenidas del cuadro No.l1l3 son las gue se utilizan para
este procedimiento.

CUADRO No.l4

ANALISIS DE TASA MARGINAL DE RETORNO PARA
LAS CONDICIONES NO DOMINADAS RESPECTO A LOS TRATAMIENTOS
PARA EL CONTROL DE A. eugenii EN C. annum, EN
CABANAS, ZACAPA. 1986-87.

Beneficio TRATAMIENTOS Costos Incr. Incr. T.M.R.1l/
_Neto Varbls. Bn.Nt. Cs.Vr.
12575.08 Cyfluthrin - 3 diss 206.87 2054.4 71.40 2877.31

10520.68 Malathion/methil-parat.- 5 dias 135.47 581.8 18.64 3121.24
9938,.88 Malathion + Propoxur - 8 dias 116.83 429.9 12.76 3369.44
9508.94 Malathion/met.-parat.-C.S.2/ 104.07 1044.84 1.51 69194.70*
8464.10 Malathion + propoxur - C.S. =  =—==== —=c-=ce ——o——s a——o-——-

* Tasa Marginal de Retorno més alta que corresponde al tratamien
to mas econdmico.

1/ Tasa Marginal de Retorno
2/ Control Supervisado (2 6 mAs picudos en 40 terminales)




VIII. CONCLUSIONES.

De acuerdo al analisis de resultados e incluyendo las
hipdtesis planteadas en este estudio, debido a:

1. gque en base a la variable rendimiento en kg de frutoc por
parcela neta, de los diferentes tratamientos comparados
con el testigo y segtin el andlisis de Tasa Marginal de
'Retorno, el mejor tratamiento y el mas rentable para el
agricultor de Cabafias, es el de aplicar el producto qui
mico MALATHION/METHIL-PARATHION con la técnica de CON-
TROL SUPERVISADO,

2. alternativamente el producto guimico CYFLUTHRIN aplica-
do a frecuencias de 3 y 8 dias, presenta alto control de
las poblaciones de Anthonomus eugenii Cano, y bajo por-
centaje de frutos caidos con dafio especifico por picudo
en cada parcela neta.




IX. RECOMENDACIONES.

1.

Utilizar la metodologia de CONTROL SUPERVISADO, muestrean
do 40 terminales de diferentes plantas sobre surco y apli
car productos quimicos cuando el nivel c¢ritico de pobla-
cidén sea de dos o mas picudos adultos.

Aplicar en orden prioritario los productos quimicos MALA~
THION/METHIL-PARATHION con control supervisado y/o CYFLU-
THRIN a 3 u 8 dias los cuales efectuaron un control adecua
do para poblaciones del picudo.

Introducir la técnica de recoleccidn y destruccidn de fru
tos caidos y dafiados para evitar que sean h0spederos per-
manentes de la plaga.

Evitar el uso excesivo de mexclas y diferentes insumos, -
(plaguicidas, fertilizantes, etc.) debido a gue eleva los
costos de produccién y causan problemas téxicos y fitotéxi
cos al hombre y plantas, respectlvamente, aumentando asi
la contaminacidn ambiental.




M

XI.
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CUADRO No.1

CROQUIS: DISTRIBUCION DE PARCELAS EN EL EXPERIMENTO

DE C.annum PARA EL CONTROL DE A. .eugenii EN

CABANAS, ZACAPA. 1986-87.

A2 - A3 Al a4
B4|B2{ B1|B3{{Bl [B2 | B4| B3| B4|B3 {B1| B2 B4is3 B2[ Bl
A4 A2 Al A3
B2 B1l| B4| B3{|B3 |B1 [B2 B4 | B2|B1|B4 |B3 ‘Bl B3|B2| B4
A3 al a4 A2
—] | B
B1|B3! B2| B4l B4 |B3 |B1 Bﬁ)B4 B2 B3 |Bl {{B2|B4 {B1|B3
al a4 A2 A3
Y T - -1 LI
B3 [B2| B4| BY B2 (B1{B4 |B3 [B3 [B4|B2|B1 ||B2{B3|B4|B1
PRODUCTO QUIMICO FRECUENCIAS
- Al - Malathion/methil-parathion Bl - 3 dias
* A2 - Cyfluthrin B2 - 5 dias
N A3 - Azinfos-methil B3 - 8 dias
A4 - Malathion + propoxur

IT

ITI

v

B4 - Control Supervisado
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CUADRO Ng,2
PRESUPUZSTQ PARCIAL DEL ANALISIS ECCNOMICO EN EL EXPERIMENTO
DE CHILE PIMIENTC PARA EL CONTSOL DE A. eugenll, CABANAS, ZACAPA.
TRATAMLENTOS MALATHION/METHIL-PARATYION CYFLUTHRIN AZINFL-AETHIL MALATYION + PROPOXUR
3 dfas 9 dfas 8 dfas €, 3,1/)3 dlas G dfae § dfas C. 3, 13 dfas 5 das & dfas 0. 8] |3 df=k.. § 3145 B dfag  fi.5. B

IMORESOS : : T

=dn,X kg/h ‘loa9 8 1903, 35 2933 67 3921.25]4581.30 3249.68 3581.22 2653,34] 2197.13 263.27 290 .53 :605.7213130.18 3048.87 2683.41  3137.97
B N s 293 2 2. 2.75 | 2.75 2.3 2,73 2.73 | 275  2.73 2.75 2.73 | 2.73  _ 2.73 203 | 273
Benaficio Bruto 4271.35 106;6 1 8145.42 9613.01 }12779.9 8471.63 9775.73 7284.57] 5998.16 718 3 37 8037 B4 9543.62]3545,39 B123,L2

£OST0S VARLABLES
MAT ATHION/METHIL-
FPARATHIOHN
Can%.prod{lt/ha)
Przclo (Q./1t)
SUS—TO!}L
CYFLOTHRIN
Caz%.proc(lt/ha)
Przcio (Q./1%t)
SUF=TOTAL
AZINFOS=YETHIL
Cant.prod{lt/ha)}
rracio (3./1t)
SU3-TQTAL

MALATHION +
PRCPOXIR
Cazt.prod(1t-%g/ha)
Praclo(/1e-%g)
STE-TCTAL
No. APLICALIQNES
Cottofarlicacibn
SU3-TOTAL

3.7
97.07

319

14.00

72.66 -

3.7
62.41

.19
14.00
72.6%

?
5.71
33.97

5e19.
14.70
72.66

5.5
5.71
31 .41

3.5
35.23
109.82

17
5.71
97.77

313
35.03
109.30

11
5.71
62.31

213
35.28
129,20

5.71
39.97

3-1;
35.00
109.80

L D e

et mmr mr—— s A e ——

4.19 b3 9 4.19
24.60 24,60 24.50
123.70 103,79 113,70

17 1
5.7V 5.71 5.7
97.07 62.81 19.97

76.36

17
5.7
97.17

12.25/85.71228/25

.
n

S5.71 1
62.81

10055.71 3566.66

76.26

7
5.7
39197

REYA 1371, 5 3-13/1.5 3.13/1.5
313002 202 12.25/257 12.25/25.7

76.36

4.5
3.7

TOTAL Cat, Varbs.

169.73

135.47

112,63

124,07

206 .87

172.61

149.77

134.07

20014 16583 143.04

125.9

J72.92"

139.67

116.83

02.50

BENEFICIO NETO

8101,62 19522.63 8132.79 9503.94012573.238699.029626.36 7150.50

5793.02 7017249 7944.80

9717. 7

8371.46

8133.75

9935.38

1/ Control eapervisada, €3n nlvel erftlco de poblacldn de 2 4 més picudns en 4LQ termlinales,

464,10
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DESRROLLO FORMACIO
PLANTULA VEGETATIVO FLORACION FRUTOS COSECHA/S
8 8 38 46 55 357 73 102 146DIAS
o Alriegos =emm—m e m e -
w Ailimpias = 0o—--mmmmm e el
oo B L Bl = e o e o e e e
823 fertilizaciodn
M T )
8 rrg marchitez =-—-wccecccccmc—aa=
5 2
Mosca blanca (Bemisia tabaci)
w — —mm———- m——————-
o5{Gusano Nochero (Agrotis sp)
m
B e
2 AlGusano tigre (Spodoptera sunnia Guen)
o
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