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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA
ENTRE LAS MALEZAS Y EL CULTIVO DE LA PAPA (Solanum
tuberosum L.) EN ZARAGQOZA, CHIMALTENANGO.

Determination of the Critical Period of Interferenge
between Weeds and the Potato Cultivation, {Solanum
tuberosum L.} in Zaragoza, Chimaltenango,

RESUMEN

En el municipio de Zaragoza, departamento de Chi~

maltenangc, el cultivo de la papa (Solanum tuberosum L.)

es muy importante para pequefios y medianos agricultores
por su alto rendimiento, buena rentabilidad y como pro-

veedor de alimento.

Las malezas se encuentfan compitiendo ciclo tras
ciclo con el cultivo por: agua, luz, nutrientes, CO2 y
espacio; por tal razon, se hizo necesario llevar metodo-
log{a de control de malezas con base cient{fica, siendo
necesario conocer el éer{odo en que éstas interfieren mas
con el cultivo, para lo cual se realizdé la .presente in-

vestigacidn, cumpliendo con los objetivos siguientes:

1. Determinacidén del periodo y punto critico de
intFrferencia entre las malezas y el cultivo

de la papa.

2. Determinar las especies que, de acuefdo a su
valor de importancia, interfieren mas con el

cultivo.
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El tiempo de duracion de la investigacidn fue de 110
dias, iniqiéndose al final de septiembre de 1955 y conclu~
yendose en .enero de 1986, EI estudio se realizé éon un
disefioc experimental de bloques al azar, con 12 tratamientos
y 3 repeticiones. El area experimental, 1,065m2, el tama~
fio de la paréela bruta fue de 25m2, el tamafio de la parce~

la Gtil de 10.8m2,

Los resultados en ton/ha fueron sometidos a un ana-
lisis de varianza, donde se encontrd que existia diferen-
cia significativa entre tratamientos y se realizdo una

prucba de medias por el método de Tukey.

T

E

E1l pe;fjdo de interferencia de malezas se determind
mediante_yﬂélisis de regresion con ios datos medios de
producciéﬁ y distintos periodos con y sin malezas. Este
periodo de interferencia estd comprendido entre 35 y 80

dias del ciclo del cultivo.

‘Las especies que mas compiten con el cultivo se de-
terminaron por media de sus valores de importancia, para
lo cual se hicieron muestreos ecoldgicos a los 30, 60 vy
80 dias del Jiclo del cultivo, as{ tenemos que las prin-

cipales son: Brassica campestris L., Drymazia chordata

(L) willd, Lopezia hirsuta, Commelina diffusa y Galinsoga

urticaefolia,
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En base a los resultados obtenidos se recomienda que
el cultivo se mantenga libre de malezas durante los 35~80
dias del cilo, ya que en este momento es cuando las male~
zas se encuentran interfiriendo mas con él. También se
recomienda dirigir el control de malezas hacia las espe~

cies que de acuerdo a su valor de importancia son las que

mas interfieren con el cultivo,




INTRODUCCION.

La papa (Solanum tuberosum L.), es un cultivo

muy importante para pequefios y medianos agricultores
por su alto rendimiento, buena rentabilidad y como

proveedor de alimento.

Los agricultores que se dedican a este cultivo
ciclo tras ciclo, obtienen bajas en el rendimiento
debido a las enfermedades, insectos y las malezas
que se encuentran compitiendo con el cultivo por

agua, luz, nutrientes, C02 y espacio.

Para el control de las malezas no se ha deter-
minado el periodo en que éstas interfieren mas con
el cultivo de la papa, por tal razon, los agriculto-
res que se dedican a dicho cultivo realizan limpias
limpias-én épocas no apropiadas y asi solo aumentan

el costo de produccion.

Debido a que las malezas causan bajas en la.
produccion, comparables ton las pérdidas que provo-
can las plagas y las enfermedades, es importante de~

£
terminar el periodo en que las malezas interfieren
mas con el cultivo, para controlarlas y disminuir

los costos.,

En este estudio se determind el periodo critico
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de interferencia entre las malezas y el cultivo de

’

papa; asi como, las especies de malezas que lmas
frecuentemente ée encuentran interfiriendo con.el
cultivo. El procedimiento para determinar dicho
periodo se hizo mediante analisis del rendimiento,
con relacion a los dias con y sin malezas. Para
determinar las especies que interfieren mas fre~

cuentemente con el cultive se hizo por medio de sus

valores de importancia.

Este estudio se realizd en el municipioc de

Zaragoza, en el departamento de Chimaltenango.




2. HIPOTESIS.

. 2.1 En el cultivo de la papa (Solanum tuberosum L.),

las malezas se encuentran interfiriendo durante
todo el ciclo de produccidn, no habiendo una

época critica.

2.2 Para la region de Zaragoza, todas las especies

de malezas que existen se encuentran interfi-

riendo por igual con el cultivo de la papa.




3.

OBJETIVOS.

3.1

3.2

Determinar el periodo critico y punto de.
interferencia entre las malezas y el cultivo

de la papa.

Determinar las especies que de acuerdo a su
valor de importancia, interfieren mas con el

cultivo.




4.

REVISION DE LITERATURA.

4.1

' CONCEPTO DE MALEZA.
Martinez, (5}, define a las malezas como
plantas adventicias que entorpecen el libre de-

sarrollo de los cultivos.

Vasques, (10),.dice que botanicamente no
existe el término "malas hierbas". Dicho tér-
mino tiene un significado muy relativo, debido
a que las plantas que cultivamos pueden en un
momento dado ser malas hierbas; a veces, una
planta que se cultiva en un sitio, no es mas
qﬁe una mala hierba en otro. En general, '"ma-
la hierba', es una planta .que crece en donde

no es deseada.

Azurdia, (1), indica que el término maleza
es conocido ;mpliamente en él medio agronomico
y esta asociado con los varios factores inde-
seables. Sin embargo, un analisis sereno y sin

tomar partido, nos-puede llevar a establecer un

juicio mds justo sobre las mismas.
¥

‘Que mas apropiado podria ser el estudio de
las malezas en su relacioén con el hombre del a-

gro guatemalteco. Obviamente, encontraremos las

dos caras de las malezas. Su aspecto negativo




402

representado por su capacidad de competencia
para con aquellos cultivos de alto rédito,
entiendase cultivos de exportacion, princi-
palmente, y el aspecto uﬁilitario que poseen
de ellas para aquellas comunidades humanas

caracterizadas por desarrollar una agricultu-

ra tradicional.

CARACTERISTICAS DE LAS MALEZAS.

Martinez, (5), enumera las siguientes
caracteristicas para las malezas, denominando
a aquella que las reuna como maleza ideal y
son: pueden germinar atn ba jo coﬁdiciones am-—
bientales adversas? sus semillas muestran lon-
gevidad, muestran rapido desarrollo vegetativo,
tienen un corto periodo vegetativo, antes de
iniciar la flo;acién mantienen una continua
produccion de semillas, son autocompatibles,
pero no obligatoriamente autopolinizadas, 1la
polinizacion cruzada puede ser realizada por
insecfos no especializados o por el wviento,
tienen una produccidn de semilla bajo condicio-

nes ambientales diferentes, muestran tdlerancia

a variaciones edaficas y climaticas, tienen a-

daptaciones especiales para poder dispersarse a
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largas y cortas distancias.

Logicamente, una maleza con todas estas
caracteristicas no se encuentra, pero si
hay algunas que presentan la mayoria de ellas,

lo cual, es indice de agresividad.

CLASIFICACION DE LAS MALEZAS.

Martinez, (5}, clasifica a las malezas en:
Arvenses, a todas aquellas que se desarrollan
en areas agricolas; Ruderales, a las que estan
asociadas a vias de comunicacidén; y Pioneras,
a las que se encuentran en areas desnudas, en

donde se da una sucesidén subsecuente.

Helgeson, (3), clasificé las malezas en

anuales, bienales y perennes o vivaces, segun

el tiempo que necesita para completar su ciclo

vegetativo.

Las anuales se desarrollan y fructifican
en un solo periodo vegetativo y se reproducen

1

por semillas.

"Las perennes o vivaces se propagan no sélo
por semilla, sino también por Organos subte-

rraneos, tales como, rizomas o raides dotadas

generalmente de un numero de yemas que retofian



4.4

después de un periodo de vida latente, éstas

viven mas de dos afios y casi indefinidamente,

DANOS OCASIONADOS POR LAS MALEZAS.

Martinez, (5), lo resume asi:

a. Compiten con el cultivo al beneficiarse de
alimentos.qﬁe debieran ser aprovechados por
aquel, el cultivo se desarrolla mal y rinde
‘poco; si las malas hierbas crecen en exceso
disminuye la luz solar y perjudican el cul-

tivo.

b. Hay contaminacidn por semillas de 1las malas
hierbas en la cosecha de granos y tubérculos
disminuyendo e incluso, anulando su valor

para siembra posterior o siembra directa.

c. Dificultan las labores habituales de 1los

cultivos.

d. Son huéespedes temporales de plagas y enfer-

medades que pasan luego a los cultivos.

Maldonado, (4), clasifica los dafios en e~

fectos directos e indirectos.

Los efectos directos de las malezas son

aquellos que se originan de la competencia de
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éstas con las plantas utiles, 16 cual redunda en

pérdida de vigor de los cultivos en detrimento y

disminucion de la produccidon y calidad de los
productos agricolas. Los efectos de competencia
en orden de importancia son: agua, luz, nutrien-

tes, CO0, y espacio.

Dentro de los efectos indirectos, pocas ve~
ces reconocidos e incluidos entre las peérdidas
ocasionadas por las malezas estan: incremento
del costo adicional, demeritan la calidad de
las cosechas, depreciécién de tierra, son hos-~

pederos de insectos y patdgenos.

METODOS DE CONTROL DE LAS MALEZAS.

a. Métodos Mecanicos: Arranque a mano, arran-

que con azaddn, labores con maquinas, chapeo,

inundaciéon, quema, asfixia.

b. Metodos, basados en la competencia y la
produccién dé cosechas: FEstos consisten en
Lla utilizacién de practicas égronémicas ade~
cuadas para reducir o minimizar la interfe-
rencia que nos ocasionan las malezas en los

cultivos,

c. Métodos Biologicos: Estos “principalmente
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estan basados en el empleo de microrganismos
parasitos como virus, hongos y bacterias que

atacan a las malezas y a los cultivos.

d. Metodos Quimicos: Por medio de la aplicaciédn

de herbicidas,

Robbins,.{S], dice que para combatir las
malezas con exito es necesario conocer su ciclo
biologico. El método mas econdmico para combatir
con éxito las malas hierbas en las tierras culti-
vadas, suele ser el empleo de labores de cultivo
solas 0 combinadas con la produccion de determina-
das cosechas, el empleo de productos quimicos es
alunas veces, un mal sustitutode las labores de

cultivo adecuadas.

INTERFERENCIA -ENTRE LAS MALEZAS Y EL CULTIVO.

Vasques, (10), seflala que las formas de
realizar investigacidn sobre competencia, son
estudios estandares de competencia de las malezas

que permiten a estas crecer durante periddos va-

i

pvimeras etapas de desarrollo del

—

n
=

Y
riaixles en

{1

cultivo, debiéndose medir las pérdidas del rendi-

miento.

1,

Rojas, (9], establece los siguientes.princi-
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pios de competencia:

a.

La competencia es mas critica durante .las

primeras 5 a 6 semanas.

La competencia es mas intensa entre espe-

cies afines.

El primer. ocupante tiende a excluir a las

otras especies.

Las especies recién inmigradas son poten-
cialmente muy peligrosas, debido a que se

encuentran libres de enemigos especificos.

En igualdad de circunstancias, las espe-
cies mas peligrosas som las que .producen
mayor numero de semillas y las que tienen

reproduccidén vegetativa,

En general, las malezas son dominadas por

la vegetacion perenne nativa.

RELACION CON OTROS TRABAJOS.

En la actualidad, no existe ningun trabajo

: & . f
que tenga relacion directa en el presente estu-

dio en el area en cuestion, ni en otra parte del

pais.

Existen trabajos similares para otros

cultives.
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EL CULTIVO DE LA PAPA.

La papa (Solanum tuberosum L.}, pertenece a

la familia Solanaceae, es originaria de las re-
regiones andinas de Sudamérica, cultivardosele

en la actualidad en todo el mundo, siendo los
principales productores los paises Furopeos, Cana-
da y Estados Unidos. Por su cultivo se clasifica
como planta anual, aunque puede compoftarse vege-~
tativamente como perenne en él campo, de un afo

a otro, en las regiones muy frias. Sus tallos

son llenos, con hojas muy endidas, flores varian-
do del blanco al violeta, segun la variedad; exis-
tiendo algunas variedades que no florecen y otras
que sus flores no forman semillas., La papa es un
tubérculo que se forma en las puntas de una rami-
ficacion subterranea del tallo, llamado estoldn o
rizona, ocasionalmente se forman a lo largo de los
propios tallos subterraneos. De acuerdo con la
Qariedad, toman diferente tamafo y color. La for-
macidon de los tubérculos se inicia generalmente,
cuando?las plantas alcanzan 25 cms. de altura o de
5 a 6 semanas después de la siembra y estan listos
para cosecharse a los 90-120 dias, dependiendo de
la variedad. Su reproduccidén por medio de tubér-

culos; utilizdndose ya sea enteros o seccionados.
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La importancia del cultivo es por su valor,
como fuente de carbohidratos que es necesaria en
la alimentacidn, también es importante por su uso
industrial, empleandose la fécula en la industria

textil.

La papa se adapta bien desde alturas compren-~
didas entre 3,600 a 9,000 pies de altura, climas
templados y frios. Las temperaturas Optimas para
.un buen desarrollo son de 16 a 24 grados centigra-
dos, pudiendo soportar hasta temperaturas medias
de 12 grados centigrados. Deben evitarse los

extremos de calor.

Los suelos ideales son los francos y franco
arenosos fértiles, sueltos y profundos, drenados,
ricos en materia organica y con un pH de 4.5 a

6.5.

La zona de produccion se encuentra en el
altiplano de la republica, Valles de Guatemala,

Chimaltenango, Huehuetenango, Santa Rosa y Jalapa.
a4

La época de siembra es en abril a mayo, al
iniciarse la temporada de lluvias y puede hacérse

una segunda siembra en septiembre y octubre.

Las variedades mas predominantes son: Loman,

FROPIECAD o3 &2 WHIVERSIRAD. 25 T ecanya G BHETEMME}
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Atzimba y en menor porcentaje, Tollocan. La

~variedad Loman ocupa el mayor porcenta je de

area sembrada en Chimaltenango, ya que es la
preferida por el ama de casa, lo cual, facilita

su comercializacion. (6).

Fundamentandonos en lo anterior, el pre-
sente trabajo se efectud con la variedad Loman
qué tiene las siguientes caracteristicas: se
adapta de 1,700-2,500 m.s.n.m., altura de la
planta 60~70 cms., los tallos erectos al
principio y luego con la madurez, toman un
tipo rastrero, el color del follaje es verde
oscuro, por lo regular, no florea, La forma de
los tubérculos es alargadaly ligeramente apla-
nada, extremo terminado en punta, color del
tusérculo ama;illo crema y color internoc de
los tubérculos es crema, ojos o yemas superfi-
ciales, ciclo de 90400 dias; susceptible al
tizdn tardis, rendimiento de 180-385 qq./Mz.,
% contenido de solidos totales de 19.9, muy

&
aceptable en calidad culinaria. (6).
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5. MATERIALES Y METODOS.
5.1 LOCALIZACION,

La presente investigacion se realizod én el
municipio de Zaragoza, en el departamento de Chi~-
maltenﬁngo, que posee las siguientes caracteristi-~
cas: altitud de 2,000 m.s.n.m., precipitacién plu~
vial media de-961.78mm., temperatura media de 17'C.
zona de vida "bosque humedo montano Bajo subtropi-

cal', (INSIVUMEH, Estacion Alameda ICTA No. 3.1.2)

Los suelos pertenecen a la serie Tecpan, con
textura franco arenosa fina, estructura granular

muy fina, medianamente definida. (6)

5.2 MATERIAL Y EQUIPO.

Se utilizaron 1500 kg/ha de semilla de papa de
la variedad Loman, procedente del ICTA, Chimaltenan-
go,l(ver caraéteristicas en pag. 14), 1000 kg/ha de
fertilizante de formula 16~20-0, 100 kg/ha de Vola~
tén granulado, un cuadro de madera de 1.0m2, una re~-
jilla de 20 Euadros:de 0.05m2, prensas para preser~

var el material colectado.

5.3 DISENO EXPERIMENTAL.
El ensayo se llevdo a cabo utilizando un disefio
experimental en bloques al azar con 12 tratamientos
y 3 repeticiones, cuyo modelo estadistico es el si~

guiente.
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La unidad experimental tenia 25m?

]

[y
e

Il

U+ Bj+ Ti + Eij
i=1,......12¢ "o
j 1,2,3r

Yij= Variable respuesta

U = Efecto de media general

Bj = Efecto del j-ésimo bloque
‘Ti = Efecto del i~ésimo tratamiento .
Eij = Error experimental asociado a la ij~ésima

U.e.

(Ver Croquis de Campo en Anexo).

5.4 DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS.

CLAVE DESCRIPCION

SMIC....... » sin malezas todo el ciclo.

SM20D.s.uuun sin malezas 20 dias y ermalezado despugs.
SM35D....... sin malezas 35 dias y enmalezado después.
SM50D...vans sin malezas 50 dias y ermalezado después.
SM70D....... sin malezas 70 dias y enmalezado después.
SMI0D....... sin malezas 90 dias y enmalezado despueés.

MIC........ con malezas todo el ciclo.

M20D.+...o. con malezas 20 dias y desmalezado después.
CM35D.4+++.. con malezas 35 dias y desmalezado despues.
CM50D....... con malezas 50 dias y desmalezado después.
CM70D....... con malezas 70 dias y desmalezado después.
CMOD....... con malezas 90 dias y desmalezado después.
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5.5 ANALISIS DE LA INFORMACION.
5.5.1 DETERMINACION DEL PERIODO Y PUNTO CRITICO.

Los rendimientos en porcentaje, de ios
distintos tratamientos sin malezas, distintos
periodos y enmalezados después, asi como los
tratamientos con malezas, distintos periodos
y desmalezados después, se les aplicé un ana-
lisis de regrésién basado en los hodelos: li~
neal, logaritimico, geométrico, cuadratico,
raiz cuadrada y gama, de los cuales el que me-~
jor se adapté al caso fue el cuadratico. Con
las férmulas de dicho modeio y los valores de~
terminados se realizaronm las curvas (con y sin

malezas).

El punto critico se encontrd con la reso~
lucion de las formulas, que es donde las curvas
se intersectan. Para determinar el periodo cri~
tico se hizo en base a los rendimientos en por=
centa je, festéndqle al mayor (100%) de los ren~
dimientos, el menor de ellos (20%), y en el dato
‘qué se obtuvo, (80%), se trazd, en el eje de los
rendimientos, una linea horizontal que corta a
las dos curvas. En el punto donde sé cortan

las curvas se trazaron lineas hacia el eje "X"
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(tiempo del ciclo del cultivo), y el periodo que
quedd dentro de ellas, es el periodo critico,

donde las malezas interfieren mas con el cultivo.
DETERMINACION DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA.

Para determinar las especies de malezas que
interfieren mds con el cultivo de la papa, se
hizo mediante los valores de importancia, y pa-
ra ello, se hicieron muestreos ecologicos a los
30, 60 y 80 dias después de la siembra; el tama~
flo- de la muestra se determind por medio del mé~

i
todo del area minima, que para nuestro caso fue
de 0.8m2; para obtener un mejor resultado se to-=

2

maron muestras aleatorias de 1.0m". El nimero

~ de muestras por muestreo se determind por el mé-

todo de la media acumulada y fue de 4 muestras

por muestreo.

Valor de Importancia (V.I.), se entiende
como la sumatoria de los valores relativos de den~

sidad, frecuencia y cobertura por cada especie;

,se‘considera un excelente indicador de las espe~

cies mas significativas en un area dada. (2},

(9).

La densidad real se encontro cuantificando

el numero de plantas por cada especie dentro
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del cuadro de 1.0m2. Para establecer la

. cobertura real de cada especie se.utilizé
una rejilla dividida en 20 pequefnos cda«
dros de O.OSm2 cada uno, con una representa-
cidon del 5% del total del area de la reji~
lla. Para determinar la frecuencia real

se cuantifico el numero de muestras que

cada especie tuvo presente.

Los valores relativos de densidad,
cobertura y frecuencia, se obtuvieron

mediante las siguientes formulas:

D.r. = densidad real/Sp. X 100

densidad real de todas las especies
C.r. = cobertura real/Sp. X 100

cobertura real de todas las especies
F.r. = frecuencia'real/Sp. X 100

frecuencia real de todas las especies
D.r. = Densidad relativa
,C-t. = Cobertura relativa
F.r. = Frecuencia relativa

El valor de importancia es la suma de
los valores relativos de densidad, cobertura

y frecuencia.
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V.I. = D.r. + C.r. + F.r.

La determinacion de las malezas’ se
llevo a cabo en el herbario de la Facultad

de Agronomia de la USAC.

MANEJO AGRONOMICO.

El terreno donde se realizd el presente
expérimento fue arado y rastreado. Para la siem-~
bra se marcaron los surcos y se abrid una zanja
sobre la marca de 15 cms. de profundidad, luego se
aplico el Volatdn y el abono (al boléo) y se
tapd con una pequefia capa de tierra; por tltimo,
se colocd la semilla de papa 'y se tapo, quedando
mas o menos parejo el suelo. Para el control de
plagas y enfermedades, se aplico Tamardn y Ditha-
ne M&S, (respeétivamente), a intervalos de 15

dias iniciandose a los 30 dias de la siembra.

Los distanciamientos de siembra son:

1.0m entre surcos y 30 cms. entre plantas. El

2

area gxperimental es de 1,065m™, el tamatfio de la

parcela util, de 10.8m.

ANALISIS ESTADISTICO.

Con los datos de produccidn obtenidos se

realizo un analisis de varianza para determinar




si existia diferencia entre tratamientos vy entre

;- Bloques.

En base al cuadro de Andeva, se realizd una

prueba de medias basado en el metodo Tukey.
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RESULTADOS Y DISCUSION.
6.1 ANALISIS ESTADISTICO.

La cosecha se hizo por parcela, pesando el
producto antes de cosechar otra parcela y asi se

obtuvieron los siguientes resultados.

CUADRO No. 1. Rendimiento de papa en ton/ha.

CLAVE BLOQUE I BLOQUE II BLOQUE III X
SMTC 13.45 14.0 13.82- 41.27
SMI0D 11.8 12.36 11,45 35.61
SM70D 10.54 10.0 10.18 30.72
SM50D 8.9 8.36 8.54 25.8
SM35D 6.9 6.73 "7.27 20.9
SM20D 5.02 6.18 5.64 16.84
QoD 14.16 13.64 13.82 41.62
CM35D 11.45 12.36 11.82 35.63
CM50D 8.7 8.18 8.36 25.24
CM70D 5.82 6.54 6.36 18.72
CMIOD 4.36 3.45 3,64 11.45
CMIC 2.54 2.73 3.09 8.36

ton estos resultados se realizo un analisis
de varianza obteniendo el siguiente cuadro de

Andeva.

—
AR LI - J
! ; ‘[B“”lotecg cbat .l AL

= 4
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CUADRO No. 2 Analisis de varianza del rendimiento
tons/ha. en el cultivo de papa, bajo

diferentes periodos de interferencia

de malezas.

FV. G.L. S.C. C.M. F.C. F.T.
0.05 0,01
Bloques 2 0.10755 0.053775 0.3703 344 5.72
Tratamientos 11 457.049 41.5499 286.2 2.26  3,19%*
Error 22 3.19345 0.1452
Total 35 460,35

** Existe diferencia altamente significativa.

Cch = 4.297@

'El coeficiente de variacidn nos indica que

durante la realizacion del trabajo se aplico un

mane jo adecuado.

Del cuadro anterior se deduce que existe

diferencia altamente significativa entre los

L]

tratamientos, por lo que fue necesario realizar

una prueba de medias por el método de Tukey. .
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CUADRO No. 3. Prueba de Tukey para los tratamientos
con un nivel de significancia de 5%.

TRATAMIENTO X tons/ha. PRESENTACION
Q20D 41,62 a

SMIC 41,27 a

CM35D 35,63 a

SMIOD 35.61 a b

SM70D " 30.72 b

SM50D T 25.8 ¢
CM50D 25.24 c
SM35D 20.9 ¢ d
CM70D 18.72 d
SM20D 16.84 d e
cMe0D - 11.45 d e
CMIC 8.36 e

Segun el comparador de medias Tukey, en los
tratamientos con la misma letra, no existe diferen-

cia significativa entre si.

De acuerdo con los resultados, los tratamien-
tos CM20D, SQTC, CM35D y SM90D, estadisticamente
son iguales y no existe diferencia significativa;
obteniéndose en estos 4 tratamientos el mejor
rendimiento. También podemos notar que las
malezas no interfieren con el cultivo en los prime-

ros 20 dias del diclo, sino al contrario, favorece

la produccidn como se ve en el cuadro anterior.
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6.2 DETERMINACION DEL PERIODO Y PUNTO CRITICQ.‘

Los datos de produccion en porceﬁtaje y las
diferentes épocas con y sin malezas, fueron intro-
ducidos a la computadora para el andlisis de regre-
sidn, de lo cual se deduce, en base al coeficiente
de determinacion, que el modelo cuadratico es el

que mas se adapta al caso.

El modelo matematico para las variables:

= dias con malezas

X
Y = rendimiento en porcentaje
Y = b0 + bl x X + b2 x X2
) ‘

= 135.4976 + (~1.7967) x X + 0.0069 x X2

El modelo matematico para las variables X =

dias sin malezas y Y = rendimiento en porcentaje, es:

Y = b0 + bl x X + b2 x X2
Y = 26,7481 + 0.7778 x X + (<0.0014) x X2
P

En base a lo anterior se hizo la siguiente fi=

gura.




Zm oS ZoHERZHOZme

b

100
904
SIN MALEZAS
80, ; Y= 26.748140.,7778xX+ (<0, 0014 )xX2
N I .
70 :
0. 5
50 5
X
]
40, :
304 1
| : !
204 . :
1 : CON MALEZAS
10 : | )
Y= 135.4976+(1,7967)xX+0.0069xX
T T T >', 1 T T l' T T LI |
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35

DIAS CON Y SIN MALEZAS

FIGIRA No. 1. Efecto de periodos de interferencia de las

malezas sobre el rendimiento.
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De la figura anterior se deduce que el
punto critico de‘interferencia entre las malezas
y el cultivo de la papa; es a los Sb dias después
de la siembra, o sea, que a los 50 dias después
de la siembra es cuando las malezas interfieren

mas con el cultivo.

El periodo critico dé interferencia entre
las malezas y el cultivo, es de-los 35 a 80 dias
después de la siembra, por lo tanto, es en este
periodo cuando se debe de mantener el cultiveo li-

bre de malezas, para obtener la mejor produccion.
DETERMINACION DE LAS ESPECIES.QUE INTERFIEREN MAS
CON EL CULTIVO.

De las muestras ecoldgicas realizadas, se

obtuvieron los siguientes datos.




CUADRO No. 4. Valores de importancia de las principales

malezas en los 3 muestreos a los 30, 60

y 80 dias después de la siembra del cultivo.

ESPECIE ' I II III X
Brassica campestris L. 70.84 72.87 125.53 89.75
Drymaria chordata (L) willd 32.73 36.738 42.85 37.45
Lopezia hirsuta 18.14 30.72.  35.97 28.28
Commelina diffusa - 25.8 37.66 19.47 27.6
Galinsoga urticaefolia 26.44 25.4 24.1  25.3
Oxalis ahye 30.99 25.46 18.79 25.1
Gnaphalium pensylvanicum 14,11 11,42 21.22 15.6
Cuphea sp. 19.75 11.83 0 10.53
Oenothera laciniata 14.35 10.82 0 8.39
Cynodon sp. ‘ 13.34 10.72 0 8§.02 }
Sonchus oleraceus L.  8.87 6.55 6.07 7.16
Oxalis cormiculata L. 6.79  3.27 6 5.35
Anagallis pumila swarte 6.98 7,99 0 4.99.
Richardia scabra . 5.39 5.39. 0 3.59
Solanum americanum 6.14 - 3.12 0 3.08

De acuerdo a los valores de importancia del
muestreo ecoldgico realizado, se determiné que las
pringipales malezas que se encuentran compitiendo

con el cultivo de la papa son: Brassica campestris

L., Drymaria chordata (L) willd, Lopezia hirsuta,

Commelina diffusa y Galinsoga urticaefolia.
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1 = Brassica campestris L. : I = Primer muestreo
2 = Drymaria chordata (L) willd II = Segundo muestreo
3 = Lopezia hirsuta I1I = Tercer muestreo
= Commelina diffusa
5 = Galinsoga urticaefolia
FIGURA- No. 2. Comportamiento de las principales malezas durante
el ciclo del cultivo, segin valores de importancia.
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En la figura anterior podemos observar
me jor el comportamiento de las principales ma-

lezas y asi tenemos que: Brassica campestris L.

en el primero y segundo muestreorse mantuvo mas
o menos igual; pero, en el tercer muestreo au-
menté bastante, 1lo que nos explica que elimino
a otras especies peﬁueﬁas que ya no aparecieron

en el tercer muestreo. Drymaria chordata (L)

will, en cada muestreo fue aumentando un poco,

Lopezia hirsuta; tambien fue aumentando en cada

muestreo, obteniendo su mayor valor de impor-

tancia en el tercer muestreo. Commelinag diffusa

obtuve su mas alto valor de importancia en el se-
gundo muestrec y en el tercero, bajo mas que en

el primero. Galinsoga urticaefolia, su mayor va-

lor lo obtuvo en el primer muestreo, luego bajo
pero poco, se puede decir que se mantuvo casi

constante.
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CONCLUSIONES.

Bajo las condiciones ecoldgicas del municipio de

Zaragoza del departamento de Chimaltenango, en el

cultivo de papa, durante el periodo comprendido del

28 de septiembre de 1985 al 15 de enero de 1986, se

concluye que:

7.1

7.2

7.3

7.4

El periodo critico de interferencia entre las
malezas y el cultivo de la papa, esta compren-

dido entre 35 y 80 dias después de la siembra.

El punto critico de interferencia es a los 50

dias después de la siembra.

Las especies de malezas que compiten mas con el

cultivo de la papa en esta area y época, segun

los valores de importancia son: Brassica cam-

pestris L. 29.84%, Drymaria chordata (L) willd.

12.48%, Lopezia hirsuta, 9.4%, Commelina diffusa,

9.2%, Galinsoga urticaefolia, 8.44%, Oxalis ahye,

8.36%.

En bade a la prueba de medias por el metodo
Tukey, podemos decir que los mejores tratamien-

tos fueron: SM20D, SMTC, SM90D y CM35D.
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8. RECOMENDACIONES.

Al analizar los resultados y conclusiones del

presente trabajo, se recomienda:

8.1 Mantener libre de malezas el cultivo de papa
durante los primeros 35 a 80 dias de su ciclo,
ya que en este periodo es cuando las malezas

causan mayores dafos.

8.2 Dirigir el control de las malezas sobre las
especies:

Brassica campestris L., Drymaria chordata (L)

willd, Lopezia hirsuta, Commelina diffusa,

Galinsoga urticaefolia y Oxalis ahye; ya que

son las especies que mas interfieren con el

cultivo.

8.3 Para un mejor manejo de las malezas, si el
control es mecanico, (azadon), se recomienda
hacer dos limpias; la primera, a los 30 dias
del ciclo y la segunda a los 60 dias del ci-
clo, péra mantener el periodo critiqp libre
de malezas; si es quimico, dirigir el control

a las principales malezas que se citan en el

inciso 8.2.
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ANEXDO
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FE DE RATAS.
r Pag. No. 22 ' Cuadro No. 1 Lease X
CUADRO No. 1. Rendimiento de papa en ton/ha.
I CLAVE X
SMTC 13.75
' SMI0D 11.87
i SM70D - _ 10.2
_ SM>0D ‘ 8.6
SM35D | 6.96
SM20D 5.6 -
CM20D : 13,87
CM35D 11.87
CM50D 8.4
CM70D ' 6.24
CM90D 3.82
CMTC 2.78
Pag. No. 24 Cuadro No. 3 Ledse X ton/ha.

CUADRO No. 3. Prueba de Tukey para los tratamientos
' con un nivel de significancia de 5%.

TRATAMIENTO X ton/ha.
CM20D . 13.87
SMTC 13.75
CM35D 11.87
SMS0D 11.87
SM70D 10.2
SM50D 8.6
CM50D 8.4
CM35D 6.96
CM70D 6.24
SM20D 5.6
CM90D 3.82
CMTC 2.78
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