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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA DE MALEZAS EN
MANI (Arachis hypogaea L.) EN EL VALLE DE CHICAJ, SAN: MIGUEL
CHICAJ, BAJA VERAPAZ. ‘

DETERMINATION OF THE CRITICAL PERIOD OF INTERFERENCE OF WEEDS
WITH 1IN PEANUT (Arachis hvpogaea L.) CROPPING BASED ON YIELD
ANALYSIS IN THE VALLEY OF CHICAJ, SAN MIGUEL CHICAJ, BAJA

VERAPAZ.

RESUMEN

En el municipio de San Miguel Chicaj, del Departamento de Baja
Verapaz, se cultiva el mani el cudl es fuente de ingresos econtd-

micos, siendo afectado por la presencia de malezas, al cresar com-
petenéia en la absorcidén de nutrientes, agua, captacion de rayos

golares, espacio, actiando como hospederos alternos de plagas y

enfermedades; reduciendo consecuentemente la produccién por
unidad de A&rea, la calidad del Productb ¥ por ende la rentabili-

dad; representando el control de malezas un alto desembolso eco-
némico y uso de mano de obra que podria ser utilizado en otras

actividades.

La finalidad de la presente investigacién es proporcionar infor-

macién sobre el comportamiento de’'las malezas durante el ciclo de
.

desarrollo del cultivo a manera de 3fectuar el contrél, en el mo-

mento oportuno.
, _11.

) \ , . . Sk L
Para realizar la investigacion se uti:z6 como modelo estadistico

\

el disefic de blogques al azar con 14 tra ‘wmmientos y 3 repeticiones
t‘

incluyendo entre las unidades experlment& .8 tratamientos con vy

sin malezas durante periodos variables.
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Determinando el valor de importancia de las malezas por muestreos

by

realizados en diferentes etapas de desarrollo del cultivo, de los
cuales se obtuvo el promedio. Aplicandose un andlisis de varian-

za &8l rendimiento de mani, y por existir diferencias altamente

significativas se efectué la prueba de Tukey, ¥y para determinar

el periodo critico se realizdé un andlisis de regresidon simple.

Concluyendose gue el periodo critico de interferencia estd com-
prendido de los 38 a los 80 dias después de la siembra y el punto
critico se establecid a los 55 dias. Las malezas que interfieren
significativamente en el cultivo del mani son: Boerhaavia erecta
“ ] ! ! s 1 , I .!. ’ . . . , E

. les v P : ] )




I. INTRODUCCIQN:
. A
\

El incremento poﬁlacional a nivef§ nacional y mundial

3 \
requiere que cada dia la productividad por, unidad de 4&rea sea
mayor, lo que se obtiene con el uso de pricticas agrondémicas

utilizadas en forma sistemdtica a manera de he‘.\‘i‘e_ler conciencia al

1

agricultor en lo gque a control de malezas se re%iare.

En el municipio de San Miguel Chicaj del DS%artamento de
Baja Verapaz se cultiva maiz y frijol; 1los cualesf%on utilizados
en sSu mayoria para el autocbnsumo, en tanto que ei cultivo del
mani es fuente de ingresos econdémicos. Este ultimo realiza
simbiosis con bacterias nitrificantes, ademds es poco exigente en

el uso de fertilizantes quimicos lo que se complementa con el

bajo regquerimiento de humedad en el suelo.

El cultivo del mani es afectado por la presencia de
malezas, al crear competencia en la absorcién de nutrientes y
agua, reducir la captacién de rayos solares y espacio, actian
como hospederos alternos de plagas Yy enfermedades; reduciendo

consecuentemente la produccién por unidad de drea, la calidad del

producto v por ende la rentabilidad del cultivo.

En el area de estudio una de las actividades culturales que
representa un alto desembolso econdmico ¥ uso de mano de obra

durante el ciclo de desarrollo del cultivo, es el control de
malezas; recurscs gue rodrian ser utilizados en otras

actividades, siendo la finalidad del presente trabajo de




o R

iﬁvestigacién, 'el de analizar el comportamientofde las malezas
dﬁrante el ciclo del cultivo y para el efecto sé determiné el
periodo critico de interferencia.

Siendo de importancia relevante por que en este periodo es cuando
reduce la produccidén, ademas se determinarén las especies que
causan la mayor interferencia y en base a éste recomendar el con-

trol durante el periodo critico de interferencia.
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II. OBJETTIVO S:

Determinar el periodo critico de interferencia de las
malezas en el cultivo de mani (Arachis hypogae L.) en

base al anadlisis de rendimiento.

Determinar las malezas que de acuerdo con el valor de
importancia interfieren en mavor grado con el cultive de

mani(arachis bipogae L.) en el Valle de Chicaj, San

Miguel Chicaj, Baja Verapaz.
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III. HIPOTESTIS

Existe diferencia significativa entre malezas y el
cultivo de mani para los pericdos de interferencia

evaluados, en base al rendimiento.

En el cultivo de mani (Arachis hvpogaea L.) El periodo
critico de competencia con las malezazs estd entre la

quinta y la octava semana después de la siembra.
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IV. RE\ff_ISION DE LITERATURA:

DESCRIPCION DE LA PLANTA.

El mani es wuna plata anual originaria de 1la parte
meridional del Brasil, de tallo herbdceo que alcanza de
30-60 cﬁ. de altura segin la variedad, sus flores son
amarillas, las superiores son estériles, las inferiorés
en un 97% son autogamas (autofecundadas); alargando su
pedinculo e introduciendolo en la tierra, el cual forma
pelos. ébsorventes; ademds se desarrclla una vaina de
cascara - coreacea con 1-3 semillas, la cual es

indehiscente; el tegumento puede ser de color blanco,

rosado, rojo, violaceo, negro o blanco. (7).

El tallo puede ser erecto o rastreroc, 1llegando a
alcanzar una altura de 70 ocm.; las ramificaciones
generalmente son color verde o bién purpura; el sistema
radicular 1o compone una raiz pivotante central que
puede alcanzar 1.30 m. con raices secundarias ¥y
terciarias, luego forma las raices adventicias del
hipocotile, los pelos adsorventes y ocasionalmente del
gin6foro; .las raices presentan nodulaciones en las que

ocurre simbiosis con bacteria fijadoras de nitrdgeno.

(13).
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Cuadro 1. Clasificacién taxonémipa de la planta de mani:

s

(13)

Divisidn
Ciase
Sub-clase V
Orden
Familia
Sub-familia
Tribu
Género

Especie

Magnoiiophyta
Magnoliopsida
Rosidae
Fabales
Fabéceae

Fahaceae

Hedysareae (Arachidineae)

Arachis
A. hypogaea L

Cuadro 2. Composicién guimica del fruto del mani. (13)

Contenido Porcentaje
Humedad 5.0
Proteinas 2B.5
Lipides 46.3
Fibra cruda 2.8
Estrato libre nitrogeno 13.3
Cenizas 2.9
Azucares reducidos 0.2
Azucares disacaridos 4.5
Almidén 4.0
Pentosas 2.5
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IMPORTANCIA DEL CULTIVO:
b

El mani tiene demarida para consumo directo luego de
tostado, el fruto es fuente importante de aceite,
ingredientes para crema, margarina, usado en jaboneria

fina, cosméticos, productos farmacéuticos, pinturas,

etc.

De la planta se obtienen sub-productos como: heno para
alimentar ganado, con alto grado de proteina,

carbohidratos, aceites, vitaminas, etc. (13).

Las hojas constituyen el elemento més rico de la parte

derea siendo su contenido dos veces mds elevado que el

de los tallos. (13).

Segin estadisticas del Departamento de Investigaciones
Agropecuarias e Industriales del Banco de Guatemala, el‘
mani requiere menor Aarea cultivada en comparacién con'
el algoddén para extraer aceite, produciendo una manzana
de algoddédn 26 qq de semilla, del gue se obtienen 2.86 qa
de aceite, mientras que en mani una manzana produce

hasta 54 qq de semilla de lag aue se extraen .18.9 aq de

aceite. (5).
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En cel Valle de Chicaj, el mani es de importanciaj
P i,
econémica después del maiz vy el frijol gque son ’
utilizédos en su mayoria para autoconsumo, paes el mani
sigue en importancia tanto en extencién sembrada como

en su comerclalizaciion, por ser uno de los tres

cultivos anuales mas importantes del &drea. (15).

Cuadro 3. Departamentos productores de mani en la

Republica de Guatemala. (en qg./Mz.) (6)

Departamento Monocultivo ' En Asocio
Escuintla 7,407.00 6.00
Huehuetenango 4,594.93 128.00
Chiguimula 2,247.00 1,390.00
Jutiapa 1,889.30 1,259.20
Baja Verapaz 1,853.02 721.24
San Marcos 1,293.09 283.00
Guatemala 940.00 81.50
Zacapa 887.24 348.00
Quiche 714.77 : 132.00
Alta Verapaz 361.61 11.00
Jalapa 333.75 10.00
Sacatepéquez 252.25 :; ' 00.00
Suchitepéquez 242,93 ) 9.00
Petén 220.54 00.00
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CONDICIONES CLIMATICAS DEL.CULTIVO:

* 1

b

El cultivo del mani requiére para su buen desarrollo y
produccién un clima de temﬁlado a cdlido con alturas
gue van de los 500 a 6000 pies sobre el nivel del mar,
con temperaturas gue oscilen entre 25°C y 30°C. Con

una precipitacidén pluvial de 1,000 a 1,270 mm.

distribuidas durante el .ciclo de desarrocllo del

cultivo. (7).

El cultivo es suceptible a heladas, 1la alta humedad'

puede traer como consecuencia la pudricidén de tallos vy

raices, reguiriendo de 10 a 13 horas luz diariaes. (13).°

El cultivo prefiere suelos francos o franco arenosos,
con poco contenido de materia orgéanica, ricos en calcio

con un pH de 6.0 a 7.0 y buen drenaje. (7).

GENERALIDADES DE MALEZAS:

Maleza: Se define como una planta pionera de sucecién -

secundaria, con disturbios arvences y ruderales. (10).

Desde el enfoque agrondémico la maleza es una planta que

no pertenece a nuestro cultivo, causando .mayor dafio

cuando esta presente en el periodo critico de

interferencia. (10).

Martinez (9), indica que una maleza puede ser definida
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de diferente manera, sggﬁn la ciencia gue la estudie.
Desde el punto de vista?econémico se considera como una
planta indeseable, ya gue compite con el cultivo. La
ecoleogia indica que no existen malezas y botanicamente
son plantas que atn no se les ha da&o la oportunidad

de ser Utiles paré el hombre.

Azurdia (1), indica gue muchas especies de plantas se

consideran malas hierbas, cuando estorban o perjudican

‘la produccidén agricola y ganadera, pués reducen el

rendimiento, la calidad de los productos y el forraje

desmerece.

CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LAS MALEZAS:

En 1los estudios de malezas, debera, conocerse como,

donde vy cuando viven debiendo estudiar los ciclos

biolégicos y condiciones que favorezcan su crecimiento.

(10).

Martinez (10), las malezas poseen varias caracteristicas

especiales como lo =on:

a. -Gran capacidad para producir semilla, aun en
condiciones desfavorables, ejemplo: Juncus inflexus
produce de 200,000 a 234,000 semillas por planta.

b. Distribuir la ' produccidén de semilla durante el
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periodo /de crecimiento de 1la élanta, a ‘edad
tempranagé de acuerdce a las condicfgnes climaticas
y edaficas.

c. La semilla permanece viable por periodos largos de
latencia, encontrandose algunas hasta con el 83%

de germinacidén por ser mas evolucionadas gue los

it

cultivos.

d. Su semilla no requiere de condicioges especiales
para germinar.

e. Son de rapido crecimiento y establecimiento.

f. Poseen alta tolerancia a las - variaciones del
ambiente fisico.

e. Tienen adaptaciones especiales en‘lésrsemillas
v/0 frutos que favorecen su dispersién en cortas y
largas distancias por lo regular qqn_cQsmopolitas.

h. Tienen alta capacidad de reproducéién vegetativa y
por semilla, 1lo gue les permite colonizar Areas

con facilidad.

i. Desarrollan fuerte habilidad competiﬁiva- (10).-

Las malezas causan miltiples dafios como: parasitas de
plantas cultivadas, actdiando como venenos, dando mal sabor

a los productos pecuarios, poseen~ganchos~'y),espinas;

- interfieren con las labores mecanizadas, bloguean

canales de riego ¥y carreteras; otras actian como

hospederos de plagas vy enfermedades. {(10). .

——— o

PR&?.';eaa P L. ”:':' —
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ECOLOGIA DE LAS MALEZAS:

Azurdia (1), vubica y nomina a las malezag, dependiendo
del tipo de sucesidn ecoldégica, apuntando "en sucesidn
primaria” a las que el hombre no provoca disturbio
continuo, serdn pioneras “Preseri"” y pioneras "Suberi”
respectrivamente. En sucesiones secundarias con
perturbaciones continuas para fines agricolas seran
arvences, Yy en donde las comunidades de malezas estan
sometidas a pisoteo constante seran ruderales. La
distribucidén de las malezas es regulado por el medio,
ademds la distribucién de las especies no guarda

relacion con el tipo de suelo, sino principalmente con

factores climaticos como temperatura y humedad.

PROBLEMAS OCASIONADOS POR MALEZAS.

Las malezas influyen en los cultives en forma
negativa, por las bajas que ocasionan en el rendimiento

v por ende en la rentabilidad (1).

Produciendo los siguientes dafios:

a. Reduccién del rendimiento por la competencia de

nutrientes, luz, agua, espacio y dioxido de carbono.

b. Reduccién de la calidad de los productos cosechados

por la presencia de impuresas.




-13-
Ser hospederos de plagas_y enfermedades.
Dificulta la cosecha por su presencia (gliisquilete).

El crecimiento rapido se debe a su agresividad, en
lugares incluso inapropiados, ¥ en ocasiones su drea

foliar es mayor, 1lo que favorece reallizar mayor

fotosintesis.
Da mal aspecto en jardines y prados de ornato.

En cultivos de granos y tubérculos se da una

contaminacion por semilla de malezas.
Su presencia provoca mal sabor a los productos pecuarios.

Parasita plantas como el sorgo, que es parasitado

por Stiga sp.'(flor de viera). (12).

DISPERSION DE MALEZAS:

La dispersién de las malezas se puede dar de las

siguientes formas.

. \
Por la presencia de semilla de malezas como

contaminates en la cosecha del cultivo.

La dispersidén accidental de los materiales de

desecho por la purificacién de semilla certificada.




._14_

c. Por materiales pecuarios como: heno, ensilaje vy

camas de ganado.

d. La semilla es transportada en las rastras de los

tractores, luego de trabajar una drea determinada.

e. por el agua de riego qQue transporta la semilla a

varios lugares.

f. introduccién de malezas por plantas en bolsa y

otros (9). Y

INTERFERENCIA ENTRE MALEZAS Y CULTIVOS:

La época critica de competencla de las malezas con los
cultivos es uno de los principios més importantes vy
poco conocidos, debido a que la presencia de las

malezas es mas nociva en ciertas épocas (3).

Furtick y Romanowski (3) seflalan que 1as formas de
realizar investigaciones sobre competencia de malezas
son los estudios estdndares de competencia que permiten
a éstas crecer durante periodos variables en las

primeras etapas de desarrollo del _cuitivo, o bién
mantener limpioc el cultivo hasta una fase aﬁgnzadé del
ciclo de crecimiento y despioes le permitén crecer,

pudiendose analizar la variacién, composicion v

pérdidas de rendimiento por la presencia de las
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malezas.

Rojas (14), indica los siguientes principios de

competencia.

a. La competencia es mas intensa entre especles
afines.

b. En igualdad de circunstancias, las especies més

peligrosas. son las que‘pbodugen-@éé‘éemilla v Sé,
reproducén'adémés'en fofma vegétatiVa. |

C. La éompetencia es mas critica durante las primeras:
5-6 semanas.

d. .En generalh lés malezas son domihadas .pof--IaJ”

vegetacién pe

.

remne nativa.
e. Las especies recién inmigradas son potencialmente -
peligrosas por el hecho de estar :libres de

enemigos especificos.

IMPORTANCIA. DEL CONTROL DE MALEZAS: *

En -basé_ a datos estadisticos de varios decenios

emanados de varios paises, se harllegado a la .~

conclusién que de los tres grupos . de . pestes
agrépecuarias: insectos, enfermedades y malezas, . las
ultimas ocasionan pérdidas econbémicas eguivalentes a la

suma de las otras. (14).
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4

Azurdia (1), indica que las péréidas aque las malezas
E .
causan superan a las resultantes‘de cualquiera de las

deméds clases de plagas agricolas.

Azurdia (1), reporta que el costo de las labores en
tierras cultivadas se ha estimado en un 16% del wvalor
de la cosecha y la mitad aprox;pédamente de este

A L
esfuerzo estad encaminado a la destruccién de las malas

hierbas.

Para los pequefios agricultores es muy importante
analizar las alternativas de solucién, cuando sus

cultivos estdan .cubiertos por malezas. (16).

La preséncia - de malezas incremeﬁta“iél “costo de_f
produccién, demerita la calidad de los productos, causa
depreciacién de la tierra, es hospedero de plagas v

enfermedades. (10).

METODOS UTILIZADOS EN EL CONTROL DE MALEZAS: "
a. Métodos Mecénicos:
Arranque a mano y con azadon, labﬁnés_con maguinas
(pof medio de arado, rastra y dulﬁiyéﬁérés), por -
inundacidén {durante 3-8 seméﬁéé -péral causar
ahogamiento), por medio de paja, estiercol, leﬁa_y

otros para privar a las malezas de,oﬁigeno. (10).
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b. Métodos basados en la competencia y produccidn de
cosechas:
Por medio de prdcticas agrondémicas, como plantas
asfixiantes, rotacidén de cultivos, eleccidn de

densidades de siembra, época de siembra adecuada.

(10).

cC. Métodos Bioldgicos:

Con el uso de bacterias, hongos y virus, los

cuales atacan solo a las malezas (10).

d. Métodos Quimicos
Aqui‘ existen los herbicidas que actian por

contacto y otros por traslocacidn. (10).

RELACION CON OTROS TRABAJOS:

Valverde L. (19), indieca gue al estudio del periodo
critico de competencia de las malezas con los cultivos

se le a dado auge en los ultimos tiempos.

Godinez (4), concluye que el periodo critico de
competencia entre malezas y el cultivo de leucaena
(Leucaena leucocephala Lam de wit) esta comprendido

entre los 30 y 60 dias posteriores al establecimiento
de la plantacién, vy el punto critico de competencia se

encuentra a los 45 dias despies de la siembra, siendo
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las especies de malezaf gue mads compiten con el

! %
. ; i .
cultivo, tomando como base el valor de importancia:

Cynodon dactylon (L.) Scop.; prerué BBR..,

Phyllanthus niruri L., Chamaecrysta protrata L.,

Sporobolus indicus (L.) R. Br., 5ida rhombifolia

L., Euphorbia hirta L., y Amaranthus spinosus L.
Estudio realizado bhajo las condiciones de la Hacienda
Verapaz @ Tiquizate, Escuintla, ubicado'en la zona de

vida tropical seca a una altitud de 60 msnm. con una

temperatura media anual de 27.2°C., una humedad

relativa de 75.5% y una precipitacién media anuval de

2,016 mm,

Navichoo (11}, indica que el periodo critico de

interferencia de las malezas y el cultivo de frijol

(Phaseqlus vulgaris L.), esta comprendido entre los 34

a los 57 dias después de la siembra y el punto critico
de interferencia se encuentré a los 43 dias de iniciado
el ciclo del cultivo, ,siendo las especles de malezas

que compiten con;el cultivo por su orden: tomatillo

(Nicandra physaldides),. girasol de monte (Tithonia

Egﬁgﬂﬂiig;ig), chicalote (Argemone mgzlggng), bledo
(Amﬂﬁanihus sp.),"vefdolaga (EQELulﬁanQlﬂtagﬂa), pata
de gallo (Eleusine indica), péjilla (Eﬁégtgsiiﬁ.lugﬁnﬂ)
y flor amarilla(Melampodium divaricatum).
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Realizada la investigacidén bajo iﬁ estacién lluviosa de
la regién de Barcenas, Villa Nuéﬁa, ubicada en la zona
de vida tropical seca a una altura sobre el nivel del
mar de 1,300 m., con una temperatura media anual de

17°C., ¥y una precipitacidén que va de 600 a 900 mm,

_Soto (18), concluye que . las especies de malezas de
mayor' interferencia segun valor de importancia son:
cordata v Commelina erscta. Enéontrandose el
pericdo criticé de interferencia de las malezas con el
cultivo de frijol comin arbustivo (thﬁﬁﬂlnﬁ vulgaris L.)
entre los 207a’53 dias del ciclo del cultivo y -el
punto critico a ldé 40 dias, realizada}la ihvestigacién
en el Valle de Chimaltenané6 a una al£itud‘ de 1,800
msnm., presentando una precipitacién ﬁédia anual de 800
mm. con una temperatura media anual de 18°C, localizado
en la =zona de vida bosque hﬁmedo montano bajo sub-

tropical.
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V. METODOLOGTI A:

t

LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL AREA EXPERIMENTAL:

La presente investigacidén sge realizé en el Valle de
Chicaj, del Municipio de San Miguel Chica] del
Departamento de Baja Verapaz, ubicado en las coordenadas
siguientes: l

Latitud Norte 15° 05° 37"

Longitud COeste 80° 24" 02"

a una elevacidon de 950 msnm. Ubicado en la zona de vida
bosque seco gsub tropical, segin De La Cruz en la

clasificacién de zonas de vida de Guatemala. (8).

La temperatura media anual es de 21°C, la media minima es
de 12°C vy la maxima de 31°C. La precipitaciéon media

anual es de 913.5 mm. y una humedad relativa anual de B67%.

Segin Simmons et al (17), los suelos del Valle de San
Miguel Chicad, corresponden a la .serie salama,
desarrollados sobre ceniza volcdnica pomdcea, los cuales
son excesivamente drenados y poco profundos, con textura
franco arenosa fina, coloracién café a café claro o
grisaceo, desarrollados en un clima seco a humedo seco.
La época seca severa se manifiesta de noviegbre'a abril y

el invierno de mayo-octubre. (17).
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Thornthﬁaite, clasifica esta regién como clima Mesotermal
pastal, con invierno benigno“contdeficiencia de lluvia en
| ﬁodas las estaciones. Los cultivos del area en orden de
importancia son: maiz (Zea mavs ), frijol (Phaseolus
vulgaris L.), mani (Arachis hypogae L.) 'y tomate-

(Lvcopersicum esculentum). (15).

- Previa la iniciacién de la investigacién se realizé un
muestreo de suelo en la parcéla experi@éntal con finesf
de  fertilidad y un analisis 'gfahﬁlometrico para
determinar la proporcién en que se encontraban las
particulas en el suelo. El analisis fue realizado en el
laboratorio de suelos del Instituto Nacionai de Ciencié }
TeCnologia Agricolas (ICTA). Reportando los siguienteé

resultados:

Cuadro 4. Resultados del andlisis fisico y quimico del

suelo.

pH P K Ca Mg Ca/Mg Mg/K Ca+mg/K Clase Téx.

7.4 7.5 265 7.86 1.59 4.94 2.34 13.92 Franc.aren.

Fuente: Laboratbrio de suelos ICTA. 1988.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis, el

rH se encuentra en la escala ligeramente .alcalina, ~ la-

(8875 n. - )
&"L‘E}I'-'}' e HBIAY
T -,.7 U_‘—i_? ) sa!"ng B3
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cual esta dentro del rango requeéido por el cultivo; el

fosforo &se encuentra ligeramébte bajo, el Potacio
. adecuado, la relacidn Caicio Magnesio estd dentro del
rango adecuado, _ 1a‘ relacidén Magnesio potacio y la
relacién‘calciq mas magnesio sobre potacio adecuadas. La
clase textural franco arenosa es idesl para el cultivo.
Tomando como base dicho andlisis ;e recomendo aplicar

fertilizantes Nitrogenados y fosforados en las

formulaciones comerciales (21-0-0) y (20-20-0).

2.  METODOLOGIA EXPERIMENTAL:

2.1. Disefio Experimental:
Para la realizacién del presente estudio, se utilizé
un disefio experimental de bloques al azar, con 14

tratamientos y 3 repeticiones, distribuidos al azar.

En cada blogue se incluyeron combinaciones de parcelas
con malezas y parcelas sin malezas por clertos
periodos, incluyendo dos testigos, uno con malezas

todo el ciclo y otro sin malezas todo el ciclo.




Tah
It
.

i

-27- -
. ' . , I <
interferencia con el cultivo dely mani, e

consideraron las siguientes variables!

2.5.1. Rendimiento: Luego de haber realizado 1la
cosecha y el secado al sol se tomaron los
datos de rendimiento de cada parcela neta ¥y

el resultado fué expresado en Kg/ha.

2.5.2. Valores de Importancia (V.I) de las malezas:
Para determinar el valor de importancia de
las especies de malezas que se constituyeron
en 'importantes por el grado de competencia
con el cultivo, se realizaron 3 muestreos:
El primero a los 35 dias después de la
siembra, el segundo a los 70 dias después de
la siembra y el tercero a los 105 dias
después de la siembra. Para lo cudl se
utilizé un eje carteciano de 1 metro cuadrado
tomando las areas de muestreo al azar en 15
de las parcelas que presentaron malezas en

las fechas de muestreo.

Densidad real:
Es el nUmero de plantas de una especie por
drea. (2), para este caso el numero de

plantas de una especie por metro cuadrado.
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Cobertura Real:

Es la cantidad relativa de terreno o drea
cubierta por una especie (2). Para su
determiancién se utilizé un cuadrante de 1
metro cuadrado dividido en 100 cuadros de 0.1

metro cuadrado cada uno.

Frecuencia Real:

Es el porcentaje de parcelas muestreadas
ocupadas por una especie dada (2); en este
caso se cuantificé el numero de muestras eﬁ

las que estuvo presente cada especie.

Al final de cada muestreo (35, 70 y 105 dias
después de la siembra), se calculdé el wvalor
de importancia de las malezasc y al final se

obtuvo el promedio.

Los valores reales vy relativos de densidad,
cobertura v frecuencia se determinaron

mediante las siguientes férmulas:

1. Calculo de la densidad real:

D. Real = X densidad

# ensayos muestreados.
Z. Calculo de cobertura real:

C. Real = 2 % cobertura

# ensayos muestreados

-~
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3; Cdlculo de Frecuencia real:
F. Real =# epsavos g estbuvo p_naaém C/sp . L1100
# total ensayos muestreados
4. Cilculo de Densidad Relativa:

D. Rel. = D. Real X 100
D. Real.

5. Calculo de Cobertura Relativa:

C. Rel. = C. Real X 100
C. Real

6. Cdlculo de Frecuencia Relativa.

F. Rel. = F. Real X 100
F. Real

El valor de importancia se obtuvo sumando los
valores relativos de cobertura, densidad ¥y

frecuencia mediante la siguiente formila:
V.I = D. Real + C. Real + F. Real

Anadlisis Estadistico:

El rendimiento de mani fue transformado a Kg/ha.
para 1los distintos tratamientos y repeticiones,
sometidos al analisis de varianza (ANDEVA) para el
Disefioc de blogues al azar con 14 tratamientos y 3
repeticiones, resultando diferencias signitivas
entre tratamientos, por 1o que se realizd la
prueba multiple del comparador de medias de Tukey

a un nivel de significancia del 5%.
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Los rendimientos fueron transformados a. porcentaje
tomando como base el tratamiento sin malezas todo
el ciclo (100%), por sér el de mayor rendimiento,

tanto para los tratamientos sin malezas distinﬁos
reriodos y enmalezados después, como en lps
traiamientos con malezas . distintos pericdos ¥

desmalezados después. .

Luego fueron sometidos a un andlisis de regresidn
¥ correlacidn éimple, basado en los seis modelos
siguientes: Lineal, Logaritmico, Geometrico;
Cuadratico, Raiz Cuadrada y Gamma. Para dias con
¥y sin malezas, en diferentes periodos. Se
séleccioné el modelo Cuadratico: Donde Y = bO +
bl % X 4+ b2 % Xexp.Z2.

Por ser el gue mejor se adaptd a estos valores al
presentar el mds alto coeficiente determinacién.
La ecuacitdn se utilizé para obtener los puntos de
las curvaé que se graficaron, colocando en el eje
Y los porcentajes de rendimiento y en el eje X los
dias de 1los tratamientos. Para determinar el
punto critice dado en lé'interoepcién de las dos
curvas al hacer coincidir una linea vertical hacia

el eje i.
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v,
x

Para determinar el peﬁiodo critico se tomo el
rendimiento minimo en porcentaje que es
estadisticamente igual al mayor (100). Con este
valor se. trdzo una linea horizontal vy en el
intercepto de cada curva se trazaron lineas:
verticales hacia el eje X, estableciéndose de esta
manera los limites del periodo critico de

interferencia de malezas.
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Yyi. RESULTADOS Y DISCUSION

f

De acuerdo a las hipdétesis planteadas y a los objetivos del

presente trabajo de investigacidén se obtuvieron los siguientes

resultados:
1. VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS MALEZAS:

En el cuadro 6 se presentan los valores de importancia de las
malezas que se presentan en el cultivo de mani, ordenados de
acuerdo al grado de interferencia presente durante el ciclo
de desarrollo del cultivo, el cuadl se evalué por medio de 3

muestreos efectuados a los 35, 70 y 105 dias después de la

siembra, siendo DBoerhaavia erecta L. y Melampodium

divaricatum (L. Rich. ex Pres.) DC. in DC., las malezas de

mayor interferencia con el cultivo, por presentar los

valores de importancia mas altos en los muestreos vy

estuviervn presentes durante todo el ciclo del cultivo.

Estas especies poseen las caracteristicas con relacién al

cultivo del mani y a las otras malezas presenteés, en que

tanto por la altura, el &rea foliar, 1la cobertura vy su

reproduccidn rapida ejercen dominio sobre estas especies, lo

que les permite ser mas agresivas. Es de hacer notar que

Boerhaavia erecta L. se constituy6é en la maleza que mas

interferencia mostrd al cultivo por su agresividad, debilendo

tener prioridad en el control de esta especie.
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Las malezas que siguen por el valor de importancia son:
Lepidium mg:.m.c_um L. yAg.emme.cmmﬁies L., 1las
cuales se presentan en el-segundo y tercer ﬁuestreo, siendo
su interferencia parcial pero dé importancia, debido a que
en esta etapa se realiza la formacién y maduracién del
fruto, por lo que requiere de conditiones adecuadas al ﬁani
¥y no las obtiene por la presencia de 1as:malezas. Luego en
el orden de valor de importancia sigue Eartulaég ‘oleracea
L. que se presenté durante todo el ciclo de desarrollo del

3

mani interfiriendoc en menor grado.

El resto de malezas presentes durante el desarrollc de la

investigacién no son consideradas como especies importantes -

en lo referente al grado de interferencia con el cultiveo per

su poca agresividad.




COADRO 6.. VALORES BE IMPORTANCIA DE LAS NALEZAS QUR CAUSAN ISTERFERENCIA BN EL CULTIVO DE MANI (Arachis hypogaea L. )

HOMBRE COMGH

HOMBRE CIENTIFICO FAYTRIA 35 11 105 PROYSDIO
daravillita {Boarhaavia erecta) L. Vyetaginaceae 143 18 15 71
flor asarilla {Melampodium divaricatun) (L. Rich. ex Pers.) IC. fonpositae 18 19 Ity 20
Jilipliegue (Lepidiue virainicum) L. Cruciferae 12 46 26
Borraje (Ageratum ¢gurzaides) L. Compositae 40 32 24
Yerdolaga {Portulaca oleracea’ b, Potulacaceae 47 10 19
Pelo de macho {Cynodop dactylont (L.} Pers. Sya. Gramineae 30 Al 5 19
Hierba resario {#ybanthus attenuatus) (Homb. y Bempl.) G.X. Schulse  Volaceae 30 10 1 16
Hierba del toro {3orreria sp.) Tnbiaceae 3l 10
Oreja del burro (Campelia zamonia) (L. HBY. Conmelinaceae 3 10
[pecacuana {Richardia sgabra} L. fubiaceae 10 13 10
Escebillo {2ida rhombifelia) L. Halvaceae 5 12 1 8
Calleja {Soilanthes americana) (Mutis) Hierom. ex Sodira {ompositaa 20 1
Taparindilio {Chamascrysta sp.) Leguninosae 20 7
Hirasol {Baltimora recta) L. ¥ant. Coapositae - 10 10 1
Gelondrina (Euphorbia hirta} L. Ruphorbiaceae 2 8 10 T
Hals hierba (Galinsoga urtinaefolia} [HBK.) Bent. Conpositas 18 ;
Campanilla {Ipomoea tiliace} (Willd.) Choisy in DE. Camvolvulaceas 4 4 8 5
Pascua de monte {Zuphorbia heterophylla) L. fuphorbiaceas q 1 3 5
Biedo {daaranthus spinosus) L. dnaranthaceas 4 1 1 4
Chipilin {Crotalaria longirestrata) Hook. vy drn leguninosae 12 4
flierba de pollo {Commelina erecta) L. Connelinaceae 12 4
Cabeza de pollo (Hintis capitata) Jacq. Labiatae 5 5 . 3
fscobilla {Sida acuta} Burm. Halvaceae 9 3
Hozote de caballo (Haltheria americana) L. " Sterculiaceae 8 3
fiierba de pello (Commeiina ¢iffusa) Bura. Commelinaceas 1 2
Hierba de conejo (Trichachne insularist (L.) Mees. Gramineae T Z
dpazote blanco {Chenopodina muralel L. Chenopodiaceae 5 2
Pata de gallo {fleusine iadica} (L.) Gaerta Gramipeae 2 1
flieba de te {Corchorus hirtus} L. Tiliaceae 1
Covalillo {Cyperus s9.) Cyperaceae i

—ﬁE.—

R ———————
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RENDIMIENTO: ' i

El efecto de la interferencia y competencia de las malezas
con el cultivo durante su ciclo de desarrollo; evaluado en

diferentes periodos de presencia se muestra en el cuadro 5.

Presentandose wen el cuadro 7 los resultados de rendimiento
obtenidos en el area de investigacién y expresados en
kilogramos por hectarea (Kg/ha.) de mani con céscara,
aprecidndose que el tratamiento Sin malezas todo el ciclo
(SMTC), presentd los valores de rendimiento mdés altos,
siendo en promedio 2,479.94 Kgs/ha., mientras dque el
tratamiento con malezas todo el ciclo (CMTC), fué el que
presentd 1los valores de rendimiento mads bajos, con un
promedio en rendimiento de 480.94 Kg/ha., mostrando de esta
forma el efecto que causa la interferencia de las malezas

con el cultivo; al reducir el rendimiento, en un B0.6 %

En los tratamientos: Con malezas 11 semanas v Sin malezas el
resto del ciclo (CM1185), con malezas 14 semanas y sin
malezas el resto del ciclo (CM14S), sin malezas 3 semanas y
con malezas el resto del ciclo (SM3S), sin malezas 5 semanas

y con malezas el resto del cicle (SMBS) y cen malezas tede
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de mani con cascara por repeticidn vy

L AT

Cuadro 7. Rendimiento
sus respectivos promedios, expresados eﬁ'(Kg/hé.)
TRATAMIENTOS : REPETICIONES
I Il III bromedio
SM3S 789.35 1446.76  462.96 899.69
SM5S 657.41 1053.24  921.30 877.32
SM7S 1185.19 2696.76  1317.13 1733.03
SMOS 1185.19 1905.09 2761.58 1950. 62
SM11S 2245.37 2314.81  2708.33 2422.84
SM14S 1851.85 2106.48  2368.06 " 2108.80
SMTC 2500.00 3032.41  1907.41 2479.94
CM3S 2176.00 1972.92  2236.11 2128.34
CM55 2430.56 2106.48 1319.44 1952.16
CMT7S 1851.85 1574.07 © 2569.44 " 1998.45
CMOS 2106.48 1574.07  1185.19 -'1621.91
CM11S '1782.41 1185.19  995.37 1320.99
CM14S 671.30 1185.19  B56.48 . 1904.32
CMTC 592.60 454.40  395.83  480.94

** Descripcién de tratamientos ver cuadro 5. -

L
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el ciclo (CMIC). Se obtuvieren los ?éndimiéntos medios

mas bajos , debido a que los tratamientos evaluados en

repeticion fueron por las malezas ¥y

cada interferidps

dominados en cobertura y densidad; principalmente por que la

maleza estuvo presente durante el periodo eritico de
interferencia; no pudiendo _ el mani desarrollar
‘adecuadamente. Luego, al realizar las li&pias fueron
removid;s sus raices; acompaﬁado.de una transformacién

total del micro-clima en que se desarrollaba el cultivo,

perdiéndo energia al adaptarse al nuevo microclima, que pudo

haber sido utilizada en la produccién del fruto.

En el cuadrOVB se presenta el Andlisis de varianza (ANDEVA)

para los rendimientos de Mani,

que existen diferencias significaticas entre

altamente
tratamientos y por esto los valores de los diferentes
tratamientos fueron sometidos a la prueba del comparador de

medias de Tukey, a un nivel de significancia del 5%.

estableciendose en el mismo
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Cuadro 8. Andlisis de varianza (ANDEVA), para el rendimiento
de mani con cascara, bajo diferentes éeriodos de

interferencia de las malezas, con el cultivo. En

(Kg/ha.)
F. V. G. L. S.C. C. M. F. C. F. T.
_ 0.05
Blogues 2 320176 160088.0 0.70INS  3.37

Tratamientos 13 15671040 1205465.0 50275%% 2.12

Error 26 5941824 228531.7
Total 41 21933040

C. V. = 29.25%

*% = Significativo al 5% ‘

i

NS No significativo.

En el cuadroc 89, se presentan los resultados de la prueba del
comparador de medias de Tukey (tratamientos con igual: letra
son estadisticamente iguales); por no haber diferencia

significativa entre si.

La prueba del comparador de medias de Tukey, nos indica que
los tratamientos: Sin malezas todo el ciclo. (SMTC),- sin
malezas 11 semanas ¥y con malezas el resto del ciclo

(SM11S), con malezas 3 semanas y sin malezas el resto del

ciclo (CM3S8), sin malezas 14 semanas y conh malezas el resto
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Cuadro 9. Prueba del comparador de medias ﬁde Tukey,
para el rendimiento de mani con céscara a un

nivel de significancia del 5 %.

TRTAMIENTOS: RENDIMIENTO Kg/ha. PRESENTACION.
SMIC 2479.94 a

SM11S  2422.84 a ‘
cM3S 2128.34. a

SM14S 2108.80 a

CM7S 1998.45  a

CM5S 11952.16 a

SMIS | 1850.62 a

SM7S 1733.03 a

CMOS 1621.91 a

CM11S 1320.99 a

CM14S | 004.32 b.

SM3s 899.69 b

SM5S - 877.32 b

CMTC . 480.94 S

¥ Tratamientos con igual letra s=on estadisticamente iguales.
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del cicle (SM14S5), con ma;eias 7 seman%? y 8in malezas el
resto del ciclo (CM78), con mélezas 5 seﬁ%nas v s8in malezas
resto del ciclo (CM5S), sin malezas 9 semanas y con malezas
el resto del ciclo (SM9S), sin malezas;7 &emanas y con
malezas el reéto del ciclo (8SM7S5), Con gélezas 9 semanas ¥
sin malezas el vresto del ciclo (CM9S) y: con malezas 11
semanas y 8in malezas el resto del ciclo %CMllS); Son los
que presentan los mas altos reﬁmﬁimientos vy son
estadisticamente iguales, .indicando agémés-que las malezaé
causan menores dafios al cultivo en lo gﬁe a rendimiento se

refiere cuando estan presentes al inicio y final del ciclo

de producciodn. A

El segundo grupo esta conformado pé§ los tratamientos: con
malezas 14 semanas y sin malezas ei resto del ciclo (CM14S),
‘sin malezas 3 semanas vy con mélezas el resto del ciclo
{SM38) Yy sin malezas 5 semanas y con malezas el resto del
ciclo (BMLHS). Estos tratamientos presentaron malezas en la.
mayoria del ciclo del cultivo_y.en las é&pocas que . son

indeseables al reducir considerablemente la produccioén de

semilla de mani.

El tratamiento con malezas todo el ciclo {CMTC), - fué el que.
tuvo el mas bajo rendimiento (19.39%), el cudl demuestra la
influencia gue tienen las malezas, al estar en el cultivo

durante todo su ciclo de desarrcllo.

- . B

: wmisy
L Bisiiotess . cirel u!

O —

el
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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA DE

MALEZAS CON EL CULTIVO DE MANI:

Al cbtener las medias de rendimiento se procedid a
transformar éstos a porcentaje, (ver cuadro 10), tomando como
base (100 %), el tratamiento sin malezas todo el ciclo

(SMTC) por ser el gque dio mayor rendimiento.

Los vaiores de rendimiento en porcéhtaje coﬁ'sus respectivos
tratamientos (dias con y sin malezas diferentes periodos),
fueron sometidos al andlisis de regresién y correlacién
simple, basado en 6 modelos, de los cuales el que mé&s alto

coéficiente de correlacidén y determinacidn ﬁregenté fué el
modelo Cuadratico, para dias con y sin mglezas diferentes

periodos, donde: Y + bo + bl ¥ X + b2 * X exp.2

La figura 1 permite determinar en forma- precisa el
comportamiento de las malezas y el‘culﬁivo durante el ciclo
de produccién la cual muestra -que. el periodo critico
establecido va de los 38 a los B0 dias después de la
siembra, indicando qgue durante los primefos 37 dias después-”
de la siembfa las malezas no interfieren con el”éultiyo, pof*
lo qﬁe se acepta la hipétesis planteada, _1a'qﬁe-indica que
las malezas causan dafio entre la quinﬁé v la octavﬁ semana -

después de la siembra. Para evitar pérdidas significativas

en el rendimiento es necesariq mantener limpio el cultivo ..
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durante el periodo critico establecido en la figura 1, no

importande que las malezas permenezcan en el cultivo antes o

después del periodo critico de interferncia, el punto

critico esta establecido a 1los 55 dias despuéa de 1la

giembra.

Cuadro 10. rendimiento de mani con cascara expresado en

porcentaje de los diferentes tratamientos.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO EN PORCENTAJE
SMTC 100.00
SM11S 97.70
CM35 85.82
SM148 85.03
CM75 80.53
CMb5SS 78.72
SMIS 78.66
SM785 69.88
CM9S 65.40
CM11S 53.27
CM14S 36.47
SM3S 36.28
SM5S 35.38
CMTC 19.38
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FIGURA 1. PERIODO Y PUNTO CRITICO DE INTERFERENCIA DE LAS MALEZAS EN EL

CULTMO DEL MANI.
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VII. CONCLUSIONES -

Las malezas que interfieren significativamente en el

cultivo de mani (A}achis hypogaea L.) en base a su valor de
importancia son: Maravillita (Boerhaavia erecta L.), flor
amarilla (Melampodium divaricatum L. Rich. ex Pers.) DC.

in De., Jilipliegue (Lepidium virginicum L.) borraje
(Ageratum convzoides L.) verdolaga (Porfulaca oleracea L.)

v pelo de macho (Cynodon dactvlon L.)

El periodo critico de interferencia de las malezas vy el -

cultive de mani ésta COmprendidorde los 38 a los 80 dias-

-después de la siembra; y el punto critico de interferencia se

establecié a los 55 dias después de la siembra que es el
punto  donde las malezas estdn en su  potencial de

interferencia.

En 1la primera étapa del ciélo de desarrollo del cultivo (37
dias después de la siembra) y en la étapa final (de los Bl
dias hasta la COsécha), la interferencia de las malezas con

el cultivo no es significativa.
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VIII. RECOMENDACIONES :

5
-
b4

f
Mantenef'libre de malezas el cultivo de mani, durante los
38 a B0 dias después déﬁla siembra, para evitéf:la reduccidn

en rendimiento por la interferencia de malezas.

&

Realizar 3 1limpias en el cultivo a los 35, 55y 70 dias.

después de la siembra

%
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: DISTRIBUCION DE 1L0S TRATAMENTOS EN EL CAMPO.
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CONCEFTO:

&. £0STOS DIRECTOS.

1
Z.

. hrrendamiento tierra/s.

Freparacién del terreno.
Limgla.

Arado.

Surqueado.

. Siesbra.

Desinfeccion del suele.
Siembra.

. Praciicas culturalas.

LINPIAS.
fertilizacion

Control de enfermedades.
[nsumos.

sepilia.

Yolaton,

Antracol

Dithane H-45,

20-28-0

21-9-90

Aplicacidn de pesticidas,
. Losecha,

rranque.
Trilia,

TOTAL 28 COET0S DIRECTOS.
3. G03T0S INDERECTOS.

Adm. e imprevistes 103 /C.D.
“int. de capital 8%, § meses.

1074 DX COST0S INDIRRCTOS.
TOTAL 005205,
Produceidn /%a, en gq.

Precio
ikGRIs

ol s

fosto total.
[HGRESO NETO.
RINTABILIDAD:

CUADRO 31.COST0S DE PRODOCCION POR MANEANA DE LOS TRATAMIENTOS RVALUADOS EN QUETZALES.

TR AT 40T ENET O S
3438

SH3S ST MBS Sl SHI4S  SHIC CH3S CH5S (H75. O CHifs

.00 50.00 5008 50.00  50.00  50.00  56.80  50.0%  5R.0B  50.00  50.00  50.00
24,00  24.00 2400 2400 2400 2400  24.00 2400  24.00 2400 2400 2400
3800 18,00 38.00  33.00  38.00 3860 3300  33.G0  38.00 3§00 300 38.00
.00 1808 .00 100 13.00  18.00  18.00 1800 13.00  18.00 1800 18.00
§.00 3. 40 3,80 3.00 §.00 3.09 3.00 .00 §.00 8.00 §.60 §.00
6.0 1660 16,00 16.00  16.00  16.49  16.00 - 16.00 16,00  16.00  16.00  15.00
36,00 72,00 108.00  140.00 172.00  19A.40 280,09 22000 195,00 @400 120.40 8804
.00 .00 18,00 16,00 1600 1860 1600 1880 16.00 1500 16,00 16.00
2400 24.00 2400 2400 2400 2400 2400 24.00 2400 2400 24,00 24.00
5500 95.00  ah.0h 5500 SR.00 5500 Bh.00  55.00  BE.00 8500 5540 §5.00
1180 7150 T80 TL5C 7150 TL50  7L.50  TL60  TLE0  TLAD TL30 7L
A0 YA D R S D VRN Y N VS O VA 4 1 4 O V4 0 4 O C A O VA O VA A R ¥
16.65 16.95  16.05  16.05  16.05  16.05  18.05  16.00  16.05  16.05  18.0%  16.0%
15,00 T5.00 U500 7500 7500 TR0 7R.OQ 7500 7SO0 7500  7S.00  75.00
22.50 22,50 22.50  2z.50 2250 2200 22,50 22,50 2250 22.50 2250 22.5)
4,00 2400 2490 24,00 2480 2400 24,00 2400 z400 2400 2L00 2400
89,00 80,00  80.00 89,90 8G90 8L.00  30.00  BG.G0  86.00  80.GO 3000 3G.00
A 1200 T30 7200 T2ab TZLE0 TR 200 7200 TG0 - T2 00 7200
67317 70917 LT TTROLT O 80917 83117 89T.ET  ¥TLIT O 83317 oL iT  TRLLLT TERL I
A7.32 10092 T4 THT2 80.92 0 8332 §B.T2 EhT2 0 §R2 8018 ThTR 0 TR
26.81 2837 29.81  BLO® 33T 333 3heR 3429 3333 e 0h o 028 2sl

9428 99.29  194.33 10881 113.29 L1685 125.6L 1200 116.85 1217 106,01 IBLS
78742 B08.46  849.50 99598 92248  949.82 102273 977.18  949.82 913.34 88313 826.70
19,79 1830 3313 4291 33 3 45,19 456 4682 42,95 4387 3588 28.0%
91.00  §7.00  §7.00 9100 00 97.00  97.00  97.00  §47.00  97.00  47.00  97.00
L3363 1,872, 10 3,699.61 4,182.27 3, 170 10 4,432.43 5,232, 32 4,541.54 4,186, 15 4,265.09 3,460.96 2,018.482
8742 308,46 84950 '935.08 92240 94982 1.022.78 'OT7.1% 949.82 '913.34 'S8 18 '826.70

1,152.21 1,063.64 2,848, 11 3,276.29 4,247.64 3,550.00 4,265.54 3,564.36 3,216.33 3,358,758 2,507.74 1,882, 12
17,44

.M 13166 135.38  380.78  460.47 3707 364,76 338,63 366.99 300,95 240.97

CH145
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