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EVALUACION AGRONOMICA DE 10 CULTIVARES DE CHIPILIN (Crotala-
ria spp.) BAJO DOS SISTEMAS DE SIEMBRA EN DOS LOCALIDADES DE
LA CUENCA DEL RIO ACHIGUATE, ESCUINTLUA.

AGROMOMICAL EVALUATION OF 10 CULTIVARS OF CHIPILIN (Crotalaria
spp.) IN TWO SYSTEMS OF SOWING IN TWO LOCALITIES OF ACHIGUATE
RIVER'S WATERSHADE, ESCUINTLA, GUATEMALA.

b 4

RESUMEN

®i pregente trabajo de investijgacidén se llevd a cabo en
las localidades de Cuyuta y Sabana Grande. Escuintla y versd
sobre la evaluacidn agrondmica de 10 materiales genéticos de
chipilin (Crotalaria spp}) en dos localidades vy bajo dos sis-

4

temas de siembra; realizando dos cosechas cuando fue sembrado
al chorrillo y una sola'cosecha cuando fue sembrado por pdstg
ra, con el objeto de conocer, mediante la produccidn foliar
en materia verde y materia seca, el comportamiento de cada
cultivar segfin manejo v localidad. Para cada cultivar se e-
valud el peso'verde de la parte aérea, el peso verde foliar

y el peso seco foliar.

El criterio de seleccidn estuvo dirigido hacia agquellos
cultivares con mayor capacidad de produccidén foliar por uni-
dad de &rea, para cada localidad y combinando las mismas.

Se establecid que Cuyvuta proporciond condiciones ambien
tales que favorecieron la capacidad de rendimiento foliar de
los cultivares con respecto a Sabana Grande, siendo el siste
ma de siembra por postura estadisticamente superior, y, den-
tro de &1, los cultivares 831, 23, 22 y 21, repbrtaron el
mejor comportamiento. En el sistema de siembra al chorrillo,
los cultivares 831, 330, 22, 1142 y 23 reportaron el mejor
rendimiento.

En Sabana Grande no hubo diferencia entre sistemas de

siembra; aunque, s8lo cuando fue sembrado por postura repor-
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té diferencia significativa entre cultivares, destacando el

3, 22, 21 y 1142 como mejores.

En general, el cultivar 22 fue el que mejores resultados
reportd, sin importar localidad ni sistema de siembra, mien-
tras que el cultivar 1142 presentd alta capacidad de brote.

Con base en lo anterior, se recomienda que para el apro
vechamiento de Crotalaria como cultivo establecido con fin

de aprovechaﬁiento foliar en Cuyuta, utilizar el sistema de
siembra por postura, cosechanao a los 90 dias después de la
siembra , sembrando los cultivares 831, 23, 22 y 21, mientras
que en Sabana Grande, utilizar, indistintamente, el sistema de
siembra por postura, cosechande a los 90 dias después de la
siembra o el sistema de siembra al chorrillo, con dos cosechas,
cada 45 dias, sembrando los cultivares 22, 21 y 1142,



I. INTRODUCCION

El chipilin es una especie nativa de Mesoamérica utilize
da como hortaliza y en medicina, sin embargo, el desconoci-
miento casi total del germoplasma presente en Guatemala, ha
conducido en parte que a dicho germoplasma no se le preste
la atencién del caso, a tal grado que actualmente estd sien
do subutilizado o bien eliminado como maleza, menosprecian-
do de esta forma su uso.

El programa de Recursos Fitogenéticos de Guatemala cons-
ciente de la importancia que se le debe de prestar a las es-—
pecies pertenecientes al género Crotalaria, ha incluido den-

tro de sus investigaciones a dicho germoplasma, de tal mane-
ra que inicialmente se realizd una recoleccibén y caracteriza
cibén del germoplasma presente en la costa sur de Guatemala
(8), una recolecidn a nivel del pais (1), para dar paso a
una caracterizacién agrondmica, morfoldgica y bromatoldégica
de 27 .cultivares de chipilin nativos de Guatemala (3) y desa
rrollar una evaluacibn agronbmica de los principales materia
les de Crotalaria en dos localidades de la cuenca del rio

Achiguate. Dentro de las caracterizaciones realizadas, se
han identificado materiales como el 1142, 864 y 22, promiso
rios desde el punto de vista agronfmico y nutricional. Por
lo tanto, y ante el requerimiento planteado por la necesidad
de encontrar nuevas alternativas alimentarias asi como la
necesidad de diversificacién de cultivos y el aprovechamien-
to de recursos propios, se hace necesario continuar con los
estudios tendientes a establecer los mejores materiales geng
ticos de chipilin para aquellas localidades con potencial
pafa la produccién de dicho cultivo. Es por estas razones
que se llevd a cabo la investigacibén "Evaluacién Agronémica
de Diez Cultivares de Chipilin (Crotalaria spp.) Bajo Dos
Sistemas de Siembra en Dos Localidades de la Cuenca del Rio
Achiguate, Escuintla". ’




Para la ejecucidén de la presente investigacién fue ne-
cesario realizar dos cosechas en un sistema de siembra y una
sola cosecha en el otrc sistema en el transcurso del ciclo de
produccién del cultivo, en cada una de las cuales se obtuvig
ron datos de peso verde de la parte aérea de la planta, peso
verde de la hoja, peso seco de la hoja y altura de la planta.

Esta investigacibén se ejecutd en la estacibén experimen-
tal del Instituto de Ciencia y Tecnoldgia Agricola -ICTA- en
Cuyuta, municipio de Masagua, Escuintla y en la Unidad Docen
te Productiva "Sabana Grande" aldea El1 Rodeo, municipio vy
departamento de Escuintla.

El trabajo de campo se realizd entre julio y noviembre
de 1988.
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II. HTPOTESIS

Todos los cultivares tienen la misma produccidn én
materia verde y/o materia seca por unidad de &rea con
dos sistemas de siembra y en dos localidades con clima

diferehte.




III. OBJETIVOS

General

Evaluar diez cultivares de chipilin (Crotalaria

spp.) con base a su produccibn de materia verde y ma-
teria seca con dos sistemas de siembra y bajo dos con
diciones ambientales diferentes, en Cuyuta y Sabana

Grande en el departamento de Escuintla.

Especificos

2.1 Determinar la capacidad de rendimiento foliar en
los diez cultivares de chipilin (Crotalaria spp.)

bajo las condiciones ambientales de Cuyuta y Sa-
bana Grande, Escuintla.

2.2 Determinar el mejor sistema de siembra de chipi-
lin (Crotalaria spp.) para las condiciones ambien

tales de Cuyuta y Sabana Grande, Escuintla.

2.3 Seleccionar los mejores cultivares en cada una de
las localidades de acuerdo a su capacidad de pro-.

duccidén de hoja.



IV. REVISION DE BIBLIOGRAFIA

GENERALIDADES DE LA PLANTA

Segfin Cobdn (3), para el género Crotalaria, se deter

minaron 2 especies: Crotalaria Vitellina var. Schippii Semn.

'sindnimo C. cajanifolia HBK.; C. guatemalensis Benth. ex

Oerst. Kjoeb., correspondiente al cultivar nGmero "3";
y para los restantes 9 cultivares correspondé al Crotala-

ria longirostrata Hook & 2Arn.

A continuacidén se describen las dos especies: Cro-
talaria vitellina var. Schippii §.. Sindnimo C. cajafolia
HBK.; C. guatemalensis Benth. ex Oerst. Kjoeb.

Caracteristicas Morfolbgicas:

Plantas muy ramificadas; tallos con muy poca o poca
pubescencia, foliolo superior de 9-13 cm. de largo, de
4-6 cm. de ancho y con un largo de la base a la parte mas
ancha de 6-9 cm., los foliolos inferiores de 8-10 cm. de
largo, de 4-5 cm. de ancho y con un largo de la base a
la partevmés ancha de 5-7 cm., ovados, agudos en el api=~
ce, verde p&lidos en el envé€s con poca pubescencia; pe-
ciolos de 6-13 cm. de largo con muy poca o poca pubescen
cia, estipulas pequefias; racimos opuestos a las hojas de
15-32 cm. de largo, con 26-50 flores, bracteas presentes,
el pedtGnculo con poca'pubescencia; flores con corola co-
lor verde amarillento con unas pequenas franjas moradas
en la parte exterior del estandarte, corola de 0.5-1.7
cm. de largo, glabra; el cdliz de 0.5-1.0 cm. de largo
con poca pubescencia; la vaina de color verde cuando
tierna y café cuando madura, oblonga de 2.3-3.0 cm. de
largo por 0.5-0.8 cm. de ancho, dehiscentes cuando estén
completamente secas, pubescencia apresa a la vaina, tex-

tura rugosa; semillas arrifonadas de 0.4-0.5 cm. de lar-




go por 0.2-0.3 cm. de ancho aproximadamente, color amari
llo-cafézusco o amarillo verdoso, brillantes.

Caracteristicas Agronbmicas:

las pléntulas emergen a los 5-7 dias después de la
siembra, plantas de 102-155 cm. de altura, de buen vigor;
florecen a los 55-72 dias después de la siembra, con una
duracidén de la flor entre 13-20 dias; los frutos empiezan
a formarse a los 72-86 dias después de la siembra y madu
ran a los 45-56 dias después; de 8-13 semillas por fruto,
con 64-78 semillas por gramo; rendimiento bruto foliar
por planta entre 156-2ZO gramos y rendimiento neto foliar
por planta entre 100-150 gramos.

Crotalaria longirostrata Hook & Arn.

Caracteristicas Morfolbgicas:

Plantas ramificadas; tallos verdes con franjas pGr-
puras, con muy poca pubescencia; foliolé superior de
4-6 cm. de largo, de 2-3 cm. de ancho y con un largo de
la base a la parte mﬁs ancha de 3-5 cm., los foliolos
inferiores de 4-7 cm. de largo, de 2-3 cm. de ancho y -
con un largo de la base a la parte més ancha de 2-4 cm.
obovados, agudos y obtusos en el 4pice, glabros en el
haz y con poca pubescencia en el enveés peciolos de 5-8.
cm. de largo, con muy poca pubescencia; estipulas peque-
nas, racimos principalmente terminales, de 18-45 cm. de
largo, con 28-58 flores por inflorescencia, bracteas au-
sentes, pedinculos con muy poca o poca pubescencia;  flo-
res con corola amarilla brillante con franjas pGrpuras
en el exterior del estandarte, corola de 0.9-1.7 cm. de
largo, glabra; céliz de 0.5-1.0 cm. de largo, con poca
pubescencia; vaina de color verde cuando tierna y café-
negruzca cuando madura, oblonga, de 1.6-2.3 cm. de lar-

go por 0.3-0.7 cm. de ancho, dehiscentes cuando estén



completamente secas, pubescencia fuertemente apresa,'teﬁ
tura rugosa; semillas arrinonadas de 0.4-0.5 cm. de lar-
go, por 0.2-0.3 cm. de ancho, color amarillo brillante.

Caracteristicas Agrondmicas

Plantas vigorosas; emergen a los 6-7 dias después
de la siembra, altura de la planta de 135-175 cm.; flo-
recen a los 80-111 dias después de la siembra, periodo
de duracidén de la flor de 12-21 dfas; dias de formacidn
del fruto de 93-128 dias después de la siembra y madu-
ran a los 14-28 dias después de su formacidén, con 8-12
semillas por fruto y de 95-110 semillas por gramo; ren-
dimiento bruto foliar porrpianta entre 142-330 gramos y
peso neto foliar por planta de 88-212 gramos.

La clasificacién boténica de Chipilin (Crotalaria

spp-) es la siguiente:

Reino: PFlantae
Sub-reino: Embryobionta
Divisidn: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosiidae
Orden: . Fabales
Familia: Fabaceae
Tribu: Genisteae
Género: Crotalaria

2. RECURSOS GENETICOS DE CHIPILIN

2.1 Riqueza genética de Crotalaria en Guatemala

SegGn Azurdia P. y Gonzales S. (1) el rango al-
titudinal en el que se encuentran las especies de
Crotalaria, va desde 0 metros hasta 2,500 metros so-
bre el nivel del mar. En total se reportan 14 espe-

cies en el territorio nacional, tres de las cuales




son utilizadas a manera de hortaliza por la pobla-
cidn, entre estas se tiene a C. langirostrata Hook
& Arn. C. vitellina Ker. in Lindl y C. pumila Or-
tega, anotados en el orden de preferencia en alimen
tacidn humana. El nombre comlin para -las tres espe-
cies anotadas es de chipilin y estén distribuidas
en areas comprendidas por debajo de los 1,900 metros
sobre el nivel del mar, estando presentes en esta-
do silvestre, como malezas y en pequena escala, cul
tivadas tanto por los indigenas como por ladinos,
las restantes especies tienen poca importancia en
la alimentacidn humana, encontré&ndose bajo condi-
ciones silvestres y/o malezas. Las especies en re

ferencia son C. maypurensis HBK., C. angulata Mill.,
C. incana L., C. mollicula HBK., C. mucronata Desv.,

€. nitens HBK., C. purshuii var. polyphylla (Liley)

Senn., C. retusa L., C. sagittalis L., C. tuerkheimii

Senn. y C. verrucosa L. (1, 2).

Recolecciones obtenidas

En el oriente de Guatemala el chipilin es poco
frecuente como maleza ruderal y las pocas veces que
est& presente es a hivel de huerto familiar. Un as
pecto importante de anotar es el hecho de que en es
ta regidn poco se consume esta especie, razén por
la cual no se ha diseminado en grado apreciable co-
mo sucede en otras regiones del pais.

El altiplano central dispone de pocas localida
des en las cuales el chipilin es abundante, aunque
en forma aislada se pueden encontrar algunas locali
dades como el caso de San Andrés Itzapa, en el de-
partamento de Chimaltenango, a una altura de 2,000
metros sobre el nivel del mar, en donde el chipilin

crece junto con el cultivo de cruciferas, alcanzan-



do a formar semillas después de que han sido cose-
chadas éstas. En agquellas localidades por debajo
de los 1,500 metros sobre el nivel del mar, ubica-
das estas en la zona de bocacosta, el chipilin se
hace méas frecuente, siendo esta regidn la que surte
parte de la demanda capitalina, asi como los impor-
tantes mercados de la Antigua Guatemala y Chimalte-

nango.

En el Petén el chipilin es m&s abundante si se
compara con las dos regiones anotadas, .siendo el
factor climatico (alta temperatura y humedad) el
principal factor que determina este patrén de dis-
tribucibén antes que el factor cultural mismo.

Debido a que éste es abundante en las &reas
cultivadas, la demanda existente se cubre a partir
de esta fuente, por lo que someterlo a cultivo no

es necesario.

En las Vefapaces su distribucidn esté restrin-
gida a la Franja Transversal del Norte en el:depar-
tamento de Alta Verapaz y en las &reas secas por a-
bajo de los 1,500 metros sobre el nivel del mar del
departamento de Baja'Verapaz. Esto no quiere decir
necesariamente que en algunas localidades por enci-
ma de estas alturas no pueda existir germoplasma de

Crotalaria, debiendo de entenderse que en ellas es

poco frecuente en relacidén a las primeras. La for-
ma ma§ com@in es encontrarlo como maleza dentro del
cultivo del maiz.

La regidén mas importante en cuanto a germéplag
ma de chipilin es la costa sur, en la cual el uso

en alimentacién humana de las hojas es mas frecuen-
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te gue cualgquier otra regidn del pais. Debido a que
la regidn est&d cubierta en mayor porcentaje por la

agricultura tecnificada, se ha acudido al estableci-
miento de pequenas areas cultivadas en los alrededo--
res de los poblados m&s importantes, pero principal-

mente en los parcelamientos agrarios.

Para el altiplano occidental se puede anotar
que el chipilin es factible localizarlo con mayor
frecuencia solamente en aquellas localidades de bo-
cacosta, ya que a alturas mayores es poco frecuente,
como sucede en las diferentes regiones del pais. A
pesar de esto, las comunidades humanas del altipla-
no tienen el concepto cultural de consumir chipilin
aperdndose del mismo de aquel proveniente de la cos

ta sur.

A pesar de haberse anotado que el chipilin es
frecuente a nivel del pais, principalmente a altu-
ras por debajo de los 1,500 metros sobre el nivel
del mar, las recolecciones desarrolladas fueron bas
tante pobres. Tres razones justifican esta situa-
cidén: en dreas donde hay individuos de chipilin,
normalmente est@n siendo sometidos a poda para uti
lizar los brotes tiernos; cuando hay semilla pre-
sente, el ataque de un gusano minador del fruto ha
ce que la mayoria de semillas se echen a perder;

y por Gltimo, las fechas de recoleccidn no siempre
coincidieron con la época de formacidn de semillas.
Por lo tanto, las recolecciones efectuadas son frag
mentarias, debiendo desarrollarse una recoleccidn
exclusiva de este germoplasma, principalmente a ni
vel de El1 Petén, para poder tener una coleccién na

cional representativa. (1, 2).



Erosién gené&tica

Dada la demanda que tiene el chipilin, las fuen
tes originales como lo son en estado de maleza tole-
rada y/o silvestre, no son suficientes para cubrirla,

de tal manera que muchos campesinos de la parte baja

y pie de monte de la vertiente del pacifico se estén
dedicando al cultivo del chipilin en &reas pequenas.
En algunas &reas de la Costa Sur y vertiente del Pa-
cifico, estan ubicadas explotaciones ganaderas y a-
gricultura extensiva como café, cafia de azGcar y al-
goddn, en las cuales el chipilin es una maleza que
debe de ser eliminada por cualquier método de con-
trol. Es asi que el chipilin se encuentra restringi
do a aquellas areas en las cuales aGn quedan comuni-
dades campesinas o bien en ciudades o pueblos en don
de es cultivado a nivel de huerto familiar. Enton-
ces, se puede decir que el chipilin ha sido elimina
do de inmensas extensiones manejadas con tecnologia
moderna, conservindose principalmente en algunas re

giones campesinas con escaso avance tecnoldgico.

INVESTIGCACIONES REALIZADAS

De la caracterizacién agronémica, morfoldgica y bro
matoldgica de 27 cultivares de chipilin nativos de Guate
mala, en San Miguel Panén, Suchitepéquez (3), la variabi
lidad agrondémica - morfolbgica entre cultivares, basado
en el descriptor elaborado para el género Crotalaria, se
constatd que el 79% de caracteres que los constituyen es
tuvieron presentes en dos o méas de sus respectivos esta-
dos, es decir, existid variabilidad genética. E1 restan
te 21% se mostrd constante en todos los cultivares; apa-
rentemente son caracteristicas propias del género y de-
penden a la vez, mds de una base gen&tica antes que del

ambiente. - Los caracteres en cuestidn son: Estipulas
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en la base del peciolo de la hoja, relacidn pistilo -
estambre, pubescencia de la corola, textura del fruto,
brillo del fruto, dehiscencia del fruto, textura de la
semilla, brillo de lg semilla, pubescencia de la semilla

y pubescencia del c&liz. El estudio realizado por Mar-

- tinez A. (8) reportd similares resultados.

Referente a caracteres agrondmicos, el cuadro 1
muestra el rendimiento de materia verde, seca y'protei-
na de todos los materiales caracterizados. Los materia-
les identificados con los nGmeros 21, 22 y 1142 son los
que preliminarmente se pueden referir como los de més
alta produccibdn, misma que es bastante similar a la ob-
tenida de hoja de otras hortalizas nativas tales como
Amaranthus y Solanuﬁ americanum, tanto en produccidn

bruta como en cantidad de proteina producida. Los dife-
rentes materiales genéticos se agrupan en precoces (mate
rial 3) y los restantes en intermedios, en cuanto a época
de cbrte de material verde para consumo, resultados que
varian un poco si se compara el comportamiento de los
materiales genéticos caracterizados con anterioridad en
la localidade: de Cuyuta, Escuintla, en donde tienden a
ser m&s tardios.

En cuanto a la variabilidad bromatolbgica, el an&dli-
sis bromatoldgico mostré alta variabilidad y calidad nu-
tricional del chipilin (cuadro 2). Los resultados obteni
dos concuerdan en términos generales con los reportados

por el INCAP (7) y por Martinez A. (8), sin embargo,

al hacer comparacibén entre los materiales caracterizados

tanto por Martinez (8) como por Cobén (3) se puede obsexr
var que en la localidad de Bulbuxy&, los resultados obte
nidos para los diferentes elementos nutricionales se re-
portan considerablemente m&s altos, a excepcidn de pro-
tefnas que es bastante similar.
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Cuadro 1. Rendimiento de materia verde, seca y proteina
en Kg/Ha. con una densidad de 26.667 plantas
por hectérea.

Cultivar Peso Bruto Peso Bruto Peso Neto Peso Neto Proteina
¥ Foliar Foliar Seco Foliar
Kg/Ha. Kg/ha. Kg/Ha. Kg/Ha. Kg/Ha.
3 5,574.94 3,219.47 2,598.47 358.93 116.24

11 3,134.67 1,839.20 1,534.40 238.93 88.69

14 6,392.53 2,668.80 2,212.80 280.80 103.85

17 4,662.67 2,548.80 2,244.53 334.40 115.35

19 9,494.67 4,019.73 3,597.07 525.33 201.00

21 11,857.33 5,107.73 4,615.73 572.53 211.35

22 10,629.33 4,198.40 3,470.40 701.07 249.58

23 11,292.80 3,9%4.13 3,697.87 514.13 186.47

88 10,183.73 4,418.67 4,005.87 497.33 162.30

330 6,100.27 3,179.47 2,741.87 434.67 150.76

339 3,093.33 1,309.07 893.07 138.13 148.45

257 2,592.00 1,519.20 1,160.80 227.20 76.46

404 1,988.00 1,206.13 1,005.07 172.80 56.25

736 - 2,984.27 1,415.47 953.60 178.93 65.28

748 2,400.00 1,413.33 1,132.27 187.20 59.38

753 3,771.73 1,863.47 1,482.13 228.80 77.31

826 3,181.87 1,371.47 1,000.53 147.20 53.20

831 7,817.33 3,545.87 3,249.47 444,00 150.65

838 3,714.67 2,071.47 1,728.53 250.93 77.36

852 4,282.40 2,323.47 2,106.13 404.27 127.18

857 2,800.53 1,766.93 1,507.20 189.60 60.35

859 4,058.67 2,108.27 1,763.73 274.67 90.86

864 7,300.27 3,485.07 3,162.93 556.53 174.64

872 4,088.80 2,193.33 1,900.27 256.00 84.28

1024 2,898.93 1,935.20 1,578.93 119.73 72.45

1086 4,671.47 2,508.27 2,167.73 400.43 128.71

1142 25,604.00 5,305.33 4,749.60 681.07 209.84
Fuente: N. Cobdn. 1988.
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Cuadro 2. Resumen de la caracterizacibn bromatclégica de los 27 cultivares de chipilfn Lrotalaria spp.)
nativos, establecidos en el Centro de Agriculturr Tropical Bulbuxvé, Sar Miguel Panén,
Suchitepéguez, Guatewmala. 1986,
Colecta Humedad Humedad Pibra Nitrbaeno Proteina Cenrisas Minerales mg/100 ar. mg/100 cr.
Frssco Residual Crt%zda . (Nx6.25) . Calcio  Fésforo Hierro Magnesio Sodio Potasio Carotenos
3 86.2 §.92 14.92 5.18 32.38 10.45  1727.20  447.00 79.70 441.30 55.80  2575.75 26.88
11 84.4 11.49  10.09 5.93 37.12 9.01  1550.95  420.85 46.80 379.65 48.30  2182.10 16.04
14 87.3 10.17  9.13 5.75 36.98 8.05  1314.75 37%.50 . 27.00 252.3¢ 4g.90  2167.80 23.21
17 85.1 .18  10.55 5.55 34.49 9.21  1462.25  460.45 41.65 303.8¢ 60.35  2310.30 21.40
19 85.4 9.23  10.53 6.12 38.26 9.29  1481.35 372.60°  £3.60 350. €5 58.70  2354.05 11.0%
21 87.6 .03  10.15 5.90 36.91 9.95  1448.75  436.05 59.00 337.80 7.5 2291.80 14.75
22 79.8 10.13  106.19 5. 69 35.60 . 9.67  1693.10  33€.30 78.70 32510 6.45  1972.75 15.79
23 86.1 9.37  10.84 5.80 26.26 8.72  2523.50 461.05 43.10 294.52 36,95 2043.35 19.08
88 87.6 10.63  9.77 5.22 32.€3 9.21  1363.05  369.25 41.40 295.65 41.40  2248.05 27.09
330 83.8 8.52  9.26 5.54 34.68 .43  1367.80 359.25 55. 05 283.35 60.20  2199.10 25.45
339 84.5 10.76  8.71 5.61 35.08 8.07  1438.20 344.35 22.90 230.95 38.20  2062.40 21.39
357 - 80.4 9.63  9.26 5.38 33.66 8.60  1331.45 425.60 41.85 324.35 44.25  2317.75 15.66
404  82.8 10.83  6.72 5.20 32.55 8.20  1252.65 322.30  s52.80  263.85  41.80  2033.85 28.22
736 81.2 10.01  9.94 5.88 36.76 8.36  1571.60  466.45 48.40 302.55 42.40  1935.85 18.02
748 §3.5 1147 7.33 5.07 31.72 8.69  1380.10 331.15  24.65  5.2-50  44.40 2209.00 30.57
783 84.6 8.83  7.15 5.40 33.79 8.55  1348.05  355.90 40.95 287.75 46.00  2293.30 14.34
826 85.3 10.02  10.20 5.76 . 36.14 10.57  1406.05 521.50 87.60 316.00 47.95  2124.90 16.04
831  86.3 10.05  9.62 5.42 33.93 8.83  1331.35 257.30  48.45 342.65 4245 2189.05 32.94
838 85.5 9.37  5.57 4.93 - 30.83 8.09  1361.30  297.60 37.85 272.10 12.35 1704.20 19.33
852 80.8 9.80  8.49 5.03 31.46 8.35  1482.00 219.75 60.85 261.25 34.30 2105.40 24.12
857 87.4 9.78  7.90 ©  5.09 31.83 9.59  1364.80  288.25 70.45 272.80 48.95  2125.60 20.21
859 84.4 10.91  8.19 5.29 33.08 .16  1342.65  304.20 58.95 252.90 4.95  1876.60 30.93
864 82.4 10.84  8.77 5.02 31.38 .34  1381.80  271.45 46.70 252.95 37.15 1961.70 13.87
872 86.5 9.83  8.24 5.26 32.52 §.38  1460.15 303.20  62.00  255-50  33.00 - 1391.83 14.22
1024  86.1 9.29  6.70 5.27 32.97 8.09  1404.95 420.00  4g.35  246.25 30.73 2190.55 23.82
1086  81.5 9.29  §.84 5.14 - 32.13 §.52  1440.85 357.00  58.65 2£3.10 - 37.00  2177.55 20. 46
1142 85.8 9.08  8.89 4.93 30.81 . 8.4l  1515.10 340.95  4i.00  2°1-20 45.90 1961.70 26.06
Fuente: N. Cob&Sn 1988
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Mediante la prueba de medias se constatd que la ma-
yor variabilidad se observd en el contenido de fibra cru
da, proteinas y el contenidd de sodio, calcio y potasio
aparentemente es menos variable. Otro aspecto importan-
te de anotar, es de que el material genétiéo identifica-
do con el nmero 3, correspondiente a la especie C. vite-

llina, presenta el mayor contenido de fibra, cenizas y
calcio, sin embargo, en el drea de la Costa Sur de Guate
mala no es utilizado en la alimentacidén humana, tal como
lo ha reportado Martinez (8), pudiéndose encauzar su uti
lizacibn para la alimentacibén de ganado debido a su ri-
queza nutricional asi como su capacidad de produccidn de

hoja y alto vigor y para programas de mejoramiento.

El andlisis global de la informacibén nutricional del
chipilin indica que é&ste presenta una riqueza considera-
ble, comparada tan solo, con la contenida en otras horta
lizas nativas como el bledo (Amaranthus spp.) y la hier-

ba mora (Solanum americanum) comprobdndose una vez més

la superioridad de las hortalizas nativas sobre las in-
troducidas (3) .

Las hortalizas nativas como el chipilin, hierba mo-
ra, bledo y guicoy, muestran superioridad en elementos
nutritivos respecto a las hortalizas extranjeras como ra
bano, acelga, lechuga, zanahoria, coliflor y repollo
(cuadro 3).

UsSOS DEL CHIPILIN
4.1 Consumo humano

El chipilin es consumido en varias formas a ni
vel nacional entre las que se mencionan: en tamali
tos de masa de maiz, en caldd o con arroz, especial
mente en el area rural, donde a pesar que gusta mu-

cho, son pocos 1lns campesinos que lo reproducen o
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cultivan. El chipilin en sus hojas tiene un conte-
nido protéico promedio de 32% (base seca), ademés

de ser rico en minerales y vitaminas (3).

4.2 Medicina

El chipilin es usado en la medicina popular;
asi tenemos que es usado en los casos de alcoholis-

mo, anemia e insomnio; con resultados muy positivos

(3).

Cuadro 3. Comparacifén de elementos nutritivos entre algunas
hortalizas nativas y extranjeras.

Base Hﬁmeda

Hortalizas Nativas Proteina Vitamina Fésforo Calcio
% A mg. ng. ng.

Crortalaria longirostrata 7.0 3.065 78 287

Solanum

amer icanum , 5.1 1.883 74 226

Amaranthus sp. T 4.5 2.740 78 280

Cucurbita pepo

var. aurantia 4.8 0.970 113 116

Erythrina spp. : 5.5 1.085 86 "~ 88

Hortalizas Extranjeras

Rhapanus sativus 0.9 - - 26 24

Beta vulgaris var. cicla 2.5 - - 30 81

Lactuca sativa _ 1.4 ~0.175 37 23

Daucus carota 1.0 3.138 48 33

Brassica oleracea :

var. botrytis 3.1 0.010 55 30

Brassica oleracea

var. capitata 1.7 0.008 = 29 48

Fuente: J. Chacdbn, 1961

Tomado de: N. Cobbn
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V. MATERIALES Y METODOS

Descripcibén de las &reas donde se llevd a cabo la inves-

tigacidn.

Las dos areas en donde se llev6 a cabo la presente
investigacibén fueron seleccionadas tomando como base los

siguientes criterios:

- Son localidades potenciales para el desarrollo del cul

tivo.

- Ofrecen condiciones ambientales adecuadas para el cul

tivo.

-~ Facilitan el trabajo por ser &reas dedicadas a la ex-
perimentacibén agricola.

- Al menos en una localidad se habia ejecutado un estu-

dio sobre el cultivo.

Las localidades se encuentran ubicadas en la cuenca
del rio Achiguate, siendo: La estacidn experimental del
ICTA "Cuyuta" y la Unidad Docente Productiva "Sabana Gran

de", describiéndose de la siguiente manera:

1.1 Estacidn Experimental del ICTA "Cuyuta”:
a. Localizacibn

La estacibn experimental del ICTA "Cuyuta",
se localiza en el municipio de Masagua, Escuin-
tla; estd a una distancia de 85 Km. dé la ciudad
de Guatemala y a 26 Km. de la cabecera departa-
mental de Escuintla, en la carretera que conduce
hacia el Puerto de San José. '

Seglin el Instito Geogr&fico ~Militar, se en
cuentra localizada en la paralela de Latitud Nor
te de 14° 07' 23" y la paralela de Longitud Oes-
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te de 90° 50' 55" vy una altura de 48 metros scbre el

. nivel del mar.

Clima
Segfin De la Cruz (4), pertenece a la zona de vida
Bosque Tropical muy HGmedo (c&lido).

E1 INSIVUMEH reporta la informacidn siguiente: Pre
cipitacidn pluvial promedio anual de 1441.0 mm. distri-
buidos en 88 dias de lluvia al afio. Temperatura maxima
de 33 °C., media de 27 °C. y minima de 21.8 °C. y Hume-
dad relativa media de 79%.

Suelo _

Segfin Simmons, T&rano y Pinto (9) el suelo perteng
ce a la .s e r i e de suelos Tiquisaﬁe y a la clase agro
légica I, con pendientes menores al 3%; estos son media-

namente profundos a profundos y permeables; de textura
franco-arcillosa v estructura granular.

1.2 Unidad Docente Productiva "Sabana Grande"

a.

Localizacidn
La Unidad Docente Productiva "Sabana Grande" se en-
cuentra localizada en la aldea E1 Rodeo, municipio y de-

partamento de Escuintla, a una distancia de 70 Km. de la

"~ ciudad de Guatemala y a 12 Km. de la cabecera departamen

tal de Escuintla, en la carretera que conduce de Escuin-

tla hacia Antigua Guatemala, via el Rodeo.

Seglin el Instituto Geogré@fico Nacional, Sabana Gran
de se encuentra localizada en la paralela de Latitud Nor
te de 14° 23' 26" y la paralela de Longitud Oeste de 90°
49' 58" y a una altura de 770 metros sobre el nivel del

mar. (6).
Clima

SegGn De la Cruz (4), Sabana Grande pertenece a la

zona de vida Bosque Sub-tropical muy hGmedo (Semicé&lido)
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E1l INSIVUMEH reporta la informacidn siguien-
te: Precipitacidn pluvial promedio anual de
3,228 mm. distribuidos en 167 dias de lluvia.
Temperatura mixima de 29.21 °C., media de 23.78
°C. y minima de 17.84 °C y Humedad Relativa media
de 77.7%.

c. Suelo

Segflin Simmons, Tarano y Pinto (9), el suelo
pertenece a la serie de suelos Alotenango y a
las clases agroldgicas II, III y IV, con pendien
tes gque van del 3 al 30%. Son medianamente pro-
fundos a profundos y permeables; de textura fran
co-arcillosa y estructura granular.

2. MATERIAL EXPERIMENTAL

Los 10 materiales que se utilizaron en esta investi
gacidn fueron seleccionados en base a su produccidén y
contenido protéico de la Caracterizacién Agronbmica, mox
folbgica y bromatoldgica de 27 cultivares de chipilin na
tivos de Guatemala realizada en San Miguel Panén, Suchi-
tepéquez (3). Dichos materiales provinieron de las expe
diciones de recoleccidn efectuadas entre 1982 y 1985, en
tre el ICTA y la Facultad de Agronomia de la USAC; con-
tando con el apoyo del Comité Internacional de Recursos
Fitogenético -CIRF-

El cuadro 4 describe los datos de pasaporte de cada
uno de los 10 cultivares, que fueron utilizados en la
investigacidén, en los que se incluyen: identificacidn
del material, sitio o lugar de colecta, altitud en me--«
tros sobre ¢1 nivel del mar del lugar y sus coordenadas,
con respecto a su latitud y longitud. La figura 1 ubica

las localidades de recoleccidn del germoplasma de Crota-
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laria spp., asi como también, las localidades donde se

ejecutaron los trabajos de campo de la investigacidn.

Cuadro 4. Datos de pasaporte correspondiente a los 10
cultivares de chipilin (Crotalaria spp.) eva-
luados en Cuyuta y Sabana Grande, Escuintla.

Colecta Especie* Sitio o lugar de colecta Altitud  Coordenadas

No. (msnm) N 0
3 vitellina. = Hacienda Mazona, Pajapita
San Marcos 97  14°43' 90°02'
19 longirostiata Aldea San Antonio, Jutia- ' :
pa, Jutiapa 906 14°16'  89°53!
21 longirostrata Ipala, Chiquimula 825 14°37' 89°37"

22 longirostrata Aldea Olopita, Esquipulas
Chiquimala 950 14°34*' 89°21'

23 longirostrata Aldea Olopita, Esquipulas 950 14°34' 89°21'

88 longirostrata Venecia, San Diego, Zacapa 640  14°47' 89°46"

330 longirostrata Aldea Las Crucitas, Asun-
cidén Mita, Jutiapa 490 14°20' 89°42"

831 longirostrata Nicd, Malacat&n, San Marcos 200 14°50' 90°08'

864  longirostrata Palo Blanco, Nueva Concep-
cidén, Escuintla 60 14°11' 91°18'

1142 longirostrata .Pucaj, San Sebasti@n Retalhu
‘ leu , 300 14°35' 91°38'

FUENTE: Informe final del proyecto de recoleccidn de algunos
cultivos nativos de Guatemala. (1)

* ILa especie fue determinada en el herbario de la Facultad
de Agronomia, USAC.
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Figura 1.

2
¢ 23

[OSabana Grande .19
OCuyuta

Ubicacién de las dos localidades donde se rea-
1iz6 el estudio y los 10 puntos de recoleccibn
de germoplasma de Crotalaria spp., correspon-
dientes a los 10 cultivares bajo estudio.

(1).
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DISENO IXPERIMENTAL

El diseno experimental utilizado fue el de Bloques
al Azar, con 10 tratamientos y 3 repeticiones, cuyo modelo
estadistico es:

Yij = u + Ti + Bj + Eij

De donde:

u = Efecto de la media general

Ti = Efecto del i-é&simo tratamiento

Bj = Efecto del j-é&simo bloque

Eij = Error experimental asociado a la ij-é&sima unidad
experimental.

El modelo estadistico para el andlisis combinado es

Yijk = wu + Lk + BjLk + Ti + Lk Ti + Eijk

De donde:

u = Efecto de la media general

Lk = Efecto de la k-é&sima localidad

BjLk = Efecto del jk-é&simo bloque por localidad

Ti = Efecto del i-&simo tratamiento

1kTi = Efecto de la ki-é&sima localidad por tratamiento

Eijk = Error experimental asociado a la ijk-&sima unidad
experimental.

La unidad experimental utilizé un &rea de 18 mt?
en la cual, las plantas quedaron distribuidas de la si-
guiente manera: Para el sistema de siembra por Postura,
la parcela bruta estuvo constituida por 6 surcos de 6 mt.
de largo distanciados a 0.5 mt. entre cada uno; con dis-
tancia sobre el surco de 0.5 mt. por postura y 3 plantas
para hacer un total de 216 plantas; quedando la parcela
neta formada por 4 surcos de 5 mt. de largo y con un to-
tal de 120 plantas. Para el sistema de siembra al cho-

rrillo, la parcela bruta estuvo constituida de 6 surcos
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de 6 mt. de largo, distanciados a 0.5 mt. entre cada uno,

distribuidas las plantas sobre c¢l surco al chorrillo, de-

jando un total de 20 plantas por metro lineal, para hacer

un total de 720 plantas por parcela; quedando la parcela

neta formada por 4 surcos de 5 mt. de largo y con un to-

tal de 400 plantas. La ubicacidn de los tratamientos y

el disefio experimental en el campo lo demuestran las fi-

guras 2 y 3.

VARIABLES RESPUESTA

a.

Peso Verde de la Parte Aérea de la Plantas -PVPA-

Para el sistema de siembra 1, se procedid a pesar
todo el material cosechado de la parcela neta, en Kg/
Ha., obteniendo el resultado directamente. Para el
sistema de siembra 2, por habérsele realizado 2 cose-
chas, se obtuvo la sumatoria de ambas (de sus pesos),
utilizando el total de é€stos para su andlisis respectivo.

Peso Verde Foliar -PVF-

Del PVPA se obtuvo una muestra de 454 gramos a la
cual se procedid a defoliar, para luego pesar el total
de hoja obtenida de la muestra, pudiendo sacar con es-
to, un factor de conversidén de PVPA a PVF (Peso de ho-
ja/454) x PVPA = PVF. Esta actividad se realizd para

cada cosecha, por lo que para el sistema de siembra 2,
se procedid a sumar el PVF de cada cosecha y obtener
el resultado global ‘para su anflisis.

Peso Seco Foliar -PSF-

Del PVF se obtuvo una muestra de 200 gramos la
cual se trasladd al horno de la Facultad de Agronomia,
calibrado a 100 °C. en donde permanecid por 24 horas.
‘Esta = Muestra, se prbcedié a pesar, inmediatamente
de sacada del horno; con este resﬁltado se obtuvo el
factor de conversibén de PVF a PSF. (Peso seco de mues
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Figura 2. Plano del &area que utilizaron los ensayos en la localidad de Cuyuta y dis-
tribucién de los tratamientos en el campo.
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tra/200) x PVF = PSF. Esta actividad se realizd pa-
ra cada cosecha, por lo que para el sistema de siem—
\bra 2, se procedib a sumar el PSF de cada cosecha y
obtener el resultado global para su an&lisis.

ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis estadistico de la informacibén se realizd
para las variables PVPA, PVF y PSF, las cuales fueron so-
metidas a un anflisis de varianza para.un disefio de blo-
ques al azar, realiz&ndolo para cada sistema de siembra.
Ademés estas variables fueron sometidas a un andlisis
combinado entre las dos localidades (Cuyuta y Sabana Gran
de) , en cada sistema de siembra, siendo el andlisis de va
rianza para un diseno de blogues al azar en dos localida-
des. Los an&lisis que reportaron diferencia estadistica
mente significativa fueron sometidas a la prueba de compa
racidén de medias; para este caso se utilizd la prueba de
Duncan al 5%. Ademés, los resultados fueron sometidos a
un énélisis de correlacidn por sistema de siembra por lo-
calidad, como por sistema de siembra combinando las loca-
lidades.

DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
6.1 Periodo de conduccién de la investigacién

El tiempo necesario para llevar a cabo la pre-
sente investigacién estuvo comprendido entre los me
ses de julio a noviembre de 1988.

6.2 Manejo del ensayo
a. Preparacibdn del terreno

Se efectud un paso de arado y 3 de rastra
de tal manera que el suelo quedd uniformemente

distribuido para finalmente surquear.
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Trazo del ensayo

Se delimitaron 2 &reas de 720 mt? en cada
localidad para los ensayos (1 para cada sistema
de siembra), devidiendo, cada &rea, en 3 lotes
de 180 mt? para cada bloque y, dentro de cada |
blogue, 10 &reas de 18 mt? para cada vnidad ex-

perimental (ver figura 2).

Siembra

Se utilizaron 2 sistemas de siembra en ca-
da localidad (1 para cada ensayo). El sistema
1 consistib en dejar distancia de siembra de 0.5
m. entre surcos v 0.5 m. sobre el surco, dejando
3 plantas por postura, para tener una densidad
de 216 plantas en 18 mt? El sistema 2 consis-
ti6 en dejar distancia de siembra de 0.5 m. en-
tre surcos v al chorrillo sobre el surco, para

obtener al final, 20 plantas por metro lineal.

Control de plagas

La principal plaga a controlar fue Utetheisa

- ornatrix; en base a la cual se efectuaron asper-

siones de Tamar®dn 600 SL (0,S-Dimethyl phospho-
ramidothioate monitor, metamidaphos) cada 10

.dias el area de Cuyuta y cada 25 dias en Sabana

Grande. La dosis utilizada fue de 2 cc. de Tama

réon por 1 litro de agua.

Control de malezas

Se realizaron 4 limpias en forma manual; la
primera, 15 dias después de la siembra, y las 3
restantes, con intervalos de 20 dias.
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Cosecha

La cosecha estuvo supeditada al sistema de
siembra utilizado.' Asi, para el sistema de siem
bra por postura, se realiz® una sola cosecha, 90
dias después de la siembra, cortando la planta a
una altura de 0.1 mt. sobre la superficie del sue
lo. Para el sistema de siembra al chorrillo, se
realizaron dos cosechas; la primera, 45 dias des
pués de la siembra, cortando la planta a una al-
tura de 0.1 mt. sobre la superficie del suelo; vy,
la segunda cosecha 45 dias después de la primera,
coincidiendo con la cosecha del sistema de siem-
bra por postura.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

En Cuyuta, los an@lisis de varianza para los dos siste-
mas de siembra evaluados (por postura con una cosecha y al
chorrillo con dos cosechas), en cada una de sus tres varia-
bles (PVPA, PVF y PSF), reportaron la siguiente informacidn:

E1l PVPA, utilizando el sistema de siembra por postura,
reportd diferencia significativa entre cultivares (cuadro 5);
mientras que, utilizando el sistema de siembra al chorrillo,
reportd diferencia altamente significativa entre cultivares
(cuadro 5). El1 PVF, reportd diferencia significativa entre
cultivares para ambos sistemas de siembra (cuadro 5). E1
PSF, utilizando el sistema de siembra por postura, reportd
diferencia significativa entre cultivares (cuadro 5); mien-
tras que, utilizando el sistema de siembra al chorrillo, no
reportd diferencia significativa entre cultivares (cuadro 5).

Las variables, que en el analisis de varianza reporta-
ron diferencia significativa entre cultivares, fueron some-
tidas a la prueba de compracidn mGltiple de médias; para
este caso, se utilizd la prueba de Duncan al 0.05. Los re-
sultados observados fueron los siguientes: El1 PVPA, utili-
zando el sistema de siembra por postura, se ordend en tres
grupos., El grupo 1, compuesto por los cultivares 23 (58,217
Kg/Ha) y 831 (57,074 Kg/Ha) que presentaron el mayor rendi-
miento; el grupo 2, compuesto por los cultivares 22, 864,

21 y 3 que presentaron rendimiento intermedio, de similitud
estadistica a los grupos 1 y 3; y, el grupo 3, compuesto por
los cultivares 19, 88, 330 y 1142 que presentaron el menor
rendimiento, difiriendo estadisticamente del grupo 1 (cua-
dro 6). Utilizando el sistema de siembra al chorrillo, se
ordend en cuatro grupos. El grupo 1, compuesto por los cul
tivares 831 (14,055 Kg/Ha) y 23 (11,722 Kg/Ha) que présentg
ron el mayor rendimiento; el grupo'z, compuesto por los cul



Cuadro 5. An&lisis de varianza para las variables Peso Verde de la Parte Aérea de
la Planta -PVPA-, Peso Verde Foliar -PVF- y Peso Seco Foliar ~PSF-, bajo
. dos sistemas de siembra en Cuyuta, Escuintla.
c vy v T A
C U A D 'R A"D,“O‘ M E DI O
FUENTE DF. gia?jf P OSTTURA CHORRITLTILO
VARIACION  [bertad | pypy pyp BSF PVPA - PSF
r-' — .
Bloques 2 256905353 26667735.1 2295734.70 13777647.2 2916467.43 93067.23
Cultivares 9 263736752 *  38343260.2 *  1661911.41 * 14696925.4 **  2294996.11 * 57064.45 N.S.
Error 18 101133897 11337595.¢ 588939.66 3937927.5 ©742621.51 25807.60
TOTAL 29
e ‘1
Coeficiente
de variacifn 23,13 24,21 24,64 219,23 17,91 . 20.25
* = Diferencia Significativa
** = Diferencia Altamente Significativa
N.S. = No Significativa
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Cuadro 6. Prueba de comparacidn miltiple de medias paras las variables Peso Verde de la
Parte Aérea de la Planta ~PVPA-, Peso Verde Foliar -PVF- y Peso Seco Foliar
-PSF-, bajo dos sistemas de siembra en Cuyuta, Escuintla,

c ¢ Yy ¢ 17 A

P OS TUTRARA ’  CHORRTITLTILO

PVPA (Kg/Ha) PVF (Kg/Ha) PSF (Kg/Ha) PVPA (Kg/Ha) . PVF (Kg/Ha) PSF (Kg/Ba)
Cult. Media Cult. M edia Cult. Media Cult. Media Cult. Media  Cult. Media
23 58217 a 831 20502 a 831 4384.7 a 831 14055 a 831 6226.0 a 831 1021.3
831 57074 a 23 17633 a 23 4127.7 a 23 11722 a 330 5283.7ab 21 857.3
22 50726 a b 22 1611l ab 22 3739.3ab 22 11318 a b 23 5177.0ab 1142 835.7
864 47865 a b 864 14712 a b 864 3267.3 ab 330 11010 a b 22 5123.0ab 22 833.3
21 41269 a b 3 13550 bec 3 2909.0 b 1142 10815 ab 1142 4917.7 a b 330 827.3
3 39387 ab ‘21 13358 b c 88 2894.3 b 864 10717 a b 21 4916.3 a b 23 824.3
19 36949 b 88 12436 b c 19 2713.7 b 21 10611 a b 864 4702.7 a b 864 820.3
88 36501 b 19 12369 b c 1142 2474.7 b 19 9260 bc 3 4607.0ab 19  723.0
330 34484 b 1142 10385 bc 21 2382.3 b 3 7570 bc 19 4380.7 b 3 709.7
1142 32363 b 330 8009 c 330 2257.¢ b 88 6133 c 88 2769.7 c 88 482.0

1€
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tivares 22, 330, 1142, 864 y 21 que presentaron rendimiento
intermedio superior, de similitud estadistica con los grupos
1y 3: el grupo 3, campuesto po} los cultivares ‘12 y 3 que bpresentaron
rendimiento intermedio inferior, de similitud estadistica

con los grupds 2y 4; y, el grupo 4, compuestovpor'el culti
var 88 que presentd el menor rendimiento difiriendo estadis

ticamente de los grupos 1 y 2 (cuadro 6).

Los resultados obtenidos de PVPA en Cuyuta demostraron
que los cultivares presentaron diferencia significativa en
ambos sistemas de siembra, donde los cultivares de mayor pro
duccidn se mantuvieron constantes, con una leve varidcidn en
el orden; es decir, por postura fueron los cultivares 23 y
831 y al chorrillo fueron los cultivares 831 y 23. En donde
se presentd variacidn en cuanto a sistema de siembra fue en
los cultivares de menor produccibn; asi, se encontrd que por
postura fueron los cultivares 1142, 330, 88 y 19; mientras
que al chorrillo fueron los cultivares 88, 3 y 19, aparecien
do como comGnes los cultivares 88 y 19, demostrando con esto,
que los cultivares 1142 y 330 presentaron mejor capacidad de
brote, en forma opuesta al cultivar 3 que presentd baja capa
cidad de brote. Los restantes cultivares siempre se mantu-
vieron como intermedios. En el coeficiente de variacidn tam
bién se presentd diferencia en cuanto a sistemas de siembra;
asi, por postura se reportd un valor de 23.13 y al chorrillo
un valor de 19.23 (cuadro 5); estos resultados indican que
al chorrillo hubo menor variacién dentro de cada cultivar,
demostrando adem@s, que por tratarse de una especie que se estd
introduciendo como cultivo, el germoplasma de cada cultivar
no se ha unifomizado para ciertos caracteres, como el de un

cultivo ya establecido.

El PVF, utilizando el sistema de siembra por postura, se
ordend en cuatro grupos. El grupo 1, compuesto por los culti
vares 831 (20,502 Kg/Ha) y 23 (17,633 Kg/Ha) que presentaron

el mayor rendimiento; el grupo 2, compuesto por los cultiva-
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res 22 y 864 que presentaron rendimiento intermedio superior
de similitud estadistica a los grupos 1 y 3; el grupo 3, com
pUesto por los cultivares 3, 21, 88, 19 y 1142 que presenta-
ron rendimiento intermedio inferior, de similitud estadisti-
ca a los grupos 2 y 4; y, el grupo 4, compuesto por el cultl
var 330 que presentd el menor rendimiento, de similitud esta
distica al grupo 3 (cuadro 6). Utilizando el sistema de siem
bra al chorrillo, se ordend en cuatro grupos. El grupo 1,
comﬁuesto por el cultivar 831 (6,226 Kg/Ha) que presentd el
mayor rendimiento; el grupo 2, compuesto por los cultivares
330, 23, 22, 1142, 21, 864 y 3 gque presentaron rendimiento
intermedio superior, de similitud estadistica a los grupos

1 y'3; el grupo 3, compuesto por el cultivar 19 que presentd
rendimiento intermedio inferior, de similitud estadistica a
los grupos 2 vy 4; y, el grupo 4, compuesto por el cultivar
88 que presentd el menor rendimiento (cuadro 6).

Los resultados obtenidos de PVF en Cuyuta demostraron
gue los cultivares presentaron diferencia estadisticamente
significativa en ambos sistemas de siembra; donde el culti-
var de mayor produccidn (831) se mantuvo en los dos siste-
mas de siembra, sobresaliendo, dentro de los demds cultiva-
res, el 330, al ubicarse en la segunda posicibén en la esca-
la de produccibn, sembrado al chorrillo, después de ocupar
la Gltima posicibén sembrado por postura, demostrando alta
capacidad de brote, opuesta al cultivar 88 que demostrd la
menor capacidad de brote. Los demds cultivares se mantuvie
ron siempre como intermedios. E1 coeficiente de variacidn
también presentd diferencia en cuanto a sistemas de siembra;
asi, por postura reportd un valor de 24.21 y al chorrillo
un valor de 17.91 (cuadro 5), confirmando el resultado de

PVPA con respecto al germoplasma de cada cultivar.

El PSF, utilizando el sistema de siembra por postura,

se ordend en tres grupos. El grupo 1, compuesto por los cul
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tivares 831 (4,324.7 Kg/Ha) y 23 (4,127.7 Kg/Ha) que presen
taron el mayor rendimiento; el grupo 2, compuesto por los
cultivares 22 y 864 gque presentaron rendimiento intermedio,
de similitud estadistica a los grupos 1 y 3; y, el grupo 3,
compuesto por los cultivares 3, 88, 19, 1142, 21 y 330 que
presentaron el menor rendimiento (cuadro 6). Utilizando el
sistema de siembra al chorrillo, por no reportar diferencia
significativa entre cultivares, las medias se agruparon de

mayor: a menor produccidn (cuadro 6).

Los resultados obtenidos de PSF en Cuyuta demostraron
gque los cultivares presentaron diferencia signiticativa al
sembrarlos por postura, no asi, al sembrarlos al chorrillo;
pero el cultivar de mayor produccidn se mantuvo en ambos
sistemas de siembra (831), demostrando su alta capacidad de
brote y de produccidn de materia seca. Ademés, se hace no-
tar la capacidad de brote de los cultivares 21 y 1142, los
cuales, después de ocupar las filtimas posiciones de produc-
cién al sembrarlos por postura, pasaron a ocupar las prime-
ras posiciones al sembrarlos al .chorrillo; en forma opuesta
al cultivar 88, que fﬁe el de menor produccidn. Los festag
tes cultivares siempre se mantuvieron como intermedios.

El coeficiente de variacidn también presentd diferencia en
cuanto a sistemas de siembra; asi, por postura se reportb
un valor de 24.64 y al chorrillo 20.25 (cuadro 5), resulta-
dos que vienen a confirmar los reportados en PVPA y PVF con
respécto al germoplasma de cada cultivar.

En sintesis, Cuyuta reportd que el cultivar 831 fue el
de mayor produccidn por unidad de area, en ambos sistemas
de siembra; acompahado en el sistema de siembra por postu-
ra por los cultivares 23, 22 y 864; resultados que coinciden
con los reportador por Cobdn (3) y Martinez (8), aunque

con las variantes en el orden de produccidn, ya que el culti
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var 831 no fue el que les reportd la méxima produccidn, pero
mantuvo rendimientos que lo ubicaron dentro de los primeros
lugares; los cuales, en el sistema de siembra al chorrillo,
fueron desplazados por cultivares que presentaron alta capa-
cidad de brote, en este caso, 21, 330, 1142 y 22; por lo que
el cultivar 22 se identific6é como un material muy promisorio
en ambos sistemas de siembra. Ademés, el sistema de siembra
por postura, por el manejo al que fue sometido y gue consis-
ti® en realizar una sola cosecha 90 dias después de la siem-
bra, reportd producciones que cuadruplicaron las produccio-
nes obtenidas en el sistema de siembra al chorrillo, justifi
cando esta situacidn, el manejo al que fue sometido y que
consistidé en efectuar dos cosechas; la primera, realizéndole
| un corte total a la planta, 45 dias después de la siembra y
la segunda, 45 dias después de la primera, coincidiendo con
la fecha de cosecha del otro sistema, factor determinante en
la diferencia de produccidn entre sistemas. Si se observa
el coeficiente de variacidn- reportado en los anélisis de va-
rianza, se puede ver que &ste alcanzd valores altos, lo cual,
viene como consecuencia de la variacidn afin existente en el
germoplasma de cada cultivar, es decir, que éste no se ha uni
formizado para ciertos caracteres, como el de un cultivo va
establecido. .

Los valores del coeficiente de correlacibén entre las va
riables estudiadas fueron: En el sistema de siembra por pos
tura, de PVPA a PVF de 0.93, de PVPA a PSF de 0.90 y de PVF
a PSF de 0.91 (cuadro 7); y, en el sistema de siembra al cho
rrillo, de PVPA a PVF de 0.93, de PVPA a PSF de 0.93 y de
PVF a PSF de 0.97 (cuadro 7), indicando, que en ambos siste-
mas de siembra al incrementar el PVPA el incremento PVF y PSF
es casi uniforme; es decir, que por unidad aumentada de PVPA
se obtiene un aumento casi estable de PVF y PSF; por lo tanto,
por cantidad aumentada de PVF se aumentd una cantidad casi u-
niforme de PSF.




Cuadro 7. Coeficiente de correlacidn entre las variables Peso Verde de la Parte
Aérea de la Planta -PVPA-, Peso Verde Foliar -PVF- y Peso Seco Foliar
-PSF-, en Cuyuta, Sabana Grande y combinando las localidades.
:P URZL CHORRILLDO
PVPA PVF PSF PVPA PVF psF |
PVPA 1.00 0.93 0.90 1.00 - -O’.m9—3“_m.—079§ ]
CUYUTA PVF 0.93 1.00 0.91 0.93 1.00 0.97
PSF 0.90 0.91 1.00 0.93 0.97 1.00
PVPA 1.00 0.95 0.93 1.00 0.94 0.92
SABAMA GRANDE PVF 0.95 1.00 0.98 0.94 1.00 0.97
PSF 0.93 . 0.98 1.00 0.92 0.97 1.00
CUYUTA PVPA 1.00 0.98 0.97 1.00 0.94 0.78
MAS PVF 0.98 1.00 0.98 0.94 1.00 0.77
SABANA GRANDE . PSF 0.97 0.98 1.00 0.78 0.77 1.00

9¢
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En Sabana Grande, los anélisis de varianza para cada va-

riable en ambos sistemas de siembra reportaron lo siguiente:

E1l PVPA, no reportd diferencia estadisticamente signifi-
cativa entre cultivares en ambos sistemas de siembra (cuadro
8). El1 PVF y PSF sb6lo reportaron diferencia estadisticamente
significativa entre cultivares en el sistema de siembra por
postura (cuédro 8); es decir, que en esta localidad, el siste
ma de siembra al chorrillo no reportd diferencia estadistica-
mente significativa entre cultivares en ninguna de las varia-

bles estudiadas (cuadro 8).

Las variables que reportaron diferencia significativa en
tre cultivares fueron sometidas a la prueba de comparacidn
mGltiple de medias; para este caso, se utilizd.la prueba de
Duncan al 5%. Las variables que no reportaron diferencia sig
nificativa entre cultivares s6lo fueron ordenadas de mayor a

menor produccidn (cuadro 9).

E1l PVF, utilizando el sistema de siembra por postura, se
ordend en cuatro grupos. ELl grupo 1, compuesto por el culti-
var 3 (4,753.3 Kg/Ha) que presentd el mayor rendimiento; el
grupo 2, compuesto por los qultivareS'Zl y 22 que presentaron
rendimiento intermedio superior, de similitud estadistica a
los grupos 1 v 3; el grupo 3, compuesto por los cultivares 19,
23, 1142, 864, 330 y 88 que presentaron rendimiento interme-
dio inferior, de similitud estadistica con los grupos 2 y 4;
v, el grupo 4, compuesto por el cultivar 831 de menor rendi-

miento (cuadro 9).

Los resultados obtenidos de PVF en Sabana Grande demos-
traron que los cultivares solo presentaron diferencia estadig
ticamente significativa en el sistema de siembra por postura;
pero el cultivar de mayor produccidén se mantuvo en ambos sis
temas de siembra aunque, presentando variantes en los subsi-

guientes, ya que el cultivar 1142 al presentar alta capacidad



Andlisis de varianza para las variables Peso Verde de la Parte Aérea de la Plan

Cuadro 8. ; .
ta -PVPA-, Peso Verde Foliar -PVF- y Peso Seco Foliar -PSF-, bajo dos sistemas
de siembra, en Sabana Grande, Escuintla.
S A B & N A &2 ANTDE
Cra- _ N . o :
\ R \ M E D I O
FUENTE DE |dos cuv a2l A ﬁ 0 o __ e ]
de o Grados ' ’ ' '
b J \, . CH RPILLO
VARIAICION |10 POSTURREA 11 0 . N
tad | pypp PVF pse[Pertad) pypa PVF PSF
Bloques 2 17839954.3 2537720.03 117624, 63 2 51876735.1 7026361.59 316077.37
Cultivares 9 14347565.2 N.S. 2913790.30* 235393,98* 9 7181525.5 N.S. 2518025.21 N.S. 106154.93 N.S.
Error 18 6598519.2 910696.81 78163.71 16 4402983.8 998542.97 51253.87
Total 29 27
Coeficiente
de variacién 34.61 34.70 35.10 ... 26,30 28.95 o 25.94
* = Diferencia Significativa
** = Diferencia Altamente Significativa
N.S. = No Significativa



Cuadro 9. Prueba de comparacidén mliltiple de medias para las variables Peso Verde de la

Parte Aérea de la Planta -PVPA-, Peso Verde Foliar -PVF- y Peso Seco foliar

~ -PSF-, bajo dos sistemas de siembra, en Sabana Grande, Escuintla.

SSA B AN A 6o Dk
POSTURA CHORRILLO
'PVPA (Kg/Ha) PVF (Kg/Ha) | PSF (Kg/Ha) PVPA (Kg/Ha) PVF (Kg/Ha) PSF (Kg/Ha)
Cult. Media Cult. Media __Cult. Media | cult. media  cult. Media cCult. Media
310593 3 47523 5 3 1352.7 a 3 10859 3 5504.0 3 1264.7
21 10593 21 3688.3 2 b 22 1095.3 a 1142 10122 1142 4534.3 1142  1127.0
22 9534 22 3650.0 a b 21 1030.7 ab 19 8289 22 3506.7 22  845.7
1142 7415 19 2618.3 bec 1142 7617 bc | 864 8118 88 3317.0 19  842.0
864 7188 23 2565.0 bc 864 724.0 bc | 22 8046 864 3293.7 864  831.0
19 - 7037 1142 2499.7 bec 19 7220 be| 23 7374 831 3197.0 831  829.7
23 6498 864 2275.0 bc 23° 7227 bc | 8 7271 19 308L.7 23  808.0
88 5978 330 1959.7 bc 330 563.7 bc | 81 7028 23 2852.3 88  801.0
330 5145 88 1918.3 bc 88 53.3 bhc | 330 6115 330 2596.7 330  679.0
831 - 4237 831 1574.7 ¢ 831 450.7 c | 21 6093 21 2539.3 21 650.3

6¢€
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de brote desplazd a cultivares que con una sola cosecha habian
producido mas que éste. EL coeficiente de variacidn presentd
diferencia entre sistemas de siembra. Asi, por postura repor
té un valor de 34.70 y al chorrillo un valor de 28.95; valores
muy elevados, (cuadro 8) que confirman la variabilidad del ger

moplasma para algunos caracteres.

El PSF, utilizando el sistema de siembra por postura, se
ordend en cuatro grupos. El grupo 1, compuesto por los culti
vares 3 (1,352.7) y 22 (1,095.3 Kg/Ha) que presentaron el ma-
yor rendimiento; el grupo 2, compuesto por el cultivar 21 que
presentd rendimiento intermedio superior, de similitud estadis
tica a los grupos 1 y 3; el grupo 3, compuesto por los culti-
vares 1142, 864, 19, 23, 330 y 88 gque presentaron rendimiento
intermedio inferjor, de similitud estadistica a los grupos 2
v 4; y, el grupo 4, compuesto por el cultivar 831 que presentd
el menor rendimiento (cuadro 9).

Los resultados de PSF en Sabana Grande demostraron que
los cultivares presentaron diferencia significativa al sem-
brarlos por postura, no asi, al sembrarlos al chorrillo; pero
el cultivar de mayor produccidn se mantuvo en ambos sistemas
de siembra, demostrando alta capacidad de brote y de produc- '
cibén de materia seca. Adem8s, se hace notar la capacidad de
brote del cultivar 1142. Los restantes cultivares siempre
se mantuvieron en similares posiciones.‘\El coeficiente de va-
riacion reportd diferencia entre sistemas de siembra; asi,
por postura reportd un valor de 35.10 (que se convierte en el
valor mds elevado) y al chorrillo un valor de 25.94 (cuadro 8),
valores considerados muy altos y que confirman la variabilidad
del germoplasma para ciertos caracteres.

En sintesis, Sabana Grande reportd que el cultivar 3 fue
el de mayor produccidn por unidad de &rea, en ambos sistemas

de siembra; acompanado, en el sistema de siembra por postura,

g“m‘?\‘i‘- ST “"‘"]'“QFT-;W‘ S T ""“'”""’H
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por los cultivares 22 y 21, resultados que coinciden con los
reportados por Cobdn (3) y Martinez (8), con variantes en el
orden de produccidn; y, en el sistema de siembra al chorrillo
por los cultivares 1142 y.22, haciéndose notar la capacidad
de brote del cultivar 1142. Bdemés, el sistema de siembra no
réporté diferencia en cuanto a produccibén, por 1lo que‘las con
diciones ambientales favorecieron en mayor grado al sistema
sometido a poda. El coeficiente de variacidn observado en
los an8lisis de varianza reportd valores muy altos, que viene
como consecuencia de la variacidén aGn existente en el germo-
plasma de cada cultivar, el cual no se ha uniformizado para
ciertos caracteres, como el de un cultivo ya establecido.

Los valores del coeficiente de correlacibén entre las va-
riables estudiadas fueron: En el sistema de siembra por pos-
tura, de PVPA a PVF de 0.95, de PVPA a PSF de 0.93 y DE PVF'
a PSF de 0.98 (cuadro 9); y, en el sistema de siembra al cho-
rrillo, de PVPA a PVF de 0.94, de PVPA a PSF de 0.92 y de
PVF a PSF de 0.97 que confirman los resultados obtenidos en
Cuyuta (cuadro 7).

Al combinar las dos localidades, los anidlisis de varian-
za para cada variable en ambos sistemas de siembra reportaron
la siguiente informacidn.

El PVPA, utilizando el sistema de siembra por postura,
reportd diferencia significativa entre cultivares y entre lo
calidades por cultivares (cuadro 10), mientras que, utilizan
do el sistema de siembra al chorrillo no reporté diferencia
significativa entre cultivares, pero si reportd diferencia
altamente significativa entre localidades por cultivares (cua
dro 10). El1 PVF, utilizando el sistema se siembra por postu-
ra reportd diferencia altamente significativa entre cultiva-
res y entre localidades por cultivares (cuadro 10) mientras

que, utilizando el sistema de siembra al chorrillo, no repor-



Anidlisis de varianza para las variables Peso Verde de la Parte Aédrea de la

Cuadro 10. _
Planta -PVPA-, Peso Verde Foliar -PVF- y Peso Seco Foliar -PSF-, bajo dos
_sistemas de siembra, combinando Cuyuta y Sabana Grande..
CUYUTA + SABANA G6RANDE
[fradog "C U A DU RADO M ED I O
FUENI‘E de L.i .
DE ber- POSTURA Gradocl""CH‘OR'RIL'LO
tad — e Li : . - ‘ :
VARTACION PVPA PVF PSF rtaA| PVPA PVF PSF o
Localidad 1 19506440672 1866934289 80601496.07 1 78179123.2 25652437.59 67232.39
Bloq; (Loc.). 4 137372654 14602728 1206679.67 4 32827191.2 4971414.51 204572.30
Cultivares 9 129219610 * 20261461 ** 847344.10* 9 5496118.4N.S. 1705389.88 N.S.. 60284.35 N.S.
Ioc. - Cult. 9 148864707 * 20995590 ** 1049961.29 **} 9 13175004.5 ** 2339385.55 * 85607.22 **
Exrror 36 53866208 6124146 333551.70 34 4156777.5 863055.14 37782.32¢
Total 59 57
Coeficiente
de variacitn - 28.83 29.7r - - ~29.53 = 22,18 ©22.36 23.37
* = Diferencia Significativa
** = Diferencia Altamente Significativa
N.S. = No Significativa
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t6 diferencia significativa entre cultivares, pero si reportd
diferencia significativa entre localidades por cultivares
(cuadro 10). El1 PSF, utilizando el sistema de siembra por
postura, reportd diferencia significativa entre cultivares y
diferencia altamente significativa entre localidades por cul
tivares (cuadro 10), mientras que, utilizando el sistema de
siembra al chorrillo, no reportd diferencia significativa en-
tre cultivares, pero si reportd diferencia significativa en-
tre localidades por cultivares (cuadro 10).

Las variables que en el andlisis de varianza reportaron
diferencia estadisticamente significativa entre cultivares
y/o entre localidades fueron sometidas a la prueba de compa-
racidn mGltiple de medias; para este caso, se utilizd la prue

ba de Duncan al 5%.

E1 PVPA, utilizando el sistema de siembra por postura
se ordend en cinco grupos. El grupo 1, compuesto por el cul-
tivar 23 (32,358 Kg/Ha) de mayor produccidn; el grupo 2, com-
puesto por los cultivares 831 y 22 que presentaron rendimien-

to intermedic superior; el grupo 3, compuesto por los cultiva

res 864, 21 y 3 que presentaron rendimiento intermedio; el
grupo 4, compuesto por los cultivares 19 y 88 que presentaron
rendimiento intermedio inferior; y, el grupo 5, compuesto por
los cultivares 1142 y 330 que presentaron el menor rendimien-
to (cuadro 11). Utilizando el sistema de siembra por postura,
por no reportar diferencia significativa entre cultivares,

las medias se ordenaron de mayor a menor produccidn (cuadro
£1)e

Los resultados obtenidos de PVPA combinando las locali-
dades presentaron diferencia significativa entre cultivares
s6lo en el sistema de siembra por postura, no asi al sembrar
los al 'chorrillo. Ademés, hubo diferencia entre cultivares
que ocuparon los primeros lugares en rendimiento, entre los
sistemas de siembra, siendo asi como los cultivares 3, 1142
y 22 demostraron su alta capacidad de brocte. £l ccoeficien-

te de variacidn también presentd diferencia entre sistemas

_—




Cuadro 11. Prueba de comparacibén mfiltiple de medias para las variables Peso Verde de la
~ Parte Aérea de la Planta -PVPA-, Peso Verde Foliar -PVF- y Peso Seco Foliar
-PSF-, bajo dos sistemas de siembra, combinando Cuyuta y Sabana Grande.

T 0 Y YTh + S:ARAHA S ANTDE ‘
P OS T U PR P ‘ C HORGETITLTL O
PVPA (Kg/Ha)  PVF (Kg/Ha) PSF (Ka/Ha) PVPA (Kg/Ha) = PVF (Kg/Ha) PSF (Kg/Ha)
Cult. Media Qult. Media - Cult. Media © Cult. Media Cult. Media Cult. Media
23 32358 a 831 11038 a 23 2425.2 a 831 10542 3 5085.5 3 987.2
831 30656ab 23 10099 a 831 2422.2 a || 1142 10468 1142 4726.0 1142 981.3
22 30130 a b 22 9881 a 22 2417.3 a 22 9682 831 4711.5 831 925.5
864 27527 ab c 3 9152ab 3 2130.8 ab 23 9548 22 4314.8 5 839.5
21 2593l abc 21 8523ab 864 1995.7 a b 864 9417 23 4014.7 864 825.7
3 24990 abc 864 8494 ab 19 1718.2 ab 3 9215 864 3998.2 23 816.2
19 21993 bc 19 7494 bc 8 1715.3ab 1 8775 330 3940.2 19 782.5
88 21240 bc 88 7177 bec 21 1706.5ab 330 8563 19 3731.2 21  753.8
1142 19889 ¢ 1142 6443 bc 1142 1618.2 b 21 8352 21 3727.8 330 753.2°
330 19815 c. . 330 4984 G 330 1410.3 b || . 88 6418 88 2906.5 88 561.7

1A%



45

de sjiembra; asi, por postura reportd6 un valor de 28.83 y al
chorrillo 22.18 (cuadro 10), confirmando la variabilidad del

germoplasma de cada cultivar en-las localidades estudiadas.

La diferencia estadisticamente significativa entre loca
lidades por cultivares, en ambos sistemas de siembra, demos-
trd que el ambiente influyd grandemente en el comportamiento
de los cultivares siendo asi, que los mejores cultivares en
una localidad no mantuvieron exactamente su comportamiento
en la otra localidad, Ademds, en la prueba de comparacién
mdltiple de medias para las localidades, éstas fueron separa
das ampliamente en ambos sistemas de siembra; siendo asi co-
mo Cuyuta demostr6 mayor capacidad de produccidn con respec-’

to a Sabana Grande (cuadro 12).

El PVF, utilizando el sistema de siembra por postura,
se ordend en cuatro grupos. El grupo 1, compuesto por los
cultivares 831 (11,038 Kg/Ha), 23 (10,099 Kg/Ha) y 22 (9,881
Kg/Ha) que presentaron el mayor rendimiento; el grupo 2, com
puesto por los cultivares 3, 21 y 864 que presentaron rendi-
miento intermedio'superior; el grupo 3, compuesto por los
cultivares 19, 88 y 1142 que presentaron rendimiento interme
dio inferior; v, el grupp 4, compuesto por el culktivar 330
(cuadro 11) de menor produccién. Utilizandq el sistema de
siembra al chorrillo, las medias se ordenaron de mayor a me
nor rendimiento (cuadro 11).

Los resultados obtenidos de PVF combinando las localida
des presentaron diferencia significativa entre cultivares so
lo en el sistema de siembra por postura. El coeficiente de
variacibn presentd diferencia entre sistemas de siembra; asi,
por postura repoxtd un valor de 29.71 y al chorrillo 22.36
(cuadro 10) confirmando los resultados de PVF en cada localidad.

La diferencia estadisticamente significativa entre loca
licadades por cultivares, en anbos sistemas, confirman los re




.

Cuadro 12, Prueba de comparacibn miltiplede medias para las variables
Peso Verde de la Parte Aérea de la Planta -PVPA-, Peso Verde
Foliar -PVf- y Peso Seco Foliar -PSF-, bajo dos sistemas de

siembra, entre Cuyuta y Sabana Grande,

POSTURA

"CHORRILLO

PVPA Kg/Ha  PVF Kg/Ha PSF Kg/Ha PVPA Kg/Ha  PVF Kg/Ha PSFKg/Ha
Cuyuta 43485 a 13906.5 a 3115.0 a 10321.0 a 4810.4 a  793.43
Sabana Grande 796.9 b 7978.5 b 3451.2 b 872.61

7422 b 2750.2 b

9¥
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sultados de PVPA. Ademds, Cuyuta mantuvo la superioridad’sg
bre Sabana Grande en cuanto a produccién (cuadro 12).

El PSF, utilizando el sistema d= siembra por postura,

se orden6 en tres grupos. El grupo 1, compuesto por los cul
tivares 23 (2,425.2 Kg/Ha), 831 (2,422.2 Kg/Ha) y 22 (2,417.3
Kg/Ha) que presentaron el mayor rendimiento; el grupo 2, com
puesto por los cultivares 3, 864, 19, 88 y 21 de rendimiento
intermedio; y, el grupo 3, compuesto mor los cultivares 1142
y 330 de menor rendimiento (cuadro 11). Utilizando el siste
ma de siembra al chorrillo, por no reportar diferencia signi
ficativa, las medias s6lo se ordenaron de mayor a menor pro-
duccién (cuadro 11).

Los resultados obtenidos de PSF Combinando las localida
des confirman los resultados de PVPA y PVF. Ademds, los re-
sultados de comparacién de medias para las localidades, s6lo
en el sistema de siembra por postura mantuvo la superioridad
Cuyuta (cuadro 12), ya que al chorrillo no se present§ dife-
rencia significativa.

' Los valores del coeficiente de correlacidn entre las va
riables fueron: En el sistema de siembra por postura, de
PVPA a PVF de 0.98, de PVPA a PSF de 0.97 y de PVF a PSF de
0.98 (cuadro 7) y, en el sistema de siembra al chorrillo, de
PVPA a PVF de 0.94, de PVPA a PSF de 0.78 y de PVF a PSTF de
0.77 (cuadro 7); resultados que confirman los anteriores.

Analizando en forma global todos los‘resultados, se ob-
serv6 que Cuyuta proporciondé condiciones ambientales mds pro
picias para el desarrollo de Crotalaria, especialmente en el

sistema de siembra por postura, cuando la planta no se ve'sg‘
metida a poda, mientras que en el sistema de siembra al cho-
rrillo, Sabana Grandé tuvo la particularidad de producir ma-
yor cantidad de materia seca, con respecto a una cantidad de
terminada de materia verde.
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VII. CONCLUSIONES

Las condiciones ambientales de Cuyuta favorecieron la
capacidad de rendimiento foliar de los 10 cultivares

de chipilin evaluados, ya que la produccidn de éstos,
en meteria verde como en materia seca, aprovechable
para el consumo humano fue significativamente super:ioxr.
con respecgto a las condiciones ambientales de Sabansa
Grande. Sin embargo, a pesar de reportar rendimientos
nmenores por unidad de &rea, Sabana Grande reportd una
relacidén materia seca/materia verde significativaments

superior.

En Cuyuta, el sistema de siembra utilizando distancia-

miento de 0.5 mt. entre surcos y OcS_mtu'sobre el surce,
con tres plantas por postura realizando una sola cose-

cha a los 90 dias después de la sicmbra, reportd rendi-
mientos de materia verde y materia seca estadisticamen-
te superiores, por unidad de 4vea, mientras que en Saba
na Grande no se presentd diferencia significativa en su

rendimiento en cuanto a sistemas de siembra.

Los cultivares que mejor se comportardn en cuanto a pro

duccidn de materia verde y materia scca en Cuyuta’ fueron:

En el sistema de siembra por postura: 831, 23, 22 y 21.

En el sistema de siembra al chorrillo fueron los cultiva

res 831, 330, 22, 1142 y 23.

Los cultivares que mejor se comportaron en cuanto a pro
duccidn de materia verde y materia seca en Sabana Gran-
de fueron: en el sistema de siembra por postura: el 3,
22, 21 y 1142,

El cultivar identificado con el nGmero 22, reportd los
mejores resultados, no importando la localidad ni el
sistema de siembra; mientras que para ambas localidades
el materia 1142 presentd una alta capacidad de brote, ya

que es uno de los mejores bajo el sistema de siembra al chorrillo,

aunque por’ postura su rendimiento es bajo.
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YIET. RECOMENDACIONES

Para el aprovechamiento de Crotalaria spp. como culti-
vo establecido con fines del aprovechamiento foliar pa

ra el consumo humano y/o0 prdéximas investigaciones, se

utilice la localidad de Cuyuta.

Para el aprovechamiento de Crotalaris spp. como cultivo
establecido en la lccalidad de Cuyuta, utilizar el sis
tema de siembra por postura con distanciamientos de

0.5 mt. entre surcos y 0.5 mt. sobre el surco dejando
tres plantas por postura; cosechéndolo a los 90 dias
después de la siembra, sembrando los cultivares 831 y
23; en caso de no contar con ellos se puede utilizar

los cultivares 22 y 21.

Para el aprovechamiento de Crotalaria spp. como cultivo

establecido en la localidad de Sabana Grande, utilizar
indistintamente el sistema de siembra por postura o el
sistema de siembra al chorrillo, sembrando, por postu-
ra, los cultivares 3, 22 y/o 21, y al chorrillo los

cultivares 3, 1142 v/o 22.

Para prbdéximas investigaciones se pueda evaluar densida-
des de siembra, combinandolas con &vocas de corte y ca-

lidad alimenticia, culinaria y forrajes.
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