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TITULO:

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DEL CULTIVO DE LA NARANJA
(C trus sinensis Osbeck), VARIZDAD RABINAL,
EN EL MUNICIPIO UE RAIINAL, BAJA VERAPAZ

DIAGNOSIS OF THE SITUATION OF CROWING THE RABINAL
VARIETY ORANGE (Citrus sinensis Osbeck), IN THE TOWN
OF RADINAL, BAJA ViRAPAZ,

RESUMEN :
El municipio de Rahinal se encuentra a una altitud de 972,69 M.S.N.M. con un
clima se:in Thornthwaite: Semicdlido, con tLnvierao bhenigno y seco y una zo-
na ecoldgisn, sezfin el Dr. Holdridge dentro de Toesque Seco Subtropical, con
suelos profundns, textura franco a franco arcilloarenosa, permeables con -
drenaje normal, especificamente donde se ubica el 4rea de produccién de na-
" ranja, al sur y sureste de la cabecera municipal. Las condiciones ambienta-
les mencionadas permitieron que la naranja introducida encountrara condicio -
nes 6ptimas para desarrollarse; cultivdndose comercialmente a inicios de la
década de 1930 llegando a ser una actividad productiva de mucha importancia
dentro de la economfa de este municipio.
El cultivo se inicia reproduciendose por medio de semilla (pie franco) to -
mando caracteristicas propias de calidad de la fruta destinandola para el
mercado de consumo en fresco, llegaundo a convertirse en un ecotipo de na -
ranja especial en Guatemala al cual se le conoce como variedad Rabinal.
En el municipio de Rabinal se han organizado algunas actividades con el fin
de impulsar el cultivo lo cual permitié en 1954 la introduccién de la técni-
ca de injerto y variedades de naranja, tales como: Washington, Valencia, -
Jaffa y Victoria. Actualmente a nivel comercial las plantas son injertadas,
utilizdodose como patrén principalmente: el naranjo agrio (Citrus aurantium)
atribuyendole al cultivo un menor tiempo para empezar a producir (b a5 -~
afios); poblacién méds uniforme y manejablé, que las reproducidas en pie fran-
co.
Se deteruind que actualmente la variedad Rabinal es la mas importante en el
;municipio, la cual se cultiva en el 95.23 por ciento de las unidades produc-
tivas v es el 83,23 por cieuto del total de rboles y tiene el mds alic -~

rendimieiito de fruta.

Las prédcticas agrondmicos utilizadas en el cultivo de luo naranja Rabinal se

considera deficiente, lo ciai se rel:cdona con la extensidén promedio de las

FOMPRIAS B8 LA VT doar M oad aMLA) B QAM’
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unidades productivas (0,36 ha), considerandese reducidas, observandose pro-
blemas serios por ataque de enfermedades, deficiencia de elementos como K y
P, asocio con otros cultivos, reducidos distanciamiento de siembra, falta de
podas, falta de programas de control de plagas y enfermedades, mala distri-
bucién del agua de riego, limitantes en el mercadeo y defectuosa comerciali-
zacién de 1a produccién; lo cual ha definido un nivel tecnolégico bajo, fre-
nando el desarpollo del cultivo, impidiendo hacerle frente a los problemas
sucitados,

Este trabajo permite conocer 1la gituacién real del cultivo y las posibilida-
des para mejorarlo, a través de 1ln organizacién de los productores y la im -
plementacién de un programa integral para el desarrollo de el cultivo de 1la

naranja en el municipio de Rabinal.
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I,

INTRODUCCION g

El cultivo de la naranja en Guatemnla, data desde hace 400 afios, fue in-
troducida por los espafioles en tiempos de la colonia y primeramente cul-
tivados por las érdenes religiosas.

s dificil determinar la énoca en que éste cultivo fue introducido al mu-
nicipio de Rabinal, pero si se puede conocer que en &ste lugor encontré

condiciones éptimas, desarrollando a través del tiempo caracteristicas -
Gnicas de calidnd del fruto, ddndole la cualidod de ser una fruta especi
ficamente para consumo eun fresco,.

Al darse a conocer 1lns primeras naranjos producidas en Rahinal, no tar -
dé en situarse como una de las mejores naranjas de Guatemala, motivando

a establecer plantaciones con fines comercinles en el Valle de Urram, --
municipio de Rabinal, llegando a ser una actividad productiva de mucha -
importancia dentro de la economia de este municipio.

Con el transcurrir de los afios de cultivo, ésta naranja tom$ caracteris-
ticas propias, llegando a convertirse en un ecotipo especial y dnico en

nuestro pnis que actualmente se le conoce como variedad Rabinal o naran-

ja Criolla de Rabinal.

El cultivo de naranja Rabinal es importante a nivel nacional, pues es

la principal zona que abastece el mercado de naranja para consumo en

fresco o como comunmente se le llama naranja dulce, comercializindose

semanalmente un promedio de 470,000 naranjsas, en los 5 meses que dura

la cosecha.

El cultivo se establece en peyueiias extensiones de tierra, lo realizan
agricultores que utilisan principalmente mano de obra familiar, ejecu -
tando précticas agronimicas deficientes para la explotacién que requie-
re el cultivo, lo cual ha influido para .que se freue el desarrollo, -~-
pues la tecnologfia utilizada .o ha podido hager frente a los problemas
susitados sobre el wismo, por lo cual -la nagsnjn Rabinnl producida vie-
ne en decadencia de calidad.,

Este estudio se realiza con el fin de contribuir el desarrollo de est:
variedad, poniendo comno base y punto de partida la situacidn real del
cultivo de 1la naranja Rabinsl, lo cual elimine ideas erréneas existidns
sobre el mismo y permita evaluar la problemética existente y las posiba
lidades renles para mejorarlo,

El drea de estudio fue el valle de Urram, en el municipio de Rabinal, -



donde se ubica el 4rea productiva de naranjs Rabinal., La técnica fue
un muestreo simple aleatorio, con 1la cual se tomo una muestra del drea
total, donde se colecto la informacidn, a través de: Encuesta por -
muestreo, entreviastas, ohgervaciones de 1las unidades productivas de 1la

muestra, ademfis por muestrens y andlisis de suelos y fitoparasitos,



II, OBJETIVOS:

1.

General:
~Determinnr 1o situacidn del cultivo de la naranja Rabinal

en e! municipio de Rabiual, departamento de Baja Verapaz.

ngpecificng:
-Deterwinar 1s importacia de el cultivo de la variedad Ra-
binal en relaciéu a las otras variedades introducidas en -

el municipio de Rabinal, depsrta nato de Jaja Verapaz.

-Estudiar las condiciones de los factores del medio ambien-
te en 1as cuales se desarrolla el cultivo ide la naranja -

Rabinal y su relacidn con el cultivo,

~Determinar la forma de como se realizan las précticas agro-
némicas y la comercializacidn de la proiuccidén de el culti-

vo de la naranjn Rabinal.

-Determinar 1a problemftica actual del cultivo de 1a naran =
ja Rabinal, para definir programas que tiendau n sn mejora=

miento,



III, REVISION DE LITERATURA:

1.

2.

Origen y Procedencin de la naranja a nuestro medio:

Es diffcil determinar el lugar de origen de las principales es-
pecies ci{tricas comerciales, porque en la actualidad se les co-
noce sélo en forma cultivada; en el curso de miles de aiios ha -
venido siendo mezclada con variedades e hibridos seleccionados-
por el hombre o con poblaciones naturales (13).

Generalmente puede decirse que el centro de origen de los cf -~
tricos se sitda en el sudeste asidtico (13), y el de la naran -
Ja duilce (Citrus Sinensis 0.), probablemente de Indochina Yy 1la
China meridional (2),

Poca informacion se tiene sobre 1a dispersién de los c{tricos =-
hacia las diferentes partes del mundo, se cree que el cultivo
del naranjo fue implantado en China hacia el siglo III después
de Cristo y a partir de ésta es de considerar su dispersidén por
medio de embajadas de paz, relaciones comerciales e incluso in-
vasiines entre diferentes civilizaciones. Tal es el caso de co-
mo llegé la naranja a América, introducida al igual que el 1i~ -
mén y la toronja por Cristobal Colén en su segundo viaje, plan -
téndose en Hait{ en 1493 (13), se estima que en 1509 llegé a Ané
rica Central (2),.

Desarrollo de el cultivo de la naranja a nivel mundial;

El origen de los oftricos se sitda de los 20-30° latitud Norte -
en donde pasé de ser una planta silvestre, recolectada tinicamen-
te, al cultivo en particular; luego paso de esa region de origen
a casi todo el mundo por medio de intercambios hurnanos en el --
tiempo, consiguiendo un desarroilo y creaciones de poblacién su-
besponténeas e inducidas por el hombre. (13).

Actualmente el 4rea de cultivo se ha extendido m4s allé de 1la zo
na de origen con condiciones clim&ticas coupletamente diferentes,
se sitia cerca de ui 62% del 4rea citrfcola entre los 300 a 43°-
latitud norte y entre los 30° y 40° latitud sur (13).

Sobre este aspecto esoribe H. J. Webber que "es bien sabido que
el hdbito natural de una planta no siempre constituye un fiel {n-

dice de las condicinnes dptimas de su desarrolle. Su lugar de



origen y la competencia con otras plantas locales pueden haberla
a ocupar un territorio en la que no pueda alcanzar su desarrollo
mdximo" (16).

Se considera que existe un 4rea o una zona éptima para cada es -
pecie y variedad, en donde la calidad del fruto, as{ como su re-
sistencia y longevidad del &rbol alcanza su punto méximo y que
al alejarse de ella, la coloracidén del fruto o su sabor y otras
caracteristicas, quedan alterados (13). E1 desarrollo de la na-
ranja actualmente es condicionada por las demandas de calidad =-
que exige la poblacién, pues si se siguiera produciendo en cli -
mas no aptos para producir frutas en su punto éptimo, como se --
dan en los climas tropicales de baja altitud, donde se producen
frutos ins{pidos, insuficientemente &cidos y poco coloreados, --
las demandas a nivel mu:dial no hubieran podido alcanzar tanta -
importancia. (13).

Otros aspectos importantes en el desarrollo de el cultivo de 1la
naranja fueron los progresos técnicos alcanzados, para lograr me
jores producciones en cuanto a calidad y cantidad, o para sobre-
ponerse a problemas o limitantes surgidas a través del tiempo -
(2).

Una técnica de mucha trascende:icia y que es importante mencionar
en la forma de propagacién es el injerto. Durante muchos afios -
la produccién de plantaciones comerciales se hicieron a travéz -
de 4rboles producidos por semilla, es decir en pie franco, técni
ca que cayé en desuso, pasando a una reproduccién asexual, sien-
do 1a de injerto la mids empleada en la actualidad. La causa del
cawbio en términos generales es que las plantas reproducidas por
semilla, regularmente surgen a partir de embhriones nucelares, es
tas tienden o presentarse genéticamente iguales a la madre, de -
alto vigor, rdpido crecimiento, presencia de niierosas espinas,
lentos para entrar en produccidn y ademds los drboles son muy -
sensibles a la pudricién del pie o Gomosis, enfermedad cousada -
por hongos dél género Phytopthora, la cual provosa ripidos dete-
rioros (13); la aparici‘n de esta enfermedad en 1842 en las is -
las Azores y posteriormente en casi todos los pafses del mundo,

hizo que se suspeudiera el cultivo de éstas a partir de semilla



3.

y obligé a la utilizacién de el injerto de variedades sobre pa-
trones tolerantes a la enfermedad (12).

La industrializacién es otro aspecto reelevante en el desarro -
1lo de los ci{tricos, principalmente el de la naranja, ultimamen
te lasg industrias han lanzado una serie de subproductos y nue -
vos procesos, especialmente en los pafses industrializados. En
los Estados Unidos el 75% del consumo total de naranja se hace
en forma de derivados. Los subproductos mis importantes son: -
zumo concentrado de naranja congelada, zumo pasterizado de na -
ranja refrigerado y zumo simple natural enlatado (2). Ademéds
se obtienen un sin nfimero de subproductos de los frutos citri -
cos, estos se pueden ver en el cuadro 5 del anexo 2.

La industrializacién ha venido a beneficiar a muchas 4reas no -

aptas para la produccién de naranja para consumo en fresco de -

alta calidad, tal es el caso de Florida donde se industraliza
el 80% de la cosecha para produccién de zumos; al contrario su-
cede en California donde casi toda la produccién la confinan al

consumo en fresco de alta calidad, ya que su clima lo permite -

(2).

Desarrollo de el cultiveo de la naranja a nivel nacional:

Los citricos fueron traidos a Guatemala en el tiempo de la co-
lonia, su cultivo se inicio segin Cambranes, J.C. por las érde
nes religiosas (1).

Su desarrollo ha sido lenttc, no se hian conocido progromas espe-
cificos y permanentes para el cultivo a través de la época inde-
pendiente. En el afio de 1967 el Ministerio de Agricultura imple-

menté el proyecto de Fomento Citricola; sus objetivos eran los -

siguientes: Diversificar los cultiv.s en el pais.

Satisfacer la demanda interna y externa.

Elevar el nivel nutritive de 1la poblaciodn. y

Hacer un aprovechamiento racional de los recursos
niturales (5).

La met.. trazada para este proyeccto fue de 10,000 hectdreas sem-
brades de las cuales el 80% era naranja (5).

Los medios para alcanzar los objetivos eran: preparacién de vi-
veros, asistencia técnica, ayuda crediticia y la creacidn del -

Consejo Nacional de Citricultores. (5).



Para la costa sur se proyectarian 9,000 hectdreas, (5) y para el
municipio de Rabinal, departamento de Baja Verapaz, 1,000 hecté-
reas (8).

Este proyecto dejé de #xistir en 1971, sin conocerse nada sohre
sus logros, 18 afios después no se conocen muchos trabajos de in-
vestigacién por parte del estado.

El desarrollo de el cultivo de la naranja en Guatemala se ve ac-
tualmente limitado pues no se ha fomentado un hdhito de consumo
de naranja en fresco, pues no se ofrece la fruta de alta celidad,
las cuales sélo pueden producirse en climas éptimos y con niveles
tecnoldgicos altos. (13).

Actualmente la industrializacién es insipiente aunque con miras
a crecer, la exportacién esta limitada & un solo pafs y en pe -

queiias cantidades. (12),

La naranja Rabinal o Criolla de Rabinal:

Esta naranja se clasifica dentro de las naranjas "Comunes" refe-
ridas ya que a menudo son multiplicadas por semilla, siendo vigo
roses, productivas, espinosas, de frutos con pepitas y de carne
habitualmente basta. (13).

Se les asigna de modos diversos segin los lugares de cultivo en
el mundo: en Argentina: "Criolla", Brasil: +Caipira", Peru: "Crio
1los8", Italia: "Comune", en nuestro pafs también se le llama -~
+Criolla" y especificamente la que se producen en el municipio -
de Rabinal del departamento de Baja Verapaz: "Criolla de Rabinal"
o simplemente como le llamamos en este documento "Variedad Rabi-
nal”, ya que en este lugzar se ha cultivado por mucho tiempo, adap-
téndose a las condiciones climdticas y edafolégicas, cobrando -
caracter{sticas propias, llegango a formar un ecotipo de naranja
en Guaterala con excelentes cualidades que pueden compararse con
las desarrolladas por 1a narénja del mediterrédneo, siendo apete-

cida en su especialidad como fruta para mesa. (13).

Desarrollo de el cultivo de la naranja Rabinal;
Resulta imposihle definir la fecha en que el cultivo de le naran-
Ja ilegé al valle de Rabinal, pues no existe ningun escrito que

lo de a conocer. S6lo puede cousiderarse que fue en época de la

»



colonia, cnando alguna persona o personas fueron motivados a cul-
tivar esta fruta de buen parecer y sabor, desconocida en el medio.
Su siembra fue por semilla, donde pudo crecer y multiplicarse de
forma naturdl, encontrando condiciones favorables, 1
Se cuenta que a inicios de este siglo los 4rboles de naranja ubi-
cados en los lugares llamados regadfos no tenian dueiio y cualquier
persona podfa llegar y cortar naranjas sin tener ningiin problema,
ya sea para el consumo familiar o para la venta, 2
Antes de 1930 las naranjas no se vendian mucho, pero gque a partir
de ese tiempo empez a ser comprada, el precio era de Q 0.15 el
ciento; esto motivo a varias personas de Rabinal a comercializar
la naranja en la capital de Guatemala, luego el cultivo se impule
sa y cobra fama a nivel nacional; la naranja se llevaba en cacaste’
que tenfan una capacidad de 200 a 300 unidades; realizaban el via-
je a pie en un tiempo de tres dias, los cuales se hacian cada 15
dias aproximadamente. 2
El dato de siembra mids antiguo que se reporta fue del aiio 1938, -
época cuando se iniciaba el cultivo con fines comerciales, las -
plantas eran obtenidad por semilla, los cuales se desarrollaban -
bien en el valle,
La siembra de esta variedad reproducida por semilla alcanzé su
médxima expresidén del afio 1962 a 1968, culminando en 1970, afio en
el que se reporta 1la (iltima siembra.
Al incrementarse el drea de cultivo también se mejoro el sistema
de comercializaci’n, pues luego se dic el traslado en bestias* y
luego en camiédn. 2
Para 1954 época e que la naranja Rabinal era ya conccida en toda
Guatemala, llega a Rabinal el sr. Juan Barruch, de parte de el --
SFEI (Servicio de Fomento a la Economfa Indfgena), con el fin de
impulsar el cultivo de ci{tricos, trajo consigo variedades, como -
Washington y Valencia, ademés-variedadee de mandarina; el inicia
el trabajo de capacitacién para este cultivo, utilizeudo la técni-
+ Escalerilla de madera para llegar algo a cuestars.
+ [ i1imal de carga.

1 COLOCH, J. 1988. firaarr.lin de o1 cultive de la naranja Rabi-
nal,
Municipio de Rabinal, B. V. Guatemala (Comunicacién Personal).

2 CUJA, V. 1988 Historia de el Cultivo de la naranja Rabinal,
Municipio de Rabinal B, V, Guatemala (Comunicaciédn Personal).



ca de reproduccisn por injerto, la cual no era conocida en Rabi-
nal; muchas personas no mostraron interés por la nueva técnicﬁ y
los que sembraron, no tardaron en devolver sus plantas o arrojar-
los al rfo, diciendo que no querfan "ideas gringas", ya que ellos
nuerfan seguir sembrando por medio de semilla la variedad que po-
sefan, Solamente algunos de los agricultores, pusieron en précti
ca lo aprendido y se sorprendieron cuando a los 4 o 5 aiios los Ag
boles ya estaban ensayando. 1

A partir del afio 1958 se reportan las primeras plantaciones comer
ciales con variedades: Rabinal, Washinton y Valencia (injertados);
ya para 1967 y 1968, cuando se impulsa el proyecto para fomento -
de citricos, cobran mucha importancia, aunque el proyecto no logra
la meta establecida. (5).

En 1973 el SFEI con la colaboracidn del Instituto Técnico de Capa-
citacién (INTECAP), realizan un curso completo sobre el cultivo de
citricos, en el cual participaron 30 perzonas; esto impulsé el --
cultivo ya que los participantes hacen sus viveros para su propio
uso y/o para la venta. 1

En los iltimos 10 afios se observa el mayor incremento del Area de
cultivo, siendo en un 100% reproducidos por injerto.

Analizando el historial de las unidades productivas de naranja ve-
mos que donde existe naranja Rabinal eu pie franco, estos fueron =
sembrados solamente un 25.94% por sus actuales propietarios hace -
aproximadamente mas de 26 aiios; al contrario aucede con las unida-
des productivag de naranja injertadas, donde el 100% la sembraron

sus propietarios, hace aproximadamente de 10 a 15 aiios,

Influencia del factor clima sobre la calidad de fruta de naranja:

Se considera que los factores: suelo, eleccién adecuada de varie-

dades, naturaleza del porta-injerto v las condiciones climiticas -
son los factores esenciales para el éxito de una plantacién de na-
ranja, (12).

El Area de cultivo de c{tricos se extiende desde el Bcuador lLnsia

1 COLOCH, J. 1988. Desarrollo de el cultivo de la naranja Rabinal,
Municipio de Rahinal, B. V., Guatemala (Comunicacidén Personal).
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las latitudes 40° Norte y Sur, teniendo esta como inica limitan
te a su difusién en el mundo la presencia de frios en grado su-
ficiente para destruirlos, Esta inmensa zona se haya sometida

a una gama muy variada de climas que van desde el tipo sub-tro-
pical desértico (valle de Coachella en California); al tipo tro-
pical muy cdlido y muy himedo (Suriname); pasando por los tipos
subtropicales frescos y himedos ( de las regiones costeras me-
diterrineas y californianas as{ como Japén y semi-tropicales més
o menos humedos y calurosos, (Florida y Brasil). (13).

Para cada clima se da un comportamiento diferente de lo cuanl es
importante mencionar lo siguiente:

Los paises con un clima tropical fresco y himedo ubicadoes prin-
cipalmente en las regiones costeras mediterrdneas y california-
nas llamadas también clima mediterrianeo (2), son los pafses prin-
cipales de exportacién y es de ahi donde la produccién responde
mejor al gusto de los consumidores especialmente para un consumo
en fresco. (13).

Por otro lado los paises con un clime tropical y semitropical ha-
nedo y caluroso, ejemplo Florida y Brasil, el cultivo de citricos
es amplio pero por su clima no puede producir fruta para consumo
en fresco de calidad, esta tiende a ser industrializada y son los

més fuertes productores de zumos. (2).

6.1. En el color de la epidermis:
Esta es favorecida por periodos de enfriamiento que corres-
ponden sobre todo a unas noches frias y a unas variacioaes
térmicis diurnas importantes (13); esto permite la destruc=-
cién de la clorofila en el fruto, lo que produce etileno, in
duciendo la maduracidn y ademis resalta el caroteno lo que
le da el color anaranjado. (13).
En zonas tropicales calurosas, caracterizadas por débiles -
variaciones térmicas diurnas, la epidernis de les naranjas =
se nmantienen verdosas o amarillo verdosa, pqesto que la colo-

ricidn anaranjada no puede gesarrollarse. (13).

Bajo climas tropicales para obtener una coloracidén aceptable

de la epidermis de las naranjas hay que buscor climas més
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frescos de las regiones montafiosas (1,400 M.S.N.M.) pues -
en climas tropicales de altura la influencia de 1la tempera-
tura, la cual desciende debido a 1la altitud, puede ser su-
ficiente como para .ue la calidad de los frutos obtenidos
sea comparable a la de lag naranjas producidas bajo climas

mediterrineos. (13).

6.2. El ritmo de crecimieinto y el tamafio del frutog
En el clima mediterrdneo, la curva de crecimiento del fruto
es significativamente diferente, pues en estos la velocidad
de crecimiento es menor durante los perfodos de vegetacién
activa y menor todavia en perfodos de frios del otoiio e in-
vierno, época que corresponde tamhién a la maduracién de
las principales variedades; este tambhién influye en el tama-
fio del fruto, siendo éste menor que en climas de regiones --
tropicales, (13).
En las regiones tropicales donde las temperaturas son uni-
formemente elevados la tasa de crecimiento del fruto a par-
tir de la antesis es répida y ademés dara frutos de un tama-
tio netamente mayor. FEn este clima la naranja Washington al-

canza tamafios exagerados que pierden su valor comercial, (13).

6.3. FExtracto seco soluble (Aziicares);
En las zonas sub-tropicales, la maduracién de los frutos se
efectia normalmente durante 1a estacidn fresca invernal del
reposo vegetarivo que favocere la acumulacién de los azfca-
res. En cambio, en las regiones uniformemente cédlidas, una
vegetacion activa y continua puede ser causa de unos conte-
nidos en extracto seco soluble muy débiles. (13).
Es importante mencionar quellos frutes tienen tende.cia .
alargarse, con menos canfidad de Jugo, pulpa coun mds color,
menor cantidad de zumo, mayor {ndice de acldez, mayor tiempo
de conservacién de los frutos en el &rbol Yy més perfumados -
para clima subtropical y contrariamente para zonas tropilcaies
cdlidas. (13).
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7. Importancia de 1la tecnologfa en el cultivo de la naranja:

Este es un aspecto importante, ya que puede llegir s ser un
factor limitante para el desarrollo del cultivo y causa indi-
recta de problemas existentes en el mismo; considerando que el
nivel tecnolégico utilizado va relacionado con la capacidad de
afrontar los difereutes problemas que se suscitan en la planta-
cién a través del tiempo; ademis es importante porque el conoci-
miento que se tenga de le tecnologfa utilizada actualmente, per-
mitira evaluar su grado de desarrollo y las posibilidades reales
de mejorar el cultivo ya sea a través de una orientacién, crean-
do nuevas técnicas o por medio de la investigacién y permitir so-
luciones précticas para el cultivo de la naranja en el drea donde

se desarrolla. (11).



13

IV. MATERIALES Y METODOS:
1, Descripcién del 4rea de estudio:

El municipio de Rabinal se encuentra situado en la sierra de Chua
cis, en el departanento de Baja Verapaz. Geogréificamente la ca -
becera municipal esta situada a los 15° 05" 30" latitud norte y -
90° 26" 50" longitud oeste segiin el meridiano de Greenwich y a -~
una altura de 972.69 metros sobre el nivel del mar. (3),
La ciudad de Rabinal se sitiia al igual que varias aldeas en el -
valle de Urram, donde se concentra 1a mayor parte de la poblacidén
del municipio. Los habitantes del valle se dedican principalmen-
te a la agricultura, siendo los cultivos m&s importantes: el mafz,
frijol, naranja, caiia de aziicar y café. (9), (3).
El 4rea productora de naranja se ubica en el valle, espec{ficamen
te al sur y sureste de la cabecera municipal, ademds en las alde-
as: San Rafael, Guachipilin, Chiticoy y los caserfos: Chisalilld,
Las Delicias, Chipacapox y Pamaliché, (Ver figuras 2, 3, Lk, del -
anexo 1), en las mdrgenes de los rfos San Rafael, Sajcap y Paxhi-
raz, en donde las unidades productivas toman el nombre de regadfos,
los cuales se forman a partir de la construccién de presas y la -
conduccién del agua a través de cauales sin revestimiento, permi-
tiendo regarlos en época seca,
Segdn el sistema de clasificacién de Thorntawaite, el clima de es-
ta regién es semic4lido, con invierno benigno y seco, con vegeta -
cién natural caracterizado de pastizal. (6).
Segin la clasificacién ecolégica del Dr. Holdridge sitiia a esta -
zons dentro de Bosque Seco Sub-tropical (bs-s). (Ver figura y del
anexo 1). (3).
La precipitacidén total anual es de 628.4 mm., con un total de 118 -
dias de lluvia, los meses de juniog, julio, agosto y septiembre soun
los més lluviosos del aiio y los- restantes de escasfsima precipita-
cién. (3).
La temperatura méxima promedio anual es de 30.2° C., 1la media pro-
medio anual es de 22 4° Cey ¥ la miniwa promedio anual es de 14, 5
C., siendo los meses m4s frios, diciembre y enero y los meses mds

cdlidos marzo y abril, (Ver cuadro 3 del anexo 2) (3).
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Los suplos del valle estd: clasificados como: Orden Oxisoles, -
son suelos derivados de lavas basaltos y cenizas volcénicas, blan-
cos y porosas que fueron depositados a lo largo del valle, Pre -
sentan generalmente las siguientes caracteristicas: Relieves que
van de planos aligeradamente ondulados, presentando una profundi-
dad que va de 0.5 a 1,5 metros, no encontrdndose ninguna capa gque
restrinja el movimiento de agua, aire y raices,

Le textura va de franco a franco-arcillo areuoso, estructura de -
bloques suh-angulares medianos moderadamente desarrollados, per -
meahilidad de lenta a libremente permeable con drenaje normal mo-
dera o, con bajo contenido de materia orgéunica, 1o que da suelos
con mediana capacidad de retencién de humedad.

La capacidad de retencién de fertilidad es baja a mediana debido
al hajo contenido de arcilla y M,0, y por las coundiciones estruc- -

turales del suelo. (3).

Determinacién del drea de trabajo:

Para el efecto, se utilizé una fotografia aérea de la zona, del -
afio 1982 (R-53, F-52) de la compaiifa Aero foto, en la cual se de-
terminé el 4rea de cultivo de naranja, adends fue verificada por
medio de un caminamiento por la misma. (ver figura 3 y 4 del ane-
x0 1).

Delimitada el 4rea se procedid a medirla en papel milimetrado, -
posteriormente se midié un drea de la ciudad de Rabinal (ver fig.

3 del anexo 1), esta adeuds fue medida en la fotografia aérea con
papel milimetrado y obtenida y obtenida el drea por regla de 3 don-

de se cultiva naranja.

Definicién del marco de muestrao:
Se utilizé el marco 4rea, el cual se definié en el punto anterior;
el Area total es de 145,378 héctdreas (208,279 manzanas) donde se

cultiva naranja.

Elaboracién de boletas:
Se elchoraron 3 boletas de recabar la inforuwacidén reque-

rida en la investigacién para conocer 1la situacién de el cultivo de
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naranja Rabinal; estns [neron las signientes:
-"Boleta de encuesta para los productores"” de las unidades produc-

tivas de la muestra. Ver boleta "A" en el anexo 111, donde se ob-

serva los aspectos considerados.

-"Boleta de encuenta ara comerciantesg” de naranja en el municipio
de Rabinal., Ver boleta "B" en el anexo III, donde se observa loa
aspectos considerarios.

-"Boleta llamada "Ho a de cam o" para las unidades productivas de
la muestra, para determinar la situacién del cultivo de la naranja
Rabinal. Ver boleta "C" emn el anexo I1I, dounde se observa los as-
pectos considerados, ’

Premuestreo:

Este se realizé en el 4rea de estudio, el objetivo principal fue -
determinar el grado de variabilidad, (varianza), de la informacién
a obtener y evaluar la funcionalidad de la boleta "A". Se couside
ré una premuestra de 10.57% del 4rea total donde se cultiva naran-
ja o sea un érea de 15.367 hectdreas, esta considerando que lo re-
comendable es del 5-10% de la poblacién total. (10).

Se procedi§ a pasar las boletas, considerando que el Area a mues-
trear era una serie de parcelas que se definirfa por las mismas -
obtenidas acumulativamente; esta se obtuve con un total de 40 bo-
letas de encuesta pasadas a lo8 propletarios, distribuidos propor-
cionalmente al azar en toda el 4rea.

Después de obtenida la informaci’n, se procedid al anidlisis esta -

dfstico, por medio del esquema de muestreo simple aleatorio.

Determinacién del tamaiio de muestra:

Con la informacién obtenido del premuestreo, principalmente el --
dato de la varianza (32) para la variablle cuantitativa més impor -
tante (produccién por manzena de la variable en estudio), se pro -
cedid a determinar el tamaiio de muestra (n), para la poblacién es-

tudiada, utilizandose la siguiente férmula estadfstica:

22 g?
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Donde: n= tamafio de la muestra.
N= tamafio de la poblacidn.

Z°= valor de Z (distribucién normal estondar) a
un 95% nivel de confiabilidad.

S°= Varianza del estimador.

d= Grado de precisién (izual a 5 unidades de
medida del producto,

Aplicando la férmula:

2

208,27 (1,96) 155.18

2 2 cm— = 21039
208,27 (5)° + (1.96) 155.18

El drea a muestrear fue de 14.94 hectéreas (21.39 manzanas), del

4rea total del cultivo de naranja.

La holeta de encuesta a comerciantes se paso a un 50% de los co ~

merciantes de naranja, tomandose completamente al azar.

Muestreo:

Esta etapa de la investigacidén se desarrollo a partir del mes de

agosto al mes de octubre de 1988, en las fases siguientes:

7.1

7.3

7.4

Encuesta a productores: '

Se pasaron a un niimero de 42 productores, cuya s&&atoria de -
sus parcelas fue de un 4rea total de 15.49 hectdreas (22.19 -
manzanas) con el cultivo de naranja, las cuales se eligieron
al azar, donde cada una de las parcelas tenfan la misma pro -
babilidad de ser escogidos.

Encuesta a comerciantes de naranja:

Se paso a un 58.33% de los comerciantes de naranja Rabinal,
Paso de holeta de campo de observacién a las parcelas de la
muestra; las cuales fueron 42, en doude se recolectaron mues-
tras de enfermedades e insectos para determinarlos en lahora-
torio, se tomo dato sobre el aspecto general de la plantacidn
principal para hacer una relacién entre la holeta de encuesta
del productor y el cultivo en si.

Viestreo de suelos:

Se realizdé para conocer de una forma general la fertilidad de

el suelo en el drea: para ello se muestrearon 13 parcelas dis-

tribuidas homogeneamente por toda el drea, ver fig. 6 en el =~

anexo I, donde se ubican los puntos.
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Se tomaron muestras en dos estratos, uno de 0-50 cms. y el
otro de 50-100 cms., por estar couprendidas dentro de estos
estratos mds del 70% de las rafces. (12),

8. Anflisis de la informacién:

Los resultados del muestreo de suelos se anclizarén de acuerdo
al prowedio general para toda el frea,
Las muestras de insectos y enfermedades comunes en los arboles
de naranja fueroi analizados eir el laboratorio de diagndéstico de
plagas y enfermedades, de la Facultad de Agronomia, de la Univer-
gidad de San Carlos (e Guatemaln y en el Laboratorio de Diagnosti-
co del Departamento de Parasitologia de la Direccién General de =~
Servicios Agricolas (DIGESA),
El grado de insidencia se determiné por medio de la férmula siguien
te:

N). de plantas enfermes /unidad.

Insidencia (I) =
Total (sanas = enfermas/unidad.

por 100.

Toda la informacién obtenida se ordend y tabuld, se amalizé hacien-
do uso de los estadisticop descriptivos comunes, presentandolos en
cuadros y gréificas, comparandola con la informacidén bibliogrédfica

recolectada a fin a los agpectos estudiados en este trabajo.
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V. RESULTADUS Y D1SCUSIuUN:
1. Extensidn de las unidades nroductivas:

Las unidades productivos de naranja en Rabinal se d:11 en una exten
sién nromedio de 0.36 hectéreas, siecundo la mdxima de 1.39 y 1la mi-
nima 0,0157 hectéreas, con una varionza de 0.1830 y un coeficiente
de vrriacién de 120,066 por ciento, (ver cuadro 4#). Por las con -
diciones soclo-econdwmicas de la zona, 1o existen extensiones gran-
des de cultivo, lo cnal limita el desarrollo del cultivo ecit el -
drea, yna nque segun Mazaricgos, F. "el us» de l1a tecnologfa en el -
cultivo de los citricos se iucvementa eun relacién directa a la -
extensidu sembrada", adendis reporta nque ln extensidén adecunda para
trabajar con el ciltivo de citricos 10 » 20 hectéreas. (11).

;1 incremento del Aren se da, adquiriendo nueves uunidades proaduc -
tivos, sctualmeate un 50 por cieuto de los productos tieunen mds de
une unidad productiva de naranja, (ver cuardro 1). Esto permite -

ohservsr e! alto grado de atomizacidn de la tierra.

Cuadro }. Comparacién norcentual de el ntimero de unidades produc-
tivas de naranja que poseen los productores en el municipin de Ra-

binal, 3.v.

Nimero de uinidades productivas Porcents jen
de naranja por productor de productores
1 50,00
2 35.71
3 14,29

—— - —

e

2. Importancio del clim sobre el cultivo de narauja en Rabinal:
Analizando las condicirnes climiticas del Area y compardndolns con
las de algunas recziones.

Las coudiciones cliwfticns del drea productiva de unara.ja nresentn
importantes variaciones térmicas diurnos-nocturnas sobre todo a jio-
ches frias lo cual presenta la destruccidou de 1: clorofils en el -
fruto y resalta el crrotean lo ‘jue peri:ite el color anaranjndo.
Analizando 1as temperaturcs mdxima, minimo y media para el 4rea y
comparfudolis con las temwperaturas dptimas de desarrollo y produc -
cién dadas por Fawcett, sesin Gonsdlez Sicilia, (4). (Ver cuzdro 2).
Se pucde decir que las temperaturas de el municipio de Rabinal, se

enmarcan perfectamente en las temperaturos doptimes para un bhuen de-

sarrollo y pnroduccidn: por lo anterior se da un huen proceso de wi-
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duracién de la fruta, produccidn de ozlcares y coloracion de la -
piel soo dadas e la narvanja Nabinal, siguieudo la relacion de que
estas coracteristicas alcanzan su mayor eficiencia en lns tempera-
turns pertenecientes a 1a porsién haja de 1a escala dada en el ‘cua
dro 2, (12); 1las caracteristicas fisicas y quimicas de la naranja

Reniunl se pueden ver en el cundro 4 ‘el anexo II, asf{ como de la

Jaffa y Victoria,

Por lo anterior se puede decir que el factor clima es importante,

en 1la calidnd de la fruta de naranjeo, destiuada especificenente .

dentro del canal para consumo en fresco,

Cundrn 2. Conparacién de temperaturss existentes en el Area pro -
ductiva de naranja, en el municipio de Nabinal, B. V. y temperatu-
rag optimas de desarrollo y produccidn de naranja dulce recsuenda-

P

das por Fawcett.

T C. promedio anual

\f{nima Promedio Mixima

v W - s W 3 P e ew ¥ e e e e

Para el drea pro-
ductiva de naran- 4.5 22.4 30,2
jo Rabinal

Optimas pira na-
ranja dulce, se- 12.8 23 - 29 33.9
giin Fawcett. (dptima)

—— s A——— P - -

Importa.icin del sueln sobre el ciltivo de naranja en Rabinal:

il conocimieunto del suelo sobre el cual se desarrolla el cultivo de
1o naranje en el Arer de estudio es muy importente y» que el suelo
es un factor determinonte para un efectivo dessrrollo ¥ produceidn,
1os suclos del drea productiva’ de naranja de Rabinal, son profun -
dos con textura gue va de fraico-arennso a fraoco.arcilin-arenoso,
son sinilares en textura coun snelo livi:uo, franco a frai o-areno -
gos de Venezuel , Jdon'e ge reporta que se ubican sug wejores planta

ciones. (12).

Lo permeabilidad va de lenta a libremente permeable coin dreunje nor
mrl; en alsunas parcelas se ohgerva cnegawin 1ito, wanto fredtico su-
perfici 1 (1 wetro de pr fundidad), ~de fs ~ices con sintom s de

asfixia, lo que afects -1 cultivo,
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La fertilidad del suelo del Srea productiva pira los elecuentos de
F8sfovro, Potosio, Galein vy “intnesio y el pil, seg'in lo: resultados
del anflisis de suelos renlizada se ohservo ci el cuadro 1 del -
anexy 2, su laterretncit se o nocic oo comparacisaes con los -
Jiveles de fertilidad del suelo recomendados para el cultivo de -
c{tricos el cnal se mueatri en el cuadrn 2 del anexo 2. (2).

o se tieaen datos sobre el elemento Nitvrégeno, el cnal es iidis-
peunsnhle para obtener w1 Hien crecinieito . productividad. Los =
elnioitna Pdefory y Potaszio cono puede verse en la figura 1, se -
encuentran dentro del nivel deficiente de fertilidad de acunerdo -
a1 uivel comparativo de fortilidad del cneln para este cultivo -
(ver cusdro 2 del anexo 2)., TGsto es debido a que on el frea pro-
ductiva de naranja solo se fertiliza en un 28.57 p or ciento de -
los unidades productiviag, sieds esby de wn fyran ennfricn y 1i-
il tada,

Se cousidera que la deficiencia de estos eleiieatos estdi repercu --
tiendo en el desarvollo de 1a plantoacidn y en 1n produccidén. Los
sf wbmvs de deficlencin le potazio sc ohservan en el Area ya que -
sctualmente la naranja tiende a ser pequefia, de cidscara delgada,
con huena coloracidn, estos sintomos curacteristicos son reporta-
dos por Praloran, J.C. diciendo: "Los &rboles con niveles reduci-
dos de potasio producirin meyor mimero (de frutos que los que ten-
gon niveles elevados de potasio pero los frutos de estos frboles
son m4s pequeiios, (13); Pratt, N. reporta como frutos con céscara
delgoda de textura terso y huen color (14); otros sintomss obser-
vados y reportados por Fraloran son: que el 4rbol adquiere un as
pectn deslicido y seco, tana’o reducido de las hojns y crecimien-
to déhil de los nuevos brotes los cunles sc dehiliton y se guie -
bran (13).

Es manifiesta la deficiencia de fésforo en algunas plantaciones -
de naranja pese a que los sfutomas son diﬁerentes o los de pota -
sio, los sintomas observados sou: floraqién reducida, cafda pre-
maturs de frutos, desececion de ramas débiles, hojas pequeiias y -
frutos 4speros, rugocos, los cuales snh reportados por Pralor#n,

(13) v por Pratt (14).

PR .
W ¥ it e b i W m}
I

R N N
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Los elementos del calcio y magnesio se comportan en el 4rea de es-
tudio como: niveles de fertilidad muy alto y alto para el calcion
y muy alto para el magnesio, ver figura 1, estos elementos influ-
yen en el pH del suelo el cual se comporta de 6.6 a 7.6, ver anexo
2, donde el promedio es de 7.08 para el estrato 0-50 cm. con una
varianza de 0.06 y 7.31 para el estrato 50-100 cm. con una varian-
za de 0,01,

Los citricos no son sensibles a la acidez y el mantener un pH al-
rededor de 6.2 y 6,8 (ligeramente 4cido) estaria relacionado con -
la disponibilidad de elementos nutritivos tales como Fésforo, Ni -
trogeno, Calcio, Potasio, Magnesio, Azufre y Molibdeno, ademds me-
Joraria las condiciones fisicas del suelo como son la permeabilidad,
aereacién, velocidad de infiltracién y la capacidad de retencidén de
humedad, (13); aunque la diferencia es minima lo mds conveniente es

bajar el pH a ligeramente &cido.

Importancia de la presipitacién sobre el cultivo de naranja en Ra-
binal;:

La precipita¢ién es de mucha importancia en el desarrollo de el -~
cultivo, la cual en el valle de Rabinal puede considerarse escasa
segiin el Balance Hidrolégico representado en el cuadro 3 del anexo

2, en el cual se observa que s86lo en el mes de junio se da un ex -
ceso de precipitacion, luego en los restantes se da un déficit. -

(9).

El problema no séle¢ radica en la escaces o déficit, si no ademis -
en la mala distribucién alrededor del afio.

Debido a lo antes referido en Rabinal los agricultores han optado
por un sistema mixto de utilizacién del agua, es decir utilizan

el agua de lluvia durante unos meses del aiio y completan con rie-
go los meses de estacion seca.

Se estima que solamente un 7,14 por ciento de las unidades pro --
ductivas utilizan el agua de lluvi: solamente, para abastecer de
agua a la plantacién (ver figura 8), 1o cual se considera insig -

nificante.

B LA UAIVER N wkh 00 \AN LABLOS OF SMATERMAA
Pidblistecs Cestrpl
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FIGURA 1. Niveles de fertilidad del suelo para los ele-
mentos: P, K, Ca, Mg. para el cultivo de na-

ranja, en el municipio de Rabinal, B. V.

——

Muy Alto 1
101 201 21
100 IZOO 5.20 1.0
Alto l
26 4126 2.1 0.41
25 T125 2.09 TO.ho
Mediano l
20 79 1.1 0.19
19 T78 1.09 0.18
beficiente
0 0 0 0
X X X X
Fésforo Potasio Calcio Magnesio
PPM PPM meq/100 g meq/100 g.

5., Condiciones actuales de la plantacién:

5.1. Variedades de naranja que se cultivan:
- Naranja Rabinal. Esta se clasifica en dos, de acuerdo

a la forma de propagacién, en:
-Rabinal en pie franco.

~Rabinal injestada.

gooow o e -
DR A e 2 I X% oo 3
¢ !
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=Naranja Washington Navel.
=Naranja Jaffa o Shamouti.
-Naranja Valencia.

-Naranja de Azucnr (Victoria),

=Naranja llamling.

Comportamicuto de los priucipales variedades cultivadas y limi-
tantes gque las condicionan:

5.2.,1, Naranja Rabinal en pie frauco:

Los 4rboles son vigorosos y erectos, con espinas, cou -
alturas de hasta 1) metros. Segin Trinidad H, B. (15) -
los frutos son de un tamaiio promedio de 300 cm3., los =
cuales producen un volumen de jugo de 95 ml. por fruto,
El color de la epideruis es anaranjado muy bien distri -
buido por toda le superficie, 1la cantidad de semillas -
por fruto es de 8 a 10. (16).

1 coutenido de sélidos solubles totales es de 0,138 gra
mos por mililitro de jugo, este dato es similar al de la
variedad Jaffn, pero tiene una mejor relacidén de sélidos
solubles totanles/acidez, nunque el contenido de 5.S.T. -
es inferior a la de Rahinal injertoda (ver cundro 4 del
anexo 2).

La época de maduracibén se clasifica como de temporada -
media, esta va de los meses de septiembre a medindos de
enero, silendo los meses de mayor produccién el mes de di
cleubre y parte de enero. E1 tiempo para ewpezar a pro-
ducir se estima de 12 a 15 aiios.

El rendimiento promedio por hectfren se estimé en 49,577
diezmiles de naranjas, siendo el mAximo 88,39 y el mini-
mo de 18,760 con una varianza de 495.843 y un coeficien-
te de variacidn del hd.9lh por ciento (ver cuadro 4), -
Este rendimiento es ‘el mayor de tolns Ias variedades, in
cluyvendo ‘la Rahiunal injertada, el alto rendimie:to se re
laciona con el tamafio, vigor v distanciamie::ito de los 41

holles,
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Cuadro 3. Distribucién porcentual y cantidad de 4rboles de las va-

riedades de naranja cultivadas en el municipio de Rabinal, B. V.

Variedad Unidades pro- Arboles existentes
ductivas (%). (%)
Rabinal 95.23 83.23
en pie franco 88.10 13.54
injestados 73.81 69.69
Washington 54.76 2.87
Jaffa 28,57 4,80
Valencia 42,85 7.20
Victoria 30.95 1.77
(de Aztcar)
Hamling 2.38 0.11

+ La naranja Valencia tiende a nombrarse por algunos productores,
a la naranja Rabinal injestada, por desconocimiento de las va-

riedades, por tanto el porcentaje no es muy confiable.

Se determin$ que se encuentra presente en un 88,10 por -
ciento de las unidades productivas, esta es la mejor dis-
tirbuida por el Area, segin la cantidad de 4rboles ocupa
un 13,54 por ciento (ver cuadro 3), lo cual 1la ubica en
segundo lugar en cantidad, superdndola sclamente 1a Rabi-
nal injestada.

Las mayores limitantes son: la falta de un programa de
control preventivo y curativo contra las enfermedades y
plagas mas perjudiciales, la falta de podas de manteni -
miento, altas densidades de siembra y dificultad para co-

sechar la fruta.

5.2.2, Naranja Rabinal injeri <o
Los 4rboles tienen una-altura de 3 a 4 metros, de poco -
vigor y espinosos. Segin Trinidad H. B. (15) los frutos
son de un tamaiio promedio de 294 cm3, los cuales produ-
cen un volumen de 99 ml. de jugo por fruto. Esta varie-

dad posee caracter{sticas similares a la Rabinal en pie
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Cuadro 4, Rendimiento de cinco variyedades de naranja, en 10,000 naran-

jas por hectarea, cultivadas en el municipio de Rabinal, B, V,

No. de Area de RENDIMIENTO (LO 000 NARANJAS POR HBCTAREA) POR VARIEDAD

Parcela Parcels Rabinsl Rabinal Washing- Valenci Jaffa Victoria
(Ha,) ie franco injertada ton

1 0.0/0 48,99

2 0,084 55.54 58,89 22.22 277!
) 0,700 Ly, bl 55.54 11,11 hh iy 55,54 22,21
b 0.0/7 18.76

p) 0,056 31.26 28.12

() 1.400 31,7t 18,76

' 0,700 66.66 9,99 18,76

8 0.525 33,532

9 0.1/5 24,99
10 0.175

11 0.042 74,99

12 0.03%5

13 0.014 124,99

14 0.063 74.99

15 0.021 L/ «99

16 1.400 ik, Ll 33.52

1/ 0,700 49 .99

18 1.050 58,89 21.99 19.9Y 15.99 15.99

19 0,035 21,8

20 0.175

21 1,400 47.99 39,29 17,86 23.21 10,71
22 1,050 15.99 7499 19.99
23 0.205 hlve il 11.10 22.21
2k 0.501 L'/ .99

2> 0,322 31.26 21,14 14,99 9,99
26 0.210 18,76 6.26

2/ O.448 32.64 40,81

2y 0.322 51.26 31.26 18.76 7.81
29 1.400 39.49 61.09 33,32 49.9

30 0.245 33,32

31 0.350 55,54 41,66

32 0,273 33,32

53 0,147 39,99
24 0,063 61.09
55 0,035 79.01
3? 0,030 63.99
37 0.259 49,99 Wly oyl - 38,88 38,88

38 0,030 49,99

39 0.140 49,99

4O 0.126 20. 41

41~ 0.154

he 0,105

3 U.557 49,577 38,322 16,737 33,290 30.51L 17.430
0,183 495.843  180.730 63,867 152.799 2L0.42¢ 50,570
120.06/i "1l .08l 7.7 8% 77.1 27 50.81%  4,0.796%



5.2.3.

26

frauco superéndole minimomente, en peso, cantidad de ju-

go por fruto, contenido de vitamina "C" (473 mg. por 1li-

tro de jugo), sélidos solubles totales y sélidos solu -

bles totales/acidez (ver cuadro 4 del anexo 2), (15). -

Por lo cual se considera que al injestar la naranja Ra -

binal con la naranja agris, esta adquiere mejores aptitu

des.

El tiempo para empezar a producir se estima de 4 a 5 -

ajios.

La época de cosecha es de septiembre a mediados de enero,
esta es igual que la Rabinal pie frauco. El1 rendimiento

promedio se estima en 38.322 diezmiles de naranjas por -

hect4rea, siendo el mdximo de 61.09 y el minimo de 15.99,
con una varianza de 180.73 y un coeficiente de variacién

de 35.081, (ver cuadro 4), este rendimiento es superior -
al de las otras variedades cultivadas, los cuales reciben
un tratamiento similar.

Se determiné que se cultiva en un 73.81% de las unidades

productivas, lo cual se considera con una buena distribu-
cién por el 4rea, ademis se observé que el total de arbo-
les es un 69.69%, (ver cuadro 3), esta es la cantidad mas
alta, superando en mds del doble de todas las variedades

guntas, por lo cual se considera que esta muy bien acep-

tada por los productores.

La mayor limitante actualmente es la falta de un programa
de control preventivo contra plagas y enfermedades, asi -

como el distanciomiento de siembra utilizado.

Naranja Washington Navel:

Los &rboles tienen una altura de 3 a 4 metros poco vigo-
rosos, sin espinas. Ségin Trinidad H. B. (15) los frutos
gon de un didmetro de 12 a 15 centimetros, las cuales se
consideran grandeg en relacion con las otras variedades.

P.ra el injesto se utiliza comunmente el patrén agrio.
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50
49,77
RENDIMIENTO 40
EN 10,000 %321
HARANJAS 1'OR
33.290
HRCTAREA 20 so.514
16337 1743
RABINAT,  RABINAL WASHING- JAFFA  VALENCIA DL
PLE FLRadCO LRJERTADA  TOH LAUCAR

Fignra 2, Comparacidn del rendimiento en naranjas por hecta-
rea, de las diferentes variedades cultivadas en el
muanicipio Rabinal, B, V,
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El tiempo para empezaj a producir se estima entre los 4

y 5 afios.

La época de cosecha se observa comunmente en los meses de
julio a septiembre, aunque si se provee de agua esta pue-
de producir casi todo el afio. La época de maduracién se
considera temprana, por lo cual la pigmentacién de la -
epidermis de la frutam alcanza .calidad de la variedad -
Rabinal, lo aial s onsidera una limitante.

El rendimiento promedio se estimo en 16,737 diezmiles de
naranjas/hectdrea siendo e maximo de 33,32 y el minimo de
6.26, con una varianza de 63.867 y un coeficiente de va -
riacién de 47.748 por ciento. E1 rendimiento es el mis -
bajo, lo cual es desventaja para el cultivo, aunque el -
precio es superior al de las otras variedades.

Esta variedad se encuentra en el 54.76 por ciento de las
unidades productivas pero sélo es el 2.87 por ciento del
total de los 4rboles, (ver uuadro 3), por lo cual se con-
sidera que es cultivada principalmente para el omonsumo fami-~
liar y para para el mercado local en época cuando la naran-

Ja Rabinal no produce.

Naranja Jaffa:
Los drboles son de 3 a 4 metros, poco vigorosos y sin es-
pinas, segin Trinidad H. B. (15) los frutos presentan un
3

tamaiio de 276 cm”. y un volumen de jugo por fruto de 107
mililitros, el cual supera al de la variedad Rabinal, (ver
cuadro 4 del anexo 2), posee la mejor relacién peso/volu-
men, siendo de 1,04; el contenido de vitamina "C" es de 4.
77 ug.por litro de jugo, el cual es superior al de la na -
ranja Rabinal. BEsta variédad es muy bien aceptada por sis
productores y presenta'buenas caracteristicas fisico-quimi-
cas, se le atribuye que presenta una pigmentacidn de la e-
pidermis inferior que el de la variedad Rabinal.

€3 cultiva comunmente sobre patrén agrio y se estima un -

tiempo para empezar a producir de 4 a 5 afios.
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La época de cosecha es de septiembre a mediados de enero,
considerandose de maduracién media, similar a la vagiedad
Rabinal, por lo cual los agricultores consideran una ven-
taja ya que su produccién se vende como si fuera la Rabi-
nal.

El rendimiento se estimo en 30.514 diezmiles de naranjas
por hectdrea, siendo el mdximo 55.54 y el minimo de 13.99
con una varianza de 240.425 y un coeficiente de variacién
de 50.814 por ciento (ver duadro 4). El rendimiento sélo
supera a la variedad Washington y la de azicar, (ver la -
figura 2).

Se encuentra distribuida en un 28.57 por ciento de las uni
dades productivas y es el 4.80 por ciento del total de &r-
boles, (ver cuadro 3), por lo que se considera de baja dis
tribucién y cantidad de arboles. Actualmente no se produ-
cen plantas para la venta en el 4rea, lo cual se considera

mjy limitante.

5.2.5, Naranja Valencia:
Los drboles son de 3 & 4 metros de algura, poco vigorosos
y sin espinas. Esta se encuentra injertada sobre patron
agrio y el tiempo para empezar & producir es de 4 a 5 afios.
Por la época de maduracién se clasifica como tardia, la -
cosecha se realiza en los meses de enero a marzo. Tiene
como desventaja el no pigmentar su epidermis como la naran
ja Rabinal.
El rendimiento se estimé en 33.29 diezmiles por hectérea
el maximo es de 49.99 y el minimo de 13.99, con una varian-
za de 152.799 y un coeficiente de variacién de 37.132 por
ciento (ver cuadro 4). El rendimiento es inferior a la Ra-
binal pero superior a ia Jaffa, Washington y Azicar.

(ver figura 2).

5.2.6. Naranja de Azticar o Victoria:
Los &rboles también son de 3 a 4 metros de altura, poco
vigorosos y sin espinas. Segin Trinidad H. B. (15) los -

frutos tienen un tamaiio promedio de 250 cmj. consideran-
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dose pequeiia en relacién a las otras variedades, el volu-
men de jugo es de 70 mililitros, siendo la relacién volu-
men de jugo/volumen total de 0.28, el cual es bajo en re-
lacién al de las otras variedades en estudio.

El contenido de acidez es de 0.013 m.eq. de dcido citrico
por mililitro de jugo, siendo la variedad menos &cida, a
pesar de ello tiene el mas alto contenido de vitamina "C"
el cual es de 500 mg. por litro de jugo; la relacidn de
sb1idos solubles totales/acidez es de 6.92 considerandose
altamente superior a las otras variedades. Esta naranja
es apetecida por su sabor,

Para su cultivo se utiliza el injerto, siendo el patrén -
mds comun el naranjo agrio. El tiempo para empezar a pro-
ducir es de 4 a 5 afios.

La época de cosecha se realiza de los meses de julio a -
septiembre, considerandose de maduracidén temprana, por lo
cual no se pigmenta la epidermis del fruto como la de la
naranja Rabinal, considerandose como una desventaja para
el cultivo.

El rendimiento se estimo en 17.43 diezmiles de naranjas
por hectdrea, el mdximo es de 27.77 y el minimo de 7.81
diezmiles, con una varianza de 50.57 y un coeficiente de
variacién de 40.796 por ciento, (ver cuadro 4).

El rendimiento es superior al de la naranja Washington --
solamente, considerdndose bajo en relacién a las otras, -
lo cual es una desventaja.

Se encuentra distribuida en el 30.95 por ciento de las -
unidades productivas y es el 1.77 por ciento de los 4rbo-
les existentes, la razén de su poca distribucién y canti-
dad de Arboles es porque la cosecha es destinada princi -

palmente para consumo familiar.

5.3. Enfermedades y plagas:
5.3.1. nnfermedades:
El problema de las enfermedades se suscitan en mayor gra-
do en la naranja Rabinal en pie franco, ya que esta ha si-
do reelegada a un séguﬁﬁo plano, dédndole mds importancia -
a los Arboles injestados y por la dificultad de tratarlos,

debido a su altursa.
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Bs diffcll definir el nimero de enfermedades que actual -
mente se encuentran presentes, pues en la mayorfa de los
casos los daiios observados se encuentran asociados por -
varios patdgenos.

En la localidad se considera a las enfermedades como el
problema principal, aunque se puede decir me el problema

en si es el desarrollo escaso de las pricticas agronémi-
cas, ya que si se le aplica un método eficaz de control
preventivo y prdcticas culturales, la insidencia y seve-
ridad seria menor,

La enfermedad o trastorno llamado "secamiento de ramitas",
se considera la m4s grave, pues la insidencia es del 98.57
por cento, (ver cuadro 5), este daiio es de moderado a ex-
cesivo, reduciendo la produccién en forma considerable, -
ya que por cada rama seca se considera una reduccidén de 5

a 10 naranjas; el patégeno causal no fue posible determi-
narlo, por lo cual se recomienda hacer estudios mis preci-
sos sobre la misma.

La Gomosis al pie y al tallo, son enfermedades de signifi-
cativa distribucién e incidencia en las unidades producti-
vas, principalmente la gomosis al pie, con una distribucidn
en el 80 por ciento de las unidades productivas y una insi-
dencia del 28.70 por ciento dentro de las unidades produdi-
vas, (ver cuadro 5), esta enfermedad daiia principalmente -
a los Arboles suceptibles en pie franco, siendo reportada
como la causante de el cambio de siembra de pie franco por
el injerto.

La enfermedad llamada "amarillamiento de las hojas"™ o "pu-
dricién de raiz", se encuentra distribuida en un 66.66 por
ciento de las unidades productivas y una insidencia del -
15.34 por ciento dentro de las mismas, considerandose el da-
fio de leve a moderado; se considera la m4s dafiina porque -
cuando un 4rbol se pone completamente amarillo de sus hojas
se espera que dentro de algunos meses este muera conpleta-

mente,
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Cuadro 5. Incidencia de enfermedades mds importantes obser-
vadas en las unidades productivas de naranja Rabinal en pie

franco, en el municipio de Rabinal, B. V.

Enfermedad
o trastorno
(N. comin).

-Secamiento
de ramitas

-Manchado cafe
del fruto

-Gomosis al pie

-Gomosis al tallo
-Fumajina

-Amarillamiento
de las hojas

-Mancha Blanca
(mal rosado)

-Frutos pequefios
deformes y
cascarudos

-Manchado del
fruto, (Rofia
blanca).

-Cincer (secamien-
to seccionado del
tallo y ramas).

~Pudricién de raiz

~-Puntos amarilloes

-0tros:
-Antracnosis

-Roiia

Unidades pro-
ductivas donde
se observa. (%)

100

86.11
80.0
83.33
72.0

66.66

80.00

Bh bk

63.88.

41.66

41.66

19.44

Incidencia
en el drea

(%)

98.57

37.38

28.70

20.78
15.91

15.34

15.00

10.95

10.30

8.44

h.s?

3.5

(i)Cort

Posible pato-
geno causal.
(i=identificado)

Phomopsis sp.
Fusarium sp.
Ascoquita sp.

(i)Colletotrichum sp.

Phytopthora sp.

(1)Capnodium citri.

Exceso de agua
Phytopthora sp.
otros.,

um salmo-
nicolor.

Bacteria.
Phytopthora sp.
Deficiencia nut,

Acaros.

Diplodia natalen-
sis.

Perjuicio por agua.
Fusarium sp.
Phithpthora sp.
Rhizoctonia sp.
Sclerotinia =j.

Xantomonas citri.

(i)solo bacteria).

Colletotrichum.
Gloesporiodes.,
S haceloma fawcetti.
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No se logré identificar el agente causal de la enfermedad.
Una de las medidas de control para esta enfermedad, uti-
lizada en Rabinal, es escabar la rafz al iniciar el amari-
llamiento, dejando libres las raices principales a un radio
de 50 a 70 cm., y agregar caldo bordeles. Se han reportado
algunos casos donde el &rbol se restablece con el tratamien
to,

La enfermedad causada por el hongo Corticium salmonicolor,
llamada comunmente en el 4rea "mancha blanca" y como se le
llama comunmente "mal rosado", se encuentra distribuido

en el 80 por ciento de las unidades productivas y una insi-
dencia del 15.34 por ciento, (ver cuadro 5), la cual se con-
sidera de importancia pues causa la muerte completa o par-
cial de los Arboles. Esta enfermedad se observa como la -
enfermedad mimero uno en las variedades injestadas; pues

en favorecida principalmente por la alta densidad de siembra,
donde los 4rboles se han serrado, creando una alta humedad
relativa, lo cual favorece el desarrollo de esta enfermedad.
Las enfermedades que da.ian los frutos son de considerable
importancia, reportandose principalmente dos de ellas, a las
'cuales no se les identificé el agente causal, se les puede
referir como "El manchado café del fruto", distribuida en el
86.11 por ciento de las unidades productivas y una insiden~
cia del 37.38 por ciento de los 4rboles en las unidades pro-
ductivas,

(ver cuadro 5); ademis "el manchado del fruto color blanco"
esta se encuentra distribuido en el 63.38 por ciento del -
drea y con una insidencia del 10.30 por ciento de los &rko-
les en las unidades productivas; se considera que esta enfer-
medad puede ser causada por acares. Otro problema observado
en los frutos es el llamado "frutos pequefios"” donde se obser-
van los 4rboles con frutos pequeflas, deformes y cascarudos,

se consideran como agentes causales posibles a bacterias, el
hongo Phytopthora y/o deficiencias nutricionales.
Se distribuye en el 44,44 por ciento del 4rea y con uns in-

sidencia del 10.95 por ciento en las unidades productivas.
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Otra enfermedad importante es la llamada "puntos amarillos",
a la cual no se logré determinar el patdgeno causal, se
infiere que es la enfermedad llamada cancro o cancrosis

de los citricos (Xantomonas citri), por haberse detec -
tado bacteria en los signos y por ser su sintomatologia
similar a los reportados en bibliografia, esta se consi-
ra de recién nparecimiento en el drea, se recomienda que
debe realizado un estudio sobre esta enfermedad ya que -
puede ser muy perjudicial para el cultivo en el 4rea si -
fuese esta enfermedad.

Otras enfermedades presentes en el cultivo de la naranja

Rabinal son: Fumagina (capnodium citri) y Antracnosis

(Colletotrichum 1loes oroides).

5.3.2. Plagas:
Las plagas que se observan en el drea, en orden de impor-
tancia para el productor de naranja son: la mosca del me-
diterrdneo (Ceratitis capitata); la mosca mexicana de la -
fruta (Anastre ha ludens); afidos o pulgones de la familia
Aphididae, zompopos del género Atta sp.; hormigas del gé-
nero Dialeurodes y Aleurocanthus y otros tales como esca-
mas, gallina ciega y acaros. No se logro estimar el dafio
que estas provocan en la produccién, pero se considera -
significativo, principalmente porque el destino de la na-
ranja es para el consumo en fresco, por lo cual la fruta
debe ir con excelente presentacidén, lo cual puede crear -
demanda en la poblacidn.
Es importante mencionar que en el 4rea se da cierto control
biolégico, pues existen insectos y aratias de predadoras,
los cuales pueden aprovecharse para implementar programas

de control bioldgico.

6. Pricticas agronémicas utilizadas:

6.1. Foima de propagacién:

Actualmente la forma de pronagacién es de forma asexual utilizando

el método de injerto, utilizando la técnica de yema o escudito;
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ya no se propaga por semilla (pie franco), desde hace 18 afios -
aproximadamente. Las causas del cambio se dié porque los 4r -
boles producen a corto tiempo (4 a 5 afios), su poblacién es mas

uniforme y manejable.

Los porta~injertos:
Los porta-injertos utilizados comunmente en Rabinal son:
-E1 naranjo agrio (Citrus aurantium).
~Citrange troyer (Citrus sinensis por Porcirus trifoliata).
~-Toronja (Citrus paradisi).
El naranjo agrio es utilizado en el 97.31 por ciento de las uni-
dades productivas, este se considera el mis a fin.
El citrange troyer se utiliza en el 29.74 por ciento de las uni-
dades productivas, este presenta incompatibilidad con la naran-
ja Rabinal ya que forma "cuello de botella", 1o cual indica fal-
ta de afinidad. (13).
El patrén de toronja se utiliza en el 2.71 por ciento de las unt
dades productivas el cual no se rec mienda porque el injerto se

hace suceptible a gomosis del tallo.

Lugar donde obtienen las plantas:

Se obtienen en la mayorfa de los casos en viveros particulares,
realizados por personas que conocen la técnica de injertar; ade-
mas en los pequefios viveros que realizan los propietarios de las
unidades productivas; las plantas tienen la desventaja de que los
viveros no tienen un plan de manejo, siendo desatendidos. Tam -
bién se obtienen en el vivero del Centro de Integracién Familiar
ubicado en Rabinal y una minima parte en el vivero frutal de DI-
GESA ubicado en el municipio de San Jerdénimo, departamento de Ba-
ja Verapaz, donde se tienen a }a venta plantas ptincipalmente de
otras variedades introducidas y no la variedad Rabinal.

Es lamentable que hasta la fecha DIGESA no ha instolado un vive-
ro de naranja, donde tenga un jardin clonal seleccionado a par-
tir de los mejores drboles de naranja Rabinal en pie franco qu-

sirva como reservorio de tan precinde ecotino yademds una plan-
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tacién experimental con los diferentes porta-injertos y prove-
er al productor de Rabinal plantas de la mejor calidad genéti-
ca y sanitaria, a un precio considerable, ya que los producto-
res del 4rea prefieren comprarlo en los viveros locales por la
facilidad de transporte y el precio, aunque no sean de la mis-

ma calidad.
Sistemas de cultivo:

En Rabinal se definen dos sistimas de cultivo dn las diferen-

tes variedades cultivadas, estas son:

-El cultivo en asocio Y

-E1 cultivo solo (monocultivo).

Para la variedad Rabinal en pie franco el cultivo en asocio,

se manifiesta superior en area, el cual se da en el 75.68 por
ciento de las unidades productivas y solamente el 24,32 por -
ciento estdn en monocultivo. (ver figura 4). Los cultivos

con que se asocia la naranja son, en orden de importancia: El
café, banano, tanil, mango, pacaya, zapote y otros.

Para las variedades injertadas el sistema ¢ ailtivo mas utili-
zado es el monocultivo, el cual se da en un 60.60 por ciento

de las unidades productivas y en asocio, el 39.39 por ciento.
Lo anterior nos da ha conocer que las variedades injertadas re-
ciben mejor atencién por parte del agricultor.

Cuando se siembra naranja en monocultivo, suele cultivarse ma-
iz o frijol entre la plantacién, cuando esta no ha crecido has-
ta cerrarse entre los 4rboles.

Otro aspecto importante es que en las unidades productivas se
cultivan diferentes variedades, sin seguir ningin patrdéndefi-
nido en cuanto a espacio y tiempo;

Actualmente se observa que un 16.66 por ciento de las unidades
productivas, cultivan naranja Rabinal en pie franco y naranja -
y naranja Rabinal injertada, ademis un 11.90 por ciento culti -
van naranja Rabinal en pie franco, naranja Rabinal injestada y na
ranja Washington y ademds se estima que mas de un 33.32 por cien-

to cultivan mas de tres variedades (ver cuadro 6).
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Cuadro 6. Relacién porcentual de las formas de asocio
de las variedades cultivadas en las unidades productivas

de naranja en el municipio de Rabinal, B. V.

Variedades cultivadas % de unidades producti-
vas que las cultivan

N.R.p.f. y N.R.inj. 16.66
N.R.p.f. 11.90
No tiene N.R.p.f. 11.90
N.R.p.f. + N.R.inj. + N.W. 11.90
N.R.p.f. + N.R.inj. + N.W. + 11.90
N.V. = N.Az,

N.R.p.f. + N.R.inj. + N.W. + 4,76
N.J. = N.V.

N.R.p.f. + N.R. inj. + N.W. + 4.76
N.J. + N.V. + N.Az,

N.R.p.f. + N.R.inj. + N.W. + 4,76
N.Az.

N.R.p.f. + N.V. 4.76
N.R.p.f. + N.W. + N.J. 2.38
N.R.p.f. + N.W. + N.V, 2.38
N.R.p.f. + N.R.inj. + N.V. 4+ N.Az, 2.38
Otras 9.56

Donde: N.R.p.f, Naranja Rabinal en pie framnco.

N.R.inj. = Naranje Rabina injertada.
N.W. = Naranja Washington.

N.J. = Naranja Jaffa.

N.V. = Naranja Valencia.

N.Az, = Naranja Victoria o de Azlcar.
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Lo anterior puede interpretarse asi: e cultivo de naranja en
Rabinal en su desarrollo, actualmente pasa por una transicidn,
del cultivo casi natural a una forma netamente comerci¢l, ya
que vemos que el productor no ha definido completimente las va-
riedades que m4s le conviene cultivar, pero tiene tendencia

a ello, siendo mds de un 45.22 porciento de las unidades pro-
ductivas las que cultivan menos de tres variedades, tendiendo

al monocultivo, con las variedades que debe cultivar.
Distanciamientos de siembra:

Las distancias de siembra utilizados para la variedad Rabinal
en pie franco resulta dificil definirla pues en un 47,22 por
ciento de las unidades productivas, los drboles no siguen nin-
guna orientacién definida, encontrandose diseminados en el area
(ver cuadro 7). Las causas pueden ser que muchos idrholes han
nacido de una forma natural, encontrindose cercanos a la planta
madre; ademds porque muchos 4rboles han muerto, dejando espa-
cios libres. La distancia de 3 por 3 metros es utilizada en
un 16.66 por ciento de las unidades productivas; luego le sigue
las distancias de 3.5 por 3.5 y 4 por 4 metros, utilizados en
un 8.33 por ciento de las unidades productivas cada una, estas
pueden considerarse reducidas para 4rboles de mds de 18 afios
de sembrados.
Para la naranja Rabinal injestada y las otras variedades in-
jertadas, los distanciamiento son mds definidos, solamente -
un 11.11 por ciento de las unidades productivas no tienen dis-
tanciamientos definidos. La distancia de 3 por 3 metros es uti-
lizada en un 38.88 por ciento de las unidondes productivas y la
de 4 por 4 metros, en un 25.0 por ciento; estas distancias no
resultan perjudiciales en los ‘primeros afios de cultivo. Fs
recomendable entresacar los 4rboles cuando estos ya han cerra-
sus copes, para incrementar las distancias de siembra, lo

que favorece la fitosanidad y produccidén, esta prictica no se

tealiza en el Aren.
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Cuadro 7. Relacién porcentual de utilizacién de
distanciamientos de siembra, en las unidades produc-
tivas de naranja Rabinal en pie franco, en el munici-

pio de Rabinal, B. V.

Distancia de siembra Porcentaje
No tienen distancias definidas 47,22
3 por 3 (m.) 16.66
3.5 por 3.5 (m.) 8.33
h por 4 (m.) 8.33
2 por 2 (m.) 5.55
2.5 por 2.5 (m.) 5.55
4 por 3 (m,) 2,77
3 por 2 (m.) 2.77
2.25 por 2.25 (m.) 2.77
Cuadro 8. Relacion porcentual de utilizacidén de

distanciamiento de siembra, en las unidades producti-
vas de naranja Rahbinal injertada y otras variedades

existentes, ¢n el municipio de Rabinal, B. V,

Distancia de siembra Porcentaje
3 por 3 (m.) 38.88
4 por 4 (m.) 25.00
No tienen distancias definidas 11.11
5 por 5 (m.) 5.55
3.5 por 3.5 (m.) 5.55
2 por 2 (m.) ’ 2.77
2.5 por 2.5 (m.) 2.77
4 por 3 (m.) 2.77
4 por 3.5 (m.) 2.77
4 por 5 (m.) 2,77
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Los agricultores justifican el uso de estas distancias, dicien-
do que 1los &rboles no crecen mucho por lo cual las consideran
adecuadas. La mazén de fondo puede ser que por tener pequeilas
extensiones de cultivo, ello les permite tener mayor cantidad
de 4rboles.

Fertilizacién:

Actualmente no existe un programa de fertilizacidén; el niimero
de unidades productivas donde fertil/izan es del 28.57 por cien-
to (ver figura 5), en éstas se realiza generalmente una vez al
aiio, aunque algmnos la realizan cada dos aiios aproximadamente,
dependiendo de la ganancia obtenida en la cosecha anterior.

El fertilizante m4s utilizado es el triple 15 y Ufea, en canti-
dades que van de 0.226 a 0.68 kilogramos por Arbol.

Control de malezas:

Esta prictica es realizada en un 97.62 por ciento de las unida-
des productivas, siendo el método de control mds utilizado el
mecénico; ademds el control quimico, pero es forma muy insigni-

ficante.

6.7.1. Control mecdnico:
Este es realizado principalmente con azadon, lo utilizan
en el 80 por ciento de las unidades productivas, debids
a que se acostumbra sembrar frijol o maiz en el verauo
entre la plantacién de naranja.
il uso de este instrumento trac cemplicaciones pare Yor
frboles, ya que facilmente se hieren las raices super!:-
ciales y la base del tallo, lo cual favorece la penet-
cién de patégenos.
Ademds se utilizan el machete en la limpia, es utilizado
en el 15 pdr cientio de las unidades productivas y en un
5 por ciento utlizan los dos instrumentos antes menciona-
dos, se realiza la primera limpia con azaddn v 1 sogun-

da coia machete.

———————
R * BTN O
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El mimero de veces que se realiza es de 2 principal-
mente; la época es variable, debido a que depende de
como marchen las actividades agricolas en los cultivos
de maiz y frijol y otras actividades que el agricultor
realiza afio coun afio, donde puede incluirse la venta de
su fuerza de trabajo, ya sea en el 4rca o lejos de

ella,
6.7.2., Control quimico:

Actualmente es utilizado este control en el 2,44 por
ciento de las unidades productivas (ver figura 6), el

herbicida utilizado es el GRAMOXONE (Paracuat).

Podas:

Actualmente no se realiza poda de mantenimiento en las plan-
taciones de naranja Rabinal en pie franco, por lo cual las ra-
pueden observarse muertas y/o enfermas, siendo fuente de iné-
culo,

Esta técnica es desconocida para muchos, siendo la causa prin-
cipal la falta de asistencia técnica. Esta labor cobra impor-
tancia en el cultivo, por la presidén ejercida actualmente por
enfermedades, como: mal Rosado y Gomosis.

No se reporta haberse realizado poda de formacién en los &rbo-

les de naranja.

Control de plagas y enfermedades:

El control sobre plagas es utilizado un un 36.80 por ciento de
las unidades productivas y en un 41.0 por ciento para control
de enfermedades, las aplicaciones son esporidicas, principal -
mente sobre 4drboles en las primeras etapas de crecimiento.

Los productos mds utilizados para el control de plagas, son:
Tamarén y Folidol.

El control de enfermedades es un 100 por ciento curativo, el
cual es utilizado principalmente a problemas de gomosis y pu-

dricién de rafz (amarillamiento del 4rbol), se usa aceite que-
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mado para la gomosis y cal para la pudricidén de rafz, no le -
agregan cupravit, lo cual es lo recomendado.
No existe un programa de control preventivo y curativo de pla-

gas y enfermedades.

6.10. Riego:
Por la escasez de agua que se da en época seca, los agriculto -
res han optado por su sistema mixto de utilizacidén de agua, es
decir utilizan el agua de lluvia durante mos meses del aiio y -
complementan con riego durante la estacién seca.
El factor hidrico es condicionante del 4rea de cultivo de na -
ranja. Los agricultores con afan de suplir o proveer el vital
1fquido en la época de escasez, han unido sus fuerzas para a -
provechas el caudal de 108 rfos existentes en el 4rea. Se han
creado pequefias presas hechas con materiales naturales, son -
aproximadamente siete. FEl agua es conducida a través de cana-
les o tomas sin revestimiento, los agricultores que desean ser
beneficiados con el aguaparasu cultivo, tienen que solicitarlo
a los que funjen como encargados de la toma, los cuales ven -
su necesidad y le autorizan el servicio, siempre y cuando tra -
baje o pague un trahajador en la semana de construccién de la -
presa y el canal.
Todo el trabajo es empirico, no existe ningin estudio o método
técnico para hacer la presa, los canales, el tiempo de riego,
las cantidades de agua y el intervalo de riego.
El riego se utiliza en un 92.86 por ciento de las unidades pro-
ductivas de naranja (ver figura 8), en los meses de diciembre
hasta abril.
El nimero de veces que se riega al mes es de una, en un 62.16
por ciento de las unidades productivas y de dos, en un 32,43
por ciento y una minima parte (5.40 por ciento), riega tres ve-
ces; la diferencia se debe principalmente a la ubicacién, épo-
ca del ailo y posicién en la directiva de la presa. (ver cuadro

9).
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CHADRO 9, Relacién porcentual del nimero de riegos al mes
que utilizan las unidades productivas de naranja en el mu-

nicipio de Rabinal, B. V.

Nimero de veces que riega Unidades productivas
al mes (porcentaje)
1 vez 62,16
2 veces 32.43
3 veces 5.40

El agua de riego actualmente es escasa, ya que el nimero -
de beneficiarios cada aio aumenta, incrementindose el 4rea,
ademds se dan pérdidas por conduccidén, pues no hay revesti-
miento en los cuales, y por el mal uso del agua por algunos
agricultores que riegan mds de lo necesario, en intervalos -
frecuentes; 1o que perjudica a los usuarios que tienen sus
plantaciones en la parte final de el canal, algunos de estos
reportan que muchas veces les llega el agua en intervalos

de mes y medio.

Los agricultores desconoceu las técnicas o métodos mis efi-
cientes de riego en citricos; donde se dan excesos de agua,
provocando lixiviacidén de minerales, causando deficienci,s
y fenémenos con irrigaciones insuficientes, tienen efecto en

una menor produccidén y calidad de los frutos.

Drenaje:
En las plantaciones de naranja se observa que un 85.36 por
ciento de las unidades productivas no cuentan con drenaje o

salida de agua del excesc, en algunas se forman hordes en las
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tomas lo cual impide que en época de lluvia salgan los excesos
de agua, lo que limita el desarrollo de la plantacién pues el
cultivo de naranja s= considera como suceptible a los excesos de

agua.

6.12., Cosecha:
La cosecha se realiza a mano en un 100 por ciento de las uni-
dades productivas.
Los productores no tienen la capacidad de vender su producto -
en el momento propicio, de acuerdo al precio y maduracién del -
fruto ya que tropiezan con problemas para ello, tales como:
necesidad econdmica, por madurez de la fruta, porque se la ro -
ban, por dafios por plagas, lo que hacen que el agricultor pre -
fiera vender antes de que alcance el mejor precio, solamente ur
17.77 por ciento de los propietarios reporto hacerlo.
La cosecha principalmente la realiza el comerciante camimero,
el cual paga trabajadores para que la corten y la trasleden al

camién.
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7. Informacién Econémica y de mercadeo:

7.1.

7.3

Produccién:

Se estima que en la unidad productiva promedio de cultivo de
naranja en el municipio de Rabinal, se da una produccidén pon-
derada de 135.88 miles de naranjas, con una media de 22.65 -
mil por variedad, (separando la Rabinal injertada y en pie -
franco), con una varianza de 1338.210 y un coeficiente de -
variocién de 161.53 por ciento, en donde la AQESEja Rabinal
injertada tiene la mayor produccidén media ponderada, poste -
riormente le sigue en produccién la Rabinal en pie franco -
con 23,96 mil y en orden descendente de produccién conside -
rdndose no sigunificativa las variedades Valencia, Jaffa, Wa-
shington y Victoria. (ver duadro 10).

La varianza para la produccién media de las variedades en 1la
unidad productiva promedio, es un tanto alta y alejada del -
valor medio debido a la alta variabi!idad que existe en las -
unidades productivas en extensidén, variedades, dista.cias de

siembra y nivel de atencién que le brindan,

Precios de venta:

Estos varfan para el productor dependiendo de la demanda en
el mercado de mayoristas de la terminal. Los mejores pre -
cios se obtienen en los iltimos meses del afio y enero, debi-
do a nue en ese momento la naranja se e.icuentra en su punto -
6ptimo de madurez, obteniendo un sahor y coloracién especial,
diferenciandose completamente de la naranja que se produce en
la costa sur, la cual tiene demanda para consumo para jugo y
la naranja Rabinal para consumo en fresco.

Los precios para el aiio 1987, a partir de agosto hasta dicieu-
bre y parte de enero fueron en orden consecutivo asf:

2.0; 2.5; 3.0; 3.5 y 4.0 quetzales el ciento de naranja Ra-
binal, Jaffa, Valencia; para la naranja Washington y Victo-

ria, los precios son superiores.

Destino de la Produccién:
La mayor parte de la produccidn es para la venta, solo una

minima parte es destinada para el autoconsumo.
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De la produccidén vendida un 64,28 por ciento de los producto-
res lo hacen en el terreno a los comerciantes, permitiendo

al productos no involucrarse en la cosecha pues el comercian-
te contrata los cortadores. Un 35.71 por ciento de los pro-
ductores venden una porte a los comerciantes y la otra en 1la

plaza de 1a ciudad de Rabinal en los dias de mercado.

Cuadro 10, Produccién media pondersada de las variedades de
naranja cultivadas en la unidad productiva promedio de0.36 -

ha,, en el municipio de Rahinal, Baja Verapnz. (estimacién).

Produccién Porcentaje Produccién media pon-

media en del total derada para la unidad
Variedades 0.36 Ha. de Arboles de produccién media de
(miles) naranja.(0.36 Hn).
(miles).
Rabinal en
pie franco 176.99 13.54 23.96
Rabinal
inje tada 136.81 69.69 95.34
Valencia 118.84 7.20 8.55
Jaffa 108.93 4,80 5422
Washington 59.75 2,87 1.71
Victoria
(de aztcar) 62.22 1.77 1.10

Total 135.88

Media 22.65
o 1338.2106
C.V. 161.53

74, Calidad de fruta exigida por-el comerciante:
Las tinicas normas de calidad exigidas por los comerciantes
al comprar la naranja es el tamaiio y el color. El color es
de mucha importancia principalmente en los meses de diciembre
y enero; el tamaiio se clasifica en dos, uno el de naranjas
grandes y medianas, las cuales tienen un mismo precio y el
de las naranjas pequeiias, estas tienen un precio aproximado
de 1/3 del precio de las graﬁhes y medianas.

Ya que el comerciante no exige buena apariencia de la fruta,
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el productor no se esmera en producirla de mejor calidad, es-
to limita el desarrollo de el cultivo actualmente, pues al no
mejorarse la calidad de la fruta, es dificil incrementar la
demanda de la poblacién y mejorar los precios de esta fruta

con mucho potencial de mercadeo.

8. Informacién de la Comercializacidn:
8.1, F1 Acopio de la produccién:

ILa comercializacién es iniciada acopiando la produccién del
drea, es realizada por 12 comerciantes o acopiadores, estos
son los encargados de wmovlizar casi toda la produccidén anual,
existen ademds otros comerciantes que actlian como interme-
diarios locales, estos compran naranja y se la venden a un
comerciante, la cual la lleva a la ciudad capitol al mer-
cado de mayoristas en la Terminal,
E1l transporte de la fruta se hace en camién, los cuales tie-
nen capacidad promedio dg 47,000 naranjas, realizando como
promedio dos viajes semanales, durante los cinco meses que
dura 1la cosecha.
i1 almacenamiento que se realiza no es mayor de un dia con-
siderando el 57.71 por ciento de los comerciantes un prome-
dio de pertidad de 0.8 por ciente, Para el transporte se
estimé un 1.15 por ciento de pertidad.
Los productores mencionan que los comercisntes no pagan la
fruta al momento de la venta, si no yue después de que ellos
la han vendido, esto heneficia al comerciaiites pues no tie-
ne gque invertir su propio capital.
Otro aspecto interesante es que los comerciantes cedan a --
los productores 1a oportunidad de transportar su cosecha al
mercado de mayoristas, ejerc?endo presidén sobre los mayoris-
tas para que no les cowpren, Lo antes mensionado se justifi-
ca, ya que los comerciantes obtienen buenos ingresos por co-
mercializar la naranja Rabhinal, esto se nuede observar en el
cuadro 11, donde se estiid que el comerciantes obtiene un in-
greso neto por camién lleno de 898.98 quetzales lo que viene

a tener una rentahilidad del 48 por ciento.
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Cnadro 11. Estimacién de el ingreso que puede obtener
un comerciante al comercializar una camio-
nada de naranja, desde el lugar de produc-

cidn hasta el mercado de mayoristas.

Datos:

-Cantidad transportada por camidn lleno: 7,000 naranjas
-Pérdidas por almacenamiento y transporte: 837.80 v
~Cantidad de naranjas vendidas: h6,162,20 "
-Precio de venta de el productor: 30.0 Q./mil
~Precio de venta de el comerciante: 60.0 Q./mil
-Precio de venta de el mayorista: 70.0 Q./mil
~Precio total de venta: 2,769.70 Q.
-Precio total de compra: 1,410.00 Q.
-Ingreso hruto sobre venta: 1,359.00 q.
~Gastos por corte de la camionada: 58.66 Q.
-Gastos por transporte de la camionada: 391.51 1.
~Gastos por impuestos y otros: 10,00 Q.
-Ingreso neto por camidén lleno con naranjas: 898.98 q.

Nota: Los datos fueron calculados por el autor, por medio de
encuestas y entrevistas realizadas a: productores, co-

mercinntes (acopiadores rurales) v mayoristas,
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Distribucién o dispersidn de la naranja:

Los mayoristas son ¢l segundo eslabon de distribncion de la pro-
duccidén, esto= se ubican en un 100 por ciento en el mercado de
mayoristas de la terminal, los cuales tienen locales con una ca-
pacidad midxima de 10,000 naranjas, especio que ellos consideran
reducido.

Los mayoristas tienen el probhlema de nue la naranja se les ven-
de sin que ellos puedan hacer ningin tipo de seleccidn, compran
la naranja de diferente tamaiio, sin ningin tipo de tratamiento
(lavado) y afectada michas veces por plagas y enfermedades, lo
anterior permite que el mayorista tome el mismo sistema de ven-
ta.

Se estima pérdid s en un ciuco por ciento sobre la catidad com-
prada.

Posteriormente el producto pasa a manos de los comerciantes mi-

noristns y luego al consumidor final. (ver figura 9).

Canales de comercializacién:

Se definen tres canales de comercializacién para el cultivo de

1a naranja Rabinal especificamente, (ver figure-9J, los cnales

se describen de la siguiente forma:

Canal 1:

Fste es el mds importante pues es el que mueve la mayor cantidad
de la produccidén de Rabinal por medio de comerciantes (acopiado-
res), ya sea directamente del productor o por medio de interme-
diarios locales, luego pasa a los comerciantes mavoristas, ubica-
dos en el mercado "1n terminal™ en la ciudad de Guatemala; los
mayoristas distribuyen la fruta a los comerciantes minoristas o
al consumidor en pequefin escala. Finalmente los comerciantes mi~
noristas la colocan donde la demanda el consumidor. (ver figura 9).
Canal 2:

Este canal moviliza una pequefia parte de la pr)duccidén, abaste-
ciendo la demanda local de naranja, utilizando un comerciante mi-
norista local en el municipio de Rabinal. (ver figura 9).

Canal 3:

Este canal ahastece también parte de 1la demanda local en el muni-
cipio de Rabinal, realizindole directamente el productor o su

familia, (ver figura 9).
=
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VI, CONCLUSIONES:
1. Se determind que la variedad Rabinal es la mAs importante dentro

del cultivo de naranja en el municipio de Rabinal.

2, E1 cultive de 1» naranja en Rabinal, por sus caracteristicas pro-
pias desarrolladas, llega a formar un ecotipo de naranja llamado

Variedad Rabinal.

3, Las condiciones climiticas del municipio de Rabinal favorecen el
desarrollo y produccidn del cultivo de la naranji,”permitiéidole
un bnen proceso de maduracién de la fruta, produccion de azucarer
acidez y coloracién de 1la epidermis, destinandol: para ¢l mercado

de consumo en fresco.

4. Log suelos son profundes, con textura franco a frauco arcilloare-
nosa, permeables con drenaje normal, confiriendole al cultivo de
naranja condiciones favorables del suelo para su desarrollo, 1i-
mitado actualmente por 1la deficiencia de elementos como Fésforo
y Potasio, los cuales estan repercutiendo negativamente en la -

produccion de la fruta,

5. Las practicas agrondémicas utilizadas en el cultivo de la naranja
en el mumicipio de Rabinal se cousidera deficiente, y se relacio-
na con la extensidn promedio de las unidades productivas (0.36 ha.)
considerindose reducidas, las cuoles definen un nivel de tecnolo-

gia bajo,

hH. En el mercadeo de la naranja Rahinal se tienen como Unicns normns
de calidnd, el tamaiio y el color, no se da ningiin tipo de trata
miento a la fruta ; no se toman en cuenta las necesidades de los

consumidores actuales y pote:ciales.

7. La comercinlizacion de la naranja es iniciada principalmente por
acopiadores rurales, los cuales establecen los mecanismos de com-
pra y venta en funcidén de sus propios intereses sin considerar al

productor y el consumidor,

Arde o = s ———— sivertontn
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8. El cultivo de la naranjo Rabinal cuenta con limitantes, las mAds

importantes son: pequelias extensiones de las unidades produc-
tivas, falta de asistencia técnica y crediticia; falta de pro-
gramas de control de plagas y enfermedades, deficiencias nutri-
cionales de P y K, dificultad para cosechar la fruta, falta de

viveros locales con programas técnicos de manejo.

PR
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RECOMENDACIONES :

1. Organizar la asociacién deproductores de naranja Rabinal, en el

municipio de Rabinal, la cual vele por los intereces comunes de

los productores y por el desarrollo de el cultivo.

La implementacidén de un programa integral con el fin de desarro-

llar el cultivo de la naranja Rabinal, estableciendo en el drea

un centro con los recursos técnicos y financieros, donde pueda -

ejecutarse lo siguiente:

2.1.

2.3,

2.4,

2.5,

2,0,

Un jardin clonal de la naranja Rabinal en pie franco e in -
jertada, a partir de la recoleccidén de material geunético de
los mejores Arboles existentes, el cual sirva como reservo-
rio de este preciado ecotipo.

Programas de investigacidn con el fin de implementar paque-
tes tecnoldgicos acordes a las condiciones socio-econdémicas
y ecolégicas, que den solncidin a los proltlemas reales exis-
tentes en el drea.

Un programa de formacidn y asistencin técnica permanente en
el Area, el cual transmita los resultados de las investiga-
cione= realizidas y recomiende los mecaiismos mds cficientes
para resolver los prohlemns immediatos suscitados en el drea,
Un vivero que avastesca la demanda de plantas con excelentes
condiciones de pureza genética, fitopatogena y vigor.

ue se amplien los canales de comercializacién, buscando -
mercados locales e internacioncles, con el fin de estahle -
cer demanda de naranjo Rabinal, buscando precios que motiven
a los productores a elevar el nivel tecnologico utilizadp
actualmente, para producir navanja de excelente colidad,
Crear un programa de asistencia crediticin para el cultivo
de naranja en el municipio de Rabinal, de acuerdo a las con-

diciones econamico-socinles.

Realizar estudios inmediatos en el cultivo de la naranja Rahinnl}

en el municipio de Rabinal, Baja Verapaz sobre:

3.1.
3.2,
3.3.

La fertilidad de!l suelo y el uso de fertilizantes.

Manejo del recurso hidrico, en riego y drenaje.
Programas de control de ﬁlagas y enfermedades, preventivos

Yy curativos,
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3.4, Densidad de siemhra.
3.5. Efecto de los porta-injertos sobre la variedad Rabinal.
3.6. Requerimientos dptimos de calidad exijidos por mercados

potencinles para 1la naranja Rabinal,
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Mapa del municipio de Rabinal
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Fig. 3,
Representacidn de Fotografia aerea

de Rabinal y drea productora de naranja utilizada
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Fig. 4,
Area de cultivo de naranja
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Ubicacion de los puntos de muestreo
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Mapa de zonos de vida cepsun Holdridge,
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10
Cuadro 1, Resultados del andlisis de suelcos con fines de

fertilidad en 1% puntos de muestreo en el area
productora de raranja en Rabinal, Baja Verapasz.

Ponto de Frof. PPM‘ Meq/100 ml de Suelo
Muestre (Cms) P Ca.
C-50 6.8 0% 28 2,24 0.9, 3,27
vo-1¢ 7.1 3.30 73 2,25 ©.78 2.88
c-5¢ 7.0 2.28 53 3.7% 1.59
50-10 6.6 12.94  3C 435 1,08 2,41
7.1 0.65 5% 3.90 (.69 5.2
50-1¢ 7.2 .2 0 35.4% 0,06 5.G3
0-50 6.8 2.82 05 5.1C 2.16 35.75
17 50-10 7.2 7.71 25 2.25  0.87 2,50
0-50 T 7,71 A0 2.49 0.60 4.15
50-10 7.1 17.51 A5 5.73 2.37 2.42
0-5¢ 7.2 17.63 43 4.98 1.50 3.13
50-10 .6 17 6 % 5.22 1.77 2.9%
3() 0-50 21.76 53 8.72 1.23 17.09
' 50-10 8.69  C 4.5% 0.73 5.
. C-5C¢ 6.8 14.% 52 4.35 8
23 50-10 €.8 10.98 25 3.75  0.65 5.4%
54 0-50 .o 18,98 50 T3
' 50-10 4.8 9.13 2roe 0,960 5,75
0-50 7.2 »50 68 3.1¢C 0.87 9.31
42 50-100 7.4 39.76 50 5.52 0.67 8.00
9 0-50 2%.40 85 6.97 2.406 2.79
50-1C 7.2 28.1% 60 7.96 3,04 2,58
18 0-50 7.0 8.5%3 483 3.24 . 6.00
- 50-10 7.0 9,51 28 3.75 0.7
20 0-50 .26 38 6.12 1.08 ..
50-10 7.2 9.34 18 7,48 0.6C 5.80
= 0-5C¢ 7.08 1 .12 53,1. ¢ 74 1.09 .40
- 50-10 7.7L 14.15  72.4¢ 4,42 1,18 4.21
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Cuadro 2., Niveles comparctivos de fertilidad de suelos
para el cultivo de citricos,

FOSFORO Deficiente de 0 a 19 p.p.m.

Mediano de 20 a 25 p.p.m.
Alto de 26 a 100 p.p.m,

Muy alto de 100 en adelante,

POILASIO Deficiente de 0 a 78 Dp.p.m.
Mediano de 78 a 125 p.p.m.
Alto de 126 a 200 p.p.m,

Muy alto de 200 en adelante,

CALCIO Deficiente de 0 a 1,09 meq/100 g.
Mediano de 1.1 a 2,09 meq/100 g,
Alto de 2.1 a 5.20 meq/100 g.

IRk NPT S

Muy alto de 5.2 en adelante,

MAGNESIO Deficiente de 0O a 0,18 meq/100 g.
Mediano de 0,19 a 0,40 meq/100 g,
Alto de 0.41 a 1,00 meq/100 g.

Muy alto de 1.00 en adelante.

Fuente: Manual de fruticultura-citricos de el Instituto

l'écnico de Capacitaciédn (IN'TECAP),

. ... 4
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Cuadro 3., Balance Hidroldgico del valle de-Rakinal, promedios
de los afios 1966 -1976.

Mes % P T° ¢ Vvt, Precipita- Balance
pot. cibn (mm),
Enero 9.6 20.8 170,0 2.5 -167.5
Febrero 9elt 22.0 171.2 6.7 -164.6
Marzo 10.5 23.5 197.2 2.6 -194.6
Abril 9.6 23,6 181.8 9.5 -172.5
Mayo 7.8 23,2 146.7 87.4 - 29.3
Junio 6.8 23,6 128.8 167.5 38.6
Julio 8.0 22.4 146,9 115.6 - 31,3
Agosto 7.6 22.5 140.5 52.6 - 87.9
Septiembre 6.8 2.2 123,7 104,1 - 19.6
Octubre 6.8 22.2 120.4 60,2 - 60.2
Noviembre 7.7 22.8  143.2 16.8 -126.4
Diciembre 9.5 21.7 172.0 2.1 -168.9
Evt, pot. = wvapotranspiracién pote.cial.

Fuente: Estudio agroldgico de suelos con fines de riego, del
valle de Rabinal, Por Carlos F, Ferndndez. Tesis,

Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos de

Guatemala, 19/8.
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Metodologia para determinar las caracteristicas fisicas y
quimicas de la variedad Rabinal (en pie franco e injerta-
da), Jaffa y Victoria, cultivadas en .el municipio de Ra-

binal, departamento de Baja Verapaz.

1.Ubicacidén del lugar:
El lugar seleccionado fue en una plantacidn represen-
tativa donde se ubicaran todas las variedades en es-

tudio, esta fue en e} caserfo Chisalilld.

2.Unidad de estudio:
Se considero como unidad experimental a un arbol, den-
de se tomo una naranja en dptimo grado de madurez fisio-
logica. Se consideraron cinco repeticiones por varie-
dad.

3.Variables estudiadas:

3.1.Volumen en centimetros cubicos: Determinado volu-
metricamsnte. .

3.,2.Peso del fruto en gramos: Determinado por medio
de una balanza.

3.3.Contenido de jugo por fruto en milimetros: Deter-
minado utilizando una probeta. _

3.4.Contenido de sdlidos solubles totales: Determi=s
nados filtrando el jugo de naranja y luego des-
tilando una alicuota de jugo.

3,5.Contenido de acidez debida al dcido citrico: De-
terminado utilizando valoraciones dcido débil-
base fuerte con un indicador que de un punto cia-
ro de viraje,

3.6.Contenido de vitamina "C" o dcido ascdérbico: por
determinacidn fisicoquinica a través de forma-:
de derivados coloreados. |

Fuente:Andlisis de Calidad de seis variedades de naranja (Citrus
sinensis) cultivadas en el municipio de Rabinal, Baja Ve-
rapaz. Investigacidn inferencial de E.P.S. por Trinidad
Herrera Byron. Guatemala, 1989.
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Cundro. 4 Caracteristicas fisicas y quimicas de la Variedad Rabinal
(en pie franco e injertada), Jaffa y Victoria, cultivadas en el Muni-
cirio de Rabinal, departanento de Paja Verspasn, (¥er metodologia en

hoja anterior,

Lﬂggn%o~ Tamafic Feso jugo Ly
ca., cmf‘} P AOS ml. por A("IOE’/J Vitamina S.S.TI.B 3.39.7T.
Variedad. e GrRMOS.  prhto ngn? gt
Rabinal ev ‘ - . . S _
300 250 0.169 471 .133  0.217
pie fraunce -

e .2 Vs
Rabhinal 204 258 99 0.148 473 0.142 0,959
injertada.

Jaffa 276 288 107 C.172 AT7 0.134 0.779
Victoria 250 200 70 0.013 500 4 00 .92
(de Azicar) a ’

(1) = LaiActdez se deternino »n m eq. de acido cftrico por ml. de jugo.

(2)

it}

La Vitarina "C" o Acido ascctrhico, so determine »r ;. de vitami-
na "C" ypor litro de jugo.

(2) = Los Solidos Solubles Totales (8.8.7.) ce determi an ‘e g0li-
dors vor wml. de jugo,
(4)  1la relnnidn u.S.L./ meq. de acidn cftrico.

Fuorte: Andlicis de Calidad de seis voriedades de nerania (Citrus
_g}nensis) cultivadas en el municipio de Rabinal, Bajo Ve-
rapaz, Investigacidén inferencial de E,P.CU, ;o TPrron Tri-
nidad Herrvera. Guatemala, febrerso de 19089,



zumo simple
natural
zumo da )
naranja 2umo simple
congeladoy natural
concentrado enlatado
zumo de

naranja
refrigerado
y pasteri- zumo
zado concen-
trado

ZUmo
deshidratado

Fuente: Ciba Geigy Basileia, (Suiza
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Cuadro. 5.

Esquems simplificado de la industrializacidn de los

frutos c{tricos

FRUTO CITRICO

aceites esenciales H,0 pu pa

(semillas, piel, restos de membranas)

pulpa tamizada aceites  terpenos
(restos de  esenciales
membranas +

sacos de zumo)

vinos pulpa sacosde pienso residuos liquido  sub- semillas pu pa pro- Dbioflavo-

citricos con-  zumo depren- de  stancias entera ductos noidesfla-
gelada dese- sado  pren- péclicas desecada dela vonoides
cados sado piel
aceite lavazas sacos de zumo pulpa mela- aceite harina cubiertas
esencial de pulpas desecados de citricos  zas de  desen- de
(lavados) desecada semilla grasada semillas
lavazas de pulpa
concentradas )
alcohol d-limoneno piel piel mermeiada
citrico sulfitada confitada

agente de enturbiamiento

Los cftricogf

-
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Cuadro 6 e

Aptitudes de los portainjertos de los agrios:
Sensibilidad a la gomosis y a las enfermedades viricas

Portainjerto Gamosis por Tristeza Caquexia Exocortis
Phytophthora Xyloporosis

Naranjo amaigo ' Resistente Muy sensible (1) Tolerante Tolerante
Mandarino Cleopatra. Resistente o sensible (8) Tolerante Tolerante (4) Tolerante
Poncirus trifoliata Resistente Tolerante Tolerante Muy sensible
Citrange “Troyer” Resistente Tolerante Tolerante Sensible
Citrange “Carrizo” Resistente Tolerante _Tolerante Sensible
Naranjo dulce Sensible Tolerante “Polerante Tolcrante
Limetd dulee de Palestina Sensible Sensible (2) Sensible Sensible ,_
Lima Rangpur Sensible Toleranly Senitile Sensible
Rough lemon Muy sensible Tolerante (3) Tolerante Tolerante
Citrus taiwanica Resistente Tolerante Tolerante Tolerante
Citrus macrophylla Resistente Sensible (5) Sensible Tolerante
Citrus volkamericana (6) Resistente Tolerante (7) ! Tolerante
Citrus junos (Yuzu) Resistente Tolerante ? Tolerante

(1) El naranjo amargo no injertado es tolerante a la tristeza, pero las asociaciones que constituye una vez injertado son sensibles a esta

enfermedad (Excepcion: la combinacion limonero/naranjo amargo es resistente a la tristeza.) '

Hasta 1963, este porlainjerto era considerado tolerante a la tristeza, pero recientes observaciones han evidenciado su sensibilidad, por lo

metios cuando los drboles llegan a cierta edad.

(3) En prescrveia de la tristeza, el “Rough lemon” manifiesta a veces “Stem pitting", pero las combinaciones permanecen viables.

(4) Se han observado casos de xyloporosis. Para ciertos autores, Ia mandarina “Cleopatra” es sensible a la caquexia-xyloporosis, y para otros
es tolerante. .

(5) Injertado en limonero no contrae la tristeza si no se ha producido contaminacién antes del injerto y si no hay contaminacién de los
chupones emitidos sobre el tronco del patron. Hay que proceder a la ablacion de éstos, apenas presenten seiales de contaminacién,

(6) Al parecer, es resistente al “inal secco”.

(7) Segin Bitters (conunicacion personal), su resistencia para con la tristeza es mediocre.

(8) Sensible al Phytophthora parasitica, pero resistente al Phytophthora citrophthora.

Q2

-

Fuente: Iy loran, J.C. "Log agrios”



Portainjertos

Naranjo amaigo
Mandarino Cleopatra
Poncirus rrifoliata

Citrange Troyer

Citrange “Carrizo”

Naranjo dulce

Limeta dulce de
Palestina

Lima “Rangpur”

Rough lemon
Citrus taiwanica
Citrus macrophylla

Citrus volkameriana
Citrus junos

Resistencia
en ticrras
humedas

Débil
Débil
Mediana a
elevada
Mediana

Mediana
Débil
Muy débil
Mediana
Muy débil
Débil
Mediana

Mediana
?

Cuadro

1

7

Aptitudes de los portainjertos de los agrios:

Resistencia
en tierras
secas

Mediana
Mediana

Débil

Débil a

mediana

Débil 2 mediana
Mediana

Mediana
Elevada (1)

Mediana

Mediana
?

?
Elevada

Resistencia a la
cal

Elevada
Mediana
Débil (2)

Débil a
mediana

Débil a mediana
Mediana

Mediana
Mediana a
elevada

Mediana
Mediana
Mediana a
elevada

7

Débil (6)

Aptitudes eddficas y facilidades de multiplicacion

Resistencia a
los cloruros

Débil
Elevada
Débit

Débil
Débit
Débil

Débit
Elevada
Débil
Débil
Elevada

Media
Media

(1) En Brasil, la lima “Rangpur” es considerada como el portainjerto mas resistente a la sequia.
2V Franco de pie, el Poncirus es muy tesistente a la cal; injertado, constituye una asociacibn muy sensible (aparicién de clorosis). Sin
embargo, en las tierras muy acidas (pH cercano a 5), los arboles (sobre todo los clementinos) injertados en Poncirus muestran sintomas
foliares de toxicidad (observaciones electuadas en Corcega).
(3) Las semillas de todos los Citrus pierdén ripidamente su facultad germinativa después de la desecacidn, sobre todo las de Poncirus y de
citrange. Las siembras del mandarino Cleopatra son delicadas, pues hay que sembrar semillas grandes en un suelo perfectamente
preparado. Ademds, las plintulas del mandarino “Cleopatra” son sensibles a la enfermedad del periodo de germinacion (caida en el

semillero).

(4) Las plintulas de estos patrones son también sensibles a 1a enfermedad de la germinacion.

(5) Mandarino “Clecopatra”™: no esperar a que e} movinticnto de la savia de los sujetos esté en su plenitud.

Multiplicacion

Siembra injerto
Facil Muy ficil
Requiere Requiere
precauciones precauciones
especiales (3) especiales

)

Facit (4) Muy facil
Ficit (4) Facil
Ficil (4) Bastante facil
Facil (4) Dificit
Ficil Ficil
Facil Facil
Facil Facil
Facil Facil

Poncirus y citrange: parece ser que el injerto bajo, a 15-20 cm de altura, da los mejores resultados, pero hay que tomar precauciones

contra la gontosis.

(6) Por el contrario, lo favorecen las tierras dcidas (pH entre 5 y 6).

Fuente: Fraloran, J.C. "Los agrios".



Portainjerto Re:lnsf(le;:;cm Vigor Productividad Fructificacion mlizzcr:cl:gn
Naranjo amargo Mediana Mediano Mediana Mediana Mediana
Mandarino “Cleopatra” Bastante elevada Mediano Mediana Mediana Mediana
Poncirus trifoliata (1) Elevada Mediano (1) Elevada Muy répida Avanzada
Citrange Troyer Bastante elevada Mediano (1) Elevada Répida Avanzada
Citrange Carrizo Bastante elevada Mediano (1) Elevada Ripida Avanzada
Naranjo dulce Mediana Grande Mediana Mediana Mediana
Limeta dulce de ‘

Palestina Muy débil Débil Elevada Rapida Avanzada
Lima Rangpur Débil Mediano (1) Mediana Rapida Mediana
Rough lemon Débil Muy grande Muy elevada Lenta Retardada
Citrus taivanica Mediana Mediano Mediana Mediana Mediana
Citrus macrophylla Debil Grande Grande ? ?
Citrus volkameriana Débil Grande Grande ? ?
Citrus junos (Yuzu) Elevada Débil Buena ? ?

Cuaidro 8,

Aptitudes de los portainjertos de los agrios:
Aptitudes fisiologicas conferidas al injerto

(1) Se les ha reprochado a estos portainjertos ¢l conferir un vigor débil. En la mayoria de los casos, el enanismo
observado era debido al exocortis. En ausencia de esta enfermedad, los arboles injertados sobre Poncirus, citrange
“Troyer®, citrange “‘Carrizo” y lina “Rangpur” poseen un vigor normal, Sin embargo, a veces se observan casos de
enanismo en los drboles injertados sobre Poncirus, y el factor que provoca este enanismo no sicmpre parece
vinculado al exocortis,

(2) Sin emnbargo, para el naranjo “Shamuti”, este portainjerto mejora la posicién de los frutos en el rbol.

(3) Reduccion unportante del contenido de zumos en extracto soluble y en acidez.

(4) Existen numerosos clones de Poncirus: clones de flores grandes, de flores pequciias y de flores intermedias.

. . e P o
Faerve: (ralaran,  C. "Tas aoricos

Calidad de
los frutos

Mediana
Mediana
Mejorada
Mejorada
Mejorada
Mediana

Disminuida (2)
Mediana
Disminuida (3)
Mediana
Disminuida

9

Mejorada
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ANEXOIII



I.

II.

BOLETA DE EHCUESTA SOBRE LA SITUACICK ACTUAL
DEL CULTIVO DE LA NARAWJA RABINAL EN EL HUKICIFIO IE RABINAL,
DEPARTAMBNILC DE BAJA VERAIAZ.
(BOLSTA "A"™ PAKA PRODUCTUHBS); _

lio.
INFORBACIUN GENSRAL:

l.Nombre del propietaric ae la unidad productiva de naranja:

2.Localizacidén de la unidad productiva de naranja:

3.Extensidn de la unidad productiva ce naranja:

4.Para cultivar naranja ha recibido asistencia técnica:
especifigue: sy hace cuanto:

5.Para cultivar naranja ha recibido asistercia crediticia:
especifiaque: , hace cudrto:

6.Puede mencionar algo de historia de su rlantacidn:

IKFORMACIUON AGRONOMICA:
-Condiciones actuales de la plantacidn:
7.Variedades de naranja sue cultiva,(No. de arboles):
Variedad: Cantidad de arboles:
Rabinal en pie franco:
Rabinal injertada:
Jaffa:
Washington:
Valencia:
Otras:

8.Froblemas o limitantes que tiene en su unidad productiva de

ja y que limitan su produccidn:



~Caracteristicas de las variedades de naranja que cultiva:

ll.

12.

14.

Porta injerto uviliizado:?

Tiewmpo para zroducir:

Epoca de cosecha de la

fruta:

Produccidn aproximada

por arbol:

Precio de venta el

ciento:

Cualidad mds importa ze,

Xabinal en =xapinal
e Trancc in ertaca

wasningtor

Jaffa

Valencia

Otras

<
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. . /. :
~Frdcticas agronomicas empleadas:

15.Forma de siembra de su plantacidn: (solo o en asocio):
16.Prepara el terreno antes de la siembra: cémo lo hace:

17.Qué distancia de siembra utiliza en su plantacidn:(cuél criterio
tiene.): S
18.Fartiliza su plantecidn: sl o no. Qué fertilizante:
Cantidad por drbol: Cuéntas veces al afio:
19.Controla las malezas: si o no.Cudntas veces al afio:
Ia forma es: Manual: Mecanico: Instrumento
. Quimico: Froducto
20.Realiza podas: g{ o no. Qué clase ae podas
Epoca: .Usa pasta cubrecortes:
21.5u plantacidén recibe riego en verano: si o no. Cusntas veces al
mes riega: .Cudnto tiempo aproximado:
22.8u plantacién tiene drenaje (salida de agua) en invierno:si o no.

23.8u plantacidén es atacada vor insectoes daafiinos: ¢{ o no. los com-

pate: .
Insecto: Epoca ue wmayor Forma de control crecuencia
ataque (prod. utilizado)
s S

24.3u plantacidén tiene enfermedades: si o no. las conmbate:

Fnfermedad: Epoca de mayor  Forma de control Frecuencirn,
atague _ {prod. utilizado,



ITI«INFURMACION DE MERCADEC:

25.Aspecto que toma en cuenta para cosechar la naranja:

s e

26.Lugar donde vende la produccidn: En la plaza:(cantidad):

.En el terrenoc:(cantidad): . A quien le vende .
la produccidn: Porgque:

27.Que aspectos de calidad de la naranja le eX1g®n al comprarla

—

los comerciantes: _ -

— v v —

Observacionesg:
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II.

2l

BOLETA LE ENCUESTA SOBLE LA STTUACION ACTUAL
DEL CULTIVO DE LA KARAKJA KAMIKAL EN EL WMUNICIFPIO DE RABINAL,
DEPARTAMENTG DE BAJA VERACAZ
(®CLETA "B" PAKA COKERCIALTES).
INFORMACICUN GENEHAL:
l.Hombre del comerciante:
2.Afios de comercializar naranja:
3.Vehiculo que utiliza para comercializar la naranja:
4 .E1 veniculo es: Propio: Arrendado:(flete):

EL ACUGPIO UE LA FRODUCCICi:

5.Cantidad de naranja que compra por viaje:

6.Meses uel afio en gque realiza la comercializacidn:

7.Costo del corte de naranja para una camionada: Q.
Nimero de mozos gue utiliza: Valor c/u.___
8.Volumen total ce naranja comercializado anualnente:
9.Coupra la naranja clasificada: si o no.
10.Que clasificacidn utiliza en la compra: Tamafio:
Color: Maduracidn: Otra:
11l.Almacena la fruta que compra durante algun tiempo: ni o no. Si
si, cudnto tiempo:

, / . - . ~”
12.Tiene perdidas de almacenaniento: =i o no. Cudnto:

€8

13.Lugar donde vende la fruta:

14.Costo del transporte de le fruta hasta el lugar de venta:

15.Tiene pérdidas de almacenamiento: s{ o no. si es sf, cudnt: -

e
l6.Variedades de naranja demandadas por sus compradores:
..por qué:
17.Variedades que usted prefiere'comefcializar:
P ques
18.1la pensado exportar naranja: si o no. por que:
19.Cudl es la mayor limitante o problema que tiene usted al comerc
e

lizar naranja:
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HOJA Di CAMFO PARA DETERMINAR LA SITUACION ACTUAL
DKL CULTIVO DE LA NAKANJA RABINAL kN BL MUNICIPIO DE RABINAL,
DEPARTAMENTO DE BAJA VERAPAZ,
(BOLETA "C" Dk OBSERVACION DE LAS FLANTACIONES MUESTREADAS)

DATOS GENERALEKS :

1., Unidad de muestreo No,

”. Ubicacidn geografica:

%. 'l'opografia del terreno:

i, Formacidn del terreno de acuerdo al riego y al drenaje:____

CARACLTERISTICAS DE LA PLANTACION:(naranja Rabinal en pie franco).

. Total de arboles: Adultos: Jovenes:

N\

. Presencia de otros cultivos: si o no, Cuiles:
e
7. Presencia de malezas: =
8. Distancia de siembra utilizada:
9, Formacidén de los é&rboles:

10. Presencia de gomosis al pie:No.de arboles: Caract,

11, Presencia de gomosis al tallo:No.de Arboles: Caract.

12, Presencia de mancha blanca:No, de a&rboles: Caract,

13, Sintomas de pudricidn de raiz:No.de Arboles: Caract.

14. Secamiento de ramitas:No. de Arboles: Caract.___
15, Presencia de fumajina:No, de Arboles: Caract.
16. Presencia de antracnosis:No. de Arboles: Caract,
17. Dailos en frutos: No, de &arboles: Caract.
No. de arboles: Caract,
18, Presencia de Afidos:No, de arboles: Caract.
19, Presencia de kscoamas:No, de arboles: Caract.
20, Presencia de otros insectos:. No, de arboles:
21, Presencia de otra enfermedad: No, de arboles: ___

22, Sintomas de deficiencia nutricional: No, de arboles:

2%. Observacidn general de la plantacibn:

W ¢

Y Y
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