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TRABAJO DE GRADUACION REALIZADO EN EL PARCELAMIENTO SANTA MARIA
TZEJA, MUNICIPIO DE PLAYA GRANDE, IXCAN, DEPARTAMENTO DE EL QUICHE

RESUMEN

Dentro de los requisitos de graduacion en la Facultad de Agronomia de la universidad de
San Carlos de Guatemala esta; el integrar tres documentos que consiste en el informe
final de diagndstico, investigacion y servicios realizados durante el ejercicio profesional

supervisado.

En este documento se presenta la compilacion de dichos trabajos realizados durante el
periodo de Febrero a Noviembre de 2006 en el parcelamiento de Santa Maria Tzeja, Playa
Grande, Ixcan, El Quiché, con el apoyo econdémico e institucional de la FAUSAC, y de la

Municipalidad de Ixcan.

El primer documento consiste en el Diagndstico de la Situacion Actual de las
Organizaciones y Actualizacién de la Informacion del parcelamiento Santa Maria Tzeja, el
cual se llevo a cabo a través de revisiones bibliograficas, recorridos de campo, entrevistas
personales, participacidn en asambleas generales comunitarias, reuniones con grupos
focales, observaciones, y acompafiamiento vivencial; las cuales fueron las herramientas
que nos permitieron conocer de cerca la realidad socioeconémica y ambiental del
parcelamiento Santa Maria Tzeja. A través de los resultados obtenidos se priorizdé uno de
los problemas para ser investigado y dar propuestas de soluciones al problema;

resultando ser la investigacion.

El segundo documento consiste en el informe final de la investigacion “Inventario Forestal
y Lineamientos de Manejo del Bosque Natural, en el Parcelamiento Santa Maria Tzeja,
Ixcan, el Quiché”; que busca brindar informacién técnica y cientifica de la calidad y
cantidad del recurso bosque en dicho parcelamiento. En base a los resultados de la

investigacion, se pudo definir lineamientos técnicos para el manejo y aprovechamiento



sostenible del recurso bosque; pudiéndose de esta manera reducir el impacto negativo

que el hombre ejerce sobre dicho recurso en la actualidad.

Dicha investigacion fue necesaria realizarla debido a la inexistencia de informacion del
bosque, factor del cual impedia plantear linimientos de manejo sostenible del bosque a los

campesinos.

El tercer documento es el informe final de los servicios que se ejecutaron en el marco del
Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia, realizado en el mismo parcelamiento,
durante el periodo de febrero/noviembre 2006, basandose en algunos de los problemas
que se encontraron en la informacién generada en el diagnéstico y se refiere
precisamente de tres servicios las cuales son: Implementacién de un vivero forestal con
especies de alto potencial energético, Elaboracién de abono organico tipo bokashi,
Asesoria técnica a la junta directiva de cada comité o asociacion del parcelamiento Santa
Maria Tzeja. El desarrollo de estas actividades, creo motivacion y conciencia en la
poblacion debido que los proyectos que se ejecutaron fueron practicos y adecuados para

las circunstancias en que se viven.



CAPITULOI:

INFORME FINAL DE DIAGNOSTICO DEL PARCELAMIENTO
SANTA MARIA TZEJA, MUNICIPIO DE PLAYA GRANDE,
IXCAN, EL QUICHE



1.1 PRESENTACION

El presente trabajo de diagndstico se desarrollé como parte del Ejercicio Profesional
Supervisado de Agronomia (EPSA) realizado en el Parcelamiento Santa Maria Tzeja,

municipio de Playa Grande, Ixcan, departamento de El Quiché.

Este documento describe la situacién actual de las organizaciones y como también la
actualizacién de la informacion del Parcelamiento Santa Maria Tzeja, con el fin de

evaluar los problemas y buscarles posibles soluciones.

El Parcelamiento de Santa Maria Tzeja posee las siguientes caracteristicas: Cuenta con
una extension territorial de de 3,909 ha., tiene wuna poblacion de 1,148 habitantes:
conformados por 210 familias de las cuales el 86.66%(182 familias) pertenecen a la etnia
K'iché y el 13.33% (28 familias) es mestiza. En cuanto a sus recursos naturales es
alarmante debido que solo el 44.21% de su territorio cuenta con bosque latifoliado denso o

primario y el 10.88% con bosque secundario.

Actualmente existen ocho comités y cuatro asociaciones que dirigen el proceso de
desarrollo de la comunidad. Los comités son nombrados democraticamente por la
asamblea comunitaria en su mayoria son conformados por hombres; las cuatro
asociaciones que existen, dos de ellas lo conforman estudiantes, profesionales y padres
de familia que tienen como fin mejorar el nivel de la educacioén y las otras dos, una es
asociacion de mujeres (114 integrantes) y el otro asociacion por cooperativa con 84
integrantes, trabajando en proyectos. Lastimosamente la dirigencia de algunos comités y
asociaciones enfrentan problemas de leer y escribir, pero sin embargo han hecho su

mayor esfuerzo para poder dirigir el destino de las organizaciones.

La metodologia utilizada en la elaboracion de este diagnostico se basé directamente en la
revision de la literatura existente, acompafamiento vivencial, participacién en asambleas
comunitarias, reuniones con grupos focales que dirigen y contribuyen en el proceso de

desarrollo de la comunidad y observaciones.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

» Actualizar la informacién del Parcelamiento Santa Maria Tzeja.
» Evaluar la situacion actual de las organizaciones del Parcelamiento Santa Maria

Tzeja, situado en el municipio de Playa Grande, Ixcan, departamento de El
Quiché

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Evaluar las organizaciones del Parcelamiento Santa Maria Tzeja.

» Evaluar los problemas, las oportunidades de solucién y de los posibles

proyectos de mejoramiento, conjuntamente con los comités de la comunidad.

» |dentificar y priorizar los problemas en materia de los Recursos Naturales

Renovables.



1.3 METODOLOGIA

Existen varias metodologias para la elaboracion de un diagndstico, sin embargo, la
participativa y acompafamiento vivencial fue la mejor herramienta para adquirir la
informacion necesaria del parcelamiento Santa Maria Tzeja. La estrategia participativa
hizo involucrar a todos los sectores mas importantes de la comunidad para obtener
informacion veridica.

El disefio de la metodologia para la elaboracion del diagnéstico comprendié las siguientes

etapas de trabajo:

Etapa inicial de Gabinete

Esta etapa incluyé la recopilacion y revision de todos los materiales indispensables para la
actualizacion del diagnéstico del Parcelamiento Santa Maria Tzeja. También se us6 como
base el diagndstico mas reciente del afio 2005.

Se busco la metodologia adecuada para la evaluacion de los comités u organizaciones

gue encaminan el proceso de desarrollo del Parcelamiento Santa Maria Tzeja

Etapa de campo

Para la evaluacion de las organizaciones se tuvo que acudir a la mayoria de los grupos
directamente y como también el acompafiamiento vivencial. Para la evolucion se aplico el
analisis FODA, permitiendo a cada grupo ver sus Fortalezas, Oportunidades, Debilidades
y Amenazas.

En cuanto a la recoleccion de informacién eminentemente cualitativa hubo necesidad de
participar en todas las asambleas generales comunitarias, reuniones con grupos focales,

acompafamiento vivencial y observaciones.

Etapa final de gabinete
En la etapa final de gabinete se procedié al analisis de la informacién recabada en las dos
etapas anteriores. Ademas se auxilio de paquetes informaticos para el analisis de la

informacion, entre ellos Microsoft Office Excel, Microsoft Office Word, etc.



1.4 RESULTADOS

1.41 CARACTERISTICAS BIOFiSICAS

A. UBICACION GEOGRAFICA Y POLITICA

El Parcelamiento Santa Maria Tzeja surgio del fraccionamiento de la finca rustica numero

1837, folio 34, libro 6, de Bienes de la Nacién, ubicada al sur del municipio de Playa

Grande, Ixcan, en el departamento de EI Quiché; en la region Nor-Occidental de la

republica de Guatemala, en el afio de 1, 972.

El Parcelamiento Santa Maria Tzeja se encuentra ubicado dentro de las coordenadas

Units Transversal Mercathor (UTM) y coordenadas geograficas que se presentan en el

Cuadro 1.
Cuadro 1. Coordenadas del Parcelamiento Santa Maria Tzeja.
Longitud Oeste Latitud Norte
Ubicacion Coordenadas Coordenadas Coordenadas Coordenadas
UTM Geograficas UTM Geograficas
Norte 725874 90°53'24.6” 1760733 15°54'55.9”
Sur 725497 90°53'40.0” 1752580 15°50'30.9”
Este 731109 90°50’30.2” 1756182 15°52'26.2”
Oeste 721221 90°56’'02.7” 1755380 15°52'03.3”

Fuente: Emiliano Panjoj Pérez

Pertenece al micro-region Il de la division politica del municipio de Playa Grande, Ixcan.

Limita al Norte, con el Parcelamiento San Lucas; al Noreste, con el Parcelamiento San

José La Veinte; al Noroeste, con el Parcelamiento Santo Tomas Ixcan; al Sureste, con el

Rio Tzeja; y al Suroeste, con el Parcelamiento Kaibil Balam, (Ver Figura 1).
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B. ALTITUD

E | parcelamiento posee alturas maxima y minima de 300 y 160 msnm, respectivamente.

C. EXTENSION

Segun la certificacion registrada, la finca que se fracciona para dar origen al parcelamiento
Santa Maria Tzej4, tiene una extension de 3,909 ha. El epesista de la FAUSAC Emiliano
Panjoj Pérez, verificando los mojones con la ayuda de un GPS pudo rectificar que la

superficie total obtenida asciende a la extensién de 4,115.423 Ha.

D. VIAS DE ACCESO

Para llegar a la comunidad de Santa Maria Tzeja desde la ciudad de Guatemala, primero
se debe llegar al municipio de Playa Grande, Ixcan; y para hacerlo se toma la carretera
CA-9 y en El Rancho, en el kilometro 85, se cruza hacia Coban. Partiendo de Coban, se
toma la carretera asfaltada hasta Chisec, y en el kilbmetro 272 en la comunidad de
Cubilhuitz hay 2 rutas alternativas: La primera ruta es por Salacuim, en la que se recorren
78 km de terraceria para llegar a Playa Grande, Ixcan. La segunda ruta es por Chisec, la
cual se encuentra en el kilbmetro 310, después se recorre 25 km mas de asfalto para
llegar al cruce Parque Nacional Laguna Lachua y Sayaxche, se toma el cruce para el
Parque Nacional Laguna Lachua y se recorren 77 km de terraceria para llegar a Playa
Grande, Ixcan. Una vez llegado al municipio de Playa Grande, Ixcan, el acceso a Santa
Maria Tzeja se hace por medio de la carretera de terraceria desde la cabecera municipal,
habiendo una distancia de 25 kilometros. Por tanto si se desea optar por la via corta (
Salacuim) se recorreran 375 kildmetros y la via larga (Chisec) 437 kilometros. En la figura

2 se muestra las vias de acceso para llegar al area de estudio. (5)

Las carreteras de terraceria son transitables todo el afio, cabe mencionar que debido a las
condiciones climaticas, edaficas del lugar y la falta de mantenimiento del mismo, éstas se

encuentran en muy mal estado en la época de invierno.
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E. CLIMAY ZONA DE VIDA

Esta comunidad posee un clima segun Thornthwaite, clasificado como calido humedo, con
temperatura promedio anual de 32° C y precipitacion, oscilante entre los 2,136 y los 4,327

mm. Con un promedios de 2,632 mm/ano, la humedad relativa anual es del 81% (3).

Desde el punto de vista de distribucion de las lluvias, existen dos épocas; la época seca
que empieza aproximadamente en febrero hasta a mediados de mayo y la época lluviosa
inicia a finales de mayo a enero. Los meses mas lluviosos suelen ser de junio a

noviembre.

En cuanto a la temperatura, la época mas calurosa suele ser entre abril a junio, en los
cuales sobrepasa la temperatura media anual, bajando en los meses que van de julio a

marzo.

Segun De la Cruz (1), basado en el sistema Holdridge, en el area de estudio se presenta
la zona de vida Bosque Muy Humedo Subtropical (calido), bmh-S(c). La vegetacion tipica
de esta comunidad se caracteriza por presentar como especies indicadoras al corozo
(Orbinya cohune), Canshan (Terminalia amazonia), ramén (Brosimum alicastrum),
matabuey (Lonchocarpus spp.), palo de sangre (Virola spp.), guarumo (Cecropia peltata),

ceiba (Ceiba pentandra), y San Juan (Vochysia guatemalesis).

F. HIDROGRAFIA

En el parcelamiento nace el Rio Yarcon, el cual atraviesa el centro urbano; el lado este del
parcelamiento es atravesado por el Rio Pajuil y al lado oeste se encuentra el Rio Zorec.
Los rios mencionados drenan en el Rio Tzeja que se encuentra en la parte sur del
parcelamiento. La comunidad no utiliza el agua de los rios para regar sus parcelas,

unicamente los utilizan para el consumo humano (3).

En algunas investigaciones se ha demostrado que los suelos de montafia con cobertura

adecuada, cumplen una funcidén hidrologica estratégica, puesto que son capaces de
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almacenar hasta 200 veces su peso seco en agua. Se trata de una “esponja edafica” que

alimenta los manantiales y facilita la recarga de acuiferos profundos.

G. FLORA

Una de las mas importantes caracteristicas de las areas boscosas de Santa Maria Tzeja
es su alta biodiversidad; en el estrato arboreo se encuentran especies de importancia por
su valor maderable, energético o alimenticio, como las siguientes: Tamarindo (Dialium
Guianense), Ramon (Brosimun alicastrum Sw), cola de pava (Cupania glabra), cola de
coche (Pithecellobium arboreun), Canxan (Terminalia amazonia), San Juan (Vochysia
guatemalensis), marillo (Callophyllum brasilensis), sangre (Virola sp.), irayol (Genipa
americana), lagarto (Zantoxylum spp.), palo chico (Manilkara achras), palo blanco
(Callicophyllum muiltiflorum), hormigo (Platymiscium dimorphandrum), zapote (Manilkara
zapota), laurel (Cordia spp.), Zunza (Licania platypus), Cushing, Caspirol (Inga Sp.),
Cenicero (Samanea saman), ceiba (ceiba pentandra), palo jiote (Bursera simarouba),
chechén (metopium brownii), Guarumo (Cecropia obtusifolia y peltata), caoba (Swietenia

macrophylla), rosul (Dalbergia retusa), Jocote Fraile (Astronium graveolens Jacq).

H. FAUNA

En Santa Maria Tzeja encontramos algunas especies consideradas de importancia por su
valor alimenticio, entre las mas importantes tenemos las siguientes: Tepescuintle (Agouti
paca), armadillo (Dasyppus novencintus), venados de cola blanca (Odoicoleus
virginianus), palomas (Columba sp.), tacuazin (Didelphia marsupialis), chachas

(Penelopina nigra), coche de monte (Tayassu tajacu), conejo (Silvilagus sp.).

. FISIOGRAFIA

El Parcelamiento Santa Maria Tzeja se localiza dentro de la Region Fisiografica
denominada Tierras Altas Sedimentarias, la cual se caracteriza por presentar colinas
paralelas, anticlinales y sinclinales sumergidos y la topografia tipica del karst, todas

originadas por pliegues, fallas y proceso erosivos.
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La mayor parte del Parcelamiento Santa Maria Tzeja se ubica dentro del Gran Paisaje:
Colinas bajas y valles intercolinares de Xaclbal, el cual se caracteriza por tener una
superficie ondulada carstica formada por lomas redondeadas y bajas con pendiente suave
(< de 20%). Otra parte insignificante se ubica dentro del Gran Paisaje: Planicie aluvial del
Rio Xaclbal, el cual se caracteriza por tener una superficie plana con pendiente suaves (<
de 2%), por lo que presenta un patron de drenaje meandrico, con un ligero declive hacia el

Noroeste (3).

J. GEOLOGIA

Retiere, citado por MAGA (1997), indica que Ixcan es una zona geoldgica relativamente
reciente, surge a finales de la Era Terciaria, durante la orogenia alpina, por el choque de
las placas pacificas (moviéndose de suroeste a noreste) y de cocos (moviéndose de este
a oeste), que provoco el levantamiento del suelo marino entre Norteamérica y Centro
Ameérica. Esto dio origen a la naturaleza karstica (calcarea) de los suelos de la zona,
existiendo en algunos lugares suelos pizarrosos, resultado de un proceso de

metamorfizacidén poco intenso.

El choque debio ser violento a tenor de las grandes proporciones que llegaron a alcanzar
algunas elevaciones en la Sierra de los Cuchumatanes (3,700msnm.); asimismo,
evidencias de esta teoria se encuentran en la presencia de fosiles marinos del Paleoceno-
Eoceno (Terciario Temprano) en el valle del Chixoy, lo que indica que durante gran parte

de esta era, el terreno estuvo sumergido (3).

La mayor parte del Parcelamiento Santa Maria Tzeja esta formada por carbonatos
(calizas, dolomias, evaporizas y margas) de la formacién Coban, Ixcoy, Campur del
periodo Cretacico (Neocominano-Campaniano) y las formaciones Sepur y Grupo Verapaz
del Cretacico-Terciario (Campaniano-Eoceno). Mientras que una parte insignificante del
area del parcelamiento esta formada por un relleno aluvial compuesto de fracciones
netamente sedimentarias de composicion carbonatada. En algunos sitios, se encuentran

cantos rodados de rocas clasticas que corresponden a sedimentos marinos.
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La mayor parte del Parcelamiento Santa Maria Tzeja se ha originado por el levantamiento
de una antigua zona marina que se encontraba parcialmente sumergida, por lo que
abundan los fésiles de aguas marinas de poca profundidad. Esta zona se levantd
posiblemente en el periodo Terciario, por lo que se encuentran algunas partes de
sedimento clasticos marinos que fueron erosionados y transportados. Otra parte muy
pequefa es de origen coluvio-aluvial, es un valle antiguo formado por el rio Xaclbal, el cual
tiene aportes de materiales desde la parte Sur en la cordillera de los Cuchumatanes, las

corrientes fluviales han ido acarreando cada vez mas material a la planicie (3).

K. SUELOS

Segun Simmons y otros (1959), en el Parcelamiento Santa Maria Tzeja predominan dos
series de suelos que se denominan Chacalté y Tzeja. La serie Chacalté se caracteriza por
tener un material originario de roca caliza, que incluye sedimentos karsticos, profundidad
efectiva de 50cm, un suelo bien drenado, potencial de fertilidad alto y un riesgo de erosién
alto. La serie Tzeja, se caracterizan por tener un material originario de esquisto arcilloso,
una superficie ondulada e inclinada, el drenaje es moderado y la textura predominante es
franco arcillosa con consistencia friable. Tiene una profundidad efectiva de 150cm, su

fertilidad es baja y alto peligro de erosion.

En el parcelamiento de Santa Maria tzeja existen cinco ordenes y doce subordenes de de
suelos las cuales son: El Orden Vertisol representa el 63.75% del area total de estudio
(2,616.09 ha). Los subgrupos que se encontraron fueron los siguientes: Typic Dystruderts
con 1,662.79 ha, es decir el 40.52%, Oxyaquic Dystruderts con 377.77 ha, es decir el
9.21%, Typic Hapluderts con 331.82 ha, es decir el 8.09%, Chroma Hapluderts con
202.26ha, es decir el 4.93% y Chromic Epiaquerts con 41.53 ha, es decir el 1.01%. El
orden Ultisol representa el 16.76% del area objeto de estudio (687.77 ha). Los subgrupos
que se encontraron fueron los siguientes: Typic Plinthudults con 391.67 ha, es decir el
9.54% y Typic Hapludults con 296.19 ha, es decir el 7.22%. El orden Inceptisol representa
el 7.81% del area de estudio (320.49 ha). Los subgrupos que se determinaron fueron los
siguientes: Vertic Endoaquepts con 230.54 ha, es decir el 5.62% y Humic Dystrudepts con

90.05 ha, es decir el 2.19%. El orden Alfisol representa el 6.56% del parcelamiento
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(269.20 ha). Los subgrupos que se identificaron fueron los siguientes: Typic Hapludalfs
con 154.98 ha, es decir el 3.78% y Ultic Hapludalfs con 114.14 ha, es decir el 2.78%.
Finalmente, el orden Entisol con el 5.12% representando 210.10 ha. El Unico subgrupo

que se encontro fue el Lithic Udorthents con 209.92, es decir el 5.12% (6).

Cabe mencionar las caracteristicas de cada uno de los ordenes de los suelos; Orden
Vertisoles que representan el 63.75% del area de estudio son suelos con alto contenido
de arcilla montomirllonitica (expandible). El alto contenido de arcilla expandible hace que
el suelo sea muy pegajoso cuando esta mojado y muy duro cuando es seca, Orden Ultisol
que representa el 16.76% del area, se caracterizan por ser de textura arcillosa y pH
extremadamente &acido, Orden Inceptisoles (7.81%) se caracterizan por ser suelos
inmaduros, caracterizandose por alta saturacién de bases y consecuentemente muy
fuertemente acidos e infértiles, Orden Alfisol (6.56%) suelo con horizontes subsuperficiales
argilicos (horizontes iluviales de acumulacién de arcilla de silicato). ElI orden Entisol
(5.12%) son suelos superficiales y de reciente formacion con limitaciones en su desarrollo

por el contacto litico a poca profundidad y alto grado de erosividad (6).

L. USO DE LA TIERRA

Los principales usos que se le da a la tierra en Santa Maria Tzeja son: granos basicos
como maiz y frijol que es la principal fuente alimenticia de la poblaciéon, cardamomo,
pastos naturales y cultivados para la ganaderia, bosque mayor de 20 metros con densidad

alta y bosque secundario.

La practica de la ganaderia extensiva ha cobrado mayor auge en los pobladores en la
actualidad, debido que es la actividad mas rentable para los ingresos econémicos de la

comunidad.
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1.4.2 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

A. BREVE HISTORIA DEL PARCELAMIENTO SANTA MARIA TZEJA

Santa Maria Tzeja fue una de las aldeas que se fundé y desarroll6 a finales de los afios 60
y durante la década de 1970 en la selva tropical humeda al norte de Guatemala, region
conocida como Ixcan. La reforma agraria, en el sentido de la distribucion de la tierra ya
trabajada para cultivo, era un anatema para la oligarquia gobernante del pais. Pero se
sostuvo una conviccion: seria util aliviar un poco la presién sobre el tema de la tierra,
ofreciendo a los campesinos la posibilidad de colonizar la selva. Se organizé entonces un
plan, apoyado por el Instituto Nacional de Transformacion Agraria (INTA), en el cual se

planeaba investigar y parcelar la tierra en aquella region (7).

El impulso original para establecer Santa Maria Tzeja provino de una invitacién que hizo
un sacerdote catélico, Luis Gurriaran (Padre Luis), a un grupo de campesinos. La
propuesta que se hizo fue explorar las opciones que habia para fundar una nueva
comunidad. Estos campesinos provenian de diferentes aldeas del departamento de El
Quiché, quienes juntos lograron identificar un area que en ese momento era selva virgen,
dandose a la titanica tarea de habilitarla para vivienda y agricultura, lo cuay se dieron a la
titanica tarea de limpiarla para vivienda y agricultura, lo cual implicaba eliminar la cobertura
boscosa natural. La mayoria de los colonizadores, 115 familias, era maya de la etnia
K’iche’, proviniendo de los municipios de Zacualpa, Joyabaj, Caniya, Chinique, Cunén y

Uspantan; habiendose unicamente seis familias de ladinos (7).

El desarrollo de la comunidad asentd sus raices, a pesar de todo, hasta el punto en que
los habitantes de la comunidad fueron capaces de sembrar lo necesario para alimentarse
y obtener un pequefio excedente para la venta.

El maiz, alimento central de la dieta y de la forma de vida del pueblo maya, fue el cultivo
mas importante, pero el mercado para la venta de éste era muy limitado. Se introdujo el
cardamomo, una especia usada en paises del Medio Oriente y de Asia, que mostro ser

eficiente para el area. El Padre Luis estimuld a los pobladores para que formaran una
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cooperativa con el fin de adquirir suministros y vender mejor sus productos. Con la ayuda
de una agencia internacional (la Fundacion Heifer) cada miembro de la cooperativa puedo
adquirir y criar varias cabezas de ganado. A pesar de las presiones en el area, la

comunidad comenzaba a florecer con un fuerte empuje (7).

Pero las nubes oscuras de la guerra civil se instalaron en la regién. Las amenazas de
muerte y el asesinato de trabajadores comunitarios alteraron la sensacién de seguridad y

de esperanza que nacia en las personas de la comunidad (7).

En 1,980 se retiraron unas familias de la comunidad ya que el proceso de violencia iba en

aumento y por el temor de perder la vida mejor se regresaron a su lugar de origen.

En 1,981 no se podia salir al pueblo mas cercano, pues la violencia se veia mas cerca de
la comunidad y los pobladores tenian que salir en grupo para comprar y para trabajar en

las parcelas.

En 1,982 la comunidad desaparece, los pobladores dejan abandonadas todas sus
pertenencias, desde la tierra hasta sus viviendas ya que salen huyendo de la violencia y
se refugian en las montafas durantes ocho meses, logrando un grupo viajar hacia
México, en donde les prestaron ayuda para establecerse. Los refugiados se ubicaron en

los Estados de Chiapas, Campeche, Quintana Roo.

El grupo compuesto por 35 familias que no salié a México regres6 a la comunidad y en
esa época se organizaron las Patrullas de Autodefensa Civil -PAC-.
Pero es hasta 1,994 cuando 68 familias retornan de México; reconociendo cada uno su

propiedad.

De 1,994 a la fecha la comunidad de Santa Maria Tzeja se ha estado organizando para
establecerse de nuevo en la comunidad y empezar a realizar trabajos encaminados al

desarrollo de la comunidad.
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El Parcelamiento Santa Maria Tzeja tiene una extension de 3,909 hectareas. Es una
comunidad que tiene la particularidad de contar con personas que fueron desplazadas en
el interior del pais y otras que estuvieron refugiadas en México desde 1982 a 1994, debido
al conflicto armado que ocurri6 en Guatemala. La integracién de las personas que han
vivido dos experiencias diferentes ha permitido que en Ixcan se reconozca la buena
organizacion de esta comunidad, ademas tiene la reputacion de ser una comunidad fuerte

y progresista.

B. DEMOGRAFIA

La informacién demografica del Parcelamiento Santa Maria Tzeja se establecidé con base

en el Censo de Poblacién realizado por el promotor de salud en diciembre del afio 2005.

C. POBLACION TOTAL

La poblacion que se encuentra en la comunidad de Santa Maria Tzeja es de 1,148
habitantes conformada en 210 familias. Por lo general, cada familia esta integrada por 5 o

6 personas.

El centro urbano del Parcelamiento Santa Maria Tzeja esta dividido en cuatro sectores,
siendo el sector 3 el mas grande, con 382 personas (33.27%), el sector 2 con 314
personas (27.35%), el sector 4 con 280 personas (24.39%) y el sector 1 con 172 personas
(14.98%).

D. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Referente a la poblacién econdmicamente activa (PEA), que comprende el rango etareo
entre los 15 a 59 afios, el total asciende a 578 habitantes (289 hombres y 289 mujeres),
equivalente al 50.34% de la poblacion total (25.17% de hombres y 25.17% de mujeres).
Podemos mencionar que la poblacion econdmicamente activa en el Parcelamiento de
Santa Maria Tzeja es de 578 habitantes equivalente al 50.34% de la poblacion total y el
resto de 570 habitantes el 49.66% de la poblacion comprende a nifios y personas en
edad de retiro (Ver Cuadro 2).
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E. DISTRIBUCION ETNICA

La distribucién étnica de la poblacién se distribuye de la siguiente manera: el 86.66% (182
familias) de la poblacion pertenecen a la etnia Maya—K’iche’ y el 13.33% (28 familias) de
la poblacién es no indigena (mestizo).

En cuanto al idioma la mayoria de la poblacion es bilingle ya que la mayoria (86.66%) de
las familias que hablan K’iche’ también hablan el idioma Espafiol. El restante 13.33% de la

poblacion unicamente habla el idioma espafiol.

F. COSTUMBRES Y TRADICIONES

La composicién de la aldea es abrumadamente de origen maya, aunque muchas
tradiciones indigenas se atrofiaron cuando la poblacién reubicada se fue adaptando a las
nuevas circunstancias. Al ser originarios de diferentes comunidades, y por ello portadores
de tradiciones propias, los habitantes de Santa Maria Tzeja dejaron atras los festivales y
las particularidades de sus aldeas natales. Como catélicos y habiendo sido organizados
por un sacerdote catdlico, se alejaron también de sus raices religiosas mayas, la cual
rompié en alguna medida sus vinculos con el uso de la medicina tradicional y otros
aspectos de su cultura. Por otra parte, con la adquisicion de tierra en propiedad, se vio
fortalecido su centenario vinculo con la tierra, con el cultivo de maiz y otros alimentos
basicos para sostener sus familias. Ademas, continuaron usando en sus hogares el K’iche’

como primer idioma, lo cual sirvié como bastion de su cultura. (7)

La comunidad cuenta con dias festivos importantes entre las cuales estan: el 3 de mayo
dia de la Cruz y Fundacién de la comunidad, el trece de mayo que es cuando retornaron
un grupo a Guatemala, Navidad, Aino Nuevo, Dia de los Santos, Quince de Septiembre,

Clausura del ciclo escolar, Dia de la Madre, entre otras.



20

G. DENSIDAD DE POBLACION

El Parcelamiento Santa Maria Tzeja cuenta con 1148 habitantes en un territorio de
41.15423 km2. Con base a lo anterior, se tiene una densidad poblacional aproximada de
28 habitantes por km?, lo cual es mucho menor que la densidad poblacional nacional (103

habitantes/ km?).

H. POBLACION POR GRUPOS ETAREOS

Las edades analizadas fueron de 0 a mayor de 66 afios que son los rangos que plantea el
censo realizado por el promotor del puesto de salud del Parcelamiento Santa Maria Tzeja.
Como se puede observar en el cuadro 2, el 55.43% de la poblaciéon posee menos de 20

anos y el grupo etareo mayoritario es el comprendido entre los 5 y 9 afios con un 15.6%.

La estructura de la poblacion por edad y sexo permite, entre otras, visualizar patrones de

fecundidad y mortalidad, asi como la disponibilidad de la mano de obra.

Cuadro 2.  Poblacion total por grupos etéreos, sexo y por sector.

, SECTOR
GRUPOS ETAREOS SEXO TOTAL %
1 2 3 4

M 12 29 29 13 83

00 — 04 anos 13.52
F 11 17 23 21 72
M 17 32 34 19 102

05 — 09 afos 15.60
F 07 21 28 21 77
M 09 24 32 21 86

10 a 14 afnos 14.81
F 07 25 23 29 84
M 12 16 23 11 62

15 a 19 afios 11.50
F 09 19 19 24 71
M 08 12 16 9 45

20 a 24 afnos 08.36
F 11 11 16 13 51
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M 06 12 15 15 48
25 a 29 anfos 08.09
F 06 11 16 11 44
M 06 10 13 08 37
30 a 34 afnos 06.70
F 05 12 15 08 40
M 08 09 10 08 35
35 a 39 afnos 05.83
F 09 11 07 05 32
M 05 06 07 04 22
40 a 44 anos 03.31
F 01 02 08 05 16
M 03 03 03 04 13
45 a 49 afos 01.91
F 00 02 05 02 09
M 00 03 08 01 12
50 a 54 afos 02.10
F 00 02 06 04 12
M 04 03 03 05 15
55 a 59 anos 02.52
F 03 06 03 02 14
M 02 03 06 04 15
60 a 65 anos 02.87
F 02 02 08 06 18
M 06 05 04 05 20
66 0 mas 02.87
F 03 06 02 02 13
TOTAL 172 314 382 280 1148
100.00
% 14.98 | 27.35 | 33.27 | 24.39 | 100.00

Fuente: Elaboracién propia con informacion proporcionada por el promotor de salud, censo diciembre de 2005.

. POBLACION POR GENERO

Del total de la poblacion, el 51.82% (595 personas) es masculina y el 48.17% (553

personas) representa la poblacién femenina.
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J. MIGRACION Y DESPLAZAMIENTO

La poca oferta laboral permanente y las escasas alternativas de desarrollo personal y
comunal evidencian una alta tasa de emigracion de la Poblacion Econémicamente Activa

(PEA), no solo hacia México, sino también hacia los Estados Unidos de América.

El porcentaje de emigracién es de 6.35%, equivalente a un total de 73 personas (58
hombres y 15 mujeres). El 5.05% (52 hombres y 6 mujeres) han desplazado a los Estados
Unidos de Norteamérica mientras que el 1.30% (6 hombres y 9 mujeres) a México. Dentro
de la ocupacion de las personas que han emigrado figuran agricultores, amas de casa,

albanileria, mecanico automotriz, y servicios varios.

K. ORGANIZACION SOCIAL

En el parcelamiento de Santa Maria Tzeja existen ocho comités que la comunidad ha
creado dependiendo de las necesidades a atender y cuatro asociaciones. Los comités
son nombrados por la asamblea comunitaria y las asociaciones son organizaciones que

persiguen un objetivo comun en busca del desarrollo individual y comunitario.

Cada comunidad tiene su sistema de organizacion interna y en Santa Maria Tzeja el

sistema que se maneja es el que se describe a continuacién:

a. ASAMBLEA COMUNITARIA

Constituye la maxima autoridad de la comunidad y el ente donde se toman las principales
decisiones por consenso; cuando éste no se logra, se toman por el voto de la mayoria
simple. La Asamblea comunitaria estd compuesta por todas las familias residentes del

Parcelamiento de Santa Maria Tzeja.

b. EL CONSEJO COMUNITARIO DE DESARROLLO (COCODE)



23

Tiene bajo su responsabilidad la coordinacion, ejecucion y auditoria social sobre
proyectos u obras que se prioricen y que seleccionen los organismos del Estado y

entidades descentralizadas y autbnomas para realizar en la comunidad.

C. ALCALDE COMUNITARIO
Es quien preside el Consejo Comunitario de Desarrollo y tiene bajo su responsabilidad

también velar por el orden de la comunidad.

d.  CONFORMACION DE LOS COMITES
Los integrantes de cada comité son nombrados democraticamente por la asamblea
comunitaria por un afio. Las que existen en el Parcelamiento Santa Maria Tzeja son las

siguientes:

i). Comité Pro-mejoramiento: Es autorizado por la municipalidad de Playa Grande, Ixcan y
tiene como responsabilidad principal gestionar y desarrollar proyectos que mejoren la
calidad de vida de los habitantes. EI Comité Pro-mejoramiento es el encargado de
convocar a reuniones comunales cada semana o cada quince dias, de acuerdo a las
necesidades que se puedan suscitar para la toma de decisiones en temas que repercuten

en la comunidad.

ii). Comité de Padres de Familia de la Escuela Primaria: Tiene como fin velar y fortalecer
todas aquellas actividades relacionadas al mejoramiento académico de la poblacion

estudiantil del nivel primario.

iii). Comité de padres de Familia del Instituto Basico por Cooperativa: Tiene como fin velar
y fortalecer todas aquellas actividades relacionadas al mejoramiento académico de la

poblacion estudiantil del nivel basico.

iv). Comité del proyecto de escuela Diversificado. Es el encargado de coordinar todas las
actividades propias de la creacion y funcionamiento de un Centro Educativo del nivel

Diversificado en el Parcelamiento Santa Maria Tzeja.
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v). Comité de Hermanamiento Escolar: Es el ente encargado de gestionar y administrar
todas las becas que se estan otorgando a los estudiantes del nivel diversificado que se

encuentran en diferentes centros educativos del pais.

vi). Comité de Agua Potable: Tiene como objetivo agilizar y coordinar las actividades para

la culminacién del Proyecto de Introduccion de Agua Potable en Santa Maria Tzeja.

vii). Comité de Salud: Este comité se encarga de gestionar recursos para apoyar a las
familias en caso de una enfermedad grave o una emergencia. Ademas, se encarga de
supervisar el Puesto de Salud y el Botiquin de Farmacia, pero sobre todo se encarga de

velar por todo lo relacionado con la salud de las 208 familias de la comunidad.

viii). Comité de la Iglesia Catdlica: Tiene como fin velar y fortalecer todas aquellas

actividades relacionadas con la fe de la poblacion que profesa la religién catdlica.

ix). Comité del Centro de Computacion: Su actividad principal es velar por el buen

funcionamiento del Centro de Cémputo.

x). Comité de Vivienda Digna: Su actividad principal es la gestidén y coordinacién de todas
las actividades relacionadas con la construccion de una vivienda digna de todas las

familias de Santa Maria Tzeja.

e. ASOCIACIONES U ORGANIZACIONES

Actualmente existen cuatro asociaciones, dos de ellas persiguen un mismo objetivo, la de
mejorar el nivel de la educacién y éstas estan conformadas por estudiantes, profesionales
y padres de familia. Las otras dos, una lo conforman una asociacion de mujeres y la otra,
una asociacion por cooperativa, éstos también, buscan el desarrollo comunitario a travées
de proyectos que promueven.

Las organizaciones y asociaciones del parcelamiento Santa Maria Tzeja son las

siguientes:
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Cooperativa: En la Comunidad de Santa Maria Tzeja se ubica la Cooperativa Agricola de
Servicios Varios Zona Reyna R.L., fundada en 1979 por los pobladores de la misma
comunidad, sin embargo actualmente esta conformada por 84 socios (66 hombres y 18
mujeres). A través de la cooperativa se han logrado proyectos de ganado vacuno,
proyecto de citricos construccion de un centro de acopio en la cabecera municipal,

proyectos de reforestacion, entre otros.

Union de Mujeres: la participacion de la mujer a recobrado auge en la sociedad ya que
hace tres afnos aproximadamente ellas han luchado por tener un espacio dentro de la
organizacion comunitaria, a raiz de esto han logrado la formacion de un grupo de mujeres

con su respectiva directiva y asociados.

La organizacién de la Union de Mujeres esta integrada por 114 asociadas, han estado
trabajando en actividades como el Molino de Nixtamal, proyectos pecuarios, construccion
de estufas mejoradas, Pabellones, Capacitacién de Citricos, Hortalizas, Botiquin Pecuario,

Proyecto de Ganado Vacuno, entre otros.

AESMAC “KEMB’AL NO’J”: La Asociacion de Estudiantes y Profesionales de Santa
Maria Tzeja surge en 1999 y desde esa fecha se ha trabajado en la consecucion de los

objetivos que el estatuto lo establece. Mencionaremos algunos de ellos.

i) Contribuir con el desarrollo del municipio del Ixcan y de sus aldeas circunvecinas;

ii) Promover el desarrollo socioeconémico, politico, académico y cientifico de los

asociados integrando los objetivos y ejes tematicos de las organizaciones indigenas;

iii) Coaligar, cooperar y exigir junto a otras instituciones civiles, el cumplimento y respeto
de los Derechos Humanos de la regién y el cumplimiento de los Acuerdos de Paz , el
Convenio ciento sesenta y nueve (169) de la OIT y otros tratados internacionales,
participando en su implementacién y fiscalizando su cumplimiento por parte de el Estado
de Guatemala;
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iv) Promover la participacion, conservacion y explotacion racional de los recursos

naturales del area;

v) Prestar servicios de asesoria profesional y técnica a las aldeas que lo requieran;

vi) Promover y fortalecer la organizaciéon social comunitaria especialmente de Ixcan,

Quiché y en general de Guatemala.

L. SITUACION ACTUAL DE LAS ORGANIZACIONES

Santa Maria Tzeja es una de las aldeas mas organizadas del municipio de Playa Grande
Ixcan, departamento de El Quiché, gracias al empefio y vision de sus habitantes. A través
de su organizacibn han logrado varios proyectos y creado amistad con algunas

organizaciones de paises extranjeras.

En la actualidad existen doce grupos principales comprendidos entre comités y directivos

de organizaciones que velan por el proceso de desarrollo de la comunidad.

Todos los comités y organizaciones han desempenado la labor hasta donde la capacidad
les ha permitido, logrando asi paso a paso los objetivos para el desarrollo. Cabe
mencionar que es una de las comunidades conformadas con varios comités, del cual ha
sido fundamental para distribuir las responsabilidades en la direccion del desarrollo

comunitario.

Lamentablemente algunas Directivas de cada Comité o Asociaciones de la comunidad se
enfrentan con ciertos problemas de cualquier indole al desempefiar el cargo. Debido a
los problemas que se enfrentan los comités al dirigir el desarrollo de la comunidad buscé

alternativas estratégicas que les ayude a involucrarse y desarrollarse en sus funciones.

Para determinar el porqué de los problemas, hubo necesidad de desarrollar una
evaluacién de tipo analisis FODA a los grupos, determinando las Fortalezas (recursos

que se controlan, capacidades y habilidades que se poseen, actividades que se
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desarrollan positivamente), Oportunidades (son aquellos factores que resultan positivos,
favorables, explotables a favor de la organizacién), Debilidades (recursos de los que se
carece, habilidades que no se poseen, actividades que no se desarrollan positivamente),
y Amenazas (son aquellas situaciones que provienen del entorno y que pueden llegar a
atentar incluso contra la permanencia de la organizacion) que poseen cada uno de ellos y

de esta manera buscar soluciones para enderezar las metas de cada grupo.

El analisis FODA es una herramienta que permite conformar un cuadro de la situacion
actual de la organizacion, permitiendo de esta manera obtener un diagndstico preciso que
permita en funciébn de ello tomar decisiones acordes con los objetivos. Muchas
organizaciones han utilizado esta metodologia para evaluar la direccion de las
instituciones, del cual ha tenido éxito, pero tomando muy en cuenta los aspectos a

mejorar.

A continuacién se presentaran los resultados de la evaluacion analisis FODA que se
realizé con los doce grupos u organizaciones del Parcelamiento Santa Maria Tzeja. Cabe
mencionar que aun quedoé un comité sin evaluar pero segun esta evaluacién todas las
organizaciones tienen en su mayoria los mismos problemas debido a una causa

primordial que con anterioridad esta descrita.

El comité que no fue evaluado es la organizacion de mujeres viudas conformadas por
dieciséis integrantes que en su mayoria son miembros de la organizacion “Unién de

Mujeres”.

También es de aclarar que surgid una nueva organizacion denominado Asociacion,
Reconciliaciéon y Justicia (ARJ) conformado por todas las personas que tuvieron victimas
directas en el conflicto armado interno en el afno de 1982. Dicha organizacion esta
fortaleciéndose ya que constantemente son capacitados por instituciones que velan por

los derechos humanos.
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Cuadro 3.  Analisis FODA del Consejo Comunitario de Desarrollo.
Fortaleza Oportunidad Debilidad Amenaza

Tiene bajo su No existe un plan
responsabilidad la ) ) estratégico para dirigir sus

L . .| Existen relaciones de .
coordinacién, ejecucion . o acciones para el

o . amistad con organizaciones o
y auditoria social sobre . ) cumplimiento de sus

de otros paises extranjeros. o

proyectos objetivos. Algunos

Comunitarios.

Esta

municipalidad.

legalizado en la

Cuenta con una Junta
Directiva legalmente

establecida.

El COCODE

conformado

esta
por un
miembro de cada comité
u organizacion de la

comunidad.

La Iglesia Congregasional de
Needham, Massachussets
continuara apoyando
econdémicamente al
COCODE en

las capacitaciones.

viaticos para

Cuentan con el apoyo de
la AESMAC

que brindan su afo de

asociados de

servicio a la comunidad.

Tiene apoyo logistico de

parte de la municipalidad.

La junta directiva posee
sobre

debe

ciertas deficiencias
la funcion que
desempeniar.

Poca responsabilidad de
algunos representantes de

los distintos comités u

organizaciones en el

COCODE.

Los proyectos a ejecutar se
ven influenciado por el

factor econémico.

campesinos de la
comunidad no
respaldan el trabajo
que desempefia el

COCODE.

No cuenta con el
aporte  econdémico
de los comunitarios

para los viaticos.

Segun los resultados de la evaluacion,

Comunitario de Desarrollo (COCODE), entre sus debilidades que se destacan son,

a través del analisis FODA,

el Consejo

la

falta de un plan estratégico para dirigir sus acciones, deficiencia sobre las funciones a

desempenar, la irresponsabilidad de algunos miembros y el factor econdmico que impide

realizar a cabalidad sus actividades.

Para contrarrestar estas debilidades en el COCODE, se tiene que involucrar mas a los

jévenes que residen en la comunidad que han tenido la oportunidad de estudiar ya que

mediante los conocimientos adquiridos en su proceso de formacion podran desenvolverse
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mas en el area de trabajo y atender mas las necesidades de la comunidad. Ademas es
necesario que dicha organizacién acuda con los jovenes de la AESMAC Kemb’al No’j -
ONG-quienes estan prestando su afo de servicio para brindarles asesoria técnica o

juridica, de esta manera podemos convertir las debilidades en fortalezas.

Dirigir el COCODE, se necesita de mucha voluntad y capacidad para hacerlo ya que
tiene bajo su responsabilidad la coordinacion, ejecucién y auditoria social sobre

proyectos u obras que se prioricen en la comunidad.

Actualmente existen once representantes tanto de comités y Directivas que conforman el
Consejo Comunitario Desarrollo -COCODE-, de las cuales se reunen a cada quince dias

para analizar, evaluar y solucionar algunos problemas que a su alcance.

También hay que aclarar que todos los representantes del -COCODE- tienen familias y les
dificulta asistir en todas las sesiones, esto hace también que las actividades panificadas

no se lleven a cabalidad.

Las amenazas que prevalecen en esta organizacion son aspectos que se pueden
convertirlo en oportunidades pero con trabajo demostrado para recuperar la confianza de

la institucion.

Algunos campesinos de la comunidad no respaldan el trabajo que desempena el
COCODE por falta de confianza y desinterés en buscar alternativas de desarrollo para la
poblacion. Estos campesinos quiza ya han estado cansados de estar aportando para la
comunidad debido a la edad y cansancio. Es por ella la evaluacion, para analizar

profundamente la situacién en que vivimos y darles soluciones que estén al alcance.

Es de mencionar también, que todo el logro que se han obtenido es producto del esfuerzo

de los fundadores del la comunidad.



30

Cuadro 4. Analisis FODA del Comité Pro-mejoramiento.

Fortaleza Oportunidad Debilidad Amenaza
Tiene bajo su
responsabilidad de | La Iglesia Congregasional de | No existe un plan | Cada afio se
gestionar y desarrollar| Needham, Massachussets | estratégico para dirigir sus | disminuye la
proyectos que mejoren | continuara apoyando | acciones para el | participacion de los
la calidad de vida de los | econdmicamente al Comité | cumplimiento de sus|parcelarios en las
habitantes. promejoramiento en viaticos | objetivos. reuniones de

para las capacitaciones. interés comun.

Esta legalizado en la En la comunidad no se

municipalidad.

Cuenta con una Junta
Directiva legalmente

establecida.

Cuentan con un aporte
econdémico de parte de
los comunitarios para las
diferentes actividades de
el

gestion para

desarrollo.

Estan respaldados por la
comunidad debido que
son los representantes
al

para inducir

desarrollo.

Se cuenta con el apoyo de
jévenes que brindan su afio

de servicio a la comunidad.

de

amistad con organizaciones

Existen relaciones

de otros paises extranjeros.

cuenta con el apoyo técnico

y econémico para buscar

nuevas alternativas de
sobre vivencia de los
habitantes.

Algunos integrantes de de

la junta directiva no asumen

su cargo con
responsabilidad.

Poca participacion de
opinion de algunos
integrantes del comité para
la planificacion de
estrategias a trabajar.

La dificultad de leer vy
escribir de algunos
miembros del Comité de

Promejoramiento.

Poca voluntad de

algunos parcelarios

en prestar su
servicio como
comité pro-

mejoramiento.

Al no tener nuevas

alternativas de
produccion la
frontera agricola

seguira avanzando

hacia el bosque.

Las debilidades que se tienen que convertir en fortalezas en el Comité Pro-mejoramiento

son similares a

las del COCODE, debido que la mayor parte de los dirigentes de los

comités o directivos de las organizaciones han sido personas fundadores de la comunidad

o hijos primogénitos de los parcelarios, algunos de ellos han tenido dificultad para leer y
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cargo satisfactoriamente; es necesario

aclarar que este tipo de problemas se bebe a que no tuvieron la oportunidad de asistir en

una escuela pero sin embargd han aportado hasta donde la capacidad los permite. Es de

urgencia involucrar directamente a los jovenes en los distintos comités u organizaciones

de la comunidad ya que nuestros padres han agotado todos sus esfuerzos y energias para

seguir dirigiendo a la comunidad.

Las amenazas que afectan esta organizacion se pueden convertirlo en oportunidades

pero hay que realizar una ardua labor de concientizacion a los jovenes para que ellos se

involucren y entiendan la realidad en que vive la comunidad.

Cuadro 5.  Analisis FODA del Comité de Padres de Familia de la Primaria.
Fortaleza Oportunidad Debilidad Amenaza

Tiene un comité para

velar y fortalecer todas

aquellas actividades | La Iglesia Congregasional de | No existe un plan

relacionadas a la | Needham, Massachussets | estratégico para dirigir sus

educaciéon  del nivel | continuara apoyando | acciones para el | Algunos padres de

primario. econdmicamente al Comité | cumplimiento de sus|familia no
de la Escuela Primaria. objetivos. contribuyen en la

Es el quien dirige todas las diferentes

las actividades | Se cuenta con el apoyo de|Poca responsabilidad de |actividades que los

concernientes a las|jévenes que brindan su afio |algunos integrantes del | comités consideren

actividades de interés | de servicio en la comunidad. |comité en las sesiones |importantes.

educacional. planificadas.

Cuenta con un apoyo
econodmico de parte de
lalglesia Congregasional
de

Massachussets.

Needham,

Tiene Maestros propios

de la comunidad vy

de

amistad con organizaciones

Existen relaciones

de oftros paises extranjeros.

Cuenta con apoyo logistico
del Ministerio de Educacion
por medio del Coordinador

Técnico Administrativo CTA.

La dificultad de
de

miembros del Comité.

leer y

escribir algunos

de

algunos

Poca participacion
de
integrantes del comité para

de

opinién

la planificaciéon

El retiro de algunas
plazas a los
maestros

presupuestados.




32

poseen plazas de parte estrategias a trabajar para
del gobierno. el desarrollo de la
comunidad.

Las debilidades que dicho comité tiene que convertirlos en fortalezas son: no existe un
plan estratégico para dirigir sus acciones, poca responsabilidad de algunos integrantes del
comité en las sesiones, problemas de coordinacion debido a las diferentes labores que

realiza los integrantes.

El acompafamiento vivencial con los diferentes comités ha permitido conocer que varios
grupos luchan arduamente para aportar en el desarrollo de la comunidad. Caso concreto,
los maestros de la primaria con el apoyo de los asociados de la AESMAC Kemb’al No’j -
ONG- han dado el primer paso de empezar a elaborar un curriculum del nivel primario

adaptada a la realidad de nuestra comunidad.

Las fortalezas que se tienen son méritos del esfuerzo de la comunidad, padres de familia y
los maestros, las cuales son; Cuenta con un comité para velar y fortalecer todas aquellas
actividades relacionadas a la educacién del nivel primario, del cual ha venido funcionando
de la mejor manera, Dirige todas las actividades concernientes a las actividades de interés
educacional, logrando que todos los maestros sean de la misma comunidad, Cuenta con
un apoyo economico de parte de lalglesia Congregasional de Needham, Massachussets,
para comprar materiales insuficientes de la escuela y asi poder mejorar el nivel de la
educacion, Tener Maestros propios de la comunidad y Poseer plazas de parte del

gobierno.

Santa Maria Tzeja es una de las pocas aldeas del municipio de Playa Grande Ixcan, que
cuenta con maestros propios de la aldea, del cual ha contribuido enérgicamente a la

elevacion del nivel de educacion en el area.
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Cuadro 6.  Analisis FODA del Comité de Padres de Familia del Instituto Basico
por Cooperativa R.L.
Fortaleza Oportunidad Debilidad Amenaza
Cuenta con un comité .
| fortal Poca responsabilidad de
para velar y fortalecer| .. ; ]
o | Existen  relaciones  de|j0un0s integrantes  del
odas aquellas ;

o 7 |amistad  con  personas|comite en las sesiones |Algunos padres de
actividades  necesarias extranjera que  contribuyan planificadas. familia no
en el Instituto Basico. con el desarrollo de la contribuyen en  la

educacion. No existe un plan|las diferentes

Han logrado que los
maestros que laboran en
el Instituto Basico sean

de la misma comunidad.

El instituto Basico por
Cooperativa de Santa
Maria Tzeja atiende a
alumnos de tres aldeas

circunvecinas.

Se cuenta con el apoyo de
jovenes que brindan su afio

de servicio a la comunidad.

Cuenta con el apoyo de un

director general Rolando
Shea quien gestiona fondos
para el mantenimiento del

Instituto Basico.

estratégico para dirigir sus
acciones para el

cumplimiento de sus

objetivos.

El comité tiene dificultades
de

documentos de beneficio de

en la elaboracion

la institucion.

actividades que los
comités consideren

importantes.

Se cuenta con poco
del Estado

para el

apoyo

funcionamiento del

instituto Basico.

Las debilidades a convertir en fortalezas en este comité son: dificultades en la elaboracién

de documentos de beneficio de la institucidn, no existe un plan estratégico para dirigir sus

acciones para el cumplimiento

integrantes del comité en

de sus objetivos, poca responsabilidad de algunos

las sesiones planificadas. Sin embargo ellos han venido

luchando para que sus hijos tengan la mejor educaciéon aportando sus ultimos esfuerzos

para que dicha institucién funcione ordenadamente.

El acompafamiento vivencial con los diferentes comités ha permitido conocer que varios

grupos luchan arduamente para aportar en el desarrollo de la comunidad, a pesar de las

dificultades que se dan al desempefar el cargo. Para los padres de familia el Instituto

Basico es una herramienta indispensable para el desarrollo de la comunidad, es por ello

que luchan por la buena organizacion.
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Cuadro 7.  Analisis FODA del Comité del Proyecto de Diversificado.
Fortaleza Oportunidad Debilidad Amenaza
Existe un comité | Continuara el apoyo | Existe poca comunicacion y

encargado de coordinar

todas las actividades
propias de la creacion y
funcionamiento de un
Centro Educativo del

nivel Diversificado.

Cuenta con una Junta

Directiva integrada por

un miembro de los
distintos comités que
colaboran en la
educacion.

Cuenta con el apoyo
econémico del
empresario Joseph

Clark para la realizacion

del estudio del proyecto.

econdmico del Empresario
Joseph Clark si todas las
metas establecidas se llevan
a cabalidad.

Se cuenta con el apoyo
logistico de la Asociacion de
Estudiantes y Profesionales
de Santa Maria Tzeja y
aldeas Cicunvecinas -

AESMAC-

La cooperativa R. L., que se
encuentra en la comunidad
esta dispuesto de otorgar
parte de sus terrenos para la
construccion de la escuela

diversificado.

presencia del Licenciado
ejecutor del proyecto en el

area de estudio.

No

estratégico para dirigir sus

existe un plan

acciones para el

cumplimiento de sus

objetivos.

Algunos integrantes de de

la junta directiva no asumen

su cargo con
responsabilidad.
Algunos integrantes del

comité tienen dificultades

en leer y escribir.

No se cuenta con el

apoyo logistico y
econdémico del
gobierno.

Se depende en su
totalidad de |la
ejecucion de la
primera parte del
proyecto y en caso
contrario se pierde
el apoyo econdémico

del empresario.

El comité del Diversificado, entre sus debilidades que hay que mejorar y convertirlo en

fortalezas son: la falta de un plan estratégico para dirigir sus acciones, la irresponsabilidad

de algunos miembros para ejercer su cargo y algunos miembros del comité que tienen

dificultad de leer y escribir. Cabe mencionar que estas mismas dificultades son las que

prevalecen en la mayoria de los comités evaluados y merece resaltar la importancia de

involucrar mas a los jévenes en los distintos comités para fortalecer las organizaciones.

Las fortalezas y oportunidades son aquellos factores que resultan positivos, favorables,

explotables a favor de la organizacion y hay que, mantenerlas 0 mejorarlas. Para ello se

necesita que mas jovenes se involucren a dirigir los distintos comités de la comunidad.
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Cuadro 8.  Analisis FODA del Comité de Hermanamiento Escolar.
Fortaleza Oportunidad Debilidad Amenaza

El comité tiene bajo su Se disminuye la

responsabilidad de gestionar, No existe un plan|cantidad de becas

velar y fortalecer todas estratégico para dirigir | para estudios en la

aquellas actividades | Existen  relaciones de|sus acciones para el|comunidad.

concernientes a becas de|amistad con | cumplimiento de sus

estudio. organizaciones de otros | objetivos. Algunos  Jbvenes
paises extranjeros. exbeneficiados de

Cuenta con una Junta Algunos integrantes de |una beca no tienen

Directiva legalmente | La Iglesia Congregasional |de la junta directiva no |interés de apoyar a

establecida. de Needham, |asumen su cargo con |la comunidad.
Massachussets continuara | responsabilidad

Cuenta con apoyo econdmico | apoyando Existen joévenes

de parte de la Iglesia|econdmicamente al | Existe poca motivacion | exbeneficiados de

Congregasional de Needham, | Comité de |de parte de la Junta|una beca pierden

Massachussets. Hermanamiento  Escolar | Directiva hacia sus | el interés en
con Espafia “CHE” becados. regresar a  sus

Por la gestién de becas que

se realizan a cada ano,

ya
profesionales del nivel medio.

varios  joévenes son

Se ha gestionado una beca
de del

universitario para

estudio nivel
un

estudiante.

El comité es electo por los
comunitarios para

desempeniar el cargo.

Se cuenta con el apoyo de
jévenes que brindan su
afio de servicio a la

comunidad.

La dificultad de leer y
de

integrantes de la Junta

escribir algunas

Directiva.

comunidades.

La emigracion hacia
EEUU. de algunos
jovenes

exbeneficiados de

una beca.

El Comité de Hermanamiento Escolar, entre sus debilidades que hay que mejorar son: la

falta de un plan estratégico para dirigir sus acciones,

la irresponsabilidad de algunos
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miembros para ejercer su cargo, poca motivacion de parte de la Junta Directiva hacia

sus becados, aspectos que a través del

acompafamiento vivencial nos ha permitido

conocer que el actual comité esta trabajando de manera arduo para planificar y ordenar el

futuro de dicha institucion. A pesar de sus responsabilidades familiares ellos han dedicado

tiempo a la dirigencia de la donde su capacidad les ha permitido.

Las amenazas hacia dicha institucion hay que convertirlas en oportunidades a través del

trabajo demostrado, como el que esta realizando el actual comité.

Ademas debe existir un reglamento que regule las obligaciones y derechos de la persona

beneficiado por una beca para no incurrir en los problemas que se enfrenta actualmente.

Cuadro 9.  Analisis FODA del Comité de Salud.
Fortaleza Oportunidad Debilidad Amenaza
Algunos  miembros del
Se tiene un comité para comité tienen dificultades |[No se cuenta con el
velar y gestionar todo lo en leery escribir. apoyo suficiente de
relacionado con la salud | La Iglesia parte del Ministerio de
de las 210 familias de la | Congregasional de|[No existe un ©plan|Salud para atender las

comunidad.

Se ha

participacion

gestionado la
de

médico Cubano a cada

un

quince dias en el Puesto
de Salud.

Se ha gestionado un
incentivo econémico para
un promotor de salud que
le de atencién al puesto

de salud.

Cuenta con un apoyo

econdémico de parte de la

Needham,
Massachussets
continuara apoyando
econémicamente al

Comité de Salud para
pagar de los servicios de

un Promotor de Salud.

Cada afio se recibe el
apoyo de un estudiante

de medicina originario de

la aldea.
Médicos Cubanos
facilitan talleres a los

estratégico para dirigir
sus acciones para el
cumplimiento de sus
objetivos.
Algunos integrantes de
de la junta directiva no
asumen su cargo con

responsabilidad.

Los integrantes del
comité estan
desintegrados por

cuestiones laborales.

necesidades basicas de

la poblacién.

Las malas condiciones
en que se encuentran las
letrinas aboneras de la
poblaciéon, provoca la

de

manantiales que usan los

contaminan los
campesinos para adquirir

el vital liquido.

Algunos habitantes de la
poblacion, no colaboran
en la prevencion de las

enfermedades.
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Iglesia  Congregasional
de Needham,
Massachussets.

promotores y comités de
salud en cada aldea si se

requiere del servicio.

Las debilidades existentes en dicho comité,

lo deben mejorar los miembros y

lo

S

habitantes de la comunidad pero también existen aspectos que les impide trabajar porque

no se cuenta con el apoyo del gobierno.

Debemos de resaltar las fortalezas y oportunidades con que se cuenta y hay que utilizarlos

para el beneficio comunitario.

Cuadro 10. Analisis FODA del Comité de Agua Potable.

Fortaleza

Oportunidad

Debilidad

Amenaza

legalmente establecida.

La

integrantes

mayoria de los

del
interés

tienen por

Hay compromiso de

la ejecucion del proyecto.

Se cuenta con una Junta

Directiva de Agua potable

163

proyecto

introduccion del agua potable.

comunidad para aportar los

jornales de mano de obra en

La Municipalidad de Playa

Grande, Ixcan seguira
brindado todo su apoyo
para el seguimiento del
proyecto.

la
Se seguira teniendo una
comunicacion directa con
la | el Comité Central.

Cuenta con el apoyo de la
Iglesia Congregasional de
Needham,
Massachussets.continuara
apoyando
econémicamente al

comité.

Se cuenta con el apoyo de

un promotor de agua del

Algunos asociados del

proyecto tienen temor

deque la introduccion
del

tenga éxito.

agua potable no

La falta de

estratégico para dirigir

un plan

sSus acciones.

El Comité de Agua
Potable no planifica
actividades para
concienciar a los 163

integrantes del proyecto

sobre la importancia de

asumir  completamente
todas las
responsabilidades
adquiridas en el
proyecto.

El Instituto d

e

Fomento Municipal

retire su apoyo e
facilitar lo
accesorios que s
necesitan para |
introduccion

agua potable.

n

S

e

a

del

El poco avance del

proyecto h
decepcionado

muchos asociados.

a

a
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INFOM con sede en Ixcan.

Algunos integrantes de
de la junta directiva no
asumen su cargo con

responsabilidad.

El Comité de Agua potable, entre sus debilidades ha mejorar son: la falta de un plan

estratégico para dirigir sus acciones,

la irresponsabilidad de algunos miembros para

ejercer su cargo y poca motivacion de parte de la Junta Directiva hacia sus asociados,

aspectos que a través del acompanamiento vivencial ha permitido conocer que el actual

comité esta trabajando y buscando apoyo técnico con los asociados de la AESMAC

Kemb’al No’j para planificar mejor la conduccién de dicha organizacion.

Las amenazas hacia dicha institucion hay que convertirlas en oportunidades a través del

trabajo demostrado, para ganar nuevamente la crebilidad de los asociados.

Cuadro 11. Analisis FODA del Comité de la Iglesia Catdlica.
Fortaleza Oportunidad Debilidad Amenaza
Tiene un comité para
velar y fortalecer todas En el comité de la iglesia
aquellas actividades . ) Catolica no existen jovenes
. Existen relaciones de .. |Algunas personas
relacionadas con la . que apoyan la planificacién )
] ) . amistad con lagunas o de la comunidad al
iglesia catolica. o ) _ | de las actividades. )
organizaciones  u iglesias transcurrir de los
extranjeras. ) o aflos pierden el
Cuenta con una Junta No existe planificacion que | o
S o o interés de asistir en
Directiva para dirigir las ) ) encauce los objetivos a ]
) . La Iglesia Congregasional de la Iglesia.
acciones a realizar en la lograr.
. . Needham, Massachussets
Iglesia Catdlica. . .
continuard apoyando »
Poca responsabilidad de
econdmicamente al Comité . El comité es
Cuenta con un apoyo ] . algunos integrantes del
o de la Iglesia para viaticos. » . nombrado a cada
economico de parte de comité en las sesiones| _ . .
) . afo, perdiendo asi
la Iglesia | __ o planificadas. .
) Tiene el apoyo solidario de la la voluntad de servir
Congregasional de . o .
Parroquia del Municipio. ) la Iglesia.
Needham, Algunos  miembros  del
Massachussets. comité tienen dificultad para

leer y escribir.
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El 95% de la poblacién
profesa la  Religién

Catdlica.

jovenes.

Poca motivacion para los

El Comité de la Iglesia Catdlica, entre sus debilidades que hay que mejorar son: la falta de

un plan estratégico para dirigir sus acciones,

la irresponsabilidad de algunos miembros

para ejercer su cargo, algunos miembros de la directiva tienen problema de leer y escribir

y poca motivacién de parte de la Junta Directiva hacia los creyentes, aspectos que a

través de la asesoria técnica y participacion de los jovenes creyentes se pueden mejorar.

Las amenazas hacia dicha institucion hay que convertirlas en oportunidades ya que el

97.61% de las familias son catdlicos.

Cuadro 12. Analisis FODA de la organizaciéon “Unién de Mujeres”.

Fortaleza

Oportunidad

Debilidad

Amenaza

Se cuenta con una Junta

Directiva de la
organizaciéon “Union de
mujeres” legalmente
establecido.
Cuentan con 163
asociadas

comprometidas para el

desarrollo de su
organizacion.

Han ejecutado varios
proyectos para el

beneficio familiar.

Son una organizacion
bien organizada y
reconocida en la

Se cuenta con el apoyo
de jovenes que brindan
su afo de servicio a la

comunidad.

La Iglesia
Congregasional de
Needham,
Massachussets
continuara apoyando

econdmicamente a la

organizacibn en  sus

proyectos y viaticos.

de

con

Existen relaciones

amistad

La junta directiva posee
ciertas deficiencias
sobre la funcién que

debe desempeniar.

No

estratégico para dirigir

existe un plan

sus acciones para el

cumplimiento de sus
objetivos.
Algunos integrantes de

de la junta directiva no
asumen su cargo con

responsabilidad.

La dificultad de leer y
de

integrantes de la Junta

escribir algunas

ha

disminuido su apoyo a la

La municipalidad

organizacion.

El retiro de las ONG’s
que apoyaban la
organizacion de mujeres.
No cuentan con una
oficina para panificar las
actividades en beneficio

de la institucion.
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municipalidad. organizaciones Directiva.

nacionales y de otros

paises extranjeros.

Las debilidades que se tienen que convertir en fortalezas en la organizacion Union de
Mujeres son: no existe un plan estratégico para dirigir sus acciones para el cumplimiento
de sus objetivos, la junta directiva posee ciertas deficiencias sobre la funcion que debe
desempenar, dificultad de leer y escribir de algunas integrantes de la Junta Directiva, las
asociadas dependen de un personal para elaboraciéon de sus documentos, no cuentan

con una oficina para planificar las acciones emprender en beneficio de la organizacion.

Es necesario aclarar que estos tipos de debilidades en su mayoria problemas con leer y
escribir, se debe a que no tuvieron la oportunidad de asistir en una escuela pero sin

embargd han aportado hasta donde la capacidad los permite.

Estas debilidades, han destacadas en otras Comités o Directivos de las organizaciones
pero hay que tomar muy en cuenta que este grupo es muy especial debido que han sido
bastante solidos en su organizaciéon y ademas respetados por la comunidad y ante
cualquier instituciéon. Ha costado trabajo y voluntad para las directivas que han llevado
esta organizaciéon en el lugar donde se merecen, porque tuvieron que romper barreras

que les ensefiaron desde nifias que solo los hombres deben de trabajar y organizarse.

Hay que mencionar que dicha organizacion no solo ha trabajado en proyectos productivos
si no también ha promovido talleres de interés como: derechos de la mujer, aspectos de
género, liderazgo, etc. y gracias a la inquietud e interés hacia estos talleres, ellas han
logrado que sean tomado encuenta sus opiniones tanto en la casa familiar como también

en las reuniones de la comunidad.

Las amenazas que afectan esta organizacion se pueden convertirlo en oportunidades
pero hay que realizar una ardua labor de concientizacion a las jovenes para que ellas se
involucren y entiendan la realidad en que vive la comunidad de la importancia de estar

organizada.
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Cuadro 13. Analisis FODA de la Asociacion de Estudiantes y Profesionales de

Santa Maria Tzeja y Aldeas Circunvecinas Kemb’al N’'oj -ONG-.

comunidades.

Varios asociados laboran

en la educacion en
diferentes comunidades
del Municipio.
Algunos asociados

residen en paises
extranjeras apoyando la

asociacion.

Existe poca motivacion

de parte de la Junta

Directiva hacia sus

asociados.

No

proyectos a mayor escala

se ha ejecutado

que cause un impacto a

nivel de organizacion.

Fortaleza Oportunidad Debilidad Amenaza
Cuenta con personalidad
juridica. La asociacion es ) o o
La junta directiva por|Cada afo se disminuye
reconocida a nivel del ]
o . o cuestién de estudio estd |el numero de asociados
La asociacioén estd | municipio por ser un| ) . .
) dispersada lo cual|por la emigracién hacia
conformada por 50 | grupo activo
) ) dificulta para emprender | EEUU.
asociadas y asociados. .
) ) acciones y tomar
Existen relaciones de
dediciones. Se disminuye la cantidad
Presta  servicios a la|amistad con )
. . o de becas para estudios
comunidad de diferente | organizaciones de paises . )
No existe un plan|enla comunidad.
naturaleza. extranjeras. ) L
estratégico para dirigir
sus acciones para el|Algunos Jovenes
Los asociados en su|Es tomado muy en o o
. cumplimiento de sus |beneficiados en sus
mayoria son | cuenta en la o ) )
) ) o objetivos. estudios no tienen el
profesionales del nivel | municipalidad. )
) interés en formar parte
medio. ) o
Algunos integrantes de |de la asociacion.
La comunidad ha tomado ) -
de la junta directiva no
Esta conformado por |confianza del trabajo que ) ]
asumen su cargo con|Los asociados estan
asociados de varios |realizan los asociados. . .
responsabilidad perdiendo algunos

principios y valores por la

influencia de otras
culturas extranjeras.

Algunos asociados
pierden el interés en
regresar a sus

comunidades.
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El analisis FODA es una herramienta que permite conocer la situacion actual de la
organizacion, permitiendo de esta manera obtener un diagnéstico de la realidad en que se
encuentra una institucion. Los resultados del analisis efectuado a la AESMAC Kemb’al

No’j -ONG- se describe en el cuadro que nos antecede.

El nombre de esta asociacion refleja ser una de las organizaciones mas consideradas y
sélidas en su funcionamiento pero sin embargo existen siempre debilidades que hay que
superarlas. Dicha asociacién debe incidir en las organizaciones si éstas lo requieren
como un ente asesor, contribuyendo de esta manera en el desarrollo comunitario.

Uno de los objetivos de esta organizacién establece que se debe apoyar la organizacion
de las comunidades rurales o reforzar la identidad de las misas. Claro esta, que esta
asociacion debe de empezar a incidir en el desarrollo de la comunidad ya que tiene todos

los elementos necesarios para hacerlo.

Las amenazas, son las situaciones que provienen del entorno y que pueden llegar a
atentar incluso contra la permanencia de la organizaciéon y hay que buscar soluciones
para enderezar las metas evitando asi la desintegracion o desaparicion de las
organizaciones. Las amenazas se pueden revertir con el trabajo demostrado si todos los
integrantes y directivos de las organizaciones trabajen con voluntad y capacidad para

desenvolverse.

Anteriormente se indica que muchas de las dificultades en que se enfrenta una
organizacion no dependen de si mismo si no de la situacion socioecondmica del pais y

cada organizacion debera solucionarlo hasta donde su capacidad pueda disponer.

Las fortalezas de esta asociacion deben ser bien utilizadas de manera que puedan
contribuir en el desarrollo del municipio de Playa Grande, Ixcan y de sus aldeas

circunvecinas.

Asi que la esperanza de un desarrollo integral de la comunidad esta en manos de dicha

asociacion.
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Cuadro 14. Analisis FODA del Consejo de Administracion de la Cooperativa R.L.

Fortaleza

Oportunidad

Debilidad

Amenaza

Cuenta con personalidad
juridica legalmente

establecida.

83

socios que luchan para

Esta integrado por

el desarrollo familiar vy

comunitario.

de

amistad y solidaridad con

Tiene relaciones

algunas organizaciones

nacionales y extranjeras.

de la
de

Cooperativas a nivel de

Es miembro

Federacion

Ixcan.

Cuenta con tres parcelas
de 27 hectareas, y un
Centro de acopio en el
municipio.

Se desarrolla en tres
campos de trabajo; venta

de articulos de consumo

diario, transporte, vy
ganaderia.

Tiene asociados y
asociadas de otras

aldeas.

Se cuenta con el apoyo
logistico del sacerdote

Luis Gurriaran.

Se seguira ejecutando

proyectos a nivel de

Federacion.

Se cuenta con el apoyo
de un perito contador
departe del INACOP.

Se cuenta con el apoyo
logistico de la
Asociacion de

Estudiantes y
Profesionales de Santa
Maria Tzeja y aldeas
Cicunvecinas -AESMAC-
Kemb’al No’j -ONG-.

Algunos integrantes de
de la junta directiva no
asumen su cargo con

responsabilidad.

No

estratégico para dirigir

existe un plan
sus acciones para el
cumplimiento de sus

objetivos.

No

cooperativistas.

existen  jovenes

La mayor parte de los
asociados ya son de

edad avanzada.

La dificultad de leer y

escribir  de algunos
miembros de Junta
Directiva de la
Cooperativa.

No existe asesoria
técnica para producir

diversos cultivos en las
parcelas que posee la

Cooperativa.

Algunos miembros del
de

Administracion o comité

consejo

de Vigilancia se ausentan

de sus cargos.

Varios asociados se han
ido a los EE.UU. por la
situacion socioeconémico

en que vive el pais.

Se disminuye el apoye

extranjero.
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El andlisis FODA, efectuado en la organizacion de la Cooperativa Agricola de servicios
varios R.L., refleja las debilidades a mejorar, de las cuales afectan la falta de un gerente
para dirigir y administrar la Cooperativa con éxito, algunos integrantes de de la junta
directiva no asumen su cargo con responsabilidad, no existe un plan estratégico para
dirigir sus acciones para el cumplimiento de sus objetivos, dificultad de leer y escribir de
algunos miembros de Junta Directiva de la Cooperativa, no existen jévenes
cooperativistas, la inexistencia de asesoria técnica para producir diversos cultivos en las
parcelas que posee la Cooperativa. Aspectos que a través del acompafamiento vivencial
ha permitido conocer que el actual Consejo de Administracion de la Cooperativa, esta

trabajando aceptablemente para planificar y ordenar el futuro de dicha organizacién.

Reflejo de las evaluaciones anteriores nos sigue manifestando que es indispensable que
los jévenes se vayan involucrando en las distintas organizaciones para mejorar el futuro

del mismo.

Las amenazas hacia dicha institucion hay que convertirlas en oportunidades a través del
trabajo demostrado, pero para llegar a esto se tiene que tener mucha voluntad y
capacidad de desenvolverse en el campo de trabajo. Sin embargo los que han dirigido
esta organizacién han dado su mayor esfuerzo para sacar avante ya que por ello se fundé

la comunidad de Santa Maria Tzeja.

M. PRESENCIA INSTITUCIONAL

Actualmente, en el parcelamiento de Santa maria Tzeja existen algunas organizaciones,
gubernamentales como no gubernamentales, que colaboran con el desarrollo de la
comunidad, cada una con programas y proyectos diferentes, tal como se puede observar

en el cuadro siguiente:
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Cuadro 15. Organizaciones gubernamentales y no gubernamentales que existen
en el Parcelamiento Santa Maria Tzeja.
No. Instituciéon Proyecto que trabaja
MUNICIPALIDAD DE
01 , Mantenimiento de carretera
PLAYA GRANDE, IXCAN
02 |FOGUAVI Construccion de una vivienda digna.
Gestion de un documento legal que respalde la
propiedad comunal de las Areas de Reserva Forestal
03 |FONTIERRA
que se encuentran en la Finca Matriz del
Parcelamiento Santa Maria Tzeja.
Proyectos productivos de ganaderia por medio de un
04 |ACPD
crédito.
Dictamen sobre el estado actual de las Areas de
05 |INAB Reserva Forestal que se encuentran en el
Parcelamiento Santa Maria Tzeja.
IGLESIA
Proyectos productivos, educacion, salud y pequefios
CONGREGACIONAL
06 incentivos a las organizaciones para sufragar parte de
DE NEEDHAM,
los gastos.
MASSACHUSSETS
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Promocion de cultivos organicos, principalmente el
07 |CEFA e
café.

Fuente Emiliano Panjoj Pérez

N. SERVICIO E INFRAESTRUCTURA

a. EDUCACION
La Escuela Oficial Rural Mixta y el Instituto de Educacion Basica por Cooperativa que se
ubican en el parcelamiento Santa Maria Tzeja se encuentra bajo la coordinacién técnica

administrativa 14-20-35 con sede en Ixcan (5).

En el Parcelamiento Santa Maria Tzeja existen dos edificios que pertenecen a la Escuela
Oficial Rural Mixta en la jornada Matutina y en la Jornada Vespertina es usado por el
Instituto de Educacion Basica por Cooperativa de Santa Maria Tzeja para desarrollar las
actividades académicas. El primer edificio escolar fue construido por el INTA en 1987,
dicha construccion consta de cuatro aulas y un cuarto para la direccidén y actualmente esta
en malas condiciones. El segundo edificio fue construido por el Fondo de Inversién Social

en el afo 2000 y consta de 6 aulas y un cuarto para la direccion (5).

Para atender a la poblacion estudiantil de la pre-primaria y primaria existen 6 maestras y 4
maestros presupuestados por el Ministerio de Educacién que son de la misma comunidad.
La relacién profesor-estudiante en la primaria y el basico es de aproximadamente 1:30 y
1:12, respectivamente. Se debe mencionar que existen 3 maestros (1 maestro y 2

maestras) de la primaria que también realizan la docencia en el basico (5).

El Instituto de Educacion Basica por Cooperativa ha contratado los servicios de un
profesor de una comunidad vecina y el resto de profesores también es de la misma

comunidad; sin embargo, estos maestros no estan presupuestados por el Estado.

De acuerdo a la informacién facilitada por los directores de la Escuela Oficial Mixta de

Santa Maria Tzeja y el Instituto Mixto de Educacién por Cooperativa de Santa Maria Tzeja,
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y la Junta Directiva de la Asociacion de Estudiantes y Profesionales de Santa Maria Tzeja
y Aldeas Circunvecinas “Kemb’al No’j” se puede analizar que los indicadores sociales
referentes a educacion presentan en el parcelamiento niveles altos a la situacién promedio

del pais, tal como se presente en el cuadro siguiente:

Cuadro 16. Nivel de Educacion en el Parcelamiento Santa Maria Tzeja.

NIVEL HOMBRES MUJERES TOTAL
PRE - PRIMARIO 26 14 40
PRIMARIO 144 117 261
BASICO 50 62 112
DIVERSIFICADO 41 40 81
UNIVERSITARIO 17 12 29
TOTAL 278 245 523

Desde el punto de vista educativo, el 57.55% de la poblacion estudiantil del parcelamiento
Santa Maria Tzeja se encuentra en la pre-primaria y primaria, en tanto que los que estan
en el basico representa el 21.41%, los que han se han graduado o estan estudiando una
carrera del diversificado es de 15.48% y los que se encuentran en la universidad tan sélo
son un 5.54%. El analisis que se debe de hacer de estos datos es que a medida que
aumenta el nivel de educacién, la poblacién estudiantil se reduce dramaticamente.

Entre las razones de este avance de la situacion educacional, cabe sefialar que los padres
y madres de familias estan muy conscientes de que la educacion es la base del desarrollo.
Ademas, debe senalarse el apreciable esfuerzo que han realizado Randall Shea y Luis
Gurriaran Lopez en la consecucién de becas en los Estados Unidos de Norteamérica y
Espana, respectivamente, para que los estudiantes puedan superarse académicamente en

diferentes centros educativos del pais.

b. SALUD
La comunidad cuenta con un puesto de salud en mal estado, pocos medicamentos y
mucho menos con personal presupuestado por el Estado. Sin embargo la poblacion le

es indispensable ese servicio ya que las enfermedades siempre acarrean con ellos.
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En caso de enfermedad comun los habitantes de Santa Maria Tzeja acuden al centro de
salud en su comunidad. Cuando la enfermedad es muy grave o se da una emergencia los

enfermos son trasladados hasta Playa Grande alquilando carro.

Existe un Promotor de salud de la misma comunidad que atiende el puesto de salud. El
Promotor de salud devenga un salario que la misma comunidad ha gestionado con la
Iglesia Congregacional de Needham, Massachussets. Por otro lado, existen 6 comadrones
que son de la misma comunidad y son las encargadas de atender los partos. La
comunidad gestiond y logré el apoyo de un médico cubano quien se mantiene en el puesto

de salud por 2 semanas mensualmente.

La contaminacion fecal constituye uno de los principales problemas de salud en las areas
rurales de los paises en vias de desarrollo y el parcelamiento Santa Maria Tzeja no es la
excepcidn. Las enfermedades provocadas por el parasitismo y la amebiasis se propagan
facilmente en el Parcelamiento Santa Maria Tzeja debido a la ausencia de un servicio de
agua potable, practicas de higiene y letrinas obsoletas. Aproximadamente 180 personas

acuden a consulta en el puesto de Salud por mes.

c.  RELIGION
En el Parcelamiento Santa Maria Tzeja existen dos edificios que pertenecen a las iglesias
catdlica y evangélica. Santa Maria Tzeja es una comunidad donde el 97.61% de las

familias son catdlicos, y el 2.38% son evangélicos.

d. VIVIENDA RURAL

Actualmente 82 familias de la comunidad poseen una vivienda digna, construida con bloc y
lamina de Zinc. Esto se obtuvo por el apoyo del gobierno ejecutado por FOGUAVI.

El resto de la poblacion viven en casas construidas con materiales como madera roisa y
aserrada y techo de lamina de zinc. Algunas familias tienen piso de cemento y la mayoria
de tierra. Las familias poseen una casa para el dormitorio y otra que funciona como

cocina. Todas las cocinas cuentan con estufas mejoradas pero en malas condiciones.
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e. AGUA POTABLE

En Santa Maria Tzeja, la escasez del agua ha llevado a las personas a niveles de
frustracion y sufrimiento debido a que no cuentan con este servicio. Para el acarreo del
agua en esta comunidad, en la época de lluvia invierten aproximadamente 10 minutos y

en época seca veinte minutos.

La degradaciéon y deterioro ambiental, en el parcelamiento Santa Maria Tzeja, afecta el
agua de manera directa, que contaminan los manantiales y pozos artesanales, de los que
se abastece la comunidad.

Es una prioridad la introduccidon del agua potable en la comunidad.

El Parcelamiento Santa Maria Tzeja forma parte de las 18 comunidades de Ixcan que
desde 1997 han venido ejecutando un proyecto para la introduccion del Agua Potable. En
los 8 afios que lleva el proyecto se han tenido muchas dificultades debido a que los
coordinadores del mismo no han desempefiado su papel con seriedad, unicamente lo
conformaban personas del municipio. Actualmente se ha elegido un Comité Central
integrado por representantes de cinco comunidades que forman parte del proyecto y se
han creado Comités Locales en cada una de las 18 aldeas interesadas en la introduccion

del vital liquido.

f. ENERGIA ELECTRICA

Las familias de Santa Maria Tzeja carecen del servicio de energia eléctrica por lo que
tienen que utilizar otros medios para el alumbrado en el hogar. El 33.33% de las familias,
es decir 70 familias han hecho una inversion para adquirir sistemas fotovoltaicos (Panel
Solar), el cual utiliza una fuente de energia inagotable aprovechando la luz solar, y el

67.79 utiliza candelas de cera y candiles de gas para la iluminacion en sus viviendas.

g. TELEFONOS
La comunicacidén hacia el exterior no es un problema en el parcelamiento Santa Maria
Tzeja ya que 24 familias, equivalente al 11.42% de las familias, posee un teléfono celular

que se alquila a los comunitarios, pero en ocasiones no funcionan.
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h. BIBLIOTECA

La comunidad cuenta con una biblioteca, que ha empezado a funcionar a principios del
presente ano (2006). Donde toda la comunidad educativa asiste en ella para cualquier
investigacion de su interés.

La implementacion de la biblioteca en la comunidad, se dio gracias a la colaboracion de
dos jovenes del Pais Vasco que se han trasladado a la comunidad por un afo para su

ejecucion y funcionamiento.

i. CENTRO DE COMPUTACION
También la comunidad cuenta con un centro de computacion, que ha empezado a
funcionar a finales del afio 2005. Este logro se dio gracias a la organizacion de la

comunidad y como también a los donadores directos, Jef Taylor y Microsoft.

Cuenta con un comité de vigilancia y como también el equipo de trabajo, conformados por
un director y dos maestros, teniendo un horario de trabajo de 8:00 am a 4:30 pm de lunes

a sabado.

En el Centro de computacién estudian actualmente 237 alumnos ente las cuales el 51%

(121 alumnos) son hombres y 49%(116 alumnos) son mujeres.

En dicho centro estudian alumnos de la primaria, Basico y de la comunidad (ver cuadro
18)

Cuadro 17. Distribucion de alumnos en el centro de computacion en el

Parcelamiento Santa Maria Tzeja.

NIVEL HOMBRES MUJERES TOTAL
PRIMARIO 52 39 91
BASICO 48 64 112
COMUNITARIO 21 13 34
TOTAL 121 116 237
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j- INFRAESTRUCTURA VIAL

La carretera que atraviesa el Parcelamiento Santa Maria Tzeja es de terraceria. Debido a
la alta pluviosidad existe una grave problematica para el mantenimiento de la via de
comunicacion, puesto que después de cada época lluviosa, deben ser sometidos a
reparaciones costosas por su deterioro. Todas las obras de reparacion y mantenimiento se

han realizado en coordinacion con el gobierno municipal, AMVI y la comunidad.

A pesar de esta intervencion, la situacién de la infraestructura vial ha generado una
problematica econémica al no tener condiciones adecuadas para desarrollar cadenas

productivas competitivas por los altos costos de transporte.

k. TRANSPORTE

El transporte en el parcelamiento de Santa Maria Tzeja se ha dificultado debido a que los
servicios que prestaba la Cooperativa Agricola Zona Reyna R. L., ha estado paralizado
por el mal estado de los vehiculos.

Pero actualmente viaja un microbus particular al Municipio, realizando dos viajes al dia
cuando presta el servicio. El valor del pasaje es de Q 10.00 por persona. La otra forma de
transportar es utilizando los carros de la aldea Santa Maria Dolores que pasan en la
comunidad. Ademas existe otra via de transporte que es por el rio Tzeja pero hace afios

gue no se transita.

. LETRINIZACION
En el afo 1996 se logré un proyecto para la construccion de letrinas aboneras, sin
embargo en la actualidad se ha deteriorado y la poblacion necesita de nuevas

construcciones para satisfacer parte de sus necesidades.

m.  RESIDUOS SOLIDOS

Respecto del manejo de residuos solidos, la comunidad no cuentan con servicio de
recoleccién por parte de las autoridades locales, ya que en la actualidad este servicio es
brindado unicamente por los estudiantes de primaria y basico una vez al mes, en las areas

publicas.
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n. TURISMO
La comunidad, dispone de ciertos atractivos que pueden ser un potencial turistico para la
comunidad, éstos son:

» Elrio Tzeja, localizado en el area sur de la comunidad, a 1 kilémetro.

= El puente de hamaca, localizado sobre el Tzeja.

= El Cerro Cantil, localizado en el érea noroeste de la comunidad, a 6 kildbmetros.

= La catarata, ubicada a 1 km. de la comunidad.

= Las cavernas, tipicas en el parcelamiento por la existencia de rocas calizas.

0. TENENCIA DE LA TIERRA

En el ano 1972, el INTA, a solicitud de la Cooperativa Agricola de Servicios Varios Zona
Reyna R.L., parcel6 completamente la finca, el parcelamiento se hizo a titulo individual y el
sistema de tenencia de la tierra fue en calidad de Patrimonio Agrario Colectivo, es decir
que cada familia tiene una relacion independiente con esta institucion encargada de la
asignacion de tierras en el pais. Pese a que en el afio que se parceld, vivian 114 familias
en la comunidad, el INTA decidié medir un numero de 117 parcelas, dos de las cuales en
el Cerro Cantil por lo que la comunidad no las ha utilizado. Asimismo, el INTA midié 139
lotes para viviendas familiares de un tamafo de 50 X 200 m (10,000m2). El tamafio de las

parcelas es variado, pero en promedio poseen 27.22 hectareas.

P. AREAS DE RESERVA FORESTAL

Dentro de la Finca Matriz del Parcelamiento Santa Maria Tzeja existen areas que se han
considerado como reserva forestal desde la fundacion de la comunidad. Sin embargo, la
comunidad no posee ningun documento legal que le garantice y que le respalde que esas
areas realmente pertenecen a la comunidad. Ademas, existe el temor que sea invadida
por otras personas de otras comunidades, razon por la cual los pobladores han empezado

a gestionar dichas areas ante FONTIERRAS para pasarlo a nombre de la comunidad (5).



53

Q. ACTIVIDADES ECONOMICAS

En el Parcelamiento Santa Maria Tzeja, las actividades econdmicas principales se refieren
a las productivas y de comercio. Dentro de las primeras destacan las agricolas, pecuarias
y en menor medida las forestales. Paralelamente, la situacion productiva sufre de bajos
ingresos para los productores debido a la relacion con los intermediarios quienes,
aprovechando su escasa organizacion de cara a los mercados les ofrecen bajos precios

dejandoles un margen de ganancias muy estrecho (5).

a.  PRODUCCION AGRICOLA
A pesar que las condiciones agroecoldgicas de algunas de estas tierras, no son aptas
para el aprovechamiento de las tierras con fines agricolas, se producen granos basicos

(maiz, frijol y arroz) y otros cultivos tales como cardamomo y café.

Maiz: El cultivo se produce dos veces al aio, principalmente en areas en las que segun el
agricultor es el mas adecuado; la primera siembra, se realiza en mayo y se cosecha en
noviembre y el segundo ciclo de cultivo, se realiza a partir de diciembre, cosechando

entre marzo y abril.

El rendimiento del cultivo es diferente, dependiendo los terrenos que utilicen, en las tierras
que estan en las terrazas formadas por el rio Tzeja, tienen rendimientos no menores de 48
quintales por hectarea, en tanto que en las colinas suavemente convexas, los
rendimientos promedio alcanzan los 15 quintales por hectarea.

Los precios del maiz fluctian entre Q.50.00 y Q.120.00 por Quintal y se vende en las
mismas comunidades, a donde acuden los intermediarios o en su defecto el producto es

vendido en la cabecera municipal.

Frijol: Para este cultivo existen dos épocas de siembra y corresponde a las dos variedades
de frijol, uno se siembra después que se ha cosechado el arroz, y el otro junto con el maiz.
El rendimiento del frijol en Santa Maria Tzeja esta alrededor de 24 quintales por hectarea.

El producto que se genera, regularmente se destina para el consumo familiar.
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Arroz: Se ha considerado a la comunidad como productora de este cultivo, ultimamente se
han tenido problemas en cuanto a su produccion, como efecto del ataque de plagas de
insectos (principalmente del picudo), esto ha significado pérdidas econdmicas por la
cantidad de insumos quimicos que se ha comprado para controlar la plaga. Actualmente

este cultivo esta reducido en su extension cultivada.

Durante el afno, se obtiene una cosecha de arroz, cuya siembra se realiza en el mes de
abril o mayo, y se cosecha en agosto o septiembre. No se utilizan fertilizantes, aunque si
agroquimicos por lo que al igual que al frijol también lo atacan plagas y enfermedades. El
precio pagado por intermediarios es de Q.30.00 y Q.35.00 por qq. Descascarillado se

vende en la cabecera municipal a Q.100.00/qq.

Cardamomo: ElI Cardamomo es un cultivo comercial permanente. Se siembra a principios
de ano, se trasplanta la plantula, cuando empieza la época lluviosa para asegurar su
prendimiento. Los frutos se obtienen a los dos afos y medio si se aplica fertilizante y se
alarga hasta tres afos si no se fertiliza. EI cardamomo produce dos cosechas al afio y la
misma plantacion puede producir por un periodo de 2 a 3 anos. El cardamomo en cerezo
lo compran intermediarios a un precio variable, y cuando se produce en pergamino se

vende en Coban, Alta Verapaz.

Café: La produccion de este cultivo se realiza de forma reducida y los productos se

destinan al consumo familiar.

b. PRODUCCION PECUARIA
La falta de asesoria técnica para la produccion pecuaria ha conllevado al uso intensivo
de los recursos naturales con un alto costo ambiental desarrollando actividades como la

ganaderia extensiva en la mayoria de las parcelas de los comunitarios.

La produccién es principalmente de doble propésito de carne y leche. En la mayor parte
de las veces el ganado que producen los parcelarios es exclusivamente para la venta, de

ello obtiene algunos ingresos econémicos.
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Las mujeres se dedican también a la crianza de animales domeésticos como gallinas,
pollos, patos, chompipes y cerdos. Algunos de estos animales se usan para autoconsumo
pero en situaciones muy puntuales, se utilizan para la venta, adquiriendo asi pequefios

ingresos familiares.

c.  PRODUCCION FORESTAL

En el parcelamiento de Santa Maria Tzeja se observa claramente la reduccion sufrida en
las areas con bosque natural, fuertemente intervenidas y donde se han extraido las
especies comerciales como Caoba (Swietenia Macrophyla), Rosal (Dalbergia sp.), Santa
Maria (Calophyllum brasiliense), Canxan (Terminalia amazonia) entre otras. Los
aprovechamientos son principalmente de tipo familiar, para madera de construccion rural,

para lefia y muy pocas veces para la venta.

R. AVANCE DE LA FRONTERA AGRICOLA Y FORMAS DE AGRICULTURA

Es evidente que la practica de la agricultura de tala-tumba y quema rosa en estas
comunidades propicia un acelerado avance de la frontera agricola, lo que significa que los
cultivos han ido avanzando hacia el bosque. Aho con afio vemos que los bosques
primarios son depredados para la siembra del maiz, se considera que la primera siembra
en areas nuevas se produce la mejor cosecha. Pero lamentablemente solo una o dos
cosechas son las productivas y al pasar del tiempo la gente deja abandonado el area y se
dirige al bosque nuevamente. Es alarmante la implementacion de la ganaderia en los

campos Yy esto contribuye considerablemente en la deforestacion del bosque.

Los campesinos trabajan la tierra de forma tradicional, permitiendo asi la degradacion
severa de los suelos. Con la falta de conocimientos técnicos sobre conservacion de
suelos, afio con ano se ve la reduccion de la fertilidad y la productividad del mismo, y
nada se hace para contrarrestarlo.

En la comunidad tanto el hombre y la mujer trabajan la tierra para obtener los productos de
consumo diario y lo que sobra para la venta. Pero las mujeres, no se salvan de las

actividades comunes que realizan dentro del hogar, refiriéndose al cuidado y
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mantenimiento de la casa. Entre estas podemos mencionar: preparacion de alimentos
para la familia, lavado de trastos, lavado de ropa, limpieza del hogar, acarreo del agua,

cuidado de nifias/ninos.

S. COBERTURA VEGETAL Y USO DE LA TIERRA

El estudio de cobertura vegetal permite visualizar que el parcelamiento ha sido intervenida
considerablemente, puesto que en la actualidad solamente cuenta con 44.21% de su
territorio con bosque latifoliado denso y el 10.88% de bosque corresponde principalmente
a bosque secundario o sucesional, en esta categoria el bosque ha tenido un alto nivel de
intervencion, evidenciandose por la ausencia de especies de alto valor econémico y

ecologico.

Los usos de la tierra con produccién agricola o matorrales (tierras en descanso), alcanzan
la extensién de 19.56% del area estudiada. Mientras que el 16.78% esta cubierto con
pasto natural o mejorado. Las tierras que poseen cultivos anuales ascienden unicamente a

4.39% encontrandose principalmente en los margenes del rio Tzeja y el area Z (6).

T. PROBLEMAS AMBIENTALES

a. DEFORESTACION

La deforestacién en el area de estudio se debe basicamente al avance de la frontera
agricola y la extraccion de lefa como fuente energética para la supervivencia de la
mayoria de sus habitantes. Por lo que en la mayor parte de esta area prevalece un bosque

secundario y matorral.

El aumento de la poblacion hace también una mayor presidén hacia los bosques debido

que aumentan las familias que dependen directamente del bosque para sobrevivir.

Debido a la dependencia que tienen los pobladores con los recursos naturales en

especial con el bosque donde ejercen una fuerte presidén por la explotacion del recurso
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como madera de construccidén y lefa para la coccion de la alimentacion de todos los
pobladores, ha contribuido significativamente en la deforestacion del bosque.

La reduccién de las areas boscosas tiene como principales efecto la reduccién de las
areas de captacién de agua, debido a que se promueve la rapida escorrentia, el aumento
de la erosion en la época lluviosa, acarreando soélidos y sedimentos en suspension que

provocan una fuerte contaminacién al agua.

Debido al grave deterioro ecoldgico que sufre el area bajo estudio, por el mal manejo de
sus recursos naturales, es necesario realizar estudios tendientes a conocer el potencial

boscoso para establecer lineamientos que permitan un manejo sostenido.

b.  EROSION

Ocasionadas principalmente por la pérdida de cobertura vegetal del suelo y la explotacién
de cultivos limpios sin practicas de conservaciéon de suelos y aguas; dandose un lavado y
traslado de los suelos de las partes altas y hacia las partes bajas principalmente por
accion de la precipitacion pluvial, los vientos y la falta de practicas de conservacion
adecuadas. La erosion en estos lugares ocasiona los efectos negativos siguientes:

Pérdida de la capacidad productiva del suelo, Exposicion de la roca madre, Infiltracion de
agua por las fisuras presentes, y Generacion de deslizamientos y derrumbes.

La erosion en el area de estudio es notable en las partes altas, por la deforestacion y
avance de la frontera agricola, esto es debido a que las actividades que se realizan en

estas zonas carecen de practicas de conservacion de suelo adecuada o son inexistentes.

C. CONTAMINACION DEL AGUA
La contaminacion del agua se produce por drenajes domiciliares descargados hacia

afluentes y rios, sin ningun tratamiento y desechos agricolas.

En general resaltan los siguientes aspectos en cuanto a la contaminacion del agua:

= No existe un tren de aseo adecuado y bien organizado, que cubra la demanda de

una creciente poblacion.
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= Desmerecimiento del valor estético o paisajista de diversos sitios.
= Afloramiento de basureros en lugares inapropiados, debido a la falta de conciencia
de la poblacion.

El manejo inadecuado de los basureros ya existentes al desconocer técnicas de reciclaje.

Se debe agregar que el desarrollo urbanistico desordenado aumenta el riesgo y la

vulnerabilidad de alteracion de los ecosistemas.

d.  CONTAMINACION ATMOSFERICA
La contaminacion atmosférica en esta area se produce por la quema rosa que se practica
a cada ano. Los campesinos tienen que quemar las areas de cultivos para obtener la

mejor cosecha, siendo estos (maiz, frijol).

e. CONTAMINACION CON PRODUCTOS QUIMICOS

En el parcelamiento de Santa Maria Tzeja, afio con afo se ve el incremento del uso de
pesticidas por los campesinos ya que pretenden ahorrar tiempo en el trabajo y controlar
algunas plagas. Ellos no poseen los conocimientos basicos para la aplicacion de los
productos quimicos, muchas veces arriesgan la propia vida y como también los recursos

naturales como el agua y suelo.

Para la aplicacion de los productos mencionados los campesinos tienen que buscar un rio
0 arroyo para sacar agua de ello y luego hacer la mezcla con las sustancias quimicas.
Pero muchas veces, vierten los botes y bolsas de los productos que utilizaron en el

agua o a sus orillas, permitiendo asi la contaminacién de los rios o afluentes de agua.

Los suelos donde se han utilizado los productos quimicos se estan quedando infértiles y
quemados, muestra de ello es que los suelos quedan secos y duros y como también la

desaparicion de algunas yerbas comestibles por los comunitarios.
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1.5 CONCLUSIONES

El Parcelamiento de Santa Maria Tzeja posee una estructura organizacional de la
siguiente manera: Asamblea Comunitario, Consejo Comunitario de Desarrollo-COCODE-,

Alcalde Comunitario, Conformacién de Todos los Comités y las organizaciones.

Santa Maria Tzeja es una de las aldeas mas organizadas del municipio de Playa Grande
Ixcan, departamento de El Quiché, gracias al empefio y vision de sus habitantes. A través
de su organizacion han logrado varios proyectos y creado amistad con algunas

organizaciones de paises extranjeras.

A pesar de los problemas que se enfrentan constantemente los diferentes comités, han
logrado encaminar el proceso de desarrollo de dicha comunidad. Segun el analisis que se
realizd con los diferentes comités u organizaciones del Parcelamiento Santa Maria Tzeja,
los problemas que mas acarrea con ellos son; dificultad para leer y escribir de algunos
miembros de la Junta Directiva y por ende no desempefian satisfactoriamente su cargo; es
necesario aclarar que este tipo de problemas se debe a que no tuvieron la oportunidad de
asistir en una escuela pero sin embargé han aportado hasta donde la capacidad los ha
permitido, algunos integrantes de de la junta directiva no asumen su cargo con
responsabilidad debido al temor de no poder dirigir la organizacién, no poseen un plan
estratégico para dirigir sus acciones en cumplimiento de sus objetivos, los proyectos que
se deben ejecutar para el desarrollo de la comunidad se ven influenciados por el factor
econdmico y técnico, carencia de jovenes en direccion de la administracién de la

organizacion.

El Parcelamiento de Santa Maria Tzeja posee las siguientes caracteristicas: Cuenta con
una extension territorial de 41.15423Km2, tiene una poblacion de 1,148 habitantes:
conformados por 210 familias de las cuales el 86.66%(182 familias) son de la etnia K'iché
y el 13.33% (28 familias) no es indigena (mestizo). El 45.55%(523 habitantes) de la
poblacion esta en proceso de formacion en el ramo de la educacion, incluyéndose pre-

primaria, primaria, basico, diversificado y universitario. Con respecto a la salud los
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pobladores se enferman con parasitismo intestinal, diarreas, problemas de la piel y otros

con menor intensidad.

Con respecto a la infraestructura el parcelamiento esta limitado, debido a que no cuenta
con los servicios de agua potable, luz eléctrica, drenaje, tren de aseo y solo el 7.14% (82
familias) cuenta con una vivienda digna otorgado por el gobierno bajo gestion de
FOGUAVI.

Las principales actividades productivas que se realizan en el Parcelamiento Santa Maria
Tzeja estan relacionadas con el sector agricola, pecuario y forestal. Actualmente la
actividad pecuaria es el de mayor auge debido a la masiva implementacion de la

ganaderia como la principal fuente de ingreso econémico.

Los problemas en materia de los Recursos Naturales Renovables en el Parcelamiento de

Santa Maria Tzeja, se han dado tanto en bosque, agua y suelo.

En cuanto a bosque, se evidencia una acelerada deforestacion, debido que solo el
44.21% de su territorio cuenta con bosque latifoliado denso o primario y el 10.88% con
bosque secundario. Las actividades que ponen en peligro inminente el recurso bosque
son: avance de la frontera agricola, extraccion de madera de construccion y lefia para la

coccion de alimentos de los pobladores y la implementacion masiva de la ganaderia.

Los problemas de que sufren los suelos en dicho parcelamiento son: la erosion por
escorrentias, el impacto directo por las gotas de lluvia y la utilizaciéon de productos

quimicos para el control de malezas y algunas plagas.

Los rios y manantiales también tienen sus problemas entre las cuales podemos mencionar
la contaminacion con detergentes, basuras, sustancias quimicas al ser utilizado por los
campesinos en el campo, eses fecales y como también la sequia de algunos arroyos y

manantiales.
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1.6 RECOMENDACIONES

Es de urgencia que los comités que dirigen el desarrollo de la comunidad se involucren
jévenes para dirigir las organizaciones sin mayores dificultades, logrando asi de manera
satisfactoria los objetivos propuestos en el tiempo de administraciéon. También capacitar

constantemente a los dirigentes de los comités y asociaciones.

Que La Asociacion de Estudiantes y Profesionales de Santa Maria Tzeja y Aldeas
Circunvecinas AESMAC Kemb’al N’'oj -ONG- de asesoramiento técnico y juridico a los
diferentes comités y organizaciones sobre aspectos que se consideran importantes para

contrarrestar las dificultades que se enfrentan al desempefiar el cargo.

Debido a la degradacion de los recursos naturales existentes en el Parcelamiento Santa
Maria Tzeja, es importante tener en cuenta los tipos de acciones a utilizar para reducir
el impacto de degradacion de los recursos naturales. Siendo una alternativa capacitar a
mujeres y hombres en actividades tendientes a la conservacion de la naturaleza. Estas
actividades deben ir acorde a los parametros del Desarrollo Humano Sostenible con
Perspectiva de Género para lograr la armonizacion entre el medio ambiente social y el

medio ambiente natural.

Para reducir la excesiva deforestacion, se debe impulsar lineamientos de manejo del
bosque con el unico fin de aprovechar el bosque racionalmente, logrando asi un equilibrio
entre flora y fauna. Para los lineamientos de manejo del bosque se debe conocer el

potencial de las especies maderables, realizando un inventario forestal.
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CAPITULO II:

INFORME FINAL DE INVESTIGACION

INVENTARIO FORESTAL Y LINEAMIENTOS DE MANEJO DEL
BOSQUE NATURAL EN EL PARCELAMIENTO SANTA MARIA
TZEJA, IXCAN, EL QUICHE.

FOREST INVENTORY AND HANDLING GUIDELINES OF THE
NATURAL FOREST IN THE SANTA MARIA TZEJA, IXCAN, EL
QUICHE PARCEL.
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INVENTARIO FORESTAL Y LINEAMIENTOS DE MANEJO DEL BOSUQE NATURAL
EN EL PARCELAMIENTO SANTA MARIA TZEJA, IXCAN, EL QUICHE.

FOREST INVENTORY AND HANDLING GUIDELINES OF THE NATURAL FOREST IN
THE SANTA MARIA TZEJA, IXCAN, EL QUICHE PARCEL.

RESUMEN

En Guatemala, de la década de los afios 80’s al presente, el promedio de deforestacion
se incremento de 60,000 a 90,000 ha./afio; el 23% de la deforestacion sucede en bosques
de coniferas y 77% en bosques latifoliados (tropicales). El 60% de la deforestacién ocurre

en los bosques de la Franja Transversal del Norte y Petén, (FAO, 2005).

Es alarmante ver como la deforestacion sigue incrementando en las areas rurales de
nuestro pais; tal es el caso del parcelamiento Santa Maria Tzeja, donde el bosque se
esta disminuyendo constantemente por el avance de la frontera agricola ya que solo el
44.21% de su territorio cuenta con bosque denso o primario y el 10.88% con bosque

secundario.

Con esta investigacion se pretende determinar cual es la calidad y cantidad del recurso
bosque en el parcelamiento Santa Maria Tzeja, para poder hacer planteamientos y
propuestas para un manejo sostenible del recurso bosque y poder asi crear nuevas
alternativas de trabajo a los campesinos sin depredar el mismo. De esta manera se puede
contribuir en la mitigacion de los efectos negativos que ponen en peligro inminente dicho

recurso.

Se espera que la informacion obtenida permita sentar bases técnicas para el
establecimiento y ejecucion de proyectos productivos, involucrando al bosque como un

ente principal para el desarrollo comunitario.
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Como resultado de la investigacion, se tiene la informacién dasométrica de 1,099.98 has
de bosque inventariado del cual fue dividida en cuatro estratos; obteniendo los siguientes
datos: para el estrato | (172.50 arboles/ha, 30.31 m%*ha de AB y 214.25 m*ha de V),
estrato Il (181.14 arboles/ha, 29.86 m?ha de AB y 216.50 m*/ha de V), estrato Ill (208.75
arboles/ha, 28.09 m?/ha de AB y 199.97 m/ha de V) y en el IV (184.50 arboles/ha, 30.32
m?/ha de AB y 223.57 m*/ha de V). Segun la investigacién se puede decir que el volumen
promedio de madera/ha en el bosque del parcelamiento Santa Maria Tzeja es de

213.57m3/ha, entre ellas comerciales y no comerciales.

De las especies comerciales abundantes mayores al DMC son extraibles en el estrato |
(33.75 arboles/ha, 10.4 m2/ha de AB y 79.05m3/ha de V), en el estrato Il (25.53
arboles/ha, 7.56m2/ha de AB y 64.08m3/ha de V), en el estrato Ill (22.97 arboles/ha, 6.43
m2/ha de AB y 56.57m3/ha de V) y en el estrato IV (30.94 arboles/ha, 9.77 m2/ha de AB
y 81.57m3/ha de V); dejando un 25% del numero de arboles mayores al DMC como
arboles semilleros. Por tanto, el volumen promedio de madera comercial en el bosque del

parcelamiento es de 70.31m3/ha.

Las especies comerciales mas abundantes en los cuatro estratos son: Dialium guianensis
(tamarindo o guachil), Brosimum alicastrum (ramoén o ujuxte), Terminalia amazonia
(canxan), Vatairea lundelli (palo negro), Hasseltia guatemalensis (canela de montana),
Guarea glabra (cola de pava), Ampelocera hottlei (pata de cabra), Virola koschnyi
(sangre), Pouteria sp. (palo colorado), Vochysia guatemalensis (San Juan) y Taluama

mexicana (palo coj).

Con el inventario forestal se ha adquirido la informacién técnica para poder formular y
ejecutar los planes de manejo forestal sostenible, de esta manera se le estaria dando al

bosque mayor valor, lo cual implicaria mejor apreciacion por los propietarios del bosque.
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21 PRESENTACION

En Guatemala, la utilizacion de los Recursos Naturales Renovables se ha hecho en forma
desorganizada y empirica, es decir sin considerar aspectos técnicos y cientificos. Los
resultados de esta situacion se manifiestan en el deterioro de estos recursos naturales o

en una subutilizacion de los mismos (2).

La utilizacion de los recursos del bosque para la satisfaccién de las necesidades humanas,
asi como la sustituciéon de los mismos por otro tipo de cobertura, ha incidido para que los
bosques primarios estén en franca disminucién. Estas areas son abandonadas al disminuir
la capacidad productiva, debido a que no son aptas para cultivos agricolas o pecuarios, sin
embargo, esta por costumbre es la practica que han utilizado los pobladores durante toda

su vida para sobrevivir.

El parcelamiento de Santa Maria Tzeja es una de las aldeas que se fundd y desarrollé a
finales de los afios 60 y durante la década de 1970 en el municipio de Ixcan. Es una
comunidad que tiene la particularidad de contar con personas que fueron desplazadas en
el interior del pais y otras que estuvieron refugiadas en México desde 1982 a 1994, debido
al conflicto armado que ocurrié en Guatemala. De 1,994 a la fecha la comunidad de Santa
Maria Tzeja se ha estado organizando para establecerse de nuevo y empezar a realizar

trabajos encaminados al desarrollo local.

En dicho parcelamiento existe bosque natural, en donde la vegetacion es muy diversa y
con especies arbdéreas de alto potencial econoémico, el cual ha sido sometido a una fuerte
presion de uso por los pobladores en los ultimos afios, al aplicar técnicas empiricas
como la roza, tala-tumba y quema, permitiendo el avance acelerado de la frontera
agricola. Otras de las razones del deterioro del bosque han sido la extraccidon
desordenada de productos forestales tales como lefa para combustible y madera, sin ser

esta una actividad sostenible.

Una opcidén técnica orientada a contrarrestar la degradacion y destruccion de los bosques

del parcelamiento de Santa Maria Tzeja fue la realizacion del inventario forestal, para
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conocer la situacion actual del bosque, vy luego establecer lineamientos de manejo
sostenible; para, de esta manera contribuir en la mitigacion de los efectos de las
actividades negativas que actualmente ponen en riesgo el recurso bosque, asegurando

con ello la sostenibilidad del mismo.

En el parcelamiento de Santa Maria Tzeja existen 1, 099.98 has. de bosque productivo y
648.44 has. de bosque de proteccion, esto equivale al 28.13% y 16.58% del area total

respectivamente.

La informacion dasométrica producto del inventario forestal fue, para el estrato |, 172.50
arboles/ha, 30.31 m2/ha (AB) y 214.25 m3/ha (V), para el estrato II, 181.14 arboles/ha,
29.86 m2/ha (AB) y 216.50 m3/ha(V), para el estrato Ill, 208.75 arboles/ha, 28.09 m2/ha
(AB) y 199.97 m3/ha (V) y para el estrato 1V, 184.50 arboles/ha, 30.32 m2/ha (AB) y
223.57 m3/ha (V).

Las especies comerciales mas abundantes en el bosque son: Dialium guianensis
(tamarindo o guachil), Brosimum alicastrum (ramén o ujuxte), Terminalia amazonia
(canxan), Vatairea Ilundelli (palo negro), Hasseltia guatemalensis (canela de montafa),
Guarea glabra (cola de pava), Ampelocera hottlei (pata de cabra), Virola koschnyi
(sangre), ND (palo colorado), Vochysia guatemalensis (San Juan) y Taluama mexicana

(palo coj).

La metodologia utilizada en dicho estudio se basé en los modelos establecidos para la
elaboracion de Inventarios Forestales en Bosques Latifoliados de América Central

publicado por el Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza -CATIE- (24).
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2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

En Guatemala, de la década de los afios 80’s al presente, el promedio de deforestacion
se incremento de 60,000 a 90,000 ha./afio; el 23% de la deforestacion sucede en bosques
de coniferas y 77% en bosques latifoliados (tropicales). El 60% de la deforestacién ocurre

en los bosques de la Franja Transversal del Norte y Petén, (FAO, 2005).

Durante la década de 1960-1970 el gobierno de Guatemala inicié un proceso de
colonizacién de la Franja Transversal del Norte, el cual se desarrollé sin considerar los
aspectos de sustentabilidad en el manejo de los recursos naturales renovables lo cual trajo
como consecuencia el deterioro de los mismos. En general se puede decir que el
Municipio de Ixcan, ubicado en el norte del departamento de El Quiché, es uno de los mas
ricos en cuanto a sus recursos naturales, sin embargo estos no estan siendo

aprovechados de la mejor manera.

En su proceso de desarrollo, este municipio del departamento de El Quiché, se ha
enfrentado con varios obstaculos. En general, resalta el hecho de que Ixcan fue una de las
regiones del pais que se vio mas afectada por el conflicto armado interno, dando como
resultado el desplazamiento de miles de personas que huyeron de la persecucién, la
violencia, el miedo y terror que se vivié en la region, a finales de 1970 y principios de
1980, lo cual motivé el abandono de sus siembras, viviendas, parcelas, terminando como
refugiados en México y otros lugares del territorio nacional; esto influy6 en el abandono de
la tierras y por consiguiente hubo una merma en el avance de la frontera agricola, lo que

permitié que a la fecha aun exista cierta cobertura boscosa en la region.

El Parcelamiento Santa Maria Tzeja se encuentra ubicado en el municipio de Playa
Grande, Ixcan, departamento de El Quiché, tiene una extensién de 3,909 hectareas,
donde cada parcelario tiene una extension de aproximadamente 27.3 hectareas, con

cobertura boscosa y actividades agropecuarias.
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Sin embargo, el bosque de dicho parcelamiento, ha sido sometido a una fuerte presién
de uso por los habitantes en los ultimos anos, al aplicar técnicas empiricas de

aprovechamiento.

La falta de un inventario forestal ha impedido hacer planteamientos y propuestas de
soluciones para un manejo sostenible del recurso bosque en el parcelamiento. En tal
sentido, el inventario contribuira en la mitigacion del impacto de la reduccion del recurso ya
que para los pobladores el bosque juega un importante papel, debido a que de el extraen
lefia, madera para construccién rural, postes para potreros y productos secundarios
(alimento, medicina, artesania), constituyendose entonces el manejo sostenido del recurso

bosque en una verdadera necesidad para los habitantes del parcelamiento.
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2.3  JUSTIFICACION

El bosque del parcelamiento de Santa Maria Tzeja, municipio de Playa Grande, Ixcan,
departamento de El Quiché, esta sufriendo un acelerado deterioro debido a que esta
siendo sometido a una fuerte presion por sus habitantes, al aplicar técnicas empiricas
como la roza, tala-tumba y quema, provocando el avance acelerado de la frontera
agricola y obstaculizando el desarrollo rural a futuro, ver apéndice 2 (figura 10 D, 11E y 12
F).

El acceso a la utilizacién adecuada del recurso bosque por parte de la poblacion del
parcelamiento Santa Maria Tzeja no es un problema resuelto, debido que no se han
establecido alternativas para contrarrestar los multiples factores que contribuyen a su
deterioro. Debido a ello es necesario realizar acciones que conlleven a un uso racional y
sostenido del recurso, evitando asi su degradacion extrema, ya que este podria ser un

bastion fundamental para el desarrollo integral de los habitantes del parcelamiento.

Debido al grave deterioro ecolégico que sufre el area bajo estudio, es necesario realizar
estudios tendientes a conocer el potencial boscoso para establecer lineamientos que
permitan un manejo adecuado. La realizacién de un inventario forestal nos permite hacer
planteamientos y propuestas de soluciones para un manejo sostenido del recurso
bosque; pudiendo contribuir en la mitigacion de los efectos negativos que ponen en

peligro inminente dicho recurso, asegurando con ello la sostenibilidad del mismo.

La realizacion de un inventario forestal y el planteamiento de los lineamientos de manejo
es la propuesta de estudio ideal a ejecutar en el area debido a los multiples problemas
que atraviesa el bosque del parcelamiento. También es una de las propuestas de mayor
urgencia recomendadas en el estudio “Propuesta de un Plan de Ordenamiento de los
Recursos Naturales Renovables en Santa Maria Tzeja, Ixcan, El Quiché”, realizado por

Emiliano Panjoj Pérez durante su EPSA en el afio de 2005.
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2.4 MARCO TEORICO

241 MARCO CONCEPTUAL

A. Definicion y funcién de los bosques

Un bosque, “es una comunidad biolégica en la que predominan los arboles y otra

vegetacion lefiosa” (5)

Bosque, es el ecosistema en donde los arboles son las especies vegetales dominantes y

permanentes, se clasifican en: (5)

a) Bosques naturales sin manejo: son los originados por regeneracion natural sin

influencia del ser humano.

b) Bosques naturales bajo manejo: son los originados por regeneracion natural y que

se encuentra sujetos a la aplicacién de técnicas silviculturales.

c) Bosques naturales bajo manejo agroforestal: son los bosques en los cuales se

practica el manejo forestal y la agricultura en forma.

Bosque, es un conjunto de arboles con una densidad suficiente que cubre una superficie
extensa que pueda dar origen a una serie de condiciones locales climaticas y ecoldgicas
diferentes de otros lugares. Por lo tanto, estos cambios son influyentes significativas en el

clima en general, en la flora, en la fauna y en el suelo (5).

La pérdida de la cubierta arborea esta provocando una grave perturbacion en el papel que
los bosques desempefian en las funciones ecoldgicas vitales, tales como: degradacién del
suelo, pérdida de las fuentes de agua, migracion y extincion de algunas especies de flora y
fauna (5).
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B. Relacion del hombre con el bosque

Camino (1987), resalta algunos hechos que caracterizan la relacion del hombre con el
bosque en los tropicos humedos y mas concretamente de las comunidades:
“La mayoria de los bosques del mundo estan en los trépicos”. Sin embargo, los beneficios

materiales se pierden o se destruyen (1).

El aprovechamiento del bosque tropical no ha conducido a un desarrollo arménico entre la
naturaleza y la comunidad. Mas bien se produce una inconsistencia de objetivos entre los

que aprovechan los bosques y las comunidades enclavadas (1).

Los métodos de aprovechamiento con predominio de la corta selectiva (utilizacion de muy
pocas especies y dimensiones) conducen a la alteracion, transformacion y deterioro de
grandes superficies. El tipo de explotacion significa ademas del dafo al bosque

remanente, seleccion regresiva de material genético y pérdida de diversidad (1).

Sobre el bosque tropical hay variadas demandas que provocan deforestacion y deterioro,
como la necesidad de terrenos para la agricultura y ganaderia, la agricultura migratoria de
los cultivadores tradicionales desplazados y las demandas de madera y productos

forestales para consumo local, nacional y exportacion (1).

A todo esto se suma el hecho de que las comunidades rurales no participan en la
planificaciéon ni en las decisiones de manejo forestal pues tampoco generan productos y

servicios para su propio uso de una forma racional (1).

Galvez (1993), indica que la modificacion de los bosques tropicales es causada por tres
agentes principales: a) La agricultura migratoria de subsistencia, b) La explotacion agricola

comercial y ganaderia extensiva, c) La explotacién forestal comercial.

El manejo sostenible de los bosques sélo se puede alcanzar si se cuenta con condiciones

politicas, econdmicas y sociales favorables. Si bien hay problemas de caracter técnico, las
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cuestiones mas amplias relacionados con la tenencia de la tierra, el comercio y el
desarrollo econémico son las que presentan los mayores problemas; por lo que debe
hacerse notar entonces que el manejo sostenible de los bosques y tierras deben ser
analizados en tres niveles: a) Socioecondmico y cultural, b) Planificacion del uso de la

tierra y ¢) Manejo forestal (6).

En términos generales se puede decir que en Guatemala no ha existido un manejo
adecuado de los bosques, pues gradualmente las masas boscosas se han ido
destruyendo y han sido sustituidas por cultivos limpios de subsistencia y areas de

pastoreo (10).

C. Tenencia de los bosques en Guatemala

En Guatemala existen diferentes formas de tenencia en cuanto al bosque se refiere,

siendo la siguiente:

a. BOSQUES PRIVADOS: estos existen como reservas forestales en fincas privadas. Los
propietarios poseen un titulo de propiedad de la tierra en donde se encuentra la masa

boscosa y son explotados principalmente con fines comerciales y de servicio de la finca

(4).

b. BOSQUES MUNICIPALES: son aquellos bosques cuya administracién compete a las

municipalidades, es decir que se encuentra en terrenos de propiedad municipal (4).

c. BOSQUES COMUNALES: son bosques que tienen uso colectivo por los miembros de la

comunidad, también poseen formas de gobierno local especificas para su administracion

(4).

D. Desarrollo Rural

a. Contexto Social y Recursos Naturales
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Ferreira citado por Gonzalez (7) indica que en los paises del area Centro Americana las
politicas, leyes agrarias y forestales, en general propician la explotacion irracional del
bosque nativo, dando paso al cambio de uso de los terrenos de vocacién forestal,
especialmente por monocultivos, unido a las malas practicas agrondmicas utilizadas en
suelos fragiles, creando un ambiente adverso para la sostenibilidad de los ecosistemas.
Cada dia son taladas nuevas areas boscosas e incorporadas a la actividad agropecuaria,

ensanchando la frontera agricola en forma desproporcionada.

Por otro lado, la industria forestal no ha llenado las expectativas de, generadoras de
fuentes de trabajo para una poblacién rural, que crece en forma vertiginosa y que precisa
de alimento, casa, vestuario y salud, entre otros. En este contexto se desea enfocar la
necesidad de involucrar a las comunidades locales en las actividades forestales bajo el
concepto de forestaria comunitaria, mediante el cual las mismas comunidades sean
capaces de definir y decidir la forma de manejar sus recursos con la mejor rentabilidad y

eficiencia (7).

b. Desarrollo Sostenible

El manejo adecuado de los recursos naturales en beneficio de la comunidad y en
concordancia con los principios éticos naturales bajo el concepto de uso multiple, racional
y planificado, es la mejor alternativa para garantizar el desarrollo sostenible de la
comunidad, sin atentar contra la perpetuidad de los ecosistemas bidticos y abidticos.

En esa direccion el desarrollo sostenible es un ideal filoséfico que se convierte en realidad
en la medida que utilicen y manejen estos recursos en forma inteligente y se asegure el
bienestar del mayor numero posible de la poblacion. Debe recordarse que la
sostenibilidad esta directamente relacionada con la cantidad y calidad de los recursos
disponibles y el potencial genético reproductivo de sus individuos, de la cuota de uso para
dar respuesta satisfactoria a un numero determinado de miembros de la sociedad. Es

decir, de la produccion y productividad de los recursos en funcién del tiempo y el espacio,

(7).
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E. Inventario Forestal

Juarez, citado por Lemus Ortega (15), indica que un inventario forestal es una prueba que
describe la cantidad y calidad de los arboles y muchas de las caracteristicas del area
sobre la cual los arboles estan creciendo. El objetivo de un inventario forestal es propiciar
informacion, para la planeacion y control de la produccién forestal.

Es conocido desde hace mucho tiempo, sobre todo en sectores comerciales y financieros,
como una actividad que permite predecir una estimacion periodica de los bienes de una
entidad con la condicién de brindar una estimacion cierta y confiable de cantidad, calidad,

marca, precio y algunos otros elementos de acuerdo con las necesidades.

El inventario forestal trata de cuantificar la extension de un bosque, inicialmente el
volumen maderable, expresado en volumen total y en otros parametros cualitativos
(sanidad y calidad del fuste, etc.) ademas de otros procesos, en los que se busca otro tipo
de informacion: Area basal por hectarea, cuantitativamente se expresa como el ICA e IMA.

La densidad expresado en (AB/ha, numero de arboles/ha y el volumen m3/ha (15).

a. Tipos de Inventarios Forestales

La literatura define un inventario forestal como “un procedimiento que permite
eficientemente recopilar informacion sobre la localizacidn, cantidad, calidad, crecimiento y
persistencia de un bosque, con el proposito de planificar acertadamente su manejo, de tal
manera que su produccion se basa en el rendimiento sostenido”. Dentro de este concepto
se han definido varios tipos de inventarios clasificados segun el método estadistico y
segun su objetivo. La clasificacion de inventarios por método estadistico puede resumirse

en el siguiente esquema (24).

Inventario al 100% y muestreo al azar (estratificado y sin estratificar)

Muestreo sistematico (estratificado y sin estratificar)
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Es decir que un inventario puede ser disefiado considerando el total de la muestra, o bien
que se tome una muestra al azar y se considere 0 no la desviacion estandar existente.
También se puede muestrear de manera sistematica y cumplir o no la divisién de estratos
(24).

La clasificacion de inventarios segun su objetivo considera los siguientes tipos:
a) inventario exploratorio

b) Inventario para manejo de bosques naturales

C) Inventario para aprovechamiento forestal

d) Inventario para manejo de plantaciones

b. Inventarios para el manejo del bosque natural

El manejo del bosque natural implica cuatro fases: planificacién, aprovechamiento de bajo
impacto, tratamientos silviculturales de post-cosecha y monitoreo. En cada etapa del
manejo se requiere informacién confiable; por eso se practica un tipo de inventario
especifico antes de cada etapa: pre-cosecha (inventario general e inventario de existencia
0 censo comercial), post-cosecha (inventarios complementarios: muestreo diagnostico, de
remanencia y silvicultural; inventarios de seguimiento: muestreo de regeneraciéon y

parcelas permanentes de muestreo) (24).

i) Inventario general

El objetivo de un inventario forestal general es generar informacién para facilitar la
planificacion del manejo forestal a mediano y largo plazo. Este tipo de inventario se realiza
por muestreo sistematico o aleatorio, con una intensidad entre 1 y 5% del area total
efectiva de manejo, y se disefia para obtener entre 15 y 20% de error de muestreo y un
95% de confiabilidad, para la estimacion del area basal o del volumen por hectarea.

El inventario general es la herramienta técnica principal con el contenido forestal para

elaborar el plan general de manejo (PGM) (24).

ii) Inventario de existencias o censo comercial
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El objetivo del inventario de existencias-conocido también como censo comercial,
inventario pie a pie, inventario total o inventario de planificacién, es disefiar un plan de
aprovechamiento forestal de bajo impacto. Este inventario debe generar informacion sobre
la topografia del terreno, la ubicacién en el terreno de todos los arboles con diametros
superior al diametro minima de corta (en Centroamérica el DMC generalmente esta entre

50 y 60 cm.), especies, diametros y volumen de los arboles por aprovechar (24).

iii) Inventarios post-cosecha

El objetivo del inventario post-cosecha es generar informacién para la prescripcion y
ejecucion de tratamientos silviculturales recomendados después del aprovechamiento. No
se descarta la ejecucién de tratamientos antes y durante el aprovechamiento, pero solo en

casos especiales.

C. Conceptos estadisticos en inventarios forestales

i. Variable: es la observacion de una caracteristica o atributo asociado con un individuo u
objeto, lo cual varia de un objeto a otro, o de un individuo a otro. Si la caracteristica o

atributo no varia se le llama constante (24).

Tipos de variables conocidos estadisticamente en un inventario forestal:

» Variable cualitativa, es aquella que no es posible hacer una medicion numérica para
describir el atributo.

» Variable cuantitativa, es aquella en que las observaciones son numeéricas, poseen
significado propio, son el resultado de una medicion o un conteo, y poseen un
orden natural.

= Variable continuo, es aquella en la que, entre dos posibles valores, se pueden
definir un numero infinito de posibles observaciones.

= Variable discreta, es aquella en que, entre dos posibles valores, existen un numero

finito de posibles observaciones.
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ii. Poblacion: es el conjunto de todas las posibles observaciones de una variable.
Légicamente, la variable tiene que ser evaluado o medida de una poblacién de objetos o
individuos. Se define como tamano de la poblacién, representado con la letra N, al numero

de unidades de muestreo pertenecientes a una poblacién (24).

iii. Unidades de muestreo: se define como unidad de muestro al minimo elemento o parte
en que esta dividida mi poblacion de objetos. La unidad de muestreo es definida durante
el proceso de planificacion del inventario, dependiendo de la informacién que se deseo

obtener de éste (24).

iv. Muestra: es una parte o subconjunto de la poblacion, lo cual normalmente se escoge
con el fin de recoger datos para generar informacion acerca de la poblacion. Como tamario
de la muestra, representada con la letra “n”, se define el niumero de unidades de muestreo

que son parte de la muestra (24).

v. Intensidad de muestreo: se define como intensidad de muestreo, representada con letra
“”, la proporcion de unidades de muestreo escogidas como parte de la muestra; es decir
que i es el resultado de dividir el tamafio de la muestra (n) entre el tamafo de la poblacion

“‘N” (24).

En inventarios forestales donde las unidades de muestreo son parcelas, la intensidad de
muestreo también se puede calcular utilizando el area efectiva de evaluacién en hectareas

(A) y el area o tamano de las parcelas en hectareas (24).

d. Tamaiho y Forma de Parcela

Para las coniferas de Guatemala, se recomienda el uso de parcelas circulares entre 500 y
1000m2. El uso de parcelas rectangulares y cuadradas es muy laborioso, lo que
incrementa los costos; la forma circular presenta mejor opcion de parcelas de dimensién
fija, sin embargo en zonas de pendiente, las parcelas circulares suelen quedar elipticas.
(24).
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En inventarios en bosques naturales latifoliadas, debido a su alta heterogeneidad, siempre
es recomendable establecer parcelas largas, angostas y de mayor extensién para cubrir
una mayor area de terreno. La decision de la forma ideal de la unidad muestral debe

basarse en lograr maxima eficiencia y minimizar el sesgo (24).

En Guatemala se pueden utilizar parcelas de 20m x 200m (0.4ha.); segun estudio
realizado por Carrera en los bosques latifoliados de Petén, muestra a través de una gréfica
que mientras mayor sea el tamafio de las unidades de muestreo, menor sera la
variabilidad entre las mismas, hasta que llega un momento en que mayores incrementos
en la superficie de la unidad de muestreo no tiene mayor relevancia en la disminucién del

coeficiente de variacion (24).

e. Variables Importantes

Son esencialmente tres: Frecuencia de los individuos por parcela, diametro a la altura del

pecho (dap) y altura total o comercial de arboles.

En otros casos hay alguna de las tres variables principales que se omiten, como es el caso
de la altura total de los arboles en los bosques naturales de latifoliadas, pero se toma la

altura comercial.

Con las variables antes mencionadas se pretende conocer: la densidad del bosque dado
en AB/ha y # de arboles/ha., el volumen por unidad de area, el dap y altura promedios

para toma de decisiones silvicolas y planificar el manejo (24).

F. Aprovechamiento y manejo sostenido del bosque

En Guatemala, segun la ley forestal (13) estara dirigido mediante el plan de manejo
aprobado por el INAB. Este es un instrumento fundamental en el monitoreo del
aprovechamiento y de las técnicas silviculturales aplicadas a la masa forestal, que

comprendera como minimo segun los articulos 48 y 49 de la ley.
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a
b

)- Descripcion biofisica de la propiedad
)-
c). Tipo y clase de bosque
)-
)-

La superficie con bosque
d). Area a intervenir

e). Areas de proteccion

f). Volumen a extraer

g). Sistema de corte

h). Crecimiento anual del bosque y su posibilidad de corte
i). La recuperacion de la masa forestal

j)- Medidas de prevencion contra incendios forestales

k). Tiempo de ejecucién

Conforme al reglamento de la presente ley, INAB podra determinar, bajo su
responsabilidad, las condiciones de la licencia para el manejo sostenido del bosque, en un
termino maximo de 60 dias, contados a partir del cumplimiento del los requisitos

establecidos en el reglamento de la presente ley (13).

G. Manejo forestal

Es la administracion del recurso forestal para generar bienes o servicios a la sociedad de

manera racional y cientifica, (5).

El modelo de manejo forestal se fundamenta en los principios dasondmicos de los
principios del siglo pasado, principalmente en los aspectos de rendimiento sostenido.
Correlaciona aspectos sobre crecimientos, rendimientos, calidades de sitio, posibilidades
de corta o corta permisible, bosque normal, sistema silvicultural y sobre todo la relacién de

la posibilidad ecoldgica y econdmica de la intervencion forestal (21).

Un bosque ordenado es productivo, sometido a un régimen y conforme a un plan de
trabajo fundado en principios silviculas, econdmicos y sociales, con que se persigue lograr
un rendimiento continuo y progresivo, asegurando siempre su produccion a la vez que su

conservacion (15).
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Rodales o estratos: Por lo general, son las unidades de ordenacion o manejo que en
conjunto integran un bosque. Desde el punto de vista de la silvicultural se puede definir un
rodal como una unidad razonablemente homogénea, que se puede diferenciar con
claridad de los rodales circundantes por su edad, composicidon, estructura, calidad del

terreno en que se asienta o la geografia del mismo (15).

Condiciones minimas del bosque ordenado: Las condiciones minimas que debe cumplir un
bosque para considerarlo ordenado son: la persistencia, la rentabilidad y el maximo

rendimiento, (15).

Persistencia: Es la relacion de la produccion del bosque y el tiempo, tomando en
consideracion la capacidad del suelo, el ambiente y la repoblacion natural o artificial de
las areas debe realizarse lo mas rapido posible. La persistencia fundamentalmente busca

conservar a perpetuidad la capacidad productiva de los bosques ordenados.

Rentabilidad: La rentabilidad tiene mucha libertad en la ordenacién forestal ya que basta
con la cuantia de los arboles o productos y los plazos dentro de los cuales los ingresos

son percibidos.

Maximo rendimiento: EI maximo rendimiento implica la mayor obtencion de beneficios
econdmicos sin descuidar el aspecto del manejo sostenido siendo mucho las alternativas
existentes en la organizacién de un bosque, asi también la dificultad de elegir la
combinaciéon mas adecuada para alcanzar el maximo rendimiento sin infringir la condicion

de persistencia (15).

a. Plan de manejo

Es el instrumento formulado para emplearse en el trabajo diario del aprovechamiento del
bosque, por lo que los principales objetivos del plan deben quedar claramente
establecidos, asi como también las medidas propuestas para realizar estos objetivos

debieron de ser practicas: es decir, factibles de realizar (5).
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b. Plan de cortas

Es el plan que se formula para ejecutar el aprovechamiento de acuerdo con los objetivos

perseguidos, método de tratamiento elegido y el calculo de la posibilidad elegida (5).

C. Plan anual de corta

Es la culminacién de la planeacion de la produccion a mediano plazo, ya que define los
estratos por aprovecharse afio con afo, asi como la produccién a extraer vy los
tratamientos complementarios a realizar en las areas a intervenir. Es una guia en la

planeacion de los trabajos de produccién, comercializaciéon e industrializacion (5).

d. Clasificacion de los productos forestales

Una division de los productos forestales desde el punto de vista de su aprovechamiento

puede ser:

i Productos primarios y subproductos del bosque (hojas, fibras y frutos), son los que
estan contenidos por la masa boscosa y que provienen de los arboles que ha alcanzado

su madurez, tales como madera, leia, resinas.

ii. Productos secundarios, otros productos que se obtienen del bosque pero no
propiamente de los arboles, son los obtenidos de la flora y fauna (pastos, brozas, epifitas,

caza y pesca) (10).

H. Silvicultura

Trata a cerca del cultivo de los bosques siguiendo lineamientos cientificos para la continua
produccion de bienes y servicios, mediante una habil planificacién (8).

La silvicultura establece los lineamientos que controlan el establecimiento, crecimiento,
composicion y cantidad de la vegetacion boscosa, para lo cual deben establecerse los
objetivos que se persiguen; estos objetivos pueden variar desde el interés productivo de

los bosques hasta el interés ecoturistico (8).
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242 MARCO REFERENCIAL

Ver capitulo | “Informe Final de Diagndstico del parcelamiento Santa Maria Tzeja, Playa

Grande, Ixcan, El Quiché”. Pagina 7- 58.

2.5 OBJETIVOS

2.5.1 GENERAL

Realizar un inventario forestal en el bosque natural del parcelamiento Santa
Maria Tzeja para conocer la calidad y cantidad del recurso bosque y plantear

lineamientos de manejo forestal sostenible.

2.5.2 ESPECIFICOS

Cuantificar y cualificar los recursos maderables del bosque natural en el

parcelamiento Santa Maria Tzeja.

Describir la composicion y estructura del bosque en el parcelamiento Santa

Maria Tzeja.

Definir los lineamientos técnicos para el manejo sostenible del bosque; en base

a los resultados del inventario.
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2.6 METODOLOGIA

2.6.1 Estudios preliminares

A. Recopilacion de informacién general

Esta fase consistid en la recopilacion de informacion general acerca del area de estudio
como material documental y material cartografico, asi como informacién general acerca de
los bosques naturales, estudios previos, metodologias sugeridas para su investigacion,

entrevistas a personas relacionadas con la zona de estudio.

B. Mapa base preliminar

Se procedid a realizar la estratificacion preeliminar del bosque en el mapa de propuesta
de ordenamiento Territorial para Santa Maria Tzeja realizado por Emiliano Panjoj Pérez
durante su Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia-EPSA- en el mismo lugar de

estudio en el afno 2005.

C. Reconocimiento preliminar del area

En esta etapa se identificaron los estratos que se delimitaron en la fase de gabinete, su
accesibilidad y los aspectos que se tomaron en cuenta en la delimitacion tales como la

orografia, rios, caminos y zonas de proteccion.

D. Definicion del area de estudio

Para definir el area de estudio se incluyd todo el bosque primario denso excluyendo el
bosque de proteccion. Dicho bosque comprende un area total de 1099.98 hectareas

disperso por manchones en todo el parcelamiento.
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E. Creacion del mapa base

Se procesaron los datos obtenidos en el reconocimiento preliminar con el uso del software
ArcView (version 3.1y 3.0) y ArcGis para la creacion del mapa base del inventario forestal.

Sobre el mismo se crearon los mapas de estratificacion y ubicacion de las parcelas.

2.6.2 Inventario forestal

A. Diseno del muestreo

Se seleccion6 el muestro aleatorio estratificado debido al estado actual del la cobertura
arborea. Las parcelas se distribuyeron al azar dentro de los manchones de bosque denso
facilitando su ubicacién mediante la sobreposicion del mapa de bosque y el mapa del

plano de los parcelarios a escala 1:50,000.

B. Forma y tamaio de la unidad muestral

Las parcelas fueron de forma rectangular, con un ancho de 20 metros (10 metros a cada

lado de la brecha central), y de una longitud de 200 metros; con una extension de 0.4 ha.

Debido a la heterogeneidad del bosque es recomendable  establecer parcelas
rectangulares, para cubrir mayor area longitudinal que permita captar la variabilidad de la
masa boscosa; la decisidon de la forma ideal de la unidad muestral se debe basarse en

lograr maxima eficiencia y minimizacion del sesgo (24).

Segun Malleux (1982) citado por Villalobos (24) aclara que las parcelas pequefias son mas
aptas para bosques homogéneos Yy las parcelas grandes para bosques heterogéneos;

asegurando de esta forma mayor representatividad de las especies.
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C. Tamano de la muestra

Se establecieron 41 unidades muestrales, 8 de las cuales se ubicaron en el estrato I, 19
en el estrato Il, 4 en el estrato Ill y 10 en el estrato IV, resultando en una intensidad de
muestro de 1.47% para el total del bosque y 1.93%, 1.91%, 1.01% y 1.05% en los
estratos del | al IV respectivamente.

El criterio para la definicion del tamafio de la muestra se basé en el analisis de Pre-

muestreo.

D. Ubicacion de las parcelas

Las parcelas de muestreo se ubicaron en forma aleatoria dentro de los manchones de
bosque, facilitando su localizacion mediante la sobreposicion del mapa de bosque y el
mapa del plano de los parcelarios a escala 1:50,000. La identificacién en el campo se

realizé con la ayuda de un geoposicionador y ubicadas en un mapa.

E. Demarcacion de la unidad muestral

Al inicio, al medio y al final de cada parcela de muestreo, se colocé una baliza de
aproximadamente 1.5 metros de largo, con uno de sus extremos descortezado. En las
balizas de inicio y final se coloc6 una cinta de color naranja, especificando el numero de
parcela, el nombre del parcelario y la fecha del levantamiento. Ademas, se colocaron
balizas en las cuatro esquinas de cada parcela para facilitar su ubicacién en el campo.

La longitud de la parcela se midié con cinta métricas de 50 metros o en su efecto pitas de

igual tamano, pero asegurando que mantuvieran constantes sus dimensiones.

F. Registro de datos

En todas las parcelas se midieron los arboles de todas las especie mayores de 20 cm. de
dap. Para la estimacion del volumen, se midid el diametro y la altura comercial ademas se
estimo la calidad del fuste. Se utilizé el sistema métrico decimal, por ser el oficial en el
pais. En apéndice 6(cuadro 42 M) se presenta el modelo de boleta utilizado para el

registro de los datos.
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a. Determinacion de la especie

Esta actividad se realiz6 mediante el reconocimiento del nombre comun o nombre
vernaculo (en maya o espafol). Para su determinacion se utilizaron los documentos
denominados (Guia dendroldgica de especies forestales con valor actual de las Verapaces
(16), Capacitacion de identificacion de 75 especies forestales del municipio de Poptun,
Petén Guatemala C.A -MAGA- 2006 (18) y Caracterizacion del potencial de uso maderable
y no maderable del bosque secundario de la zona adyacente del parque nacional laguna
Lachua, Coban Alta Verapaz (25). De las especies pocos comerciales se recolectaron

muestras botanicas para ser determinado en el Herbario de la FAUSAC.

b. Determinacion del diametro

El didmetro se midi6 a la altura del pecho (1.30 metros) sobre el nivel del suelo. Se

utilizaron cintas diamétricas. Para el efecto se utilizd cinta diamétrica.

C. Estimacion de la altura comercial

La altura comercial del arbol se midié desde la altura del tocén hasta en donde inicia la

primera rama de la copa. Para el efecto se utilizo el hipsometro de Merrit marca Sunto.

G. Analisis de la informacion

Para el anadlisis de la informacién se construyeron hojas electronicas en donde se
tabularon y procesaron los datos de campo, se realiz6 analisis estadistico pre y post
muestreo, se realiz6 y ordend la informacion dasométrico (numero de arboles, area basal

y volumen), ademas se listaron las especies presentes y las especies comerciales.

a. Elementos de estadistica

Para discernir acerca de la confiabilidad de los datos, se realizé el analisis estadistico,

mediante el calculo de las medidas de tendencia central (X, S, CV, Sx, Ema, Em% y Lc).
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Las formulas utilizadas fueron las siguientes:

a). Media Aritmética (X)
X= (Zx)/n

b). Desviacién estandar (S)

Q)
2=

S =

n—1
c). Coeficiente de Variacion (CV%)
Ccv = (S/X)100
d). Error Standard de la media muestral (Sx)

S
Sx -
In

e). Error de muestreo absoluto (Ema)
Ema = (¢)(Sx)

f). Error de muestreo relativo (Em%)
Em% = (Ema/ X)100

g). Limites de confianza (Lc)
Lec = X*Ema

El analisis estadistico se realizé con la informacion del volumen por parcela (m3/0.4 ha).

b. Analisis estadistico de pre-muestreo

A través del analisis estadistico del pre-muestreo se determind cuantas parcelas mas hubo
que realizar en cada uno de los cuatro estratos, para que las muestras sean
representativas y confiables en el inventario; asi mismo lograr que el error de muestro
estuviera por debajo del limite aceptable (20%). Para el analisis del pre-muestreo se
analiz6 el volumen de 16 parcelas (4 por estrato), en donde indico el tamafo adecuado de

la muestra por cada estrato.
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C. Analisis estadistico del muestreo

Al haber completado el levantamiento de parcelas, se procedid a realizar un nuevo
analisis estadistico sobre el volumen con las nuevas parcelas, para verificar que el error

de muestreo no superara el 20% aceptable para especies latifoliadas.

d. Analisis estadistico general

Posteriormente al haber obtenido los resultados del analisis estadistico por estrato, se
procedio a realizar un cuadro que resume los estadisticos de cada estrato del bosque; con
dichos resultados por estrato, se realiz6 el analisis estadistico general del bosque.

Las formulas usadas fueron las siguientes:

Cuadro 18. Modelo de cuadro para resultados del analisis estadistico general.

) Nj2
Estrato | Area(ha) | ni Nj Xi Si | (S)2 | sxi | NXi sj'z Pi | PiSi2
XI

b3 — — — — — — — — — — —

Las formulas utilizadas fueron las siguientes:

2 Xe _ Y NjXi/N

Nj2Sxi?
D) Sw - |2
c) EMae = (Sxe)7)

Los grados de libertad para determinar el valor de la “t” de Student es igual a (n-m) en
donde n representa el numero total de parcelas de muestreo levantadas y m el numero de
estratos en que se dividié el bosque y el resultado de ello se obtiene los grados de libertad
a considerar con un 95% de probabilidad.

d) EM %e _(Emae/ Xe)100

e) Lce = Xe + EMae
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Para determinar si los calculos fueron realizados, adecuadamente, se procedié utilizando
la siguiente férmula:

2> PiSi’

> PiSi?

a” + i
En donde

a) n = numero de parcelas muestreadas en todos los estratos
b) Pi = proporcion del estrato i respecto al bosque

c) Si = desviacion estandar del estrato i

d) Ea = error de muestreo en términos absolutos

e) t = valor de t de Student

f) n = numero total de parcelas en todo el bosque

Los resultados de esta ecuacion, indica la cantidad de parcelas que habria que haber en

el inventario forestal.

H. Procesamiento de la informacion

a. Agrupacion por estrato

Para un ordenamiento adecuado de los datos de campo, el primer paso que se realizo fue
ordenar la informaciéon dasométrica por clase diamétrica, altura y por especie.
Posteriormente estos datos fueron procesados segun su distribucién diamétrica a No. de

arboles/ha, Area Basal/ha y Volumen/ha.

b. Calculo de volumen

Fueron utilizados las ecuaciones desarrolladas por Koper citado en el Manual Técnico
Forestal del INAB (11) para la estimacion del volumen en pie de especies latifoliadas;

dichas férmulas se incluyen en el cuadro siguiente.
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Cuadro 19. Foérmulas del volumen de especies latifoliados.

Nombre cientifico Nombre comun Volumen bruto
Swietenia macrophyla Caoba 0.0000444909 x (D2 H)1.005447155
Ceiba pentandra Ceiba 0.14162892 + 0.0000436944 D2 H - 8.522120587-13 x (D2 H)
Terminalia amazonia Canxan 0.00005681 x (D2 H)0.9984630358
Brosimum alicastrum Ramon 0.0000440524 x (D2 H)1.016876336
Dialum guianensi Tamarindo 0.0000399495 x (D2 H)1.039256484
Virola koschnyi Sangre 0.0000317367 x (D2 H)1.028854521
Vochisya guatemalensis | San Juan 0.0000560922 x (D2 H)0.977371702
Calophyllum brasiliense | Santa Maria 0.0000643242 x (D2 H)0.968922585
Pouteria Izabalensis Sapotillo 0.0000264261 x (D2 H)1.07348636
Ofras especies | = - 0.108337266 + 0.000046499 (D2 H)

Fuente: Manual Técnico Forestal -INAB- 1999.

Donde:

V = Volumen bruto sin corteza en m3 desde altura del tocén o encima de las gambas.

D = dap o diametros por encima de gambas en cm.

H = Largo del fuste en metros desde tocdn (o encima de las gambas) hasta la base de la

copa.

2.6.3 Lineamientos generales de manejo

Los lineamientos generales de manejo para este tipo de bosque dependeran mucho del
inventario forestal, ya que se pretende conocer el potencial boscoso del area para
establecer la cantidad de arboles disponibles a ser aprovechados a corto, mediano y largo
plazo, evitando de esta manera la sobreexplotacion del area, ademas conocer la
distribucion de las especies en el bosque. Se haran recomendaciones sobre tratamientos

silvicola y turno de rotacion, DMC y Cap.

Estos se expresan en los resultados, ya que dependen basicamente de la informacién

obtenida en el inventario forestal realizado.
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2.7 RESULTADOS Y DISCUSION

2.7.1 Uso de la tierra

En el estudio “Propuesta de un Plan de Ordenamiento de los Recursos Naturales
Renovables en Santa Maria Tzeja, Ixcan, El Quiché”, realizado por Emiliano Panjoj Pérez
durante su EPSA en el afo de 2005, determind las siguientes categorias de uso de la
tierra, las cuales fueron corroboradas como parte integral del presente estudio, (cuadro
20).

Cuadro 20. Cobertura vegetal y uso de la tierra del Parcelamiento Santa Maria Tzeja.

Categorias Superficie

ha %
Bosque denso 1748.42 44.72
Tierras con cultivos estacionales y/o matorral 730.53 18.69
Tierras con pastos naturales y/o mejorados (Potrero) 655.87 16.78
Bosque secundario (Guamil) 439.31 11.24
Tierras con cultivos anuales 171.54 4.39
Centro urbano 163.33 4.18
TOTAL 3,909 100

Fuente: Emiliano Panjoj Pérez

Area de bosque denso: Representa el 44.72% (1,748.42 has) de la superficie total del area
territorial del parcelamiento, el cual se encuentra disperso en todo el territorio de Santa
Maria Tzeja, formando manchones densos de bosque. Esta extension incluye 648.51 ha
de bosque destinado como area de reserva forestal, la cual no fue incluido como area del

presente inventario.

Tierras con cultivos anuales estacionales y/o matorral: La unidad de agricultura con

cultivos anuales estacionales y/o matorral representa el 18.69% (730.53 has) del territorio.
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Tierras con pastos naturales y/o mejorados (Potrero): Este uso de la tierra representa el
16.78% (655.87 has) del territorio, el cual se distribuye de manera dispersa en todo el
parcelamiento.

Bosque secundario (Guamil): Represente el 11.24% (439.31 has) de la extensién total del

parcelamiento, y se encuentra también formando bosquetes dispersos en todo el area.

Tierras con cultivos anuales: Esta unidad representa el 4.39%, (171.54 has) de la
extension total del parcelamiento, presentandose de manera dispersa en todo el area del

parcelamiento.

Centro urbano: Representa el 4.18% (163.33 has) de la extensién total del parcelamiento,

el cual se encuentra constituido por 139 lotes de 1 ha cada uno.

2.7.2 Clasificacion del area de bosque

El area de bosque inventariado fue de 1,099.98 hectareas las cuales se dividieron en
cuatro estratos claramente definidos por los limites fisicos tales como (rios, caminos,
fisiografia-pendiente y areas de reserva) que a continuacion se describen las

caracteristicas de cada una de ellas.

a) Estrato I: Representa un 15.01% del area inventariada, equivalente a 165.17 has; esta
cubierta por bosque denso con arboles de altura media, posee pendiente aproximada del
30 % y frecuentes afloramientos rocosos. Se ubica en la serie de suelos Chacalté
caracterizandose por tener un material originario de roca caliza, que incluye sedimentos
karsticos, profundidad efectiva de 50 cm, suelo bien drenado, con alta fertilidad natural, el

riesgo de una erosion es alto.

b) Estrato Il: Representa el 36.07% del area inventariada, equivalente a 396.16has; esta
cubierto por bosque denso con presencia de arboles de gran altura y pendiente del 35%.
Se ubica en la serie de suelos Tzeja, que se caracteriza por tener. Se ubica en la serie de

suelos Tzeja, que se caracteriza por tener un material original de esquisto arcilloso,
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superficie ondulada e inclinada, drenaje moderado y textura predominantemente franco
arcilloso con consistencia friable. Tiene una profundidad efectiva de 150cm, su fertilidad
natural es baja y posee un alto peligro de erosion.

c) Estrato Ill: Representa un 14.40% del area inventariada, equivalente a 158.39 has; lo
conforma un bosque de altura regular, posee pedregosidad y pendiente del 45%. Se ubica
en la serie de suelos Chacalté caracterizandose por tener un material originario de roca
caliza, que incluye sedimentos karsticos, profundidad efectiva de 50 cm, suelo bien

drenado, con alta fertilidad natural, el riesgo de una erosion es alto.

d) Estrato IV: Representa un 34.57% del area inventariada, equivalente a 380.26 has;
esta cubierto por bosque denso con presencia de arboles de gran altura, pendiente de
aproximadamente 40%. Se ubica en la serie de suelos Tzeja, que se caracteriza por tener
un material original de esquisto arcilloso, superficie ondulada e inclinada, drenaje
moderado y textura predominantemente franco arcilloso con consistencia friable. Tiene
una profundidad efectiva de 150cm, su fertilidad natural es baja y posee un alto peligro de

erosion.

Se considera a los cuatro estratos, con alto potencial para aprovechamiento sostenible de
productos maderables.

En apéndice 1 (figura 3A, 4B y 5C) se muestran el mapa base (area de bosque trabajado),
mapa de estratificacion del bosque deacuerdo a sus limitantes y la ubicacién de las

parcelas.

2.7.3 Inventario forestal

En el apéndice 3 (cuadros 30A, 31B, 32C, y 33D) se presentan la distribucion diamétrica,

numero de arboles, y altura de todas las especies de la muestra de cada estrato.

En el apéndice 3 (34E, 35F, 36G, 37H y 38l) se presentan la distribucion diamétrica del N,

AB y V/ha de todas las especies de cada estrato.
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A. Resumen general de variables del inventario forestal

En el cuadro 21 se presenta un resumen por estrato de las variables mas importante del

inventario forestal.

Cuadro 21. Resumen de variables del inventario forestal.

VARIABLES BOSQUE ESTRATOS
I I I v
No. de parcelas(n) 41 8 19 4 10
Intensidad de muestreo (%) 1.47 1.93 1.91 1.01 1.05
Vol.(m3/ha) 213.57 214.24 216.5 199.97 223.57
AB (m2/ha) 29.64 30.31 29.86 28.09 30.32
No. de arboles/ha 186.72 172.5 181.14 208.75 184.50
Error de muestreo (%) 6.032 14.29 10.44 6.87 13.70
B. Analisis estadisticos
a. Pre-muestreo

Para conocer el tamafio de muestra (n), se realizé un muestreo preliminar de cuatro

parcelas por estrato, con cuyos resultados se hizo el analisis estadistico del pre-muestreo.

En el cuadro siguiente se muestran los resultados del analisis estadistico hasta llegar a
obtener el numero de parcelas a levantar, para que la informacion sea confiable. En

apéndice 4 (cuadro 39 J) se desarrolla completamente dicho analisis.
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Cuadro 22. Analisis estadistico en base al volumen del pre-muestreo.

VARIABLES ESTRATOS

I I 1 v
No. de parcelas(n) 4 4 4 4
Volumen medio /0.4ha (X) 7512 62.78 58.19 58.89
Desviacion estandar (S) 17.47 25.26 2.51 15.21
Coeficiente de variaciéon (CV %) 23.26 40.24 4.31 25.82
Error estandar de la media muestral (SX) 8.74 12.63 1.26 7.60
t de Student t (n-1) 3.1825 3.1825 3.1825 3.1825
Error de muestreo absoluto (Ema) 27.80 40.20 4.0 24.2
Error de muestreo relativo (Em%) 37.01 64.03 6.87 41.09
Limites de confianza (Lc) Superior 102.91 102.97 62.18 83.09
Limites de confianza (Lc) Inferior 47.31 22.58 54.19 34.69
Numero de parcelas (n) 14 41 0.47 17
Estabilizacion de (n) 8 18 0 9

Nota: Para el analisis estadistico se utilizd el volumen por parcela.

Segun el analisis de pre-muestreo finalmente se realizaron en el estrato | (8 parcelas),
estrato Il (18 parcelas), estrato Ill (4 parcelas) y estrato IV (9 parcelas), para que
estadisticamente los resultados fuesen confiables. Inicialmente ya se habian realizado
cuatro parcelas en cada uno de los estratos, por lo que solo se debieron realizar en el

estrato | (4 parcelas), estrato Il (14 parcelas) y estrato IV (5 parcelas).

b. Muestreo

Al completar el inventario forestal se procedid a realizar un nuevo analisis estadistico con
la totalidad de parcelas levantadas y verificar asi, que el error de muestreo no superara el
20% aceptable para bosques latifoliadas, segun el manual de inventario forestal para
bosques latifoliadas de América Central -CATIE- (24). En el cuadro siguiente se resume

este analisis estadistico.
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Cuadro 23. Analisis estadistico resumen del volumen de todas las parcelas levantadas

en el inventario forestal.

DESCRIPTOR ESTRATOS

I I I v
No. de parcelas(n) 8 19 4 10
Volumen medio /0.4ha (X) 72.30 68.81 58.19 70.26
Desviacién estandar (S) 12.36 14.92 2.51 13.45
Coeficiente de variacion (CV %) 17.09 21.68 4.32 19.15
Error estandar de la media muestral (SX) 4.37 3.42 1.26 4.25
t de Student t (n-1) 2.364 2.100 3.182 2.262
Error de muestreo absoluto (Ema) 10.33 7.19 4.00 9.62
Error de muestreo relativo (Em%) 14.29 10.44 6.87 13.70
Limites de confianza (Lc) Superior 82.626 75.993 62.186 79.887
Limites de confianza (Lc) Inferior 61.967 61.621 54.194 60.639

Como se puede observar en el cuadro anterior, el error de muestro del estrato | al IV es
14.29%, 10.44%, 6.87% y 13.70% respectivamente. Estos se consideran aceptables
debido a que son menores al error permisible (20%) para bosques latifoliados; por lo que
los datos del pre-muestreo fueron confiables al indicarnos el numero de parcelas totales

para levantar.

Estadisticamente se puede decir que las parcelas arrojaron la informacién real en el
bosque, reflejando que estos se distribuyeron adecuadamente en la totalidad del area en
estudio el area de estudio. En apéndice 4 (cuadro 40 K) se desarrolla completamente el
analisis estadistico completo.

C. Analisis estadistico general del bosque

Habiendo obtenido los resultados del analisis estadistico de cada estrato, se procedi6 a
realizar un cuadro que resume los estadisticos de cada estrato del bosque. Dichos
resultados fueron de utilidad para realizar el analisis estadistico general del bosque, el

cual arrojé un error de muestro de 6.020%.



98

Cuadro 24. Resultados del analisis estadistico general.

I 165.17 | 08 | 413 723 | 12.36 | 152.77 | 4.37 | 29859.90 | 3257339.14 | 0.15 | 22.94

I 396.16 | 19 | 990 | 68.81 | 14.92 | 222.61 | 3.42 | 68121.90 | 11463641.64 | 0.36 | 80.17
| 158.39 | 04 | 396 | 58.19 | 2.51 6.30 | 1.26 | 23043.24 248961.08 0.14 0.91

IV | 380.26 | 10 | 951 | 70.26 | 13.45 | 180.90 | 4.25 | 66817.26 | 16335743.06 | 0.34 | 62.54
> | 1099.98 | 41 | 2750 | 269.56 | 43.24 | 562.58 | 13.3 | 187842.30 | 31305684.92 | 1.000 | 166.56

Las férmulas utilizadas son:

a) Xe = ZNin/N = 68.3063
S NS

b) Sye = = =2.0346

c) EMae =(Sxe)(t) =4.11213

Para determinar la "t" de student en el Emae se procede de la siguiente manera:

n = numero de parcelas realizadas
m = numero de estratos en el inventario
Portanto:n-m =41-4 =37

El numero 37 (grados de libertad) nos sirve para determinar el valor de "t " de Student en
la tabla el cual es de 2.0211

d) EM %e - (Emae/)?e)lOO = 6.0201%
e)  Lce = Xe+ EMae =70.86 72.418 m3/ha
= 63.38 64.194 m3/ha

Para determinar si los calculos fueron realizados, adecuadamente, se procedio utilizando

la siguiente férmula.
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" Pisi?

= 39.459 =~ 40
E 2+t22PiSi2
a e
N

n:

n=[((2.0211)2 * (166.35)) /((4.11)2 + ((2.0211)2 * (166.35)) / 2750)] = 39.459 = 40

Como podemos ver en el cuadro de analisis general del bosque se tenian que realizar 40
parcelas por lo que coincidié en el anadlisis estadistico realizado en el pre-muestro (41

parcelas).

Con este ultimo analisis estadistico garantizamos que los datos tomados en campo son

representativos.

C. Resultados del inventario por estratos

En los cuadros a continuacion se resume la informacién dasométrica por hectarea
(Numero de arboles, AB y Volumen), de todas las especies presentes, de las especies
mayores al DMC, las especies mas abundantes mayores al DMC y las especies

comerciales mas abundantes mayores al DMC.

En el cuadro 25 se presenta un resumen general del bosque; en el cuadro 26 se presenta
la informacion de todas las especies mayores al DMC relativa al N, AB y V/ha a extraer;
en el encuadro 27 se presenta la informacion de las especies abundantes mayores al
DMC relativa al N, AB y Vol/ha a extraer y en el cuadro 28 se presenta la informacion del

N, AB y V/ha a extraer de las especies comerciales abundantes mayores al DMC.
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Cuadro 25. Resumen de la informacion dasométrica (Numero de arboles/ha, AB/ha y Vol./ha) de todas las especies

forestales en el inventario forestal.

Numero de arboles/ha Area Basal/ha (m2) Volumen/ha (m3)
Todas | todas sp > sp Todas | todas sp > sp todas todas sp > sp
EST las sp> | % | DMC | % | com | % | las sp> | % | DMC | % | com | % las sp> | % | DMC | % | com | %
sp DMC abun > DMC sp DMC abun >DMC sp. DMC abun >DMC
abun abund abun
I 172.50 | 74.69 |43 |54.06 | 31 |45.00 |26 |30.31 [23.87 |79|16.04 |53 |13.86 |46 |214.25|177.47 |83 |123.20 |58 | 105.40 |49
I 181.14 |73.38 |41 |41.02 |23 |34.04 |19 |29.86 [22.33 |75|11.74 |39|10.07 |34216.50|171.60|79|97.20 |45|85.40 |39
Il 208.75 | 60.00 |29 |30.63 |15|30.63 |15]28.09 |18.32 |65|8.57 |31 |8.57 31(199.97 (142,95 |71 |75.43 |38 |75.43 |38
v 184.50 [ 82.80 |45|53.00 |29 (41.25 |22|30.32 [{23.59 |78 |15.63 |52 |13.03 |43 |223.57 |184.01 |82|129.99 |58 [108.76 |49

Cuadro 26. Numero arboles, AB y Vol/ha a extraer de todas las especies mayores al DMC, numero arboles, AB y V/ha

de arboles remanentes y % a extraer en relacion del total de arboles existentes.

No. De arboles/ha. AB/ha Vol/ha
ESTRATO Extraer Semilleros % a extraer Extraer Semilleros % a extraer Extraer Semilleros % a extraer
75% 25% del total 75%(m2) 25%(m2) del total 75%(m3) 25%(m3) del total
I 56.02 18.67 32 17.90 5.97 59 133.10 44.37 62
I 55.03 18.34 30 16.75 5.58 56 128.72 42.91 59
1 45.00 15.00 22 13.74 4.58 49 107.21 35.74 54
v 62.06 20.69 34 17.69 5.90 58 138.01 46.00 62
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Cuadro 27. Numero arboles, AB y Vol/ha a extraer de todas las especies abundantes mayores al DMC, numero
arboles,AB y Vol/ha de arboles remanentes y % a extraer en relacion del total de arboles existentes.
No. De arboles/ha. AB/ha Vol/ha
ESTRATO Extraer Semilleros % a extraer Extraer Semilleros % a extraer Extraer Semilleros % a extraer
75% 25% del total 75%(m2) 25%(m2) del total 75%(m3) 25%(m3) del total
I 40.55 13.52 23 12.03 4.01 39 92.40 30.80 43
I 30.76 10.25 17 8.80 2.93 29 72.87 24.29 34
Il 22.97 7.65 11 6.43 2.14 23 56.57 18.86 28
\Y; 39.75 13.75 21 11.73 3.91 39 97.49 32.50 44
Cuadro 28. Numero arboles, AB y Vol/ha a extraer de todas las especies comerciales abundantes mayores al DMC,
numero arboles, AB y Vol/ha de arboles remanentes y % a extraer en relacion del total de arboles
existentes.
No. de arboles/ha. AB/ha Vol/ha
ESTRATO Extraer Semilleros % a extraer Extraer Semilleros % a extraer Extraer Semilleros % a extraer
75% 25% del total 75%(m2) 25%(m2) del total 75%(m3) 25%(m3) del total
[ 33.75 11.25 20 10.40 3.47 34 79.05 26.35 37
I 25.53 8.51 14 7.56 2.52 25 64.08 21.36 30
1T 22.97 7.65 1 6.43 2.14 23 56.57 18.86 28
\Y; 30.94 10.31 17 9.77 3.26 32 81.57 27.19 36
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D. Analisis general por estrato de la informacion dasométrica/ha del Nimero de
arboles, Area Basal y Volumen del inventario forestal.

a. Analisis general del estrato |

i. Distribucién del numero de arboles
1) La densidad actual en numero de arboles por hectarea de todas las especies es de
172.5 arboles/ha (cuadro 25).

2) En relacién al numero total de arb./ha (172.50 arboles), el 20% equivalente a 33.75
arboles son las especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC

potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).

3) De la densidad actual en numero de arboles por hectarea, el 43% (74.69 arboles) son
arboles de todas las especies mayores al DMC; el 31% (54.06 arboles) son las especies
mas abundantes mayores al DMC y el 26% (45 arboles) son las especies comerciales

mas abundantes mayores al DMC, (cuadro 25).

4) Del total de arboles mayores al DMC (74.69 arboles/ha) el 75% (56.02 arboles)
podrian ser extraidos (cuadro 25 y 26); del numero de arboles mas abundantes mayores al
DMC (54.06 arboles/ha) el 75% (40.55 arboles) podrian ser extraidos (cuadro 25y 27) y
del numero de arboles comerciales mas abundantes mayores al DMC (45 arboles/ha) el
75% (33.75 arboles) son potencialmente aprovechables (cuadro 25 y 28); esto
considerando un 75% de extraccion, debido a que el 25% de los mismos quedaran en pie

para cumplir la funcién de arboles semilleros.

i. Distribucion del Area Basal

1) La densidad actual en AB/ ha de todas las especies es de 30.31 m2 (cuadro 25).

2) En relacion al AB de todas las especies (30.31m2/ha), el 34% equivalente a 10.4m2/ha
es el area basal de las especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC

potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).
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3) Del AB existente el 79% (23.87 m2/ha) esta constituido por arboles de todas las
especies mayores al DMC; el 53% (16.04 m2/ha) son individuos mayores al DMC de las
especies mas abundantes y el 46% (13.86 m2/ha) esta conformado por las especies

comerciales mas abundantes mayores al DMC, (cuadro 25)

4) Del area basal de todas las especies mayores al DMC (23.87 m2/ha), el 75% (17.90
m2/ha) pueden ser aprovechados (cuadro 25 y 26); del area basal de las especies mas
abundantes mayores al DMC (16.04m2/ha) el 75% (12.03 m2/ha) podrian ser
aprovechadas (cuadro 25 y 27) y del area basal de las especies comerciales mas
abundante mayores al DMC (13.86 m2/ha) el 75% (10.40 m2/ha) son potencialmente
aprovechables(cuadro 25 y 28); Considerando un 75% de extraccion y un 25% de arboles

semilleros que quedarian en pié.

iii. Distribucion del Volumen

1) El volumen actual de todas las especies es de 214.25 m3/ha (cuadro 25).

2) En relacion al volumen de todas las especies (214.24m3/ha) el 37% equivalente a
79.05m3/ha es el volumen de las especies comerciales de mayor abundancia mayores al
DMC potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).

3) Del volumen actual existente el 83% (177.47 m3/ha) esta conformado por arboles
mayores al DMC de todas las especies, el 58% (123.20 m3/ha) son individuos mayores al
DMC de las especies mas abundantes y el 49% (105.4 m3/ha) esta conformado por las

especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC, (cuadro 25).

4) Del volumen de todas las especies mayores al DMC (177.47m3/ha), el 75% (133.10
m3/ha) esta constituido por arboles que pueden ser aprovechados (cuadro 25 y 26); del
volumen de las especies mas abundantes mayores al DMC (123.20 m3/ha) el 75% (92.4
m3/ha) podrian ser individuos aprovechados (cuadro 25 y 27) y del volumen de las

especies comerciales mas abundantes mayores al DMC (105.40 m3/ha) el 75% (79.05
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m3/ha) son arboles potencialmente aprovechables (cuadro 25 y 28). Considerando un

75% del volumen a extraer y un 25% como arboles semilleros que quedarian en pie.

El 20% del numero de arboles comerciales mas abundantes mayores al DMC son
potencialmente extraibles, sin embargo el area basal y el volumen permisible a extraer
asciende al 34% y 37% respectivamente, debido a que los arboles a ser aprovechables

son los individuos de mayor diametro.

b. Analisis general del estrato Il

i Distribucion del numero de arboles
1) La densidad actual en numero de arboles por hectarea de todas las especies es de
181.14 arboles/ha (cuadro 25).

2) En relacion al numero total de arb./ha (181.14 arboles), el 14% equivalente a 25.53
arboles, son las especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC

potencialmente extraibles (cuadro 25y 28).

3) De la densidad actual en numero de arboles por hectarea, el 41% (73.38 arboles) son
arboles de todas las especies mayores al DMC; el 23% (41.02 arboles) son las especies
mas abundantes mayores al DMC y el 19% (34.04 arboles) son las especies comerciales

mas abundantes mayores al DMC, (cuadro 25).

4) Del total de arboles mayores al DMC (73.38 arboles/ha) el 75% (55.03 arboles)
podrian ser extraidos (cuadro 25 y 26); del numero de arboles mas abundantes mayores al
DMC (41.02 arboles/ha) el 75% (30.76 arboles) podrian ser extraidos (cuadro 25 y 27) y
del numero de arboles comerciales mas abundantes mayores al DMC (34.04 arboles/ha)
el 75% (25.53 arboles) son potencialmente aprovechables (cuadro 25 y 28); esto
considerando un 75% de extraccion, debido a que el 25% de los mismos quedaran en pie

para cumplir la funcién de arboles semilleros.
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i Distribucion del area basal

1) La densidad actual en AB/ ha de todas las especies es de 29.86 m2 (cuadro 25).

2) En relacion al AB de todas las especies (29.86 m2/ha), el 25% equivalente a 7.56m2/ha
es el area basal de las especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC

potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).

3) Del AB existente el 75% (22.33 m2/ha) esta constituido por arboles de todas las
especies mayores al DMC; el 39% (11.74 m2/ha) son individuos mayores al DMC de las
especies mas abundantes y el 34% (10.07 m2/ha) estd conformado por las especies

comerciales mas abundantes mayores al DMC, (cuadro 25).

4) Del area basal de todas las especies mayores al DMC (22.33 m2/ha), el 75% (16.75
m2/ha) pueden ser aprovechados (cuadro 25 y 26); del area basal de las especies mas
abundantes mayores al DMC (11.74 m2/ha) el 75% (8.80 m2/ha) podrian ser
aprovechadas (cuadro 25 y 27) y del area basal de las especies comerciales mas
abundante mayores al DMC (10.07 m2/ha) el 75% (7.56 m2/ha) son potencialmente
aprovechables (cuadro 25 y 28); Considerando un 75% de extracciéon y un 25% de arboles

semilleros que quedarian en pié.

iii. Distribucion del volumen

1) El volumen actual de todas las especies es de 216.5 m3/ha (cuadro 25).

2) En relacion al volumen de todas las especies (216.5 m3/ha) el 30% equivalente a 64.08
m3/ha es el volumen de las especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC

potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).

3) Del volumen actual existente el 79% (171.6 m3/ha) estd conformado por arboles
mayores al DMC de todas las especies, el 45% (97.20 m3/ha) son individuos mayores al
DMC de las especies mas abundantes y el 39% (85.40 m3/ha) esta conformado por las

especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC, (cuadro 25).
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4) Del volumen de todas las especies mayores al DMC (171.6m3/ha), el 75% (128.72
m3/ha) (177.47m3/ha) esta constituido por arboles que pueden ser aprovechados (cuadro
25y 26); del volumen de las especies mas abundantes mayores al DMC (97.20 m3/ha) el
75% (72.87 m3/ha) podrian ser individuos aprovechados (cuadro 25y 27) y del volumen
de las especies comerciales mas abundantes mayores al DMC (85.40 m3/ha) el 75%
(64.08 m3/ha) son arboles potencialmente aprovechables (cuadro 25 y 28). Considerando

un 75% del volumen a extraer y un 25% como arboles semilleros que quedarian en pie.

El 14% del numero de arboles comerciales mas abundantes mayores al DMC son
potencialmente extraibles, sin embargo el area basal y el volumen permisible a extraer
asciende al 25% y 30% respectivamente, debido a que los arboles a ser aprovechables

son los individuos de mayor diametro.

C. Analisis general del estrato Il

i Distribucion del numero de arboles
1) La densidad actual en numero de arboles por hectarea de todas las especies es de
208.75 arboles/ha (cuadro 25).

2) En relacion al numero total de arb./ha (208.75 arboles), el 11% equivalente a 22.97
arboles, son las especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC

potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).

3) De la densidad actual en numero de arboles por hectarea, el 29% (60.00 arboles) son
arboles de todas las especies mayores al DMC; el 15% (30.63 arboles) son las especies
mas abundantes mayores al DMC y el 15% (30.63 arboles) son las especies comerciales

mas abundantes mayores al DMC, (cuadro 25).

4) Del total de arboles mayores al DMC (60 arboles/ha) el 75% (45 arboles) podrian ser
extraidos (cuadro 25 y 26); del numero de arboles mas abundantes mayores al DMC
(30.63 arboles/ha) el 75% (22.97 arboles) podrian ser extraidos (cuadro 25 y 27) y del

numero de arboles comerciales mas abundantes mayores al DMC (30.63 arboles/ha) el
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75% (22.97 arboles) son potencialmente aprovechables (cuadro 25 y 28); esto
considerando un 75% de extraccion, debido a que el 25% de los mismos quedaran en pie

para cumplir la funcién de arboles semilleros que quedarian en pie.

i Distribucion del area basal

1) La densidad actual en AB/ ha de todas las especies es de 28.09 m2 (cuadro 25).

2) En relacion al AB de todas las especies (28.09 m2/ha), el 23% equivalente a 6.43 m2/ha
es el area basal de las especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC

potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).

3) Del AB existente el 65% (18.32 m2/ha) esta constituido por arboles de todas las
especies mayores al DMC, 31% (8.57 m2/ha) son individuos mayores al DMC de las
especies mas abundantes y el 31% (8.57 m2/ha) esta conformado por las especies

comerciales mas abundantes mayores al DMC, (cuadro 25).

4) Del area basal de todas las especies mayores al DMC (18.32 m2/ha), el 75% (13.74
m2/ha) pueden ser aprovechados (cuadro 25 y 26); del area basal de las especies mas
abundantes mayores al DMC (8.57m2/ha) el 75% (6.43m2/ha) podrian ser aprovechados
(cuadro 25y 27) y del area basal de las especies comerciales mas abundante mayores al
DMC (8.57m2/ha) el 75% (6.43m2/ha) son potencialmente aprovechables (cuadro 25 y
28); Considerando un 75% de extraccion y un 25% de arboles semilleros que quedarian

en pié.

iii. Distribucion del volumen

1) El volumen actual de todas las especies es de 199.97 m3/ha (cuadro 25).

2) En relacion al volumen de todas las especies (199.97 m3/ha) el 28% equivalente a
56.57 m3/ha es el volumen de las especies comerciales de mayor abundancia mayores al

DMC potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).
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3) Del volumen actual existente el 71% (142.95 m3/ha) esta conformado por arboles
mayores al DMC de todas las especies, el 38% (75.43 m3/ha) son individuos mayores al
DMC de las especies mas abundantes y el 38% (75.43 m3/ha) esta conformado por las

especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC, (cuadro 25).

4) Del volumen de todas las especies mayores al DMC (142.95 m3/ha), el 75% (107.21
m3/ha) esta constituido por arboles que pueden ser aprovechados (cuadro 25 y 26); del
volumen de las especies mas abundantes mayores al DMC (75.43 m3/ha) el 75% (56.57
m3/ha) podrian ser individuos aprovechados (cuadro 25 y 27) vy del volumen de las
especies comerciales mas abundantes mayores al DMC (75.43 m3/ha) el 75% (56.57
m3/ha) son arboles potencialmente aprovechables (cuadro 25 y 28). Considerando un

75% del volumen a extraer y un 25% como arboles semilleros que quedarian en pie.

El 11% del numero de arboles comerciales mas abundantes mayores al DMC son
potencialmente extraibles, sin embargo el area basal y el volumen permisible a extraer
asciende al 23% y 28% respectivamente, debido a que los arboles a ser aprovechables

son los individuos de mayor diametro.

d. Anidlisis general del estrato IV

i. Distribucién del numero de arboles
1) La densidad actual en numero de arboles por hectarea de todas las especies es de
184.50 arboles/ha (cuadro 25).

2) En relacién al numero total de arb./ha (184.50 arboles), el 17% equivalente a 30.94
arboles, son las especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC

potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).

3) De la densidad actual en numero de arboles por hectarea, el 45% (82.80 arboles) son
arboles de todas las especies mayores al DMC; el 29% (53 arboles) son las especies
mas abundantes mayores al DMC y el 22% (41.25 arboles) son las especies comerciales

mas abundantes mayores al DMC, (cuadro 25).
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4) Del total de arboles mayores al DMC (82.80 arboles/ha) el 75% (62.06 arboles) podrian
ser extraidos (cuadro 25 y 26); del numero de arboles mas abundantes mayores al DMC
(53 arboles/ha) el 75% (39.75 arboles) podrian ser extraidos (cuadro 25 y 27) y del
numero de arboles comerciales mas abundantes mayores al DMC (41.25 arboles/ha) el
75% (30.94 arboles) son potencialmente aprovechables (cuadro 25 y 28); esto
considerando un 75% de extraccion, debido a que el 25% de los mismos quedaran en pie

para cumplir la funcién de arboles semilleros que quedarian en pie.

i Distribucion del area basal

1) La densidad actual en AB/ ha de todas las especies es de 30.32 m2 (cuadro 25).

2) En relacion al AB de todas las especies (30.32 m2/ha), el 32% equivalente a 9.77 m2/ha
es el area basal de las especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC

potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).

3) Del AB existente el 78% (23.59 m2/ha) esta constituido por arboles de todas las
especies mayores al DMC, 52% (15.63 m2/ha) son individuos mayores al DMC de las
especies mas abundantes y el 43% (13.03 m2/ha) esta conformado por las especies

comerciales mas abundantes mayores al DMC, (cuadro 25).

4) Del area basal de todas las especies mayores al DMC (23.59 m2/ha), el 75% (17.69
m2/ha) pueden ser aprovechados (cuadro 25 y 26); del area basal de las especies mas
abundantes mayores al DMC (15.63 m2/ha) el 75% (11.73 m2/ha) podrian ser
aprovechados (cuadro 25 y 27) y del area basal de las especies comerciales mas
abundante mayores al DMC (13.03 m2/ha) el 75% (9.77 m2/ha) son potencialmente
aprovechables (cuadro 25 y 28); Considerando un 75% de extracciéon y un 25% de arboles

semilleros que quedarian en pié.

iii. Distribucion del volumen

1) El volumen actual de todas las especies es de 223.57 m3/ha (cuadro 25).
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2) En relacion al volumen de todas las especies (223.57 m3/ha) el 36% equivalente a
81.57 m3/ha es el volumen de las especies comerciales de mayor abundancia mayores al

DMC potencialmente extraibles (cuadro 25 y 28).

3) Del volumen actual existente el 82% (184.01 m3/ha) estd conformado por arboles
mayores al DMC de todas las especies, el 58% (129.99 m3/ha) son individuos mayores al
DMC de las especies mas abundantes y el 49% (108.76 m3/ha) esta conformado por las

especies comerciales de mayor abundancia mayores al DMC, (cuadro 25).

4) Del volumen de todas las especies mayores al DMC (184.01 m3/ha), el 75% (138.01
m3/ha) esta constituido por arboles que pueden ser aprovechados (cuadro 25 y 26); del
volumen de las especies mas abundantes mayores al DMC (129.99 m3/ha) el 75% (97.49
m3/ha) podrian ser individuos aprovechados (cuadro 25 y 27) vy del volumen de las
especies comerciales mas abundantes mayores al DMC (108.76 m3/ha) el 75% (81.57
m3/ha) son arboles potencialmente aprovechables (cuadro 25 y 28). Considerando un

75% del volumen a extraer y un 25% como arboles semilleros que quedarian en pie.

El 17% del numero de arboles comerciales mas abundantes mayores al DMC son
potencialmente extraibles, sin embargo el area basal y el volumen permisible a extraer
asciende al 32% y 36% respectivamente, debido a que los arboles a ser aprovechables

son los individuos de mayor diametro.

E. Analisis general en graficas por estrato de la informacién dasométrica de las
especies comerciales abundantes.

a) En la siguiente grafica se muestra la relacion clase diamétrica, Numero de arboles,

AB y Vol/ha de las especies comerciales mas abundantes del estrato I.
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Volumen (m*/ha), de especies comerciales abundantes.
b) En la siguiente grafica se muestra la relacion clase diamétrica, Numero de arboles,
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Volumen (m®/ha), de especies comerciales abundantes.
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c) En la siguiente grafica se muestra la relacion clase diamétrica, Numero de arboles,

AB y Vol/ha de especies comerciales abundantes del estrato Ill.
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Figura 5. Relacién clase diamétrica, Nimero de arboles/ha-N, Area Basal (m%/ha)-AB y

Volumen (m®/ha), de especies comerciales abundantes.

d) En la siguiente grafica se muestra la relacion clase diamétrica, Numero de arboles,

AB y Vol/ha de especies comerciales abundantes del estrato IV.
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Figura 6. Relacién clase diamétrica, Nimero de arboles/ha-N, Area Basal (m?/ha)-AB y

Volumen (m*/ha), de especies comerciales abundantes.
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En todas las graficas se muestra que existe abundancia en numero de arboles de
diametros menores al DMC y pocos arboles de diametros mayores al DMC, indicandonos
esto que existen abundantes arboles de futura cosecha, y que no habria ningun impacto
negativo al extraer los arboles mayores al DMC.

Se evidencia también que los diametros mayores al DMC proveen mayor volumen y Area
Basal que los arboles menores al DMC por lo que la extraccion es viable para que todos
los arboles menores al DMC alcancen su mejor desarrollo y poder mejorar asi el

crecimiento y la calidad del bosque.

La informacion expresada en las graficas se muestra en el apéndice 3 (cuadro 38 I) el
cuadro resumen de las variables dasométricas por hectarea (N, AB y Vol. /ha) de las

especies comerciales mas abundantes.

F. Especies comerciales abundantes

El siguiente cuadro presenta el Numero de arboles, AB y V/ha de las especies
comerciales mas abundantes, especificando la abundancia por especie ordenada de
mayor a menor; la abundancia se estimé en la presencia de el minimo de 2.8 arboles por

hectarea, de especies mayores al DMC.

Cuadro 29. Especies comerciales abundantes en los estratos mayores al DMC.

Estratos | No. Nombre Nombre # arboles | Area Basal | Volumen
Cientifico Comun por (ha) m2/ha m3/ha
1 | Dialium guianensis Tamarindo 11.56 3 24.02
2 | Brosimum alicastrum Ramoén 7.50 2.10 19.22
3 | Terminalia amazonia Canxén 7.19 2.65 18.5
Estrato | 4 | Vatairea lundelli Palo negro 6.56 2.25 19.85
5 | Hasseltia guatemalensis Canela 3.44 0.88 3.9
6 | Guarea glabra Cola de pava 3.13 1 5.02
7 | Ampelocera hottlei Pata de cabra 2.81 0.73 5.3
8 | Virola koschnyi Sangre 2.81 1.26 9.57
TOTAL 45 13.87 105.38
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1 | Dialium guianensis Tamarindo 15.66 3.42 26.86
2 | Ampelocera hottlei Pata de cabra 6.32 1.75 12.84
Estrato Il 3 | Brosimum alicastrum Ramoén 5.09 2.63 26.46
4 | Vatairea lundelli Palo negro 3.68 1.33 13.75
5 | Guarea glabra Cola de pava 3.29 0.95 5.54
TOTAL 34.04 10.08 85.45
1 | Brosimum alicastrum Ramoén 11.88 3.60 35.13
2 | Dialium guianensis Tamarindo 5.63 1.50 12.53
Estrato IlI 3 | Pouteria sp. Palo colorado 5.0 1.25 9.74
4 | Ampelocera hottlei Pata de cabra 5.0 1.50 11.8
5 | Terminalia amazonia Canxan 3.13 0.72 6.22
TOTAL 30.64 8.57 75.42
1 | Dialium guianensis Tamarindo 10.5 2.18 16.11
2 | Brosimum alicastrum Ramoén 6.5 2.38 23.74
3 | Guarea glabra Cola de pava 5.5 1.41 8.25
Estrato IV 4 | Terminalia amazonia Canxan 4.3 1.88 16.75
5 | Vatairea lundelli Palo negro 4.3 1.53 16.16
6 | Vochysia guatemalensis San Juan 4.3 1.96 15.33
7 | Virola koschnyi Sangre 3.3 1.01 8.45
8 | Taluama mexicana Palo coj 2.8 0.67 3.97
TOTAL 41.5 13.02 108.76

El cuadro anterior nos presenta las variables dasométricas de las especies comerciales

abundantes mayores al DMC por estrato donde se aprecia que el 20% (estrato 1), 14%

(estrato Il), 11% (estrato Ill) y 17% (estrato IV), (ver cuadro 28) del total de las especies

podrian ser

aproximadamente 2 arboles semilleros cada 3 hectareas.

aprovechables ya que son abundantes;

permitiendo ello dejar

La razoén de extraer solamente el 75% del volumen, se debe a que se tiene que dejar un

25% de arboles maduros para garantizar la generacién de la especie.




115

2.7.4 Descripcion de la vegetacion

Segun los resultados del inventario forestal, se registraron un total de 74 especies
arbodreas, a partir de 20 cm. de dap; estos se presentan en el apéndice 5 (cuadro 41L),
con el nombre comun y el nombre cientifico, aclarando que existen especies que no son

reconocidos sus usos por los habitantes por lo que se incluyen como lefiaxx.

Este estudio demuestra técnicamente que existen en los estratos once especies
comerciales abundantes y que actualmente solo se estan comercializando algunos a nivel
de la comunidad y en minimas cantidades. De las once especies comerciales mas
abundantes (numero de arboles/ha, AB/ha y Volumen/ha) predominan tres especies en
los estratos las cuales son: Dialium guianensis Aubl (Tamarindo o guachil), Brosimum
alicastrum Swartz (Ramon o ujuxte) y Terminalia amazonia (Canxan), especies con

predominancia y alta abundancia de arboles sobremaduros.

2.7.5 Lineamientos de manejo

En las 648.44 has. de bosque de proteccidon deberan desarrollarse planes de manejo
dirigidos a la conservacion del recurso y fomento de actividades ecoturisticos. En las
1,099.98 has. de bosque de produccién se deberan formular planes de manejo enfocados
a la realizacion de tratamientos silvicolas orientados a la extraccién y mejoramiento del

bosque en calidad y cantidad.

El plan de manejo de produccion debera considerar la extraccion del 75% del arbolado
abundante de especies comerciales mayores al DMC, con la finalidad de dejar el 25% de

arboles semilleros que garanticen la generacion adecuada.

Las actividades silviculturales deberan estar enfocadas a la extraccion paulatina de la
masa madura, orientadas a la extraccion de los arboles de valor comercial mas

abundantes, persiguiendo asi la valoracion econdmica del recurso bosque.
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En los planes de manejo de producciéon se deberan considerar las actividades post-
aprovechamiento para reducir la presencia de especies de bajo valor comercial y
aumentar asi la abundancia de especies de alto valor. Dentro de estas actividades se
debera considerar la eliminacion de brinzales y latizales de las especies de bajo valor
comercial mediante la aplicacién de anillamiento, envenenamiento o extracciéon selectiva
de dichas especies; debiendo considerar ademas, la introduccion mediante plantacion de
especies de alto valor comercial para aumentar su presencia y asi el valor a futuro del

bosque.

Las actividades silvicolas en su conjunto deberan considerar como principal objetivo el

mejorar el bosque en calidad y cantidad.

El plan de manejo de produccion debera considerar el plan de aprovechamiento para
realizar adecuadamente la extraccion de las especies y los individuos potencialmente
maderables, debiendo acompafnar la extraccion con la industrializacién de la madera para
generar fuentes de empleo y darle un mayor valor agregado al producto, que se
traduciria en la obtencion de mayores recursos econémicos que permitiran la canalizacion
de fondos hacia la conservacion y el manejo sostenible de el bosque de Santa Maria

Tzeja.
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2.8 CONCLUSIONES

El disefo del muestreo utilizado en el inventario forestal fue el Estratificado

Aleatorio, habiéndose subdividido el bosque en cuatro estratos.

De las 3, 909 has. que ocupa la extension del parcelamiento de Santa Maria Tzej3;
1099.98 has equivalente a un 28% del area total, esta cubierto con el bosque que
fue inventariado en el presente trabajo. Aclarando que también existen
aproximadamente 648.44 has. de bosque que no fue inventariado por ser area

protegido de la comunidad.

La informacion dasométrica obtenida es estadisticamente confiable debido a que se
realizé un analisis de pre-muestreo, considerando un error maximo permisible de
20%.

La intensidad general de muestreo del inventario forestal fue de 1.47%, promedio

de los cuatro estratos.

La intensidad de muestreo de los estratos | al IV fue de 1.93%, 1.91%, 1.01% vy

1.05% respectivamente.

El error de muestreo de los estratos | al IV fue de 14.29%, 10.44%, 6.87% y 13.7%;

siendo 6.032% el error general de muestreo.

La informacion dasométrica existente en el bosque es, para el estrato | (172.50
arboles/ha, 30.31 m%ha de AB y 214.25 m*/ha de volumen), estrato Il (181.14
arboles/ha, 29.86 m?ha de AB y 216.50 m*ha de Volumen), estrato Il (208.75
arboles/ha, 28.09 m?ha de AB y 199.97 m*/ha de Volumen) y en el IV (184.50
arboles/ha, 30.32 m?ha de AB y 223.57 m*/ha de Volumen).

De las especies comerciales abundantes mayores al DMC son extraibles en el

estrato | (33.75 arboles/ha), en el estrato Il (25.53 arboles/ha), en el estrato Il
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(22.97 arboles/ha) y en el estrato IV (30.94 arboles/ha); dejando un 25% del numero

de arboles mayores al DMC como arboles semilleros.

Del AB de las especies comerciales abundantes mayores al DMC se pueden
extraer 10.4m2/ha en el estrato |, 7.56m2/ha en el estrato Il, 6.43m2/ha en el
estrato Ill y 9.77 m2/ha en el estrato IV; dejando un 25% del AB mayor al DMC

como arboles semilleros.

De las especies comerciales mayores al DMC mas abundantes, se pueden extraer
en el estrato | (79.05m3/ha), en el estrato Il (64.08m3/ha), en el estrato Il
(566.57m3/ha) y en el estrato IV (81.57m3/ha); dejando un 25% del volumen mayor
al DMC como arboles semilleros.

Existe alta abundancia en arboles de futura cosecha, lo que permite la extraccion

de los arboles mayores al DMC de las especies comerciales de mayor abundancia.

Las especies comerciales mas abundantes en los cuatro estratos son: Dialium
guianensis (tamarindo o guachil), Brosimum alicastrum (ramén o ujuxte), Terminalia
amazonia (canxan), Vatairea lundelli (palo negro), Hasseltia guatemalensis (Canela
de montana), Guarea glabra (cola de pava), Ampelocera hottlei (pata de cabra),
Virola koschnyi (sangre), Pouteria sp. (Palo colorado), Vochysia guatemalensis

(San Juan) y Taluama mexicana (palo Coj).

Las especies comerciales de alto valor econdmico tales como la caoba (Swietenia
macrophylla) y Astronium graveolens (jocote fraile), que un dia eran abundantes en
el lugar de estudio ahora estan en peligro de extincion debido que el numero de
arboles (1.55 arboles/ha), AB (0.55 m2/ha) y Volumen (2.85 m3/ha), es muy bajo.

El bosque muestra alta abundancia de especies actualmente comerciales como el
San Juan (Vochysia guatemalensis), Canxan (Terminalia amazonia), Palo negro

(Vatairea lundelli) y Sangre (Virola koschnyi) y de otras especies potencialmente
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comerciales Dialium guianensis (tamarindo o guachil), Brosimum alicastrum (ramon

o ujuxte), Guarea glabra (cola de pava) y Taluama mexicana (palo Coj).

La alta presencia de arboles mayores al DMC de 40 cm de las especies
comerciales permite estimar un volumen posible a ser extraido, considerando dejar

un 25% de semilleros.

Al observar la distribucion diamétrica del volumen y el numero de arboles, es
notorio la abundancia de arboles de didametro menor y la mediana presencia en las

demas clases diamétricas. Es decir que existe amplia distribucién en el bosque.

La abundancia mayor de arboles de diametro menor al DMC permite asegurar la
sostenibilidad del recurso forestal, garantizando la renovacion posterior al
aprovechamiento. Siempre y cuando el bosque sea sometido a manejo sostenido y

las practicas silvicolas sean realizadas técnica y responsablemente.

Existen especies de abundancia exclusiva mayor al DMC en donde la presencia de
brinzales es escasa; debido posiblemente a la falta de espacios para que la
regeneracion natural se desarrolle por la excesiva sombra de los arboles maduros a

ser extraidos.

Con el inventario forestal se ha verificado la existencia de arboles de diversas
especies maderables con potencial de comercializacion los cuales podrian ser

extraidos respetando las normas técnicas del manejo sostenible.

Con la formulacion y ejecucion de los planes de manejo forestal sostenible, se le
estaria dando al bosque mayor valor, lo cual implicaria mejor apreciacion por los
propietarios del bosque. Con lo que estariamos logrando la valoracién del bosque
por parte de los parcelarios, al percibir ellos ingresos econémicos procedentes de

las actividades extractivas y de manejo forestal.
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Con la formulacién de los planes de manejo se estaria garantizando la
regeneracion del recurso bosque debido a que se deberan plantear las actividades
silviculturales post-aprovechamiento enfocadas hacia la permanencia del recurso

bosque (regeneracion natural, plantacién entre otras).

El plan de manejo debera formularse para realizar la extraccion de los arboles
mayores al DMC mas abundantes y de mayor comercializacion, debido a que se
pretende capitalizar la actividad extractiva para poseer capacidad econémica en la

realizacion de las practicas silvicolas.
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29 RECOMENDACIONES

Elaborar inventarios a mayor detalle para formular planes de manejo sostenible por

propietario.

Los planes de manejo deberan detallar los tratamientos silvicolas a ejecutar, el
aprovechamiento, las medidas de proteccion y el analisis de los costos e ingresos y

posteriores beneficios a obtener por cada propietario de bosque.

Formular planes de manejo para plantear los tratamientos silvicolas enfocados
hacia el mejoramiento en calidad y cantidad de la masa boscosa (extraer arboles
sobre maduros, torcidos, enfermos o plagados) que conlleven a la sostenibilidad del

recurso.

Formular planes operativos anuales para realizar la extraccion del 75% de los

arboles mayores al DMC (40cm), comerciales y de mayor abundancia.

Realizar actividades silvicolas enfocadas a la extraccion del arbolado maduro
presente en el bosque y permitir asi la renovacién de la masa dirigida hacia la

formacion de un bosque joven de mejor calidad.

Realizar actividades post-aprovechamiento que garanticen la regeneracion y

permanencia del bosque, enfocadas a favorecer las especies de valor comercial.

Realizar actividades silvicolas dirigidas a reducir en cantidad la presencia de
especies de bajo o escaso valor comercial, tales como anillamiento, extraccion
selectiva de las especies y plantacion de enriquecimiento de especies de alto valor
economico (caoba, rosul, jocote fraile, Santa Maria y cedro).

Planificar la introduccién de especies de alto valor comercial de baja presencia

como parte de actividades de regeneracion después del aprovechamiento.
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Establecer el ciclo de rotacion en base al incremento en diametro para las especies
de alto valor comercial a ser extraidas, basandonos en el dap de los arboles de
futura cosecha y en el DMC establecido, considerando la informacion de

crecimiento en parcelas permanentes de El Petén.

Establecer parcelas de medicion permanente para monitorear el crecimiento de las

especies de alto valor comercial.

Fomentar la valorizacion del bosque y su consecuente manejo mediante el

beneficio del programa de incentivos forestales del INAB.

Prevenir la incidencia de los incendios forestales, la deforestacion y la sub-
utilizacion del recurso bosque a través de la formulacion de planes de manejo y
divulgacion de los beneficios del manejo sostenible, para crear conciencia sobre la

valoracion econdmica y ambiental del recurso bosque.

Industrializar la madera a ser extraido del bosque con la finalidad de elaborar y
comercializar producto terminado, que permita la mayor captacion de ingresos a la

comunidad.

La elaboracion de inventarios forestales detallados y la formulacién de planes de
manejo sostenible por parcelario, debera ser objeto de otro estudio a desarrollar en
la comunidad, para lograr asi la valoracidén del recurso por parte de los habitantes

de la comunidad.
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Mapas
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APENDICE 2

Fotografias de la situacion del bosque en el parcelamiento Santa Maria Tzeja
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Figura 10 D. Roza, tala-tumba y quema en el bosque del parcelamiento Santa Maria Tzeja.

Figura 11 E. Avance de la frontera agricola en el parcelamiento Santa Maria Tzeja.

Figura 12 F. Actividades de ganaderia extensiva en el parcelamiento Santa Maria Tzeja.
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APENDICE 3

Variables y analisis dasométricas de los datos de campo
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Cuadro 30 A. Distribucion diamétrica del numero de arbol y altura promedio del estrato |.
Clases diamétricas, altura y nUmero de arbol
Especies 20-29.9 30-39.9 40-49.9 50-59.9 60-69.9 70-79.9 80-89.9 90-99.9 100-109.9 110-119.9 120-129.9 130-139.9 140-149.9 | Total
altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | #ar.

Achotillo 5 2 2
Alacran 5 5 6 3 7 4 8 2 14
Amate 6 1 1
Anona 8 1 7 1 6 1 3
Cacho de venado 6 1 1
Canela 5 8 6 7 6 5 6 2 7 3 8 1 26
Canxan 7 2 7 1 7 8 9 9 3 13 5 25
Capulin 8 5 9 1 6
Carboncillo 6 4 7 1 5
Caspirol 6 4 6 1 7 1 9 2 8
Ceiba 10 1 16 2 17 2 18 1 6
Cenizero 8 1 1
Chaperri 5 1 10 1 2
Chichipate 8 1 7 1 2
Chicle toro 7 2 7 1 3
Cola de coche 8 2 7 1 10 1 15 1 5
Cola de pava 6 2 7 5 8 3 9 1 1 12
Cuxin 5 7 1 9
Frijolillo 9 1 12 1 2
Granadillo 6 1 1
Guarumo 8 6 6
Guarumo lija 5 1 1
Hormiguillo 10 1 10 1 12 1 12 2 5
I1zote 5 3 3
Jocote 9 7 6 9 12 6 11 4 12 1 27
Lagarto 10 2 2
Laurel 5 5 6 3 12 1 9
Lefia xx 5 5 5 4 7 3 8 1 13
Naranjillo 4 3 7 2 5
Palo amarillo 5 1 12 1 2
Palo blanco 7 8 9 1 9
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Palo c6 8 3 3
Palo coj 6 1 9 10 3
Palo colorado 5 2 2
Palo jiote 8 8 2 10 1 10 1 12 14 10
Palo negro 12 1 12 4 13 3 13 9 15 16 18 22
Palo quino 13 1 1
Palo suave 5 1 6 1 6 1 8 1 4
Palo de zope 5 1 7 1 9 2 13 6
Pata de cabra 6 2 9 5 10 4 11 2 12 1 13 16
Pata de paloma 5 2 6 1 7 1 4
Plumillo 13 5 14 7 15 2 17 5 18 19 21
Pom 6 25 7 2 9 1 28
Raja bien 6 31 7 19 7 6 8 2 9 1 59
Ramon 7 9 10 2 13 10 13 13 3 13 15 15 35
San Juan 7 2 10 2 12 13 14 1 7
Sangre 11 1 12 1 14 1 15 16 7 9
Tamarindo 7 25 8 29 9 9 10 13 11 14 12 91
Zapote 6 1 10 1 12 15 5
Zapotillo 5 1 8 2 3
Zapoton 6 3 7 2 9 2 7
TOTAL 552

51Sp
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Cuadro 31 B. Distribucion diamétrica del numero de arbol y altura promedio del estrato |I.
Clases diamétricas, numero de arboles y altura promedio
ESBECES 20-29.9 30-39.9 40-49.9 50-59.9 60-69.9 70-79.9 80-89.9 90-99.9 | 100-109.9 | 110-119.9 | 120-129.9 | 130-139.9 | 140-149.9 ?'152(.)5 Total
# # # # # # # # # # # # # #
altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | altura | ar. | #ar.

Achotillo 5 1 1
Alacran 5 3 7 5
Amate 5 2 6 10 7 6 8 5 8 2 8 2 27
Anona 8 10 7 7 7 3 20
Cacao
Silvestre 4 1 1
Canela 5 4 6 3 7 3 8 1 9 1 12
Canxan 7 3 7 3 7 5 9 4 10 1 14 1 15 1 18
Caoba 9 1 1
Caobillo 6 2 10 1 10 1 4
Capulin 8 4 9 3 9 9
Carboncillo 6 1 8 2 3
Caspirol 6 10 7 9 8 8 5 9 1 10 1 10 1 31
Ceiba 14 2 2
Cenizero 10 1 11 1
Chaperri 5 2 10 1 3
Chechén 8 8 8 9 9 5 10 1 10 1 24
Chico Zapote 8 2 10 1 11 1 12 1 5
Cola de Coche 8 1 9 2 9 2 10 10 1 13 1 9
Cola de pava 6 36 8 18 8 6 9 10 9 5 10 4 79
Comadrén 3 5 5 2 7
Conacaste 10 1 1
Cortez 10 1 1
Cuxin 5 8 7 7 15
Frijolillo 7 8 9 12| 10 4 12 4 14 1 29
Granadillo 5 1 6 2 8 2 10 1 6
Guarumo 8 13 8 2 15
Guarumo lija 5 2 6 1 3
Hule 5 3 6 3 8 1 7
Izote 5 4 6 2 6
Jobillo 6 1 7 1 10 4 6
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Jocote 9 22 9 43 10 26 1 14 12 6 12 13 118
Lagarto 10 1 12 2 14 4
Laurel 5 5 7 1 6
Lefa xx 5 2 6 4 7 2 8
Manzanillo 7 1 1
Marillo 8 4 10 3 11 4 13 2 14 14 15
Naranjillo 6 16 7 3 10 1 11 21
Palo suave 5 1 6 1 6 4
Palo amarillo 5 4 7 6 8 6 10 3 10 3 12 12 12 29
Palo amor 6 1 1
Palo blanco 7 13 8 4 9 4 9 1 10 1 23
Palo blanco

gua 15 1 17 1 19 2 19 5
Palo c6 6 14 7 9 8 3 9 1 27
Palo coj 10 2 2
Palo colorado 6 11 8 5 10 12 1 12 1 20
Palo de zope 6 1 6 2 9 2 9 2 10 12 12 12 12
Palo incienzo 6 19 8 4 23
Palo jiote 8 5 8 4 10 4 10 3 12 2 13 13 15 16 30
Palo negro 10 2 12 5 13 5 15 5 16 7 18 18 19 35
Palo quino 13 1 1
Pata de cabra 7 32 9 30 10 19 1 10 12 8 13 13 110
Pata de

paloma 7 1 1
Peino de mico 7 1 7 1 2
Plumillo 13 6 14 | 12 15 5 17 3 17 2 17 19 30
Pom 6 23 7 4 2 10 1 30
Pompuch 6 1 7 1 2
Raja bien 6 69 7 18 7 9 8 3 10 1 100
Ramoén 7 9 10 9 13 8 13 5 13 8 15 15 15 15 16 16 16 59
San Juan 9 1 10 2 10 1 10 1 12 13 16 8
Sangre 10 1 12 1 13 1 15 4
Sunza 7 9 10 12 12 1 14 23
Tamarindo 7 55 8 82 9 63| 10 |33 12 [ 19 12 13 256
Zapote 7 1 10 5 10 2 15 1 16 10
Zapotillo 9 1 9 1 10 1 3
Zapoton 7 1 8 2 9 4 7
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Cuadro 32 C. Distribucion diamétrica del numero de arbol y altura promedio del estrato .
Clases diamétricas, nimero de arboles y altura promedio
Especies 20-29.9 30-39.9 40-49.9 50-59.9 60-69.9 70-79.9 80-89.9 90-99.9 100-109.9 110-119.9 Total
altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar.
Alacran 5 1 6 1 7 1 9 1
Amate 5 1 9 1
Anona 6 3 7 1 8 1 5
Canela 5 7 6 3 10 1 11
Canxan 7 1 8 3 10 3 12 1 14 1 9
Capulin 8 10 8 1 11
Caspirol 6 8 1 10 1 4
Cenizero 8 1 10 1 10 2 12 1 5
Chechén 8 1 8 1 10 1 3
Cola de coche 9 1 1
Cola de pava 6 6 8 1 10 1 10 1 9
Comadrén 1 1
Corozo 3 8 4 1 9
Cuxin 5 1 1
Frijolillo 7 2 8 3 10 3 8
Guarumo 8 9 8 2 11
Hule 5 1 6 2 3
Irayol 6 4 7 1 1 9 1 7
Izote 5 3 6 1 1 5
Jobillo 8 1 1
Jocote 9 3 9 3 10 1 11 1 12 1 9
Lagarto 10 1 12 2 3
Laurel 5 1 7 1 2
Lefaxx 1
Marillo 8 2 11 1 3
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Naranijillo 6 1 11 2
Palo amarillo 6 1 7 3 4
Palo blanco 7 2 9 10 4
Palo cé 10 1
Palo colorado 6 8 8 5 10 12 13 15 21
Palo jiote 8 1 9 3 15 5
Palo negro 13 18 2
Palo quino 13 1 1
Palo suave 6 1 1
Palo de zope 6 2 12 10 4
Pata de cabra 6 4 4 10 12 13 15 16
Pimienta 3 1 1
Plumillo 13 14 14 3 15 16 17 20
Pom 6 7 3 10
Raja bien 6 30 7 6 8 37
Ramén 7 14 10 9 13 13 14 15 15 16 42
San Juan 8 3 10 4
Sangre 12 14 16 4
Tamarindo 7 8 8 8 9 10 12 12 25
Zapote 1 1
Zapotillo 1 1
TOTAL 334

Sp. 46




Cuadro 33 D. Distribucion diamétrica del numero de arbol y altura promedio del estrato IV.
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Clases diamétricas, numero de arboles y altura promedio

Especies 20-29.9 30-39.9 40-49.9 50-59.9 60-69.9 70-79.9 80-89.9 90-99.9 100-109.9 110-119.9 | Total
altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | altura | #ar. | #ar.
Achotillo 5 3 3
Alacran 2 4
Amate 2 8 1 8 1 9 1 10 1 8
Anona 5 1 8 1 7
Cacho de venado 1 1
Canela 3 6 2 3 8 2 10
Canxan 2 8 2 10 3 12 3 13 5 14 1 16 1 17
Caobillo 1
Capulin 7 4 8 1 12
Carboncillo 1 1
Caspirol 5 7 2 8 1 9 3 9 2 12 1 14
Ceiba 10 1 1
Cenizero 9 1 10 1 2
Chaperri 2 2
Chechén 21 8 6 9 2 29
Chico zapote 10 1 10 10 12 1 12 13 1 13 1 9
Cola de pava 6 11 7 6 8 8 9 9 10 10 1 10 39
Corozo 3 7 1 8
Cuxin 6 9 7 2 11
Frijolillo 7 5 8 2 10 11 12 2 13 1 21
Guarumo 8 9 8 3 1 14
Guarumo lija 6 3 6 1 4
Hormiguillo 7 3 10 4 10 1 12 1 12 1 13 1 11
Hule 5 5 6 1 6
Irayol 7 4 8 1 8 1 10 2 8
I1zote 5 1 1
Jocote 9 11 9 6 10 10 11 12 3 37
Lagarto 10 12 3 12 14 8
Laurel 6 2
Lefa xx 5 6 3 7 1 13
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Marillo 8 2 10 1 12 3 13 13 10
Naranijillo 3 6 1 4
Palo amarillo 1 7 3 10 5
Palo blanco 6 8 5 8 1 12
Palo blanco gua 15 1 1
Palo c6 2 8 1 8 1 4
Palo coj 1 7 1 8 5 8 1 10 13
Palo colorado 2 8 2 10 3 7
Palo colorado f 7 3 8 3 10 8
Palo de zope 7 1 1
Palo incienzo 6 6 6
Palo jiote 8 6 9 10 4 12 13 15 18
Palo negro 10 2 12 13 3 15 4 16 18 19 21
Palo quino 10 3 13 4 15 8
Palo suave 5 4 6 2 7 1 7
Palo viejo 10 1
Pata de cabra 6 3 11 10 4 12 2 12 15 23
Pata de paloma 4 5
Peine de mico 7 1 1 2
Plumillo 13 13 14 2 15 5 17 3 17 18 18 28
Pom 6 19 7 4 9 1 24
Raja bien 6 20 7 14 8 7 10 1 42
Ramén 7 3 10 4 13 10 13 5 14 15 15 16 16 33
San Juan 8 8 10 1 12 4 13 13 15 15 16 26
Sangre 10 2 12 1 12 2 14 4 15 16 17 16
Sunza 7 1 10 1 12 1 3
Tamarindo 7 25 8 20 9 28 10 6 10 12 87
Zapote 10 1 11 2
Zapotillo 8 1 3
Zapotdn 7 3 2 10 6 10 2 12 14
TOTAL 738

Sp. 60
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Cuadro 34 E. Distribucion por clase diamétrica (cm), del N, AB (m2/ha) y V (m3/ha) de todas las especies del estrato .

Eepecle Varia- Clases diamétricas
bles |20-29.9 | 30-39.9 | 40-49.9 | 50-59.9 | 60-69.9 | 70-79.9 | 80-89.9 | 90-99.9 | 100-109.9 | 110-119.9 | 120-129.9 | 130-139.9 |> 140 | Total >40 DMC
N 0.63 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.625 0.00
Achotillo AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.031 0.00
Vol. | 0.158 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.158 0.000
N 1.56 0.94 125 | 063 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 4375 1.88
Alacran AB 0.08 0.09 020 | 0.15 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0513 0.35
Vol. | 0.395 | 0421 | 0957 | 0.770 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 2544 1.727
N 0.00 0.00 0.31 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0313 0.31
Amate AB 0.00 0.00 0.05 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.050 0.05
Vol. | 0.000 | 0.000 | 0.210 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.210 0.210
N 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.938 0.31
Anona AB 0.02 0.03 0.05 | 0.00 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.095 0.05
Vol. | 0.106 | 0.158 | 0.210 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.474 0.210
N 0.31 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0313 0.00
\(,::::gode AB 0.02 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.015 0.00
Vol. | 0.088 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.088 0.000
N 250 | 219 156 | 0.63 094 | 000 | 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 8.125 3.44
Canela AB 0.12 0.21 025 | 0.15 0.31 0.00 | 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.216 0.88
Vol. | 0633 | 0982 | 1.050 | 0594 | 1.389 | 0.000 | 0.873 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 5.521 3.906
N 0.00 0.63 0.31 1.56 | 2.81 0.94 1.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 7.813 7.19
Canxan AB 0.00 0.06 005 | 037 093 | 041 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2711 2.65
Vol. | 0.000 | 0303 | 0251 | 1873 | 5384 | 2689 | 8315 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0000 | 18814 | 18511
N 1.56 0.31 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 1.875 0.00
Capulin AB 0.08 0.03 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.106 0.00
Vol. | 0.531 | 0.194 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.725 0.000
N 1.25 0.31 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 1.563 0.00
Carboncillo AB 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.091 0.00
Vol. | 0.353 | 0.158 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.511 0.000
Caspirol N 1.25 0.31 0.00 | 0.31 0.63 | 0.0 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 2.500 0.94
AB 0.06 0.03 0.00 | 0.07 0.21 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0372 0.28
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Vol. | 0.353 | 0.140 | 0.000 | 0.341 | 1.171 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 2.005 1.512
N 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.31 0.00 | 0.63 0.63 0.00 0.00 0.31 0.0 0.00 | 1.875 1.88
Ceiba AB 0.00 0.00 0.00 | 0.00 010 | 0.00 | 0.35 0.44 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 | 1.284 1.28
Vol. | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0000 | 0.620 | 0.000 | 3.242 | 4.274 0.000 0.000 3.882 0.000 | 0000 | 12.018 | 12.018
N 0.31 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0313 0.00
Cenizero AB 0.02 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.015 0.00
Vol. | 0.106 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.106 0.000
N 0.31 0.31 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.625 0.00
Chaperri AB 0.02 0.03 0.00 | 0.00 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.045 0.00
Vol. | 0.079 | 0211 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.290 0.000
N 0.00 0.31 0.31 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.625 0.31
Chichipate AB 0.00 0.03 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.080 0.05
Vol. | 0.000 | 0176 | 0239 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0000 | 0415 0.239
N 0.63 0.31 0.00 | 0.00 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.938 0.00
Chicle toro AB 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.061 0.00
Vol. | 0.194 | 0.158 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.352 0.000
N 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 063 | 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00 0.0 0.00 | 1.563 1.56
Cola de coche | AB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.18 0.22 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.944 0.94
Vol. | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.374 | 0.768 | 1.344 2.435 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 5.920 5.920
N 0.63 0.00 0.00 1.56 094 | 0.31 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 3.750 3.13
Cola de pava AB 0.03 0.00 0.00 | 0.37 0.31 0.14 | 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.027 1.00
Vol. | 0.176 | 0000 | 0000 | 1705 | 1573 | 0.769 | 0.978 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 5.200 5.024
N 2.50 0.00 0.31 0.00 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 2813 0.31
Cuxin AB 0.12 0.00 0.05 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0172 0.05
Vol. | 0.633 | 0.000 | 0.239 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.872 0.239
N 0.00 0.31 0.00 | 0.31 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.625 0.31
Frijolillo AB 0.00 0.03 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.104 0.07
Vol. | 0.000 | 0194 | 0.000 | 0560 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.754 0.560
N 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0313 0.31
Granadillo AB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.138 0.14
Vol. | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0000 | 0.000 | 0.524 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.524 0.524
N 1.88 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 1875 0.00
Guarumo AB 0.09 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.092 0.00
Vol. | 0.637 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.637 0.000
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N 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0313 0.00
Guarumo lija AB 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.015 0.00
Vol. | 0.079 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.079 0.000
N 0.00 0.00 0.31 0.31 0.31 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 1.563 1.56
Hormiguillo AB 0.00 0.00 0.05 0.07 0.10 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0503 0.50
Vol. | 0.000 | 0.000 | 0327 | 0473 | 0.769 | 2.027 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 3.596 3.596
N 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.938 0.00
Izote AB 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.046 0.00
Vol. | 0.237 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.237 0.000
N 2.19 2.81 1.88 1.25 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 8.438 3.44
Jocote AB 0.11 0.27 0.30 0.30 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.074 0.70
Vol. | 0.807 | 1.263 | 2.317 | 2.066 | 0.769 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 7.222 5.152
N 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.625 0.00
Lagarto AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.031 0.00
Vol. | 0.249 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.249 0.000
N 1.56 0.94 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 2813 0.31
Laurel AB 0.08 0.09 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.216 0.05
Vol. | 0.395 | 0421 | 0.386 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 1.203 0.386
N 1.56 1.25 0.94 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 4.063 1.25
Lefiaxx AB 0.08 0.12 0.15 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.419 0.22
Vol. | 0.395 | 0490 | 0.718 | 0.385 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 1.989 1.103
N 0.94 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 1563 0.00
Naranjillo AB 0.05 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.106 0.00
Vol. | 0.210 | 0.316 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.526 0.000
N 0.31 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.625 0.31
Palo amarillo AB 0.02 0.00 0.05 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.065 0.05
Vol. | 0.079 | 0.000 | 0.386 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.465 0.386
N 250 0.00 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 2813 0.31
Palo blanco AB 0.12 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.196 0.07
Vol. | 0.777 | 0.000 | 0.000 | 0429 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 1.206 0.429
N 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.938 0.00
Palo co AB 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.090 0.00
Vol. | 0.000 | 0528 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.528 0.000
Palo coj N 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.938 0.63
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AB 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.330 0.31
Vol. 0.088 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.769 | 1.082 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 1.939 1.851
N 0.158 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.158 0.000
Palo colorado AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.031 0.00
Vol. | 0.158 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.158 0.000
N 0.94 0.63 0.00 0.31 0.31 0.63 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 3.125 1.56
Palo jiote AB 0.05 0.06 0.00 0.07 0.10 0.28 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.736 0.63
Vol. | 0319 | 0.352 | 0.000 | 0473 | 0.647 | 2.027 | 1.502 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 5.319 4.648
N 0.00 0.31 1.25 0.94 2.81 0.63 0.31 0.63 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 6.875 6.56
Palo negro AB 0.00 0.03 0.20 0.22 0.93 0.28 0.18 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2278 2.25
Vol. | 0.000 | 0247 | 1545 | 1813 | 7.477 | 2517 | 1.712 | 4.784 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 20.093 | 19.846
N 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0313 0.00
Palo quino AB 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.015 0.00
Vol. | 0.151 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.151 0.000
N 0.31 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 1.250 0.63
Palo suave AB 0.02 0.03 0.05 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.169 0.12
Vol. | 0.079 | 0.140 | 0.210 | 0.385 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.814 0.595
N 0.31 0.31 0.63 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 1.875 1.25
Palo de zope AB 0.02 0.03 0.10 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.420 0.37
Vol. | 0.079 | 0.158 | 0.596 | 0.000 | 0.000 | 2.190 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 3.023 2.786
N 0.63 1.56 1.25 0.63 0.31 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 5.000 2.81
Pata de cabra AB 0.03 0.15 0.20 0.15 0.10 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.906 0.73
Vol. | 0176 | 0.968 | 1.310 | 1.033 | 0.769 | 2.190 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 6.447 5.302
N 0.63 0.31 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 1.250 0.31
Pata de paloma | AB 0.03 0.03 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.110 0.05
Vol. | 0.158 | 0.140 | 0.239 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.538 0.239
N 1.56 2.19 0.63 0.00 1.56 0.31 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 6.563 2.81
Plumillo AB 0.08 0.21 0.10 0.00 0.52 0.14 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.218 0.93
Vol. | 0757 | 1.976 | 0.949 | 0.000 | 5.380 | 1.503 | 2.026 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 12.591 9.858
N 7.81 0.63 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 8.750 0.31
Pom AB 0.38 0.06 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.492 0.05
Vol. | 2203 | 0.316 | 0.298 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 2.818 0.298
Raja bien N 9.69 5.94 1.88 0.63 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 18.438 2.81
AB 0.47 0.57 0.30 0.15 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1593 0.55
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Vol. | 2732 | 3.004 | 1436 | 0.770 | 0.586 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 8.527 2.792
N 2.81 0.63 3.13 1.88 0.94 0.63 0.63 0.31 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 10.938 7.50
Ramén AB 0.14 0.06 0.50 0.44 0.31 0.28 0.35 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2.300 2.10
Vol. | 0622 | 0394 | 4203 | 3876 | 2.723 | 2429 | 3624 | 2272 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 20234 | 19.218
N 0.63 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.31 0.00 0.31 0.00 0.00 0.0 0.31 | 2.188 1.56
San Juan AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.18 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.52 | 1.201 1.17
Vol. | 0.126 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.162 | 0.000 | 1.174 | 0.000 1.919 0.000 0.000 0.000 | 3878 | 8.259 8.132
N 0.00 0.00 0.31 0.31 0.31 0.63 0.94 0.31 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 2813 2.81
Sangre AB 0.00 0.00 0.05 0.07 0.10 0.28 0.53 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.256 1.26
Vol. | 0.000 | 0.000 | 0.294 | 0486 | 0.804 | 2.318 | 4.809 | 0.861 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 9.573 9.573
N 7.81 9.06 2.81 4.06 4.38 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 28.438 11.56
Tamarindo AB 0.38 0.87 0.45 0.96 1.45 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 4.249 3.00
Vol. 1.890 | 5.074 | 3.003 | 7.347 | 12.366 | 1.302 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 30.982 | 24.018
N 0.31 0.00 0.00 0.00 0.31 0.63 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 0.0 0.00 | 1.563 1.25
Zapote AB 0.02 0.00 0.00 0.00 0.10 0.28 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00 | 0719 0.70
Vol. | 0.058 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.652 | 2.085 | 0.000 | 0.000 0.000 3.065 0.000 0.000 | 0.000 | 5.859 5.802
N 0.31 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 0.938 0.63
Zapotillo AB 0.02 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.114 0.10
Vol. | 0.046 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.046 0.000
N 0.94 0.63 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 | 2.188 0.63
Zapoton AB 0.05 0.06 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.254 0.15
Vol. | 0264 | 0.316 | 0.000 | 0.857 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 1.438 0.857
N =No. de arboles N 172.03 74.69
AB = Area Basal AB 30.31 23.87
V= Volumen Vol. 214.25 177.47
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Cuadro 35 F. Distribucion por clase diamétrica (cm), del N, AB (m2/ha) y V (m3/ha) de todas las especies del estrato .
Especle Varia- Clases diamétricas
bles [ 20.29.9 | 30-39.9 | 40-49.9 | 50-59.9 | 60-69.9 | 70-79.9 | 80-89.9 | 90-99.9 | 100-109.9 | 110-119.9 | 120-129.9 | 130-139.9 | 140-149.9 | >150 | total >40 DMC
N 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
Achotillo AB 001 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Vol. 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
N 0.39 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.66 0.26
Alacran AB 0.02 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.04
Vol. 0.10 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.20
N 0.26 1.32 0.79 0.66 0.26 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.55 1.97
Amate AB 0.01 0.13 0.13 0.16 0.09 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.62 0.48
Vol. 0.07 0.59 0.60 0.81 0.44 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.09 243
N 1.32 0.92 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.63 0.39
Anona AB 0.06 0.09 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.06
Vol. 0.45 0.47 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.22 0.30
N 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
Cacao silvestre | AB 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Vol. 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
N 0.53 0.39 0.39 0.00 0.13 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.58 0.66
Canela AB 0.03 0.04 0.06 0.00 0.04 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.16
Vol. 0.13 0.18 0.30 0.00 0.22 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.16 0.85
N 0.00 0.39 0.39 0.66 0.53 0.13 0.13 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.27 1.87
Canxan AB 0.00 0.04 0.06 0.16 0.17 0.06 0.07 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0.64
Vol. 0.00 0.19 0.32 0.79 1.13 0.42 0.75 0.00 1.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.84 4.65
N 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
Caoba AB 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Vol. 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
N 0.00 0.26 0.00 0.00 0.13 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53 0.26
Caobillo AB 0.00 0.03 0.00 0.00 0.04 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.12
Vol. 0.00 0.12 0.00 0.00 0.27 0.00 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.85 0.73
Capulin N 0.53 0.39 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.18 0.26
AB 0.03 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.04
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Vol. 0.18 0.24 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.25
N 0.13 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.26
Carboncillo AB 0.01 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.04
Vol. 0.04 0.00 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.23
N 1.32 1.18 0.53 0.66 0.13 0.00 0.13 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.08 1.58
Caspirol AB 0.06 0.11 0.08 0.16 0.04 0.00 0.07 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.45
Vol. 0.37 0.60 0.45 0.81 0.25 0.00 0.46 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 253
N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.26 0.26
Ceiba AB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.50 0.50
Vol. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.38 4.38 4.38
N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.26
Cenizero AB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.19
Vol. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 1.30 1.30
N 0.26 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.13
Chaperri AB 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.03
Vol. 0.07 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.20
N 1.05 1.18 0.66 0.13 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.16 0.92
Chechén AB 0.05 0.11 0.10 0.03 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.18
Vol. 0.36 0.67 0.63 0.20 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.12 1.10
N 0.00 0.26 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56 0.29
Chico zapote AB 0.00 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.23
Vol. 0.00 0.15 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.62 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.73 1.58
N 0.00 0.13 0.00 0.00 0.26 0.26 0.26 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 1.18 1.05
Cola de coche AB 0.00 0.01 0.00 0.00 0.09 0.12 0.15 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.71 0.69
Vol. 0.00 0.07 0.00 0.00 0.49 0.65 0.91 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.03 4.72 4.65
N 4.74 2.37 0.79 1.32 0.66 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.39 3.29
Cola de pava AB 0.23 0.23 0.13 0.31 0.22 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.41 0.95
Vol. 1.34 1.33 0.68 1.81 1.23 0.00 1.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.21 5.54
N 0.66 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.92 0.00
Comadron AB 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
Vol. 0.13 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.00
N 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
Conacaste AB 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Vol. 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00




148

N 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13
Cortez AB 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03
Vol. 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.20
N 1.05 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.97 0.00
Cuxin AB 0.05 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00
Vol. 0.27 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.73 0.00
N 1.05 1.58 0.53 0.00 0.53 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.82 1.18
Frijolillo AB 0.05 0.15 0.08 0.00 0.17 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54 0.33
Vol. 0.33 0.98 0.55 0.00 1.30 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.79 248
N 0.13 0.26 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.79 0.39
Granadillo AB 0.01 0.03 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.16
Vol. 0.03 0.12 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04 0.89
N 1.71 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.97 0.00
Guarumo AB 0.08 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00
Vol. 0.58 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.73 0.00
N 0.26 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00
Guarumo lija AB 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Vol. 0.07 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
N 0.39 0.39 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.92 0.13
Hule AB 0.02 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.02
Vol. 0.10 0.18 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.11
N 0.53 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.79 0.00
Izote AB 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00
Vol. 0.13 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
N 0.13 0.13 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.79 0.53
Jobillo AB 0.01 0.01 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.08
Vol. 0.04 0.07 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.66 0.55
N 2.89 5.66 3.42 1.84 0.79 0.79 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.53 6.97
Jocote AB 0.14 0.54 0.54 0.44 0.26 0.35 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.35 1.66
Vol. 1.07 3.51 3.58 3.04 1.94 2.56 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.29 11.72
N 0.00 0.13 0.26 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53 0.39
Lagarto AB 0.00 0.01 0.04 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.10
Vol. 0.00 0.09 0.33 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.91 0.82
Laurel N 0.66 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.79 0.00
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AB 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Vol. 0.7 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.00
N 0.26 0.53 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.26
Lefiaxx AB 0.01 0.05 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.04
Vol. 0.07 0.24 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.20
N 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
Manzanillo AB 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Vol. 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
N 0.53 0.00 0.39 0.53 0.26 0.13 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.97 1.45
Marillo AB 0.03 0.00 0.06 0.12 0.09 0.06 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 043 0.41
Vol. 0.13 0.00 0.38 0.81 0.66 0.47 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.05 2.92
N 2.11 0.39 0.13 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.76 0.26
Naranjillo AB 0.10 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.10
Vol. 0.59 0.20 0.14 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 143 0.64
N 0.13 0.13 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 053 0.26
Palo suave AB 0.01 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.04
Vol. 0.03 0.06 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.18
N 0.53 0.79 0.79 0.39 0.39 0.66 0.00 0.13 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 372 2.40
Palo amarillo AB 0.03 0.08 0.13 0.09 0.13 0.29 0.00 0.09 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.95 0.85
Vol. 0.13 0.40 0.68 0.60 0.82 2.13 0.00 0.68 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.26 573
N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13
Palo de amor AB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04
Vol. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 017 0.17
N 1.71 053 0.53 0.13 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.03 0.79
Palo blanco AB 0.08 0.05 0.08 0.03 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.16
Vol. 053 0.30 0.50 0.18 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 178 0.95
N 0.00 0.00 0.13 0.13 0.26 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.66 0.66
Palo blanco gua | AB 0.00 0.00 0.02 0.03 0.09 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.21
Vol. 0.00 0.00 0.20 0.33 1.01 0.00 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.39 2.39
N 1.84 1.18 0.39 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 355 0.53
Palo c6 AB 0.09 0.11 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.09
Vol. 0.52 0.60 0.34 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.64 0.52
Palo coj N 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.26
AB 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.06
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Vol. 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.40
N 1.45 0.66 0.26 0.13 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.63 0.53
Palo colorado AB 0.07 0.06 0.04 0.03 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 025 0.12
Vol. 0.41 0.37 0.28 0.24 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 161 0.84
N 0.00 0.13 0.26 0.26 0.26 0.13 0.00 0.26 0.00 0.00 0.13 0.13 0.00 0.00 158 1.45
Palo de zope AB 0.00 0.01 0.04 0.06 0.09 0.06 0.00 0.19 0.00 0.00 0.16 0.19 0.00 0.00 0.80 0.79
Vol. 0.00 0.06 0.18 0.36 0.49 0.36 0.00 1.35 0.00 0.00 1.22 1.42 0.00 0.00 544 5.38
N 2.50 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.03 0.00
Palo incienzo AB 0.12 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00
Vol. 0.71 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
N 0.66 0.53 0.53 0.39 0.26 0.66 0.66 0.13 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.85 2.66
Palo jiote AB 0.03 0.05 0.08 0.09 0.09 0.29 0.37 0.09 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.22 1.13
Vol. 0.22 0.30 0.55 0.60 0.65 2.31 294 0.84 1.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.50 8.98
N 0.26 0.66 0.66 0.66 0.92 0.92 0.13 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.61 3.68
Palo negro AB 0.01 0.06 0.10 0.16 0.31 0.41 0.07 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 1.33
Vol. 0.10 0.52 0.87 1.46 2.99 443 0.81 3.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.37 13.75
N 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
Palo quino AB 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Vol. 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00
N 4.21 3.95 2.50 1.32 1.05 1.05 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.47 6.32
Pata de cabra AB 021 0.38 0.40 031 0.35 0.46 022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 233 1.75
Vol. 1.31 2.45 2.62 217 2.59 3.69 1.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.59 12.84
N 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13
Pata depaloma AB 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03
Vol. 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.14
N 0.13 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00
Peine de mico AB 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Vol. 0.04 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00
N 0.79 1.58 0.66 0.39 0.26 0.13 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.95 1.58
Plumillo AB 0.04 0.15 0.10 0.09 0.09 0.06 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.44
Vol. 0.38 1.43 1.00 0.98 0.91 0.60 0.00 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.36 455
N 3.03 0.53 0.26 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.95 0.39
Pom AB 0.15 0.05 0.04 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.09
Vol. 0.85 0.27 0.25 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.64 0.52
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N 0.13 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00
Pompuch AB 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Vol. 0.04 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00
N 9.08 2.37 1.18 0.39 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.16 1.71
Raja bien AB 0.44 0.23 0.19 0.09 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.33
Vol. 2.56 1.20 0.91 0.49 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 542 1.67
N 1.18 1.18 1.05 0.66 1.05 0.79 0.26 0.66 0.09 0.26 0.13 0.00 0.13 0.00 7.46 5.09
Ramoén AB 0.06 0.11 0.17 0.16 0.35 0.35 0.15 0.47 0.34 0.27 0.16 0.00 0.22 0.00 2.80 2.63
Vol. 0.26 0.75 1.45 1.36 3.06 3.55 153 4.78 3.52 3.01 1.79 0.00 2.42 0.00 27.47 26.46
N 0.00 0.13 0.26 0.13 0.13 0.13 0.13 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.92
San Juan AB 0.00 0.01 0.04 0.03 0.04 0.06 0.07 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.39
Vol. 0.00 0.07 0.24 0.18 0.24 0.39 0.53 0.00 0.00 1.18 0.00 0.00 0.00 0.00 2.83 2.76
N 0.13 0.00 0.00 0.13 0.13 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53 0.39
Sangre AB 0.01 0.00 0.00 0.03 0.04 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.17
Vol. 0.03 0.00 0.00 0.20 0.31 0.00 0.00 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.31
N 1.18 1.58 0.13 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.03 0.26
Sunza AB 0.06 0.15 0.02 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.08
Vol. 0.37 1.07 0.16 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.09 0.66
N 7.24 10.79 8.29 4.34 2.50 0.39 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.68 15.66
Tamarindo AB 0.35 1.04 1.32 1.03 0.83 0.17 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.81 3.42
Vol. 1.75 6.04 8.85 7.85 7.74 1.64 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 34.65 26.86
N 0.00 0.13 0.66 0.26 0.13 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 1.18
Zapote AB 0.00 0.01 0.10 0.06 0.04 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.27
Vol. 0.00 0.07 0.69 0.40 0.40 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.12 2.05
N 0.00 0.00 0.13 0.13 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.39
Zapotillo AB 0.00 0.00 0.02 0.03 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.10
Vol. 0.00 0.00 0.13 0.18 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.58 0.58
N 0.13 0.26 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.92 0.53
Zapoton AB 0.01 0.03 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.08
Vol. 0.04 0.15 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.69 0.50
P N 18114 73.38
AB = Area Basal AB 29.86 22.33
V = Volumen Vol. 216.50 171.63
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Cuadro 36 G. Distribucién por clase diamétrica (cm), del N, AB (m2/ha) y V (m3/ha) de todas las especies del estrato .

Eepecla Varia- Clases diamétricas
bles 20-29.9 30-39.9 40-49.9 50-59.9 60-69.9 70-79.9 80-89.9 90-99.9 100-109.9 110-119.9 Total >40 DMC
N 0.63 0.63 0.63 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 2.50 1.25
Alacran AB 0.03 0.06 0.10 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.31
Vol. 0.16 0.28 0.48 0.00 1.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.09 1.65
N 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.0 0.00 1.25 0.63
Amate AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.38 0.35
Vol. 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.96 0.00 0.00 0.00 2.11 1.96
N 1.88 0.63 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 3.13 0.63
Anona AB 0.09 0.06 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.10
Vol. 0.53 0.32 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.38 0.54
N 4.38 1.88 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.0 0.00 6.88 0.63
Canela AB 0.21 0.18 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.28
Vol. 1.11 0.84 0.00 0.00 0.00 1.70 0.00 0.00 0.00 0.00 3.65 1.70
N 0.63 1.88 1.88 0.63 0.00 0.63 0.00 0.00 0.0 0.00 5.63 3.13
Canxan AB 0.03 0.18 0.30 0.15 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.93 0.72
Vol. 0.15 1.04 2.15 1.28 0.00 2.79 0.00 0.00 0.00 0.00 7.42 6.22
N 6.25 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 6.88 0.00
Capulin AB 0.31 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37 0.00
Vol. 2.12 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.48 0.00
N 1.25 0.00 0.63 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.0 0.00 2.50 1.25
Caspirol AB 0.06 0.00 0.10 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.37
Vol. 0.35 0.00 0.54 0.00 0.00 1.70 0.00 0.00 0.00 0.00 2.59 2.24
N 0.00 0.63 0.00 0.63 1.25 0.63 0.00 0.00 0.0 0.00 3.13 2.50
Cenizero AB 0.00 0.06 0.00 0.15 0.41 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.84
Vol. 0.00 0.35 0.00 0.95 2.59 2.03 0.00 0.00 0.00 0.00 5.91 5.56
N 0.63 0.63 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 1.88 0.63
Chechén AB 0.03 0.06 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.15
Vol. 0.21 0.35 0.00 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.51 0.95
Cola de coche N 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.63 0.63
AB 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.10
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Vol. 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.60
N 3.75 0.63 0.00 0.00 0.63 0.63 0.00 0.00 0.0 0.00 5.63 1.25
Cola de pava AB 0.18 0.06 0.00 0.00 0.21 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.73 0.48
Vol. 1.06 0.35 0.00 0.00 1.29 1.70 0.00 0.00 0.00 0.00 4.40 2.99
N 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.63 0.00
Comadron AB 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
Vol. 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
N 0.00 5.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 5.63 0.63
Corozo AB 0.00 0.48 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.58 0.10
Vol. 0.00 1.39 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.70 0.30
N 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.63 0.00
Cuxin AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Vol. 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00
N 1.25 1.88 0.00 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 5.00 1.88
Frijolillo AB 0.06 0.18 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.69 0.44
Vol. 0.39 1.06 0.00 2.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.28 2.84
N 5.63 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 6.88 0.00
Guarumo AB 0.28 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00
Vol. 1.91 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.62 0.00
N 0.63 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 1.88 0.00
Hule AB 0.03 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00
Vol. 0.16 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.72 0.00
N 2.50 0.63 0.63 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 4.38 1.25
Irayol AB 0.12 0.06 0.10 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43 0.25
Vol. 0.71 0.32 0.54 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.42 1.39
N 1.88 0.63 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 3.13 0.63
Izote AB 0.09 0.06 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.10
Vol. 0.47 0.28 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.18 0.42
N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.0 0.00 0.63 0.63
Jobillo AB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.4 0.4
Vol. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.16 0.00 0.00 2.16 2.16
N 1.88 1.88 0.63 0.63 0.63 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 5.63 1.88
Jocote AB 0.09 0.18 0.10 0.15 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.73 0.45
Vol. 0.69 1.16 0.65 1.03 1.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.08 3.23
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N 0.00 0.63 0.00 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 1.88 1.25
Lagarto AB 0.00 0.06 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.30
Vol. 0.00 0.42 0.00 2.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.66 2.24
N 0.63 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 1.25 0.00
Laurel AB 0.03 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00
Vol. 0.16 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 0.00
N 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.63 0.00
Lefiaxx AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Vol. 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00
N 1.25 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 1.88 0.63
Marillo AB 0.06 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.15
Vol. 0.31 0.00 0.00 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27 0.97
N 0.63 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 1.25 0.63
Naranjillo AB 0.03 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.15
Vol. 0.18 0.00 0.00 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.21 1.03
N 0.63 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 2.50 0.00
Palo amarillo AB 0.03 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00
Vol. 0.18 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.12 0.00
N 1.25 0.00 0.63 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.0 0.00 2.50 1.25
Palo blanco AB 0.06 0.00 0.10 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.37
Vol. 0.39 0.00 0.60 0.00 0.00 1.70 0.00 0.00 0.00 0.00 2.69 2.30
N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.63 0.63
Palo c6 AB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.21
Vol. 0.00 0.00 0.00 0.00 1.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.29 1.29
N 5.00 3.3 2.50 1.25 0.63 0.00 0.63 0.00 0.0 0.00 13.13 5.00
Palo colorado AB 0.24 0.30 0.40 0.30 0.21 0.00 035 0.00 0.00 0.00 1.80 1.25
Vol. 1.41 1.76 2.62 2.24 1.66 0.00 3.21 0.00 0.00 0.00 12.90 9.74
N 0.63 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.0 0.00 3.13 0.63
Palo jiote AB 0.03 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.56 0.35
Vol. 0.21 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 3.21 0.00 0.00 0.00 459 3.21
N 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.0 0.00 1.25 1.25
Palo negro AB 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37 0.37
Vol. 0.00 0.00 0.83 0.00 0.00 3.01 0.00 0.00 0.00 0.00 3.84 3.84
Palo quino N 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.63 0.00
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AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Vol. 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00
N 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.63 0.00
Palo suave AB 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
Vol. 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00
N 0.00 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.0 0.63 2.50 1.25
Palo de zope AB 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.65 1.12 1.00
Vol. 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 2.58 0.00 0.00 3.91 7.05 6.49
N 2.50 2.50 1.88 1.25 0.00 1.25 0.63 0.00 0.0 0.00 10.00 5.00
Pata de cabra AB 0.12 0.24 0.30 0.30 0.00 0.55 0.35 0.00 0.00 0.00 1.86 1.50
Vol. 0.71 1.55 1.96 2.24 0.00 438 3.21 0.00 0.00 0.00 14.05 11.80
N 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.63 0.00
Pimienta AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Vol. 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00
N 8.75 1.88 0.63 0.00 0.00 0.63 0.63 0.00 0.0 0.00 12.50 1.88
Plumillo AB 043 0.18 0.10 0.00 0.00 0.28 035 0.00 0.00 0.00 1.34 073
Vol. 4.24 1.69 0.95 0.00 0.00 2.68 3.63 0.00 0.00 0.00 13.20 7.26
N 4.38 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 6.25 0.00
Pom AB 0.21 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00
Vol. 1.23 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.18 0.00
N 18.75 3.75 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 23.13 0.63
Raja bien AB 0.92 0.36 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.38 0.10
Vol. 5.29 1.90 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.72 0.54
N 8.75 5.63 5.63 1.25 1.88 1.25 0.63 1.25 0.0 0.00 26.25 11.88
Ramén AB 0.43 0.54 0.89 0.30 0.62 0.55 0.35 0.89 0.00 0.00 4.57 3.60
Vol. 1.93 3.55 7.73 2.58 5.87 5.62 3.62 9.71 0.00 0.00 40.62 35.13
N 0.00 1.88 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 2.50 0.63
San Juan AB 0.00 0.18 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.15
Vol. 0.00 0.83 0.00 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.67 0.84
N 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 1.25 0.00 0.63 0.0 0.00 2.50 2.50
Sangre AB 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.55 0.00 0.44 0.00 0.00 1.09 1.09
Vol. 0.00 0.00 0.64 0.00 0.00 432 0.00 4.03 0.00 0.00 8.99 8.99
Tamarindo N 5.00 5.00 1.88 1.88 0.63 1.25 0.00 0.00 0.0 0.00 15.63 5.63
AB 0.24 0.48 0.30 0.44 0.21 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 2.22 1.50




156

Vol. 1.21 2.80 2.00 3.39 1.93 5.21 0.00 0.00 0.00 0.00 16.54 12.53

N 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.63 0.00
Zapote AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00

Vol. 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00

N 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.63 0.00
Zapotillo AB 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00

Vol. 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
N =No. de arboles N 20875 6000
AB = Area Basal AB 28.09 18.32
V = Volumen Vol. 199.97 142.95

Cuadro 37 H. Distribucion por clase diamétrica (cm), del N, AB (m2/ha) y V (m3/ha) de todas las especies del estrato IV.

Especie Varia- Clases diamétricas
bles 20-29.9 30-39.9 40-49.9 50-59.9 60-69.9 70-79.9 80-89.9 90-99.9 100-109.9 110-119.9 total >40 DMC
N 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00
Achotillo AB 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Vol. 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00
N 0.00 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.50
Alacran AB 0.00 0.05 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.08
Vol. 0.00 0.22 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.61 0.38
N 0.00 0.50 0.50 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 2.00 1.50
Amate AB 0.00 0.05 0.08 0.06 0.08 0.11 0.14 0.00 0.00 0.00 0.52 0.47
Vol. 0.00 0.22 0.38 0.31 0.42 0.61 0.87 0.00 0.00 0.00 2.82 2.59
N 1.25 0.25 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 0.25
Anona AB 0.06 0.02 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.06
Vol. 0.39 0.14 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.84 0.31
N 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
Cacho de venado AB 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Vol. 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00
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N 0.75 0.50 0.75 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50 1.25
Canela AB 0.04 0.05 0.12 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 0.24
Vol. 0.19 0.22 0.57 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 1.19
N 0.00 0.00 0.50 0.50 0.75 0.75 1.25 0.25 0.25 0.00 4.25 4.25
Canxan AB 0.00 0.00 0.08 0.12 0.25 0.33 0.71 0.18 0.22 0.00 1.88 1.88
Vol. 0.00 0.00 0.46 0.69 1.79 2.87 6.65 1.79 2.50 0.00 16.75 16.75
N 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
Caobillo AB 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Vol. 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00
N 1.75 1.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.25
Capulin AB 0.09 0.10 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.04
Vol. 0.49 0.51 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.21 0.21
N 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
Carboncillo AB 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Vol. 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00
N 1.25 0.50 0.25 0.75 0.50 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 3.50 1.75
Caspirol AB 0.06 0.05 0.04 0.18 0.17 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.67 0.56
Vol. 0.35 0.25 0.21 1.03 0.94 0.00 0.00 1.28 0.00 0.00 4.07 3.47
N 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
Ceiba AB 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Vol. 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00
N 0.00 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.25
Cenizero AB 0.00 0.02 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.08
Vol. 0.00 0.15 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.52
N 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00
Chaperri AB 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Vol. 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00
N 5.25 1.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.25 0.50
Chechén AB 0.26 0.14 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.08
Vol. 1.78 0.84 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.11 0.48
N 0.00 0.00 0.25 0.25 0.50 0.25 0.50 0.25 0.25 0.00 2.25 2.25
Chico zapote AB 0.00 0.00 0.04 0.06 0.17 0.11 0.28 0.18 0.22 0.00 1.05 1.05
Vol. 0.00 0.00 0.26 0.38 1.03 0.81 2.07 1.39 1.69 0.00 7.63 7.63
Cola de pava N 2.75 1.50 2.00 2.25 0.50 0.25 0.50 0.00 0.00 0.00 9.75 5.50
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AB 0.13 0.14 0.32 0.53 017 0.11 0.28 0.00 0.00 0.00 1.69 1.41
Vol. 0.78 0.76 1.72 3.09 1.03 0.68 1.73 0.00 0.00 0.00 9.79 8.25
N 0.00 1.75 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.25
Corozo AB 0.00 0.17 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.04
Vol. 0.00 0.49 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.61 0.12
N 2.25 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.75 0.00
Cuxin AB 0.11 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00
Vol. 0.63 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.89 0.00
N 1.25 0.50 2.75 0.50 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.25 3.50
Frijolillo AB 0.06 0.05 0.44 0.12 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.64
Vol. 0.39 0.28 2.88 0.90 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.11 4.44
N 2.25 0.75 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 0.50
Guarumo AB 0.11 0.07 0.04 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.10
Vol. 0.76 0.42 0.24 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.77 0.58
N 0.75 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
Guarumo lija AB 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
Vol. 0.21 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00
N 0.75 1.00 0.25 0.25 0.25 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 2.75 1.00
Hormiguillo AB 0.04 0.10 0.04 0.06 0.08 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.46 0.32
Vol. 0.23 0.68 0.26 0.45 0.62 0.00 1.12 0.00 0.00 0.00 3.35 244
N 1.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00
Hule AB 0.06 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00
Vol. 0.32 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43 0.00
N 1.00 0.25 0.25 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.75
Irayol AB 0.05 0.02 0.04 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.16
Vol. 0.31 0.14 0.21 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.42 0.97
N 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
Izote AB 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Vol. 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
N 2.75 1.50 2.50 1.75 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.25 5.00
Jocote AB 0.13 0.14 0.40 0.42 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.34 1.06
Vol. 1.01 0.93 2.62 2.89 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.30 7.36
Lagarto N 0.50 0.00 075 0.50 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 1.50
AB 0.02 0.00 0.12 0.12 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.32
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Vol. 0.20 0.00 0.93 0.90 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.74 2.54
N 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00
Laurel AB 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Vol. 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00
N 225 0.75 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.25 0.25
Lefiaxx AB 0.1 0.07 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.04
Vol. 0.57 0.34 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.10 0.19
N 0.00 0.50 0.25 0.75 0.75 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 2.50 2.00
Marillo AB 0.00 0.05 0.04 0.18 0.25 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.69 0.64
Vol. 0.00 0.24 0.24 1.26 1.88 0.00 0.00 1.31 0.00 0.00 4.93 4.70
N 0.75 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
Naranjillo AB 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
Vol. 0.19 0.1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00
N 0.25 0.75 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25 0.25
Palo amarillo AB 0.01 0.07 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.08
Vol. 0.07 0.38 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 052
N 1,50 1.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.25
Palo blanco AB 0.07 0.12 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.04
Vol. 0.47 0.70 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.38 0.21
N 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.25
Palo blanco gua AB 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04
Vol. 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.38
N 0.50 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.25
Palo co AB 0.02 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.04
Vol. 0.16 0.14 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 0.21
N 0.25 0.25 1.25 0.25 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.25 2.75
Palo coj AB 0.01 0.02 0.20 0.06 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.71 0.67
Vol. 0.07 0.13 1.07 0.31 2.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 417 3.97
N 0.50 0.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 0.75
Palo colorado AB 0.02 0.05 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.12
Vol. 0.14 0.28 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.21 0.79
N 0.00 0.75 0.75 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 1.25
Palo colorado f AB 0.00 0.07 0.12 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.28
Vol. 0.00 0.38 0.64 0.00 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.06 1.68
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N 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
Palo de zope AB 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Vol. 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
N 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00
Palo incienzo AB 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00
Vol. 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42 0.00
N 1.50 0.75 0.00 1.00 0.50 025 0.00 0.50 0.00 0.00 450 2.25
Palo jiote AB 0.07 0.07 0.00 0.24 0.17 0.11 0.00 035 0.00 0.00 1.01 0.87
Vol. 0.51 0.46 0.00 1.51 1.23 0.88 0.00 3.20 0.00 0.00 7.79 6.82
N 0.50 0.50 0.75 1.00 0.75 0.50 1.25 0.00 0.00 0.00 5.25 4.25
Palo negro AB 0.02 0.05 0.12 0.24 0.25 0.22 0.71 0.00 0.00 0.00 1.61 1.53
Vol. 0.20 0.39 1.00 2.21 2.44 2.41 8.10 0.00 0.00 0.00 16.75 16.16
N 075 0.00 1.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 1.25
Palo quino AB 0.04 0.00 0.16 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.24
Vol. 0.30 0.00 1.33 0.00 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.39 2.09
N 1.00 0.50 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 0.25
Palo suave AB 0.05 0.05 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.06
Vol. 0.25 0.22 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.27
N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.25 0.25
Palo viejo AB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.18 0.18
Vol. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.08 0.00 0.00 1.08 1.08
N 075 2.75 1.00 0.50 0.50 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 5.75 2.25
Pata de cabra AB 0.04 0.26 0.16 0.12 0.17 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.89 0.58
Vol. 0.21 1.70 1.05 0.90 1.23 0.00 1.29 0.00 0.00 0.00 6.38 4.46
N 0.00 1.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25 0.25
Pata de paloma AB 0.00 0.10 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.04
Vol. 0.00 0.51 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.72 0.21
N 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00
Peine de mico AB 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Vol. 0.08 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00
N 3.25 0.50 1.25 0.75 0.50 0.50 0.25 0.00 0.00 0.00 7.00 3.25
Plumillo AB 0.16 0.05 0.20 0.18 0.17 022 0.14 0.00 0.00 0.00 1.11 0.90
Vol. 1.58 0.45 1.90 1.87 1.72 2.41 1.54 0.00 0.00 0.00 11.46 9.43
Pom N 4.75 1.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.25
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AB 0.23 0.10 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37 0.04
Vol. 1.34 0.51 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.08 0.24
N 5.00 3.50 1.75 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.50 2.00
Raja bien AB 0.24 0.34 0.28 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.92 0.34
Vol. 1.41 1.77 1.50 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.06 1.88
N 0.75 1.00 2.50 1.25 0.50 0.50 1.00 0.00 0.25 0.50 8.25 6.50
Ramén AB 0.04 0.10 0.40 0.30 0.17 0.22 0.57 0.00 0.22 0.52 2.51 2.38
Vol. 0.17 0.63 3.43 2.58 1.57 2.25 5.80 0.00 2.38 5.73 24.53 23.74
N 2.00 0.25 0.00 1.00 1.00 0.50 0.75 0.75 0.25 0.00 6.50 4.25
San Juan AB 0.10 0.02 0.00 0.24 0.33 0.22 0.43 0.53 0.22 0.00 2.08 1.96
Vol. 0.46 0.14 0.00 1.60 2.40 1.59 3.50 4.35 1.88 0.00 15.93 15.33
N 0.50 0.25 0.50 1.00 1.00 0.50 0.25 0.00 0.00 0.00 4.00 3.25
Sangre AB 0.02 0.02 0.08 0.24 0.33 0.22 0.14 0.00 0.00 0.00 1.06 1.01
Vol. 0.13 0.15 0.51 1.82 2.76 1.98 1.36 0.00 0.00 0.00 8.73 8.45
N 0.25 0.00 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.50
Sunza AB 0.01 0.00 0.04 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.10
Vol. 0.08 0.00 0.26 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.79 0.71
N 6.25 5.00 7.00 1.50 1.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 21.75 10.50
Tamarindo AB 0.31 0.48 1.11 0.36 0.50 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 2.18
Vol. 1.51 2.80 7.47 2.71 3.84 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00 20.42 16.11
N 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.50 0.25
Zapote AB 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.15 0.14
Vol. 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00 0.00 1.05 0.95
N 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.25
Zapotillo AB 0.01 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.04
Vol. 0.06 0.13 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.25
N 0.75 0.50 1.50 0.50 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 2.25
Zapoton AB 0.04 0.05 0.24 0.12 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.52 0.44
Vol. 0.23 0.25 1.57 0.76 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.43 2.94
N =No. de arboles N 18450 8275
AB = Area Basal AB 30.32 23.59
V= Volumen Vol. 223.57 184.01
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Cuadro 38 |.Resumen de las variables dasométricas del N, AB (m2/ha) yV (m3/ha) de todas las especies comerciales

abundantes en los estratos.

EST. VAR. Clases diamétricas
20-29.9 | 30-39.9 | 40-49.9 | 50-59.9 | 60-69.9 | 70-79.9 | 80-89.9 | 90-99.9 | 100-109.9 | 110-119.9 | 120-129.9 | 130-139.9 | > 140 | Total
N 14.38 14.29 10.62 11.57 13.44 4.08 4.06 1.25 73.69
| AB 0.7 1.4 1.7 2.7 4.4 1.8 2.3 0.9 16.0
Vol. 3.5 7.9 11.7 18.7 32.5 14.2 20.1 7.9 116.5
N 17.63 | 18.95 | 13.29 8.30 6.18 3.15 1.44 1.05 0.09 0.26 0.13 0.00 0.13 | 70.60
Il AB 0.86 1.82 2.12 1.97 2.06 1.39 0.81 0.75 0.34 0.27 0.16 0.00 0.22 | 12.77
Vol. 4.76 11.09 | 14.47 | 1465 | 1761 | 13.31 6.69 7.97 3.52 3.01 1.79 0.00 2.42 1101.29
N 21.88 | 18.14 | 13.77 6.26 3.14 4.38 1.89 1.25 73.21
i AB 1.06 1.74 2.19 1.49 1.04 1.93 1.05 0.89 11.39
Vol. 5.41 10.70 16.46 11.73 9.46 18.00 10.04 9.71 91.51
N 13.00 8.75 14.50 8.75 7.25 3.51 5.00 1.00 0.75 0.50 63.01
v AB 0.71 0.83 2.31 2.09 2.41 1.54 2.84 0.71 0.66 0.52 14.62
Vol. 3.32 5.00 15.57 | 15.01 | 1842 | 13.86 | 27.14 6.14 6.76 5.73 116.95
N =No. de drboles N 280.51
AB = Area Basal AB 54.73
Vv 426.22

V' =Volumen
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APENDICE 4

Analisis estadisticos



Cuadro 39 J. Analisis estadistico en base al volumen del pre-muestreo del inventario forestal realizado en el

parcelamiento de Santa Maria Tzeja, Ixcan el Quiché 2006.

164

No. Parcelas Estrato No.1 x2 Estrato No.2 x2 Estrato No.3 x2 Estrato No.4 x2

1 56.28 3167.33 63.51 4033.39 59.81 3577.24 47.75 2280.16
2 77.45 5997.88 96.27 9267.34 59.61 3553.47 51.17 2618.16
3 68.89 4746.52 55.85 3119.71 58.87 3465.21 55.44 3073.04
4 97.85 9574.43 35.49 1259.82 54.47 2967.35 81.21 6595.39
Y 300.47 23486.15 251.12 17680.26 232.76 13563.27 235.57 14566.75

Vol. Medio./0.4ha 75.12 62.78 58.19 58.89

S 17.47 25.26 2.51 15.21

CV (%) 23.26 40.24 4.31 25.82

Sx 8.74 12.63 1.26 7.60

t(n-1) 3.1825 3.1825 3.1825 3.1825

Ema 27.80 40.20 4.00 24.20

Em% 37.01 64.03 6.87 41.09

Lc 102.919 102.978 62.186 83.092

47.316 22.584 54.195 34.691

n 14 41 0.47 17

t ((14+4)/2) 2.306 t(22-1) 2.079 t(10-1) 2.262

n 7 17 9

t (8-1) 2.3646 t(21-1) 2.0860 t(9-1) 2.306

n 8 18 9

t (n-1) 2.3646 t(20-1) 2.093 t(8-1) 2.364

n 8 18 9

t (n-1) 2.3646 t(19-1) 2.1

n (final) 8 18 9

Parcelas faltantes 4 14 0 5
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Cuadro 40 K. Analisis estadistico en base al volumen del muestreo del inventario forestal realizado en el parcelamiento

de Santa Maria Tzeja, Ixcan el Quiché 2006.

No. Parcelas Estrato No.1 x2 Estrato No.2 x2 Estrato No.3 x2 Estrato No.4 x?
1 56.279 3167.326 79.491 6318.819 59.810 3577.236 47.751 2280.158
2 77.446 5997.883 69.834 4876.788 59.611 3553.471 51.168 2618.164
3 97.849 9574.427 59.958 3594.962 58.866 3465.206 81.542 6649.098
4 66.206 4383.234 80.979 6557.598 54.473 2967.308 77.623 6025.330
5 67.494 4555.440 51.334 2635.180 79.965 6394.401
6 68.894 4746.383 65.703 4316.884 55.435 3073.039
7 77.642 6028.335 52.057 2709.931 76.977 5925.459
8 66.563 4430.633 82.773 6851.370 81.212 6595.389
9 76.257 5815.130 70.836 5017.739
10 35.494 1259.824 80.117 6418.734
11 63.724 4060.748
12 63.724 4060.756
13 96.267 9267.335
14 55.854 3119.669
15 80.107 6417.131
16 92.334 8525.568
17 63.509 4033.393
18 72.448 5248.713
19 65.489 4288.809
Y 578.373 42883.662 1307.336 93958.608 232.760 13563.221 702.626 50997.511
Vol. Medio/0.4ha 72.30 68.81 58.19 70.26
S 12.36 14.92 2.51 13.45
CV (%) 17.09 21.68 4.32 19.15
Sx 4.37 3.42 1.26 4.25
t (n-1) 2.364 2.100 3.1825 2.262
Ema 10.33 719 4.00 9.62
Em% 14.29 10.44 6.87 13.70
Lc 82.626 75.993 62.186 79.887
61.967 61.621 54.194 60.639
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APENDICE 5

Listado de especies encontradas en el area de estudio del inventario forestal
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Cuadro 41 L. Listado de especies presentes en el bosque del parcelamiento Santa Maria

Tzeja.
No NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Achoaotillo Vismia mexicana Schl.
Alacran N.D".
Amate Ficus sp.
Anona Anona sp.

Cacao Silvestre

Theobroma sp.

Cacho de venado

Vitex cooperi Standl

1

2

3

4

5

6

7 Canela Hasseltia guatemalensis

8 Canxan Terminalia amazonia

9 Caoba Swietenia macrophylla

10 | Caobillo N.D.

11 Capulin Muntingia calabura L.

12 | Carboncillo Cupania dentata

13 | Caspirol Inga sp.

14 | Ceiba Ceiba pentandra

15 | Cenizero Pithecollobium saman

16 | Chaperri Lonchocarpus guatemalensis
17 | Chechén blanco Sebastiana longicuspis

18 | Chichipate Sweetia panamensis Benth
19 Chicle toro Stemmadenia sp.

20 | Chico Zapote Manilkara zapota

21 Cola de Coche Pithecellobium arboreum (L.) Urban
22 | Cola de pava Guarea glabra Vahl.

23 | Comadron N.D

24 | Conacaste Enterolobium cyclocarpum
25 | Corozo Orbignya sp.

26 |Cortez Tabeuia sp.

27 | Cuxin Inga sp.

28  |Frijolillo N.D.

29 | Granadillo N.D.

30 Guarumo Cecropia obtusifolia Bertoloni
31 Guarumo lija Pauroma aspera Trécul

32 | Hormiguillo Platymiscium dimorphandrum Donn smith.
33  |Hule Castilla elastica Cerv.

34 Irayol Genipa amaricana Linn.

35 Izote Dracaena amaricana

36 | Jobillo Astronium graveolens

37 | Jocote Spondias mombim

38 Lagarto Zanthoxylum sp.

39 Laurel Cordia alliodora

40 |Lefia xx Lefiaxx

41 Manzanillo N.D.

42 | Marillo Calophyllum brasilense

43 Naranijillo N.D.
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44 Palo suave N.D.

45 Palo amarillo Lonchocarpus latifolius

46 Palo amor N.D.

47 | Palo blanco Callicophyllum multiflorum
48 Palo blanco gua N.D.

49 Palo ¢co N.D.

50 |Palo coj Taluama mexicana

51 Palo colorado Pouteria sp.

52 | Palo colorado f Trophis racemoso (L) Urban
53 | Palo de zope Piscidia grandifolia (J.D.)

54 Palo incienzo N.D.

55 | Palojiote Bursera sumaruba (L.) Sarg.
56 | Palo negro Vatairea lundelli (Standl.)

57 |Palo quino Quina schipi

58 | Palo viegjo N.D.

59 Pata de cabra Ampelocera hottlei

60 Pata de paloma N.D.

61 Peine de mico Alseis yucatensis Standl

62 Pimienta Pimienta dioica

63 Plumillo Schizobbium paraibum

64 Pom Protium copal

65 |Pompuch Cochlospermum vitifolium (Willd)
66 | Raja bien N.D.

67 Ramén Brosimum alicastrum Swartz
68 |SanJuan Vochysia guatemalensis Donn. Smith
69 |Sangre Virola koschnyi

70 | Sunza Licania platypus

71 Tamarindo Dialium guianensis (Aubl.) Urb.
72 | Zapote Manilkara sp.

73 | Zapotillo N.D.

74 | Zapotén Pachira acuatica

N.D .= No Determinado
Lefaxx . = Especies no conocidas.
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APENDICE 6
Modelo de boletas de campo utilizado en el inventario forestal y coordenadas de las

parcelas establecidas en el campo



Cuadro 42 M.

Modelo de boleta de campo utilizado en el inventario forestal.
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BOLETA DE CAMPO DEL INVENTARIO FORESTAL DEL BOSQUE NATURAL DE SANTA MARIA TZEJA,
IXCAN, EL QUICHE.

Coordenadas

Estrato

Fecha

Pendiente %

Parcelario

Parcela

No. de

Especie

DAP

arbol Nombre comdn | (cm.)

Altura

Com.

Est. fitosanitario

Estado fisico

Obser.

—_

O o] N| O] O] | WO N

-
o

—_
—_

-
N
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w

—
N

-
(6)]

-
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~
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(o]
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©

N
o

Coadificacion

Estado fitosanitario:

Estado fisico:

1 =8ano

1= Recto

2 = Atacado por plagas

2=S

inuoso 3 =Inclinado 4 = Bifurcado



171

Cuadro 43 N. Punto de ubicacién de las parcelas en el muestreo del inventario forestal.

ESTRATOS NO. X Y Parcelarios

001 723617 1757388 | Tomas Pérez Hernandez
002 722900 1757037 | Sebastian Panjoj Aguilar
003 722480 1756312 | Juan Francisco Hernandez

I 004 721803 1755746 | Agustina Bolafos
005 723321 1754152 | Tereso Urizar
006 723654 1753807 |Pedro Pérez Ralios
007 723883 1754036 |Juan Quixan
008 724190 1753334 | Maria Solis
001 726024 1756878 | Domigno Pérez Ralios
002 725287 1756939 |Juan Us Garcia
003 724812 1757047 | Juan Us Garcia
004 724682 1756457 | Gabino Hernandez
005 725030 1756278 | Tomas Juarez Ambrocio
006 724461 1756053 | Andrés Ixcoy
007 724805 1755783 |Rosario Garcia
008 724326 1758748 | Delia Virgen Vicente
009 724498 1759056 |José Tebalan

Il 010 725568 1759068 | Emiliano Marroquin
011 724440 1758259 |Delia Virgen Vicente
012 724891 1758268 |Justo Pastor Zacarias
013 725691 1758047 |Diego Ledn
014 726454 1757899 | Maria Juarez Ramos
015 726380 1757370 | Tomas Pérez Gébmez
016 725008 1757338 |Domingo Pérez Ralios
017 726503 1756668 | Sebastian Gonzalez Botén
018 727131 1757222 | Alejandro Noriega
019 727721 1757727 | Gaspar Ramos Velasquez
001 728447 1758244 | Andrés Ralios

m 002 727709 1758908 |Rosalio Pacheco
003 726946 1759092 | Apolinario Soc
004 726233 1759868 |Ricardo Quinillo
001 730551 1756521 | Pedro Lux Pérez
002 730022 1756804 | Jesus Castro Tipaz
003 728927 1756988 | Orlando Reyes
004 728841 1755881 |Estanislao Urizar

v 005 728016 1756312 | Cooperativa Zona Reyna
006 727228 1755240 |Manuel Canil Cos
007 727607 1755012 | Manuel Canil Cos
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008 727229 1754233 |Pedro Canil Gonzalez
009 728455 1754315 | Tomas Canil Cos
010 729247 1754762 |Tomas Hernandez
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CAPITULO lil:

INFORME FINAL DE SERVICIOS REALIZADOS EN EL
PARCELAMIENTO SANTA MARIA TZEJA, IXCAN, PLAYA
GRANDE, EL QUICHE.
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3.1 INTRODUCCION

El Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia (EPSA), contempla la realizacion de
actividades que conlleve a la integracién y aplicacion de los conocimientos adquiridos en
las aulas universitarias con el propdsito de contribuir en el desarrollo comunitario y mejorar

parte de las condiciones de vida de los habitantes.

El presente documento es un informe de los servicios que se ejecutaron en el marco del
Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia (EPSA), realizado en el parcelamiento de
Santa Maria Tzeja, durante el periodo de febrero/noviembre 2006, basandose en
algunos de los problemas que se encontraron en la informacién generada en el

diagnéstico.

Los proyectos ejecutados son parte de algunas de las necesidades principales del
Parcelameinto Santa Maria Tzeja, que se determind en base la opinién de la Junta
Directiva de cada Comité o Asociaciéon del Parcelamiento Santa Maria Tzeja, a través de

una priorizaciéon simple de las necesidades o problemas de los comunitarios.

El desarrollo de estas actividades permitié estimular la participacién activa de los
habitantes, creando de esta manera conciencia en relacion a la problematica ambiental y
social, factores que contribuyen considerablemente en la busqueda del desarrollo

comunitario.
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3.2 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
e Contribuir en el desarrollo del Parcelamiento Santa Maria Tzeja, mediante la

aplicacion de los conocimientos técnicos y cientificos adquiridos en las aulas

universitarias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Implementar un vivero con plantas de especies forestales de alto potencial

energético de rapido crecimiento en el parcelamiento Santa Maria Tzeja.

e Producir abono organico con un grupo de campesinos en el Parcelamiento

Santa Maria Tzeja, Playa Grande Ixcan, El Quiché.

e Contribuir en la disminucion de los problemas ambientales generados por la

utilizacion de abonos quimicos en el parcelamiento Santa Maria Tzeja.

e Prestar asesoria técnica a los diferentes comités sobre las funciones que debe

desempeiiar en su rol de organizacion.
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3.3 APOYO Y PARTICIPACION INSTITUCIONAL

Los servicios plasmados en el presente documento se ejecutaron gracias a la colaboracion
de los comunitarios y al apoyo financiero de la municipalidad de Playa Grande, Ixcan, el
Quiché y la Factulad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, como

un aporte en pro del desarrollo del parcelamiento Santa Maria Tzeja.

3.4 DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS

3.4.1 IMPLEMENTACION DE UN VIVERO FORESTAL CON ESPECIES DE ALTO
POTENCIAL ENERGETICO EN EL PARCELAMIENTO SANTA MARIA TZEJA,
MUNICIPIO DE PLAYA GRANDE IXCAN, DEPARTAMENTO DE EL QUICHE.

A. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En las areas rurales de nuestro pais la fuente energética de mayor utilizacién es la lefia,
constituyéndose a un 63% del balance energético nacional seguidamente por el diesel con
el 12%, la gasolina con 8%, la electricidad con 4%, y por ultimo el bagazo de cafa y gas
propano con el 3%(FAO 2005).

No es la excepcidn del Parcelamiento Santa Maria Tzeja, debido a la dependencia que
tienen los pobladores con los recursos naturales en especial con el bosque donde
ejercen una fuerte presion por la explotacion del recurso como madera de construccion y

lefa para la coccién de la alimentacién de todos los pobladores.

El avance de la frontera agricola, causa problemas también sobre los recursos
energéticos debido a que estan cada vez mas escasos y hay que recorrer distancias mas

largas para obtenerlos y esto hace a los pobladores mas dificiles las labores.

Debido al grave deterioro ecolégico que sufre el Parcelamiento de Santa Maria Tzeja, por
el mal manejo de sus recursos naturales, es necesario realizar actividades que crean

mecanismos para reducir el impacto de la extraccion de lefia en el bosque.
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Es por ello que se considera importante la implementacion de un vivero forestal con
especies de alto potencial energético y como también el establecimiento del mismo en

areas que sirvan como proteccion, alimentacion y de usos energeéticos.

B. OBJETIVOS

Producir plantulas en vivero bajo las condiciones del Parcelamiento Santa Maria

Tzeja, Playa Grande Ixcan, El Quiché.

» Implementar un vivero con plantas de especies forestales de alto potencial

energético y de rapido crecimiento.

* Producir plantulas de especies (sunza, ramon, y madrecacao) de alto potencial

energético a nivel de vivero.

» Desarrollo e implementacion de practicas de manejo de viveros forestales por

los agricultores y alumnos del tercero Basico.

C. METAS

» Capacitar a 15 agricultores y 33 estudiantes del tercereo Basico para la

elaboracion y manejo de viveros forestales.

» Incrementar la cobertura forestal mediante el establecimiento de 1500 plantas
de especies con alto potencial energético en las parcelas o lotes de cada uno de

los participantes.

D. METODOLOGIA

Se coordind actividades con el profesor de Ciencias Naturales del Instituto Basico por
Cooperativa y como también con el Director del establecimiento para plantear el proyecto

del cual fue aceptado sin ninguna inconveniencia.
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Antes de ejecutar el proyecto se tuvo que impartir un taller con los estudiantes de Tercero
Basico para darles a conocer los lineamientos necesarios para la elaboracién de un
vivero forestal. Al mismo tiempo se hicieron 5 grupos de trabajo y se les hizo entrega de
10 guias para facilitar el trabajo. Posteriormente fueron evaluados del tema por el

profesor, garantizando de esta manera la elaboracién de un buen trabajo. (Ver anexo 1).

Con la ayuda de los 33 estudiantes del Tercero Basico y el profesor de Ciencias Naturales
del Instituto Basico se pudo realizar todas las actividades propias de la Elaboracién de un

Vivero Forestal.

E. RESULTADOS

La coordinacion efectiva que se tuvo con el profesor del curso de Ciencias Naturales del
Instituto Basico por Cooperativa de Santa Maria Tzeja para promover e implementar este
tipo de actividades en el establecimiento educativo fue bien recibido debido que el profesor

facilito a los estudiantes espacio para el proyecto.

Los estudiantes colaboran en todos los momentos cuando se requirié de su colaboracion
en las siguientes actividades: limpieza del terreno, obtencién de sustrato, desinfeccion del
mismo, llenado de bolsas, siembra de las semillas, control de plagas hasta la culminacién

del proyecto.

El proyecto tuvo una duracién de cuatros meses, comprendidos entre junio a septiembre
del afo 2006. Durante estos meses se coordinaron todas las actividades necesarias para
el buen estado del vivero forestal. Las especies que se produjeron fueron Brosimun
alicastrum Sw. (Ujuxte), Licania platypus (Sunza) y Gliricidia sepium (Madrecacao) Ver

cuadro 44.
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Cuadro 44. Especies producidas en el Vivero Forestal Temporal.

No. Especies Plantas producidas
1 Brosimun alicastrum Sw. (Ujuxte, Ramén) 550
2 Licania platypus (Sunza) 350
3 | Gliricidia sepium (Madrecacao) 100

Al considerar que los arbolitos producidos en el vivero forestal ya estaban aptas para ser
trasladadas al campo, se les hizo entrega a los estudiantes y concientemente tenian que
sembrar en las areas que mas les convengan y acorde a los objetivos establecidos de ser

un bosque energético y ecoldgico.

El desarrollo de esta actividad permitié estimular la participacién activa de todos y todas
los estudiantes del Tercero Basico, con la finalidad de crear conciencia en relacion a la
problematica ambiental y la situacién actual de los recursos naturales. Considerando que
la mejor herramienta que ayuda crear conciencia para el uso sostenible de los recursos
naturales es la educacion, a través de ello se puede inducir a practicar nuevas culturas

amigables con la naturaleza.

En el siguiente cuadro se lista el nombre de los estudiantes de tercero basico del Instituto
de Educacion Basico por cooperativa de Santa Maria Tzeja que participaron en la
elaboracion del “Vivero Forestal Temporal” durante los cuatro meses de duracion del

proyecto.

Cuadro 45. Estudiantes de Tercero Basico que participaron en la elaboracion del “Vivero
Forestal Temporal”.

No. Nombre No. Nombre

01 |Barrios Ruiz, José Mario 18 |Pérez Pérez, Aura Alicia

02 |Bolanos Cano, Henry Ottoniel 19 |Pérez Pérez, Claudia Yaneth
03 |Canil Boton, Abelardo Ramiro 20 |Peérez Quinilla, Maria M.

04 |Canil Cu, Eduardo Manolo 21 | Pérez Quinilla, Pedro
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05 |Castro Osorio, Cristina 22 |Pérez Reyes, Vilma Maribel

06 |Castro Pacheco, Carmelina 23 |Quixan Pérez, Francisca Natalia
07 |Cux Quixan, Felicia Onelda 24 |Ralios Lopez, Elida Alicia

08 |Cux Solis, Sonia 25 |Ralios Montejo, Sergio Daghuni
09 |Gomez Gomez, Eraldo Levi 26 |Ralios Quino, Natalia

10 | Grijalva Herrera, Héctor Armando 27 |Ramos Solis, Florencia

11 | Gutierrez Osorio, Juana 28 |Raymundo Ramirez, Miguel

12 |Hernandez, Federico Maquen 29 |Reyes Lopez, Carmen Rosa

13 | Imul Juarez, Maria 30 |Tebalan Hernandez, Nelly S.
14 |Lépez Ralios, Silvia Marleny 31 | Tiul Chaman, Juan Abilio

15 |Melendez Cuellar, Edi Josué 32 | Tzij Choc, Baldomero

16 | Montenegro Urizar, Jessica Gladis 33 |Valdez Estrada, José Luis

17 | Panjoj Pérez, Carmen Rosa

F.

EVALUACION

El objetivo de la realizacion de un Vivero Forestal Temporal con especies de alto potencial

energético se llevd a cabo sin ninguna inconveniencia. Lo panificado para su realizacion

todo fue exitoso desde la coordinacién hasta la produccién. Sin embargo, se debe

mencionar que en este servicio se iba tomar en cuenta a 15 agricultores de preferencia

asociados de la Cooperativa para que participen en el proceso de elaboracién del vivero

pero lastimosamente por la ardua labor que realizan a diario no pudieron participar en ella,

pero muchos de ellos no pierden las esperanzas para hacerlo y sugirieron que los

manuales o guias se dejen archivados con las autoridades de la comunidad como el

Comité Pro-mejoramiento, para que en sus tiempos libres podran recurrir de ello y elaborar

el suyo individualmente.
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3.4.2 ELABORACION DE ABONO ORGANICO TIPO BOKASHI CON UN GRUPO DE
CAMPESINOS DEL PARCELAMIENTO SANTA MARIA TZEJA, MUNICIPIO DE
PLAYA GRANDE IXCAN, DEPARTAMENTO DE EL QUICHE.

A. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Parcelamiento Santa Maria Tzeja existe un gran numero de agricultores que no
utilizan fertilizantes y si lo hacen, es mediante fertilizantes quimicos para la produccion de
sus cultivos; provocando la disminucién de la fertilidad de los suelos, de esta manera
se estan dando consecuencias como la baja calidad de los productos en los cultivos,
mayores inversiones econdmicas; menos demanda de los productos y por lo

consiguiente menos ingresos econémicos.

La agricultura organica es una forma de producciéon benéfica para los agricultores del
Parcelamiento, Santa Maria Tzeja ya que estd basada en el respeto al entorno
(naturaleza), para producir alimentos sanos de la maxima calidad y en cantidad suficiente,
utilizando como modelo a la misma naturaleza, apoyandose en los conocimientos

cientificos y técnicos que desarrolla el estudiante durante el marco de EPS.

Debido a la disminucion de la fertilidad de los suelos y mala calidad de los cultivos en el
area bajo estudio, es necesario impartir talleres a los campesinos sobre elaboracién de
abonos organicos ya que es una alternativa viable que permite mejorar la calidad de los

productos de los cultivos y un manejo sostenido de los suelos.

B. OBJETIVOS

v' Elaborar abono organico tipo Bokashi con un grupo de campesinos del
Parcelamiento Santa Maria Tzeja, municipio de Playa Grande Ixcan,

departamento de El Quiché.

v" Producir abono organico con un grupo de campesinos en el Parcelamiento

Santa Maria Tzeja, Playa Grande Ixcan, El Quiché.
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v Contribuir en la disminucién de los problemas ambientales generados por la

utilizacion de abonos quimicos en el parcelamiento Santa Maria Tzeja.

v Crear nociones a los campesinos de como aprovechar todos los recursos
organicos que tiene a sus alrededores como (estiércol, hojarasca, pulpa,

bagazo, mulch etc.).

C. METAS

v' Capacitar a 20 campesinos en la elaboraciéon de abono organico tipo bokashi en
el parcelamiento Santa Maria Tzeja

v" Producir 20 quintales de Abono Organico Tipo Bokashi durante los primeros

quince dias del mes de septiembre del afio 2006.

v" Que los pobladores del parcelamiento Santa Maria Tzeja conozcan alternativas
de produccion de abonos organicos y al mismo tiempo concientizarlos para su

utilizaciéon en sus cultivos.

D. METODOLOGIA

A través de la asamblea comunitaria que se acostumbra celebrar los dias domingos se
invitd a todos los presentes para que participaran en la elaboracion del abono organico
Tipo Bokashi, ademas se exhorté la importancia de su uso debido que afo con afo
nuestros recursos naturales se estan deteriorando y los suelos estan siendo
improductivos, muestra de ello es el aumento de la compra de maiz que hacen los
habitantes, en el municipio. En esa misma ocasion se establecié una fecha para la

ejecucion del proyecto.

Se elabordé una guia para la Elaboracion de Abono Organico Tipo Bokashi, para ser

entregado en el dia del taller previo a la realizacion de la actividad. En el documento se
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dan los lineamientos necesarios para la elaboracion del abono organico, como también de

la importancia de su utilizacion en la agricultura agroecolégico.

El dia acordado para la elaboracién del abono organico se impartido una pequefa charla
de una hora a los participantes, luego se trasladé al lugar de elaboracién de la abonera
para empezar el trabajo y llevar a cabalidad el proyecto. Con la ayuda de todos los
participantes se logré realizarlo, ademas se coordiné actividades para su manejo durante

los quince dias de duracién hasta la cosecha. (Ver anexo 3).

E. RESULTADOS

El desarrollo de esta actividad permitio estimular la participacion activa de de varios
campesinos y estudiantes, con la finalidad de crear conciencia en relaciéon a la
problematica en que se encuentran los recursos naturales, aspectos que con el uso

racional se puede alcanzar un buen desarrollo comunitario.

En la elaboracion del abono organico participaron 11 hombres, 4 mujeres y 40 nifios de
cuarto grado de la escuela primaria, quines trabajaron con mucho entusiasmo y
curiosidad, debido que en todo el momento de preparacion de la abonera, realizaron
varias preguntas con respecto a al tema, ademas sugirieron que se implemente este tipo
de actividades practicos en la escuela primaria ya que los insumos que se utilizaron, en
su mayoria se encuentran en los alrededores de su casa, escuela y jardin,

desperdiciandose sin que se llegue a utilizar de una buena manera.

Es importante resaltar la participacion activa de las cuatro mujeres que asistieron en la
realizacion de la abonera, aspectos que se deben valorar en nuestra sociedad debido que
se les ha limitado sus derechos durante mucho tiempo y ahora poca a poca ha cobrado
auge su participacién en las distintas organizaciones. Las sefioras participantes ven esa
esperanza en sus hijos de poder promover un cambio a través de estos tipos de talleres
que respetan a la madre naturaleza. Ellas manifestaron que participaron en el taller para
que después juntos con sus hijos puedan trabajar y mejorar sus condiciones de vida del

cual se estan enfrentando cotidianamente.
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La participacion del profesor, con sus 40 alumnos en la elaboraciéon del abono organico
demuestra el interés y visén de cambio que se le quiere inculcar a los estudiantes,
sabiendo que la educacién es la mejor herramienta para producir cambios en las

personas.

En el momento de la cosecha del abono se invitd nuevamente al profesor y sus
estudiantes para que vean con sus propios ojos los resultados del trabajo realizado
quince dias antes. Se cosecharon 20 quintales de abono organico del cual se tienen como
ejemplo de exhibicion y muchos habitantes han sido curiosos y les nace el interés de ir a

verlos.

A continuaciéon presentaremos el listado de participantes en la elaboracion del abono

organico fermentado tipo Bokashi realizado en el parcelamiento de Santa Maria Tzeja.

Cuadro 46. Listado de participantes en la elaboracion del abono organico tipo Bokashi.

No. Nombre No. Nombre

01 |Felipe Canil Lares* 30 | Ortiz Ciprian, Carlos

02 |Justo Pastor Zacarias*® 31 | Ortiz Naz, Beatriz

03 |Gaspar Quino Guarcas® 32 |Ortiz Naz, Roberto

04 |Juan Gutierrez Hernandez* 33 | Ortiz Pacheco, Diego Enrique
05 |Manuel Canil Cos* 34 | Ortiz Solis, Catalina del Rosario
06 |Miguel Panjoj Quino* 35 | Osorio Quinilla, Juana Teresa
07 |Francisco Tuil Lopez* 36 |Pacheco de la Cruz, Martina

08 |Manuel Canil Saquic* 37 |Pacheco Ortiz, Edgar Humberto
09 |Nicolas Noriega* 38 |Pacheco Pérez, Maria M.

10 |Sebastian Castro Tol* 39 |Panjoj Larios, David

11 |Dolores Cu* 40 |Panjoj Juarez, Ricardo

12 |Matias Lux Chirisna* 41 | Panjoj Vicente, Fidencio Omar
13 |Maria Solis Solis* 42 |Pastor Miranda, Juana

14 | Adela Natareno* 43 |Pérez Nas, Elvia Lucia

15 |Isabel Cux Solis** 44 | Quinilla Hernandez, Magdalena
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16 |Bolafios Cano, Darli Saul 45 | Quino Quinilla, Valerio Moises
17 |Boton Lux, Alexandra Matias 46 |Ralios Castro, Concepcion E.
18 | Canil Morales, Lucia 47 |Ralios Lopez, Heydy Noelia
19 |Castro Canil, Maria Concepcion 48 |Ralios Ralios, Fabian

20 |Castro Pacheco, Ernesto 49 |Ralios Vasquez, Delfina Jovita
21 |Castro Vazquez, Nicolas 50 |Ramos Solis, Pedro

22 | Cux Castro, Noelia 51 |Reyes Lopez, Lizbeth Yaqueli
23 |Franco Quinilla, Heidy Elizabeth 52 |Reyes Us, José Jhonatan

24 |Hernandez Ralios, Glendi Maritza 53 | Tiu Canil, Alvaro Yovani

25 |Herrera Gonzalez, Jaime 54 | Tojin Ortiz, Chistin Deyvi

26 |Herrera Gonzalez, Jaime 55 |Tojin Pérez, Luis Emilio

27 |Larios Juan, Joel 56 |Tomas Hernandez, Rodney A.
28 |Lux Chajal, Angel Alexander 57 |Tomas Pérez, Sergio Daniel
29 | Ortiz Benito, Jaime Damian 58 |Tziquin Uz, Carmela

* = Campesinos

** = Profesor

F.

EVALUACION

La realizacién de la abonera provoco gran impacto en los sefiores y alumnos participantes,

debido que las técnicas que se utilizaron fueron sencillas y practicas, ademas la mayoria

de los insumos que se requieren para su elaboracion abundan en los campos de trabajo

del parcelamiento de Santa Maria Tzeja. Por tanto, el objetivo de la Elaboracion de Abono

Organico Tipo Bokashi se logré exitosamente y lo mas importante es que se desperto el

interés en

los participantes de realizar estos tipos de actividades y mucho de ellos

manifestaron que pronto montaran el propio para poner en practica los conocimientos

adquiridos.
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3.4.3 ASESORiA’ TECNICA A LA JUNTA DIRECTIVA DE CADA COMITE O
ASOCIACION DEL PARCELAMIENTO SANTA MARIA TZEJA.

A. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Santa Maria Tzeja es una de las aldeas mas organizadas del municipio de Playa Grande
Ixca El Quiché, gracias al empefio y vision de sus habitantes. A través de su organizacién
han logrado varios proyectos y creado amistad con algunas organizaciones extranjeras.

Lamentablemente algunas Directivas de cada Comité o Asociaciones de la comunidad se
enfrentan con ciertos problemas al desempeniar el cargo, debido a muchos factores como
(problemas de leer y escribir, funciones de cargo, plan de trabajo etc.), sin embargo ellos

han enfrentado el reto de dirigir a al comunidad para el desarrollo.

Debido a los problemas que se enfrentan los comités al dirigir el desarrollo de la
comunidad se deben buscar alternativas estratégicas que les ayude a involucrarse y
desarrollarse bien en sus funciones. Entonces es necesario impartir pequefias asesorias
de linimiento en el campo en que se desenvuelvan para facilitar mas la funcion que

desempenan.

B. OBJETIVOS

= Contribuir al mejoramiento de las funciones de los comités y asociaciones del
Parcelamiento Santa Maria Tzeja, mediante la asesoria, a través de los
conocimientos integrados adquiridos en las aulas de clases de la Facultad de

Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

= Contribuir en la disminucién de los problemas que se encuentran los diferentes
comités o asociaciones que dirigen el desarrollo del parcelamiento Santa Maria

Tzeja.

» Prestar asesoria técnica a los diferentes comités sobre las funciones que debe

desempeiiar en su rol de organizacion.
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C. METAS

Asesorar a 8 comités y 4 organizaciones dirigentes del desarrollo en el parcelamiento

Santa Maria Tzeja para el buen desempeio en su rol de organizacion.

D. METODOLOGIA

A través de la participacion directa como secretario del Consejo Comunitario de Desarrollo
(COCODE) se pudo promover la visita a cada comité y organizacion. La metodologia
utilizada para obtener informacion de la situacion actual de las organizaciones fue a
través de un analisis FODA. Para la realizacion de la misma se tuvo que ir directamente
con los comités y mediante una pequefia charla se les explicé la metodologia,

posteriormente se procedio a evaluar.

Después de la evaluacion se analizé de que manera se podia apoyar los grupos debido
que los problemas que mas afecta es el aspecto educativo ya que muchos de los sefiores
dirigentes no tuvieron la oportunidad de estar en una escuela pero sin embargo, ellos
hacen lo que la capacidad les permite; cabe mencionar también que el avance que existe

en la comunidad se debe a ellos.

E. RESULTADOS

Se asesord a los comités que necesitaban auxilio de manera indispensable para la
direccion de sus organizaciones, también el apoyo incondicional que se les brind6é cuando
lo necesitaban; como la participacion directa en sus reuniones y asambleas, redaccion de
documentos y asesoria técnica en los aspectos que compete a la carrera de Ingeniero
Agrénomo.

Se estuvo al servicio completo de la comunidad no solo de las organizaciones; muchas
personas acudieron sin ninguna pena para acompafar en la resolucién sus problemas

como también la elaboracién de documentos de interés personal.

Las organizaciones y comités que se atendieron fueron las que se presentan a

continuacion.
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Cuadro 47. Organizaciones y Comités atendidas.

No. Organizaciones y Comités atendidas.
01 Consejo Comunitario de Desarrollo (COCODE)
02 Comité Pro-mejoramiento
03 Comité de padres de Familia del la Escuela Primaria.
04 Comité de padres de Familia del Instituto Basico por Cooperativa.
05 Comité de Agua Potable
06 Comité de Salud
07 Comité de Viudas
08 Asociacion de Hermanamiento Escolar.
09 Asociacion de Estudiantes y Profesionales de Santa Maria Tzeja y Aldeas
Circunvecinas Kemb’al No’j -ONG-
10 Consejo de Administracion de la Cooperativa de Servicios Varios R.L.
11 Organizacion “Unién de Mujeres”
F.  EVALUCAION

La asesoria a los comités fue bien recibida debido que se logré una coordinacion directa

con los sectores, resultado del mismo se obtuvo la informacidén necesaria de los aspectos

que se queria mejorar y de ello se hicieron las propuestas para mejorar la direccién de las

organizaciones. Hay que considerar que muchos aspectos a mejorar no se pueden

cambiar de un dia a otro debido que son problemas que han enfrentado nuestros padres

durante muchos afios, como el nivel de educacion, problema principal que ha repercutido

en la direccion de las organizaciones sin embargo, ellos hacen lo posible para enfrentar

los retos en su periodo de gestion.

Durante el desarrollo del EPSA se gener6é un ambiente de confianza con todos los comités

y organizaciones que dirigen el desarrollo del parcelamiento de Santa Maria Tzej3,

permitiendo trabajar con mas entusiasmo y tranquilidad.
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3.5 CONSIDERACIONES FINALES

La confianza que se genera entre los grupos de trabajo, es la caracteristica mas definida
de los mejores entornos de trabajo, a través de ello se logra trabajar en armonia y en
equipo, facilitando de esta manera una buena planificacion en busca del desarrollo

comunitario.

Los comités y directivos de las organizaciones adquirieron nuevas experiencias para dirigir
grupos de trabajo y como también satisfechos por el apoyo incondicional que se les brindd
ya que se les facilitd muchas actividades que les dificultaba resolver en su periodo de
gestion. Los jovenes podrian jugar un papel trascendental en el desarrollo comunitario al
aplicar los conocimientos adquiridos en las aulas de clase, y es por ello de la importancia

de involucrar en los comités o directivos de las organizaciones de la comunidad.

El uso sostenible de los recursos naturales renovables es una alternativa de desarrollo
comunitario debido a su aprovechamiento sin que supere su capacidad de renovacion;
estas técnicas se pueden aplicar en los recursos naturales renovables del parcelamiento
de Santa Maria Tzeja, para que los mismos sean aprovechados de manera adecuada y
sostenible. Al aplicar éstas técnicas se pueden mejorar los ingresos econdmicos de las
familias para mejorar la calidad de vida sin causar desequilibrio en los recursos naturales

renovables.

El desarrollo de estas actividades durante el EPSA, creo motivacién y conciencia en la
poblacion debido que los proyectos que se ejecutaron fueron practicos y adecuados para
las circunstancias en que se viven. Estas actividades hicieron recapacitar a los
campesinos para que utilizaran nuevas alternativas de trabajo amigables con la
naturaleza sin provocar desequilibrio en ello, logrando de esta manera la vivencia en

armonia con la naturaleza.
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3.6 APENDICES
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3.6.1 APENDICE 1

GUIA PRACTICA PARA LA ELABORACION DE VIVEROS FORESTALES
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GUIA PRACTICA PARA LA ELABORACION DE VIVEROS
FORESTALES

1. INTRODUCCION

Este material tiene el propdsito de proporcionar a los escolares y agricultores, la
informacion basica y sencilla, de la forma de de produccién de plantas de uso multiple en
viveros forestales. EI manual trata de enfocar las actividades indispensables que se

realizan en los diferentes viveros forestales rurales para un manejo adecuado y exitoso.

La deforestacion del bosque en nuestro pais ha ido en aumento afo con afio y no es la
excepcion del parcelamiento de Santa Maria Tzeja, debido que sus pobladores deforestan
para cultivar los granos basicos y para extraer lefa. Esto ha provocado un acelerado

deterioro del recurso bosque.

Por tal razon se ha formulado este manual para darles a conocer a los campesinos y
estudiantes a producir plantas forestales y poder posteriormente reducir la deforestacion
creando ellos mismos su propio bosque energético para la extraccion de lefia. De esta

manera ya no se dependera del bosque natural.

2. OBJETIVOS

» Producir plantulas en vivero bajo las condiciones del Parcelamiento Santa Maria

Tzeja, Playa Grande Ixcan, El Quiché.

= Implementar un vivero con plantas de especies forestales de alto potencial

energético y de rapido crecimiento.

» Producir plantulas de especies (sunza, ramon, y madrecacao) de alto potencial

energético a nivel de vivero.
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3. CONTENIDO

3.1  VIVERO FORESTAL

Es el lugar destinado a la produccion de plantas forestales, para luego ser llevadas al
campo donde seran plantados, con el objeto de obtener en lo posterior, madera para la
construccion de muebles, casas, postes, lefda y carbon para coccion de alimentos y

calefaccion, obtencion de semillas forestales, resinas, medicina, pulpa para papel etc.

Lugar en el cual se producen plantas para utilizarlas después en proyectos de

reforestacion, recuperacion de areas degradadas o enriquecimiento de bosques.

3.1.1 TIPOS DE VIVEROS FORESTALES

A. VIVEROS TEMPORALES O FLOTANTES:

Generalmente son viveros pequefios que se establecen en el mismo lugar a realizar la
plantacion, por una temporada. En el caso de realizar construcciones, deben de ser lo mas
simples para reducir costos.

Los viveros forestales temporales son areas destinadas para producir plantas durante un afo
o dos, por ejemplo: viveros individuales o comunales. Estos viveros no requieren de la mayor

inversion en infraestructura. Por lo regular son los viveros forestales mas sencillos.

B. VIVEROS PERMANENTES:

Son viveros que producen grandes cantidades de plantulas, se establecen durante un
tiempo prolongado.

En los viveros forestales permanentes se pretenden producir plantas en un periodo largo de
tiempo; éstos requieren de gran inversion inicial para el establecimiento de una
infraestructura estable. Como por ejemplo, bodega, bomba de agua, sistema de riego, etc.
En este tipo de viveros se produce una gran cantidad de plantas y el area dedicada al vivero

forestal es mayor con respecto a un vivero forestal temporal.
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3.1.2 MANEJO Y CUIDADO PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL VIVERO FORESTAL
Las condiciones ideales para establecer los viveros forestales son areas que presenten las

siguientes caracteristicas:

Terreno plano, para colocar facilmente los tablones y evitar los costos en el nivelado del
terreno. El terreno no debe ser muy pequeno.

Abundante agua. Esto es necesario para regar las plantas en la época de verano, que es
cuando se producen las plantas. El agua no debe contener contaminacion por agentes
quimicos, como Tamaron, Volatén, Etc., ni ser agua con sales.

Expuesto al sol. No es adecuado ubicar un vivero forestal en un area de mucha sombra,
por el aparecimiento de enfermedades y porque la sombra limita el crecimiento de las
plantas. A pesar de que se coloca un tapesco para sombra es muy diferente a que sean
arboles los que producen la sombra.

Facilmente accesible. Esto quiere decir que sea facil llegar al vivero. Tanto para trabajar
como para el transporte de materiales y las plantas a campo definitivo.

Libre de vientos fuertes. Esta condicion es para evitar el desecamiento de las plantas y
que esto provoque una mayor demanda de agua y para reducir las posibilidades de caida
de arboles sobre las plantas.

Facil de cuidar. Esto es necesario si cerca del vivero forestal hay potreros o cocherizas,
ya que estos animales se comen los arbolitos de algunas especies forestales. Esto
también es importante, si existen pobladores mal intencionados que pueden hacerle dafo
a los arbolitos o por los peligros de los incendios forestales.

Cerca del area de siembra. Esto es necesario para reducir los costos de transporte,
tiempo en el transporte y dafios a las plantas a sembrar. Cuando los viveros quedan muy
lejos de las areas de plantacién, se deben realizar mayores esfuerzos para la siembra lo
cual muchas veces repercute en la calidad de siembra y prendimiento de la plantacion.
Suelos bien drenados. Es recomendable que los suelos en donde se ubicaran los viveros
forestales sean profundos, con facilidad de salida del agua de riego o de lluvia y con

cobertura vegetal.
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A. PREPARACION DEL TERRENO
El area en donde se ubicara el vivero forestal debe limpiarse, procurando que no existan
arboles botados ni por caerse. Se deben cercar los viveros con alambre de pua o bien

hacer un cerco vivo con clavel o madrecacao.

Sobre el suelo se debe trazar el area de bodega, el area de mezcla de sustratos, el area
de germinadores, de tablones, de llenado de bolsa, de secado de semilla, etc. Es
aconsejable hacer un dibujo y sefalar las vias de acceso al vivero para entrar a dejar los

materiales y para el sacado de los arbolitos hacia el area de plantacion.

B. PREPARACION DEL SUELO O SUSTRATO

Se le llama sustrato a la mezcla de suelo, materia organica y arena. El suelo debe ser
preferentemente franco. Es decir no debe ser muy arcilloso ni muy arenoso. Para la
mezcla se utiliza una parte de arena (que puede ser sustituida por aserrin o cascara de
arroz), dos partes de suelo y una parte de materia organica.

Para obtener un buen desarrollo de las plantitas es necesario usar la siguiente mezcla,

1/arena, 2/suelo y 1/materia organica.

s

Arena Suelo Materia organica Suelo franco

C. TRATAMIENTOS
Para evitar el establecimiento de plagas y enfermedades, el suelo debe ser tratado con

insecticidas, fungicidas y nematicidas con 3 a 5 dias de anticipacién.

Si no se cuenta con desinfectante quimico se puede utilizar suficiente agua hirviendo

sobre el sustrato preparado, para eliminar hongos, bacterias, nematodos e insectos.
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D. LLENADO DE BOLSAS
Estando listo la mezcla se procede a llenar las bolsas (4” x 10”) con la mezcla del suelo,
compactandolas bien para no dejar camaras e aire. Y se colocan bien, tomando como guia

una pita trazado en forma de tablén.

Llenas las bolsas se agrupan en hileras de 10 bolsas que van de 0.70m a 1.00m de ancho
por el largo que tendra el tablén o cama.

Entre cada tablon o cama hay que dejar un camino de 0.5m de ancho.

E. PREPARACION DE GERMINADORES
Reciben el nombre de semilleros, estos pueden establecerse en cajas o bien en tablones
directamente en el suelo.

Pasos a seguir para construir las germinadoras:

En el suelo se construira la caja del tamano que el personal considere necesario.

Colocar en la parte de de debajo de la caja germinadora grava gruesa o zacate (10 cm. de
espesor), seguido se coloca tierra del lugar (10cm. de espesor) y por ultimo se coloca
arena cernida (10cm de espesor).

Listo para sembrar.

F. SIEMBRA EN EL SEMILLERO

PASO 1. La semilla se coloca al voleo teniendo el cuidado de que quede bien esparcida
sobre la cama del germinador.

PASO 2. Se coloca una capa de arena fina de unos 3 milimetros de espesor.

PASO 3. Se pone a rodar una botella sobre la cama con el objeto de compactar el suelo,
también se puede usar un pedazo de tallo rollizo de unos 8cm de diametro.

PASO 4. El almacigo debe protegerse con alguna cubierta de cualquier pasto para evitar
la evaporacion y el golpe directo del agua de riego.

PASO 5. Es aconsejable regar con una bomba de mochila de asperjar teniendo el cuidado

que el suelo quede bien humedo sin destapar las semillas.
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PASO 6. Cuando las semillas han germinado en un 80% debe de eliminarse la cubierta de

pasto.

G. REPIQUE O TRANSPLANTE

Tres dias antes de esta operacion las bolsas con tierra deben tratarse con fungicidas. Para
el repique, primero se riegan las bolsas con suficiente agua, luego se abre un hoyo al
centro con un pedazo de madera rolliza y con una media punta, luego se toma la plantula
por los cotiledones, introduciendo las raices teniendo el cuidado que la pivotante no queda
doblada hacia arriba, se cubren las raices con suelo y se apisonan con los dedos para
evitar la formacion de camaras de aire. Si las raices son grandes deben podarse con las

ufas.

H. SIEMBRA DIRECTA
Consiste en colocar directamente la semilla en la bolsa, se acostumbra perforar un
pequefio agujero en el centro de la bolsa donde se coloca la semilla, luego se cubre esta

con una capa de suelo de aproximadamente el doble del diametro de la semilla.

Es necesario conocer el porcentaje de germinacion de la semilla, con el objeto de colocar
la cantidad necesaria en cada bolsa, ejemplo: 70% de germinacién colocar 2 semillas y

40% de germinacion colocar 3 semillas.

En caso de que nazca mas de una plantula, es necesario dejar unicamente una en cada

bolsa.

l. PLANTA A RAIZ DESNUDA

Para producir este tipo de plantas se coloca la semilla en hileras, de 15 a 20 cm. entre
cada una, en tablones de 1 a 1.2 m de ancho y .25m de alto, el largo depende de las
condiciones del terreno.

El tamano ideal de sacar la planta del vivero es de 35 a 45 cm.
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J. RIEGOS

En las zonas muy calurosas y con alta intensidad luminica (costa de Guatemala), al
establecer semilleros en la época seca se aconseja regar dos veces al dia, a los quince
dias se baja a un riego por dia, a los 30 dias de nacidas las plantas se riega un dia si otro
no.

De los 20 a 40 dias antes de la reforestacién se deja de regar, hasta que las plantas
presenten signos de marchitamiento, se vuelven a regar, con el objeto de que el tallo se

endurezca.

K. FERTILIZACION

Si se tiene el problema que el crecimiento de las plantas es bastante lenta, pueden
realizarse fertilizaciones cada 15 dias a las plantulas, utilizandose abonos organicos o
quimicos.

Las fertilizaciones se hacen directamente al suelo en el momento de la siembra o del
transplante, o bien cuando esté establecida la plantula y al follaje cuando se utilizan
abonos foliares. Hay que tener cuidado que el fertilizante no haga contacto directo con la

semilla o las raices.

La fertilizacion foliar es mas recomendable para la fase de viveros forestales y se utiliza
para obtener planta de buen tamafio en poco tiempo. Por ejemplo, pueden existir atrasos
en la fase de semilleros y seria necesario acelerar la etapa de crecimiento en vivero en la

fase de transplante.

Un fertilizante natural que ha sido probado en el area de Ixcan y con resultados aceptables
es la siguiente mezcla de especies leguminosas: Las hojas de Madrecacao, Leucaena,
Cushing y Gandul, son metidas en un costal que se coloca dentro de un tonel de agua y se

dejan ahi por 10 dias, con el tonel tapado con un nylon.
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L. CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
Las plagas mas frecuentes en los viveros forestales son las tortuguillas, los zompopos y
los grillos. A veces aparecen las “babosas”. El Barrenador del apice de la Caoba y Cedro

regularmente no aparece en los viveros, sino en la fase de plantacion.

Para combatir las plagas se utiliza Volatén o Folidol. Se pone en una bomba aspersora
una medida Bayer de Volaton o Folidol y se aplica en un tablén de 1 metro de ancho por
15 metros, o sea que una bomba alcanza para 15 metros cuadrados. Para los grillos lo
recomendable es Virat. Para las “babosas” lo recomendable es utilizar Caracolex, el cual
se va aplicando en los lugares en donde pasan las babosas. Para ello se tiran de 5 a 6
puios de Caracolex por un tablon de 6 metros cuadrados (1 metro de ancho por 6 metros

de largo).

M. ENFERMEDADES
Las enfermedades mas comunes en los viveros forestales son los hongos, siendo estas el
mal de talluelo y antracnosis. Los hongos aparecen en la fase de semilleros y después del

transplante. En la fase de semilleros se utilizara Sereno y Positron.

N. OTRAS FORMAS DE PROPAGACION EN VIVERO
Existen dos sistemas de propagacion, sistema sexual y asexual.
El sistema sexual consiste en la propagacion por medio de semillas, las cuales provienen

del cruce de dos progenitores (femenino y masculino).

El sistema asexual consiste en propagar una especie por medio de pedazos de tallos,
ramas, yemas, retofios, hijuelos, estacas; que reciben el nombre de propagacion

vegetativa.

O. ERRORES MAS COMUNES EN EL VIVERO
e Trabajar para cumplir metas y no para tratar de producir plantas de alta calidad.
e Hacer las actividades fuera de su tiempo apropiado.

¢ No desinfectar el suelo antes de usarlo



200

Usar tierra muy pesada, con mucho barro.

Sembrar muy junto en el semillero.

No llenar ni colocar bien las bolsas.

Mal trasplante o muy tarde.

No usar micorriza.

Regar en las horas mas calientes del dia.

Echar poco agua en las orillas de los tablones de bolsas.

Mantener plantas de baja calidad en el vivero.

No endurecer las plantas.

No seleccionar las plantas antes que salgan del vivero y se mueren en el campo.

Falta de capacitacion.

RECOMENDACIONES FINALES SOBRE VIVEROS

Elegir correctamente el lugar donde estara el vivero.

Debe seleccionarse perfectamente la semilla.

Debe seleccionarse correctamente la especie.

Preparar el terreno si lo necesita con alguna estructura de conservacion de suelos.
Preparar perfectamente los semilleros o germinadores.

Llenar la bolsa, con suelo bien compactado, libre de camaras de aire; y colocarlas
correctamente.

Transplante, colocar perfectamente la plantula, las raices no deben de quedar
dobladas o torcidas.

Deben de hacerse los riegos necesarios para que el suelo permanezca humedo.
Debe dejarse unicamente una planta en cada bolsa.

En zonas frias proteger la planta, contra las heladas.

Tratar el suelo con insecticidas, fungicidas y nematicidas.

Mantener limpio el vivero de malezas.

Periodicamente seleccionar y ordenar las plantas de acuerdo a su tamafio.
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4. METODOLOGIA

Se coordinara actividades con el profesor de Ciencias Naturales del Instituto Basico por
Cooperativa y como también con el Director del establecimiento para coordinar la
ejecucion del proyecto.

Antes de empezar a ejecutar el proyecto se tendra que realizar un taller con los
estudiantes de Tercero Basico para darles a conocer los lineamientos necesarios para la
elaboracion de un vivero forestal. Al mismo tiempo se haran 5 grupos de trabajo y se les

entregara 10 guias para facilitar el trabajo.

Con la ayuda de los 33 estudiantes del Tercero Basico y el profesor de Ciencias Naturales
del Instituto Basico se podra realizar todas las actividades propias de la Elaboracion de un
Vivero Forestal.

El coordinador general del proyecto supervisara constantemente los trabajos que se

realizan en el vivero y como también resolver dudas de los estudiantes.

5. MATERIALES

Machete: Se utilizara para limpiar el espacio donde se elaborara el vivero.

Piocha: Servira para remover y emparejar el suelo donde se establecera el vivero.
Azadodn: Servira para remover el suelo.

Pala: Servira para sacar tierra.

Costales: Servira para transportar los sustratos.

Cubeta: servira para regar el vivero

Nylon: Servira para cubrir el sustrato.

6. EVALUACION

Al obtener los resultados del proyecto se evaluara en forma oral con los estudiantes del

Tercero Basico por Cooperativa de Santa Maria Tzeja y posteriormente se repartiran los
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arbolitos en partes iguales para que lo siembren en sus lotes y areas deforestadas de la

propiedad de cada uno de los padres de los estudiantes.

7. BIBLIOGRAFIA

1. Padilla F. 1987. Material de viveros del Proyecto Madelefia. Guatemala.
Proyecto Madrefia INAFOR — CATIE. 29 P.

2. Fitzgerald, G., Palma, E. 1989. Manejo de viveros. Guatemala. Proyecto

Agroforestal. 26p.

3. Ramirez, J., Winter, E. 2004. Manual para implementacion de viveros y
establecimiento de plantaciones forestales latifoliadas. Playa Grande, Ixcan El

Quiché, Guatemala. 88p.

8. ANEXO

Figura 1. Estudiantes de Tercero Basico llenando bolsas para el vivero forestal.
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3.6.2 APENDICE 2

GUIA PARA LA ELABORACION DE ABONO ORGANICO FERMENTADO
TIPO BOKASHI



204

ELABORACION DE ABONO ORGANICO FERMENTADO
TIPO BOKASHI

1. INTRODUCCION

En la agricultura se realiza una explotacion constante del recurso suelo y si a la par de
dicha explotacién no se propone, en una forma adecuada los nutrientes que de el
extraen los cultivos, es muy dificil, que los suelos vuelvan a ser productivos, por los que
se les debe dar un manejo adecuado. Dentro de la agricultura organica, un aspecto que
también se toma en cuenta, es mantener y mejorar la calidad del suelo, utilizando para el
efecto principalmente abonos organicos, una ventaja de usar materia organica como
abono, es que ademas de darle nutrientes al suelo, estos materiales mejoran las
condiciones del mismo, haciendo mas esponjoso al suelo y conserva mas tiempo la

humedad.

La agricultura convencional para mejorar la fertilidad del suelo, utiliza fertilizantes
quimicos, sin embargo, entre los fertilizantes quimico-sintéticos y los abonos organicos
existe una gran diferencia, y es que los primeros son aprovechados por la planta en
menor tiempo, pero va generando desequilibrio al suelo, mientras que los ultimos actuan

de forma indirecta y lenta.

Para contribuir en la utilizacion de los abonos organicos, se debe de impulsar su utilizacion
con los agricultores, para que se aprovechen todos los recursos que tengan en sus
alrededores. Para ello se tiene capacitar a los campesinos para que ellos mismos sean los

que producen su propio abono y valoren la importancia de su utilizacion.

Por tales razones, ha nacido la inquietud de realizar el proyecto “Elaboracion de abono
organico fermentado tipo Bokashi”, con un grupo de campesinos, para que se aprovechen

los recursos que actualmente se estan desperdiciando.
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2. OBJETIVOS

» Describir los factores que es necesario tomar en cuenta para una adecuada

preparacion del bokashi.

» Producir 20 quintales de abono organico tipo bokashi con un grupo de

campesinos interesados en la agricultura ecolégica.

» Comprender la importancia de los abonos organicos dentro de un sistema de

produccién ecoldgica.

3. CONTENIDO

3.1  ABONOS ORGANICOS.

Los abonos organicos proceden de dos fuentes principales: de los animales y de los
vegetales, comunmente se les llama abono animal o abono vegetal. Los abonos organicos
fermentados son aquellos que se obtienen por la descomposicion aerdbica y termofilica
de residuos organicos a través de poblaciones de microorganismos, mediante un
proceso controlado. Dentro de los abonos fermentados mas utilizados tenemos el

compost y el bokashi.

3.2 QUE ES EL BOKASHI.

La palabra bokashi deriva del idioma Japonés que significa “esfumacion del efecto directo
del abono de la materia organica o cocer al vapor los materiales”. Es un fertilizante
organico fermentado, el cual se obtiene por la descomposicién de materiales mediante la
accion de microorganismos quimiorganotréfocos aerobicos. Esto implique que son
organismos que utilizan compuestos organicos como fuente de energia (en este caso
seran los materiales que se usan en la elaboracion). Es ademas un proceso termofilico
porque conlleva el incremento de la temperatura a valores de 45° C o mas, lo cual
permite el desarrollo de microorganismos que toleran estas temperaturas, y elimina

patégenos que no los toleran.
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3.2.1 FACTORES QUE AFECTAN LA PREPARACION DEL BOKASHI.

A. MICROORGANISMOS.

Los microorganismos tendran como funcion principal descomponer la  materia organica,
gracias a éstos ocurre la fermentacion. En el proceso de descomposicién ocurre un relevo
de grupos de microorganismos especializados en degradar cierto tipo de compuestos. Al
inicio se degradan compuestos de facil descomposicién en el que participan levaduras,
hongos, bacterias, etc, por ello se inocula el material al inicio con levaduras, suelo del
bosque (que contiene gran cantidad de microorganismos) y otro material con alta
concentracion de microorganismos. Posteriormente quedan materiales como celulosas y
ligninas las cuales son mas dificiles de descomponer o degradar y en donde participan
organismos como los antinomycetos que son los que predominan al final del proceso y le

dan la apariencia gris y polvosa al bokashi.

B. AIREACION.

La actividad microbiana puede realizarse sin la presencia de oxigeno (anaerobiosis) o con
la presencia de este (aerobiosis). Para nuestro caso los microorganismos descomponen
la materia organica en condiciones aerodbica, en tal sentido la aireacién de la mezcla es
de trascendental importancia para obtener un buen producto. Falta de oxigeno se traduce
en pudricion del material con la liberacion de malos olores, esto es un indicador que el

proceso no se esta realizando de la forma correcta.

C. TEMPERATURA.

El incremento de la actividad microbiana va acompafado de un incremento de
temperatura, por lo que la areacidan, a la que nos referimos anteriormente es importante
para mantener la temperatura dentro de cierto rango. Normalmente la actividad
microbiologica tiene un 6ptimo de temperatura que escila alrededor de los 50° C, por esta

razon el material debe mantenerse controlada.
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3.2.2 COMPONENTE TECNICO DE LA ELABORACION DEL ABONO ORGANICO TIPO

BOCASHI.
A.  CARBON.
Mejora caracteristicas fisicas del suelo con aireacion, absorcion de humedad y calor.

Su alto grado de porosidad beneficia la actividad macro y microbiolégica de la tierra, al
mismo tiempo, funcionan esponja solida, reteniendo, filtrando y liberando gradualmente

nutrientes utiles a las plantas, disminuyendo la perdida de percolacion.

La uniformidad de las particulas influenciara sobre la buena calidad del abono, se
recomienda que los pedazos de carbon sean de una pulgada de largo por media pulgada
diametro. Cuando se va a trabajar con hortalizas en invernadero por medio del sistema

de almacigos con bandejas las particulas de carbon deben ser mas pequefas.

B. GALLINAZA O ESTIERCOL DE GANADO VACUNO.

Es la principal fuente de nitrégeno, por lo que la su principal aporte consiste en mejorar las
caracteristicas de fertilidad del suelo con fésforo, potasio, calcio, magnesio, hierro,
manganeso, zinc, cobre y boro.

Dependiendo de los materiales utilizados puede aportar otros elementos en menor o

mayor cantidad.

Se debe de evitar el uso de gallinaza que se origina a partir de la cria de pollos de
engorde, ya que este material presenta una mayor cantidad de agua y antibioticos que

interfieren en el proceso de fermentacion de los abonos.

C. CASCARILLA DE ARROZ.

Mejora las caracteristicas del suelo y de los abonos organicos facilitando la aireacion,
absorcion de humedad vy el filtraje de nutrientes. Beneficia el incremento de la actividad
macro y microbiolégica de la tierra al mismo tiempo estimula el desarrollo uniforme y

abundante de sistema radicular de las plantas. Es una fuente rica en silice, lo que favorece
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a los vegetales para darles una mayor resistencia contra los insectos y microorganismos

y a largo plazo se convierte en una fuente de humus.

Se recomienda para controlar los excesos de humedad al preparar los abonos

fermentados.

D. PULIDORA DE ARROZ.
Favorece en alto grado la fermentacion de los abonos, aporta nitrégeno, fésforo, potasio,

calcio y magnesio.

Este puede ser sustituida por otro tipo de materia prima que sea mas facil de de conseguir

como concentrado para terneros o cerdos.

E. MELAZA O MIEL DE PURGA.
Es la principal fuente de energia para la fermentacion de los abonos organicos,
favoreciendo la multiplicacion de la actividad microbiolégica. Es rica en potasio, calcio,

magnesio, y contiene micro nutriente principalmente boro.

Para lograr una aplicacion homogénea de la melaza, se recomienda diluirla en el agua

que se utilizara para humedecer los materiales.

F. LEVADURA/TIERRA DE FLORESTA

Cualquiera de estos dos ingredientes constituye la principal fuente de indculo
microbioldgico (semilla de la fermentacién). Es recomendable guardar un poco de bokashi
para aplicarlo como fuente de inoculo en la elaboracién del nuevo abono, pero se le
puede nuevamente aplicar levadura con el fin de acelerar el proceso de fermentacién

durante los primeros dias.

G. TIERRA COMUN.
Entre los muchos aportes, tiene la funcion de darle una mayor homogeneidad fisica al

abono y distribuir su humedad, son su volumen, aumenta el medio propicio para el
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desarrollo de la actividad microbiolégica de los abonos y consecuentemente logra una
buena fermentacion.
Es recomendable tamizar la tierra con el fin de liberarla de piedras, terrones o pedazos de

madera.

H. AGUA.
Tiene la propiedad de homogenizar la humedad de todos los ingredientes,  propicia las
condiciones ideales para el buen desarrollo de la actividad y reproduccion microbioldgica

durante todo el proceso de fermentacion.

3.2.3 DESCRIPCION DE LAS ETAPAS INTERMEDIAS

A. MEZCLAS
Se mezclan todos los materiales (en seco) uniformemente dejando para aplicar por ultimo

la melaza y la levadura.

B. VOLTEOS

Se realizaran de 4 a 6 volteos en seco cuando; una vez ya incorporados todos los
materiales se procede a humedecerlo con el agua hasta llegar a un 50% de humedad. Con
la panela, se procede a picarlo o rasparlo posteriormente se le agrega 1 litro de agua y se

pone a hervir a fuego lento por 15-20 minutos.

Después se le agrega la melaza junto con la levadura (por separado una de otra) se
vuelve a darle otra vuelta para incorporarlo con los demas materiales. Cubrir la mezcla con
el material que tenga aireacién (manta, papel, monte, etc). El nylon no sirve para cubrirlo
ya que provoca mucho calor y la temperatura sube demasiado con el riesgo de que los

microorganismos que interactuan con la fermentacion mueran.

Voltear la mezcla cada vez que su temperatura pase de 50°C durante tres dias. Al
segundo dia hay que bajar la altura de la mezcla hasta la mitad, para mantener la
temperatura adecuada. Es necesario mantener la temperatura de la mezcla entre 40 y
50°C.
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C. HUMEDAD OPTIMA PARA LA ABONERA

Esta consiste en agarrar una o varias muestras con la mano, luego se presiona con fuerza,

si no sale gotas, es que le hace falta agua, y si gotea la muestra esta lista para taparlo.

Debiendo de tener el cuidado de que la abonera quede bajo techo tapandola de inmediato

con el nylon negro.

3.2.4 ACTIVIDADES A REALIZAR POR DIA PARA PRODUCIR ABONO ORGANICO

TIPO BOCASHI

A. PRIMER DIA:

Seleccionar un terreno de preferencia con piso y techado o por el
contrario con muy buen drenaje, a la sombra y protegido del viento.

Recoger del campo los 7qq de suelo con mantillo.

Zarandear el suelo para eliminar palos, hojas, piedras, etc.

Colocar todos los sacos de materiales en fila, en el orden en que se iran utilizando.
Colocar los materiales en capas, uno sobre el otro formando un monticulo.

Disolver la melaza y la levadura en agua.

Ir agregando agua hasta obtener un 50% de humedad en los materiales.

Una vez colocados los materiales, mezclar las veces que sea necesario hasta
obtener una humedad 6ptima la cual se mide por medio del método del pufiado,
que consiste en tomar un pufado de material y apretarlo con firmeza, para lo cual
no se deben de producir gotas entre los dedos y al abrir la mano se debe de
formar un terrén que mantiene su forma, pero que se rompe con un toque ligero. Si
la humedad no es suficiente agregar mas agua, si por el contrario, con un exceso
de agua se debera de agregar mas pulidora.

Formar un monticulo y recubrir con sacos.

B. SEGUNDO DIA.

Tomar la temperatura del monticulo con un termometro antes de cada mezcla, es

importante que esta no supere los 50 grados centigrados. Lleve un control de los
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cambios de temperatura durante los seis dias. “Probar la temperatura con su
propia mano y calcular”

e Mezclar los materiales por la mafiana y por la tarde (cada 12 horas) con el objeto
de bajar la temperatura y propiciar una descomposicion aerébica.

e Mientras se realiza la mezcla observar la proliferacion de mohos y otros
microorganismos, asi como tomar nota de los olores dominantes, los cuales deben
ser similares a los de las levaduras. No deben ser fuertes ni repulsivos lo que
indicara producciones por exceso de humedad o temperatura. En este caso las
mezclas deben de ser mas frecuentes.

e Después de la mezcla, extender los materiales para dejarlos a una altura de 30
centimetros. Recubrir nuevamente con los sacos para conservar la humedad y

propiciar el desarrollo de microorganismos.

C. TERCER DIA.

e Medir la temperatura, ésta debe ser inferior a los 50°C ya que a ésta
temperatura los microorganismos todavia pueden trabajar para seguir fermentando
el abono.

e Mezclar dos veces por dia.

e Extender a una altura de 20 centimetros y cubrir con sacos.

D. CUARTO DIA

Se mide la temperatura, esta debe ser inferior a los 50°C. Se mezcla una vez al diay se
extiende a una altura de 20cm. Se deja el monticulo al descubierto. Este es un punto
crucial, los microorganismos se encuentran presentes en forma homogénea en todo el
material. En este momento los materiales empiezan a perder humedad gradualmente que
se forman gran cantidad de estructuras reproductivas, resistentes: esporas, las que luego

seran llevadas al campo.

E. QUINTO DiA.
Los materiales se mezclan una vez y se extiende a una altura de 20cm. Se deja

descubierto.
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e Se mezcla una vez. Se extiende a una altura de 20cm.

e Se continua volteando una vez cada dos dias hasta que el abono esté listo para ser

empacado.

e La prueba final

de las buenas condiciones del producto sera un color

gris y de textura polvosa.

3.2.5 COSECHA DEL ABONO

La cosecha del abono estara lista en un periodo de 15 dias.

3.2.6 INGEDIENTES BAICOS PARA LA PREPARACION DE 20 QUINTALES DE
ABONO ORGANICO TIPO BOKASHI.

Levadura de pan.

Melaza o dos tapa de panela.

No. | UNIDAD DESCRIPCION DE MATERIALES
1 799 Tierra virgen
2 3qq Cascarilla de arroz
3 3qq Pulidora de arroz
4 4qq Gallinaza o estiércol de ganado vacuno
5 3qq Carbon
6 25Ib Cal agricola
7
8
9

Agua de acuerdo a la prueba de pufio.

4. METODOLOGIA

Para dar inicio al proyecto, se tiene que impartir un pequefio taller a los campesinos para

que tengan nociones generales del tema a trabajar. Ademas se les indicara los materiales

y recursos a conseguir para poder elaborar la abonera.
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Se conformaran grupos de trabajo de 3 campesinos para conseguir los insumos para la

elaboracion de la abonera y como también realizar el trabajo de volteo.

Se facilitaran los insumos que no se puedan conseguir en la comunidad como por ejemplo,

el carbon, la panela, la levadura, etc.

Al estar listo todos los insumos se procederan a realizar la abonera y que todos los
participantes tengan la oportunidad de trabajarlo y adquirir de esta manera nuevos

conocimientos y experiencias en su vida laboral.

5. MATERIALES

Machete: Se utilizara para limpiar el espacio donde se elaborara la abonera.
Azadon: Servira para voltear la abonera y arreglar el local.

Piocha: Servira para remover y emparejar el suelo donde se establecera la abonera.
Pala: Servira para hacer volteos.

Costales: Servira para empacar el producto.

Termometro: Servira para medir la temperatura del abono organico.

Cubeta: servira para mezclar la levadura y disolver la panela.

6. EVALUACION

Al obtener los resultados del proyecto se evaluara en forma oral con los campesinos y

posteriormente se repartira el producto en partes iguales a los que trabajaron en ella.

Como resultado final del proyecto es producir 20 quintales de abono organico con los
campesinos y que ellos adquieran nuevos conocimientos para mejorar los suelos en sus

campos de cultivo.
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8. ANEXO

Figura 2. Estudiantes de Cuarto Grado Primaria observando el resultado de la abonera

tipo Bokashi.
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3.6.3 APENDICE 3
FUNCIONES GENERALES DE UNA JUNTA DIRECTIVA



1.
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FUNCIONES GENERALES DE UNA JUNTA DIRECTIVA

FUNCIONES DE LA JUNTA DIRECTIVA:

La junta directiva es el maximo responsable de la obtencién de resultados razonables para

los asociados y de la supervisién del rendimiento de los ejecutivos clave. Es el 6rgano

ejecutivo y administrativo, tiene la funcién de dirigir, organizar, coordinar y ejecutar las

acciones de la organizacioén y se integra de la siguiente forma:

1.1

a)

Presidente,
Vicepresidente,
Secretario,
Tesorero,

Vocal Primero,
Vocal Segundo, y

Vocal Tercero.

ALGUNAS FUNCIONES ESPECIFICAS DE LA JUNTA DIRECTIVA; ESTO
DEBEN CONSTAR EN LOS ESTATUTOS SOCIALES.

Promover y ejecutar las actividades tendientes a alcanzar los objetivos y fines de la
Asociacion.

Promover y ejecutar proyectos en beneficio de la Asociacion.

Cumplir y hacer una eficiencia administracion del patrimonio de la Asociacion.
Conocer las faltas de las asociadas y el personal administrativo para la aplicacion
de medidas disciplinarias correspondientes.

Presentar proyectos de trabajo, y gestionar financiamiento, nacional o internacional,
para ejecutarlos.

Convocar las Asambleas Generales Ordinarias y Extraordinarias.

Tomar decisiones y emitir resoluciones sobre aspectos que inciden en los
intereses de la Asociacién, cuando sean de caracter urgente.

Dedicar tiempo suficiente al ejercicio de sus funciones como miembros de la junta

directiva.
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i) Orientar a los nuevos miembros de la junta directiva, sobre las decisiones
adoptadas hasta el momento de su designacién, la situacién financiera de la

sociedad y las normas sobre.

1.2 FACULTADES, FUNCIONES Y DEBERES DEL PRESIDENTE.
Son facultades, funciones y deberes del Presidente:
a) Representar a la Asociaciéon en términos de los estatutos.
b) Dirigir las actividades de la Junta Directiva necesarios para el desarrollo y el
cumplimiento de los fines de la Asociacion.
c) Vigilar y velar por el cumplimiento y ejecucién de los acuerdos validamente
adoptados por la Asamblea y la Junta Directiva.
d) Presidir la Asamblea General y la Junta Directiva, dirigiendo los debates, el orden
de las reuniones y verificando los escritos que se llevan a cabo.
e) Dirigir y orientar la consecucion de recursos y verificar que las fuentes de ellos sean
impolutas.
f) Dar visto bueno a las actas que se levanten de las reuniones que celebren los
organos colegiados que preside, firmandolas junto con la Secretaria general de la
Junta Directiva.
g) Cumplir y hacer cumplir los estatutos.
h) Rendir anualmente informe de su actuacion ante la Asamblea general.
i) Abrir las cuentas conjuntamente con el vicepresidente en las cuales se registraran 3
(tres) firmas.
j) Firmar los cheques que se diligencien en la tesoreria para el pago de compromisos

con terceros.

Tanto el presidente de la Asociacion como cada uno de los Miembros de la Junta
Directiva, bien por bloque o individualmente estaran sujetos a una posible mocion de
censura en el desarrollo de sus funciones. En el caso del presidente, la mocién de censura
tendra que ser presentada por lo menos por una tercera parte de los miembros de pleno

derecho de la asamblea general y aprobada por la mitad mas uno de sus miembros.
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En caso de ausencia o de enfermedad del Presidente, este sera sustituido por la
vicepresidencia quien en un plazo maximo de 3 (tres) dias se hara cargo del gobierno de
la Asociacion hasta que el Presidente se reintegre a su cargo, o en caso de no hacerlo, se

convoque a nuevas elecciones generales o como lo consideren los estatutos.

1.4 FUNCIONES DEL VICEPRESIDENTE.
Son funciones del Vicepresidente:
a) Reemplazar al Presidente en sus ausencias temporales.
) Completar el tiempo de mandato del Presidente en caso de ausencia definitiva.
c) Coordinar las actividades de los comités.
) Abrir y manejar conjuntamente con la presidencia las cuentas corrientes o de ahorro
en los Bancos, Corporaciones y similares.
e) Diligenciar las consignaciones bancarias, controlar la disposicion de fondos y
confrontarlos con los libros.
f) Diligenciar y firmar los cheques necesarios para cubrir las obligaciones econémicas
de la Asociacion.

g) Las demas que las asigne la Junta Directiva.

1.5 FUNCIONES DEL SECRETARIO.
Son funciones del secretario:

a) Elaborar el orden del dia para las reuniones periddicas y para la asamblea general.

b) Elaborar el acta sobre los aspectos y temas tratados en las reuniones y asentarlos
en los libros respectivos.

c) Organizar y supervisar el archivo de las reuniones con todos los datos que la Junta
determine.

d) Repartir las fichas de inscripcién, recibirlas y llevarlas a la Junta Directiva para
aprobacion, una vez aprobadas archivarlas y ponerlas a disposicion de la Junta
Directiva Cuando esta lo requiera.

e) Supervisar la elaboracion y someter a la aprobacién el memorial anual de labores.

f) Los demas que le asigne la Junta Directiva.
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1.6 FUNCIONES DEL TESORERO.
Seran funciones de la tesorera:

a) Registrar su firma junto con la del presidente y vicepresidente en las cuentas
corrientes y de ahorro en bancos y corporaciones.

b) Manejar la caja menor y archivar los recibos de gastos de esta.

c) Recibir las cuotas de mantenimiento obligatorias de los asociados.

d) Llevar un balance del manejo de caja menor y presentarlo a la Junta cuando esta lo
solicite.

e) Velar por la efectiva elaboracion del informe financiero anual de la Asociacién, el
cual debera presentarse a la asamblea general ordinaria para su aprobacion
definitiva.

f) Mantener actualizado el inventario de bienes y derechos de la Asociacion.

g) Informar a la asamblea general y a la Junta Directiva sobre los asuntos de su
competencia.

h) Las demas funciones que le asigne la Junta Directiva.

Los gastos deberan ser autorizados por la junta directiva.
El tesorero no podra efectuar ningun préstamo de los fondos de la Asociacion.

La caja menor que manejara el tesorero tendra como objeto subsanar gastos urgentes
encaminados a solucionar las necesidades basicas e inmediatas de la Asociacion. Al dejar
su cargo entregara a la Junta Directiva de la Asociacion un informe escrito del estado de

las cuentas.

1.7 FUNCIONES DE LOS VOCALES.
Son funciones de los vocales:
a) Asistir a las reuniones de los diferentes comités en representacion de la Junta
Directiva sirviendo de enlace entre los comités y la Junta.
b) Asumir la direccién de los comités es ausencia de sus coordinadores.

c) Los demas que les asigne la Junta Directiva.
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2. ANEXO

Figura 3. La organizacion de mujeres la “Union” reunidos para escuchar la charla sobre

Funciones de una Junta Directiva.



