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HITAGNOSTICO  PRELIMINAR DE LOS UsS0s DE LA TIERRA  (AGRICOLA,
LIRGMO B IMDUSTRIAL)Y Y SUS  IRFACTOS  AMBIENTALES  EN LA
SUBRCUENCA DEL O LAGO DE AMATITLAN"

FRELTMINARY  DITAGNOSTIC OF THE LAND USE (AGRTCULTURAL . UREAN
AMO THDLITEY Y AMD ENVIRONMENMT  IMPACT  IN THE BASIN OF THE
AMATITLAN LAKE"

B Guatemals las formas inadecuadas de utilizacidn de
Los recursos  naturales provocan el deterioro  de los mismos,
oo cual conduce A cerrar  las opciones de desarrollo a las
futuras gengraciones.

Este estudio es una coptribucidn al  conocimiento de la
problematica ambiental en la subcuenca del lago de Amatitlan,
provocada  por los usons del suelo agricola, urbano e
industrial. Odemis se analiza la legislacidn ambiental que
rige estps ueos del suelo vy se formulan  las  acciones
correctivas que deben  ser implementadas para permitir un uso
costenido  de  los  recursos  con el menor impacto ambiental
negativo posible.

1l estudio se desarrolld  en  base al analisis e
interpretacion del material cartografico-temético existente,
futografisas aédreas del ares, entrevistas con agricultores e
informacion obtenida en las instituciones pablicas y privadas
que desarrollan diferentes programas dentro del area. Ademas

cubrigron diferentes fases de trabajo de campo para los
cetudicos  especificos de suelos, uso, capacidad de uso e
intensidad de uso de la tierra.

.a informacidon generada  permite conocer que en la
subcuvenca  del lago de  Amatitlan la’ 2 pansion  urbana,
industrial  y  agricola han  introducido condiciones para la
panlatina degradacion de  los recursos naturales. En el area
arbana ve ssienta  una poblaciéon aproximada  de un millon  de
habitantes, los cuales hacen uso de una amplia variedad de
servicios urbanos cuya funcionalidad en términos generales es
deficiente; dentro de ellos los drenajes se convierten en
medio de conduccitn de  aguas servidas gue se  incrementen al
miamo- ritmo de expansidn, urbana estas aguas son depositadas
cin previo  tratamiento en las corrientes superficiales que
drenan hacia el lago de MAmatitlan. La actividad industrial
es swmamente  importante pues  aprosimadamente el 804 de la
industria nacional se encuentra en la  zona y sSus aguas
residuas conducen compuestos sintéticos y quimicos hacia las
corrienteps superficiales. En cuanto & la agricultura con el
capleo de pesticidas, téonicses de fertilizeacidn utilizadas
ademas  por la  inaecuada proteccidn  de areas de cultivo en
pandientes pronunciadas, alimenta en nutrientes el drenajes
~uperfical  del agua. Ademas, la inadecuada explotacion de
tos recursos forestales han  implicado poca retencion de agus
fen Lluvia, aumen b o ol e caudales e crecida, Ances-
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1. INTRODUCCION

Guatemala por  su posicidn geografica, caracteristicas
aenldgicas, topograficas v climiticas., presenta una compleja
variedad de aspectos ambientales bidticos. -

Al analirzar las variadas formas de utilizacidn de los
recurens naturales en Guatemala. es evidente gque la mavoria de
ellas se convierten en causantes del deterioro de los mismos,
efecto que alaunas veces puede ser temporal, pero en muchas
ocaciones puede provocar la pérdida irremediable de los recursos
naturales, cerrando asi las opciones a una mejor calidad de vida
de las futuras generaciones. :

l.as faormas inadecuadas de utilizacidn de los recursos
naturales, se caracterizan por el uso inapropiado del suelo de
acuerdo a su  capacidad, aplicacién de técnicas de cultivo que
afectan el medio. avance de la frontera agricola y ganadera,

presidon de poblacién contaminacidn industrial y urbana, y otras.
(464).

Esta problematica  se debe baésicamente a la mala
distribucién demografica, desorganiracién espacial, deficiente
planificacidn del uso v distribuciéon de la tierra:; ademas las
técnicas agricolas actuales y al régimen de propiedad dificultan
todo desarrollo. (49).

En  la subcuenca del lago de Amatitlan, esta situacion se
presenta  en forma caracteristica. En ella el rapido crecimiento
de las ciudades. el desarrollo de la industria vy las actividades
agricolas tradicionales. est&n provocando impactos ambientales
negativos que afectan principalmente a este cuerpo de agua vy las
poblaciones adyacentes. Estos impactos se reflejan en efectos
como  la pérdida de fertilidad de los suelos por erosidn, cambios
en el régimen hidrolégico, sedimentacion y contaminacibn del
lago por acumulacion de productos residuales de actividades
agricolas e industriales, asi como por el suelo erosionado.

De acuerdo a estas condiciones =1 hace necesario
desarrollar estudios pertinentes a fin de definir las causas
puntuales de la problematica para faormular las acciones

correctivas que permitan un uso sotenido de los recursos con el
menor impacto ambiental negativo posible.

Este estudio caracteriza los usos del suelo, la situacion
de los recursos naturales v las actividades agricolas, urbanas e
industriales, 1o cual permite formular como estudio de caso.
acciones correctivas generales que promuevan €] uso sostenido de
los recursos.



2.

DBJETIVOS
2.1. Beneral
Elaborar un diagntstico especlfico de los usos

2.

agricolas, urbano e industrial vy Ssus implicaciones
ambientales en la subcuenca del lago de Amatitlan.

Especificos
2.2.1. Determinar y analizar las categorias de

intensidad de uso de la tierra en la subcuenca del
lago de Amatitlan.

AR analisis de la aplicacién de la legimlacibn
ambiental wistente  en los usos caracterlsticos

determinados.

~y —t

2.200. Fewmelacion de accilones correctivas que
promuevan o uso  sostenido de los recursos en 2l area
Cley ey '." vbi

N



3. REVISION DE LITERATURA

.01, Caracteristica de la subouenc
Amatitlan

del laagon de

F.1.1. Caracteristicas del Area de estudio

Fl area aproximada de la subcuenca del Lago de
Amatitlan es de 374.37 km2. '

Esta drenada por una red hidrogeografica integrada
por tres rios principales: Rio Villalobos, Rio Finula vy
Ffio Las  Minas. Eor estos debido a la explotaciébn
intensiva durante la época seca del affo, los caudales
agua abaio sSoOn mly  BsCasos, 8N COomparacion con  los
reqishrados on Invierno.

as anuas de 8

tes 1 dos,.  alimentan al  lLago de
Amatiléan (superficie 15,5975 kn®  volamen 286%¥10% metros
cubicos v o profundidades maximas que varian de 24.4 a I
metros). el cual es drenado por el Rio Michatoya. Las
aguas gue entran al lago directamente por estos rios son
s promedin  2.37 metros cubicos v las que salen por el
Michatoyva F.46 metros cabicos en promedio, la diferencia
se dehe 2 la coistencia de otras fuentes superficiales y
aubiterrineas.

Fr oe)l  Arqrea de dnfluencia -8 asienta urna poblacidin
aprovimada de  un millén  de habitantes. la cual crece &
un ritmo de 4% anual. AcAh se desarrolla una importante
actividad agricola: Cultivos de café, Cafta de azlcar.
Malz, estc. Ern cuanto &l aprovechamiento de los
recursos del  agua. aon cuando  la disponibilidad es
aparentemente alta, existe, sin embargo. problemas
agudns de conflicto v competencia entre los utiliradores
tarnto en - antidad comn @2 o alidad. (A48, 55) .

L MHispometria

1L desarvollo hipsométrico de la subcuenca del Lago
de  Amatitlan muestra  aproximadamente wun  BO0YL de la
superficie entre las cotas 1,300 y 2,000 msnm, el resto
dir la superficie , estd por debajo de . D00, Esto
rorresponde o tiervras compendientes meay fuertes.
(Fiooea 1) .

)
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Ferdiente drenaje por microcuensa
Villalobons Firmula- lLas Minas Tuluja Flatarmitos El
Cits P eary s Bosgque

b5 55.18 26.99

12.71 9%, 5

20 .6 17.75G 2L.89 15.867 153,55 20,00
G0 L B8 Lo 21.19 12.94 285.40 11.75

G0 18,04 17 .08 B G b4 6T 8,57 41 .06

{Cnadro 1. Pendiente en las Microcuencas del Lago de Amatitlan
FUENTE: (483)

GLl.3. Zanas de Vida
L.ae TOMAS cle Vida Holdeidge determinadas
determinadas en el area  @on: Bosagus hoamedo subbtropiocal
D (bhh-50t)) v bosgue himedo omontano Deaio (beMlo
“lgura 2). (39 .
Pl Rosque hamedoe subbropical o E
wna relacidon de evapotransplracidn potencial enltoe
0.30 v  biotemperatura media anual entre 12 y 18
. asi como un promedio de precipitacidon entre
a VL0000 millimetros. lLas caracteristicas del
& montano bajo son similares a los del anterior ocon
afiacticdura de tener un potencial de evapotraspiracitn
por affo en el rango de 707 a 9203 milimetros.

P

S - o il e Qe

Arma MArea total

km 2 %

moE T 84 .09

PR IO

Mpr-PLE 49,045 1Z.10

Cuadiro 2. Zonas de Vida Holdrirdge en la Subouenca del Lago
de omatitian.
FUENTE (Z9).

I - 38 Geaclogia
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noizlla existen formaciones de origen igneo. rocas
voloinicas terciarias sin dividir, sedimentos
piroclasticos de origen volcanico. aluviones fluviales y
sedinentos lacustres.

El area esta constitulda por una gran estructura de
araben (gradas), formada por el alineamiento por una
serie de fallas de orientacidn aproximada Noroeste-—
Surneste. de una extensidon aproximada de 20 a 50 Km, la

cual  intercepta la gran falla de Jalpatagua de
orientacion Noroeste-Suroeste, que s localiza
directamente sobre la margen Norte del lLago de
Amatitlan. Dentrd de los limites de esta estructura,

las fallas laterales y las unidades litoldgicas al Norte
y al  Sur, se encuentra el gran relleno cuaternario.
Cole felleno es  formado por rocas piroclasticas de
diferente graduacidn y consolidacidn de una conformacion
petrografica muy regular; ademas, es construldo por
rocas sedimentarias fluviales y lacustres.

L potencia de este relleno es muy variable,
pudiendo alcanzar en algunos caspos, Espesores mavores de
IHO metros. El basamento o soporte de esta gran unidad
litoldagica esta farmado por grandes mantos de rocas
ricliticas v andesiticas..

Los  aluviones son  del cuaternario Y estan
construldos por arenas y ogravas no  cementadas. por lo
tanto son faciles de erosionar.

Existen dos tipos tle sedimentos valcanicos
Edlicos: Tephra v Damicton, S caracteristicas

gemerales s0ne

Tephra: Faormados de elementos piroclasticos del
cuaternario de diferente tamafo gque van del color negro
al blanco. estan bien clasificados (debido a su
transportacidn adrea) y a la wvez son particulas

angulares.

Damicton: 8e caracterizan de ester formados de
elementos piroclasticos cel cuaternario, e
clasificados, sin ninguna estratificidn de mediana

consolidacidn.

Otras estructuras aealdgicas presentes L1 Y
Rigdacita, Dactia, Andes i bta, folres Greams Lo, LRI
S3.1.5. Suelas

Segun la clasificaciaon de veconooimient o ce suelos
realisado por Simmons vy colaboradores (54) en  la

wenca del  aago de Amatitlén., eviste s siguientey
e ey Cauvgué ., M oterenago, O aremala faee pescd ot




Maran, Pacaya. Areas fragosas, tCimas volcanicas y suelos
aluviales ne diferenciados. (figura 4).
Sun caracteristicas Generales son:

a) Cauqué:
Doupan relieves de ondulados a inclirnados. a altitudes
de 1500 msnm. en la meseta central de Guatemala.

b) Alotenango:s
Orupan pendientes inclinadas, encontrandose
elevaciones entre 7350 y 1800 msnm.

c) Guatemala Fase pendiente:

B caracteriza por s relieve seccionado vy porgue la
mayoria de las pendientes tienen mas del 204 de
inclinacidn. Esta fase incluye superficies
Vela Ldovaunie L pegueffas de terreno casi  plano, que

representan el terreno original y una parte considerable
del area ha sido tan erosionada que sblo queda la ceniza
del substrato. El suelo varia de Guatemala Franco-
Arcilloso casi  tlpico, a capa muy delgada del suelo
Franco-Arcilloso, cafe amarillento.

d) Moran:

Ocupan, relieves ondulados a muy ondulados, localizados a
altitudes que van de medianas a superiores en la parte
sur central de Guatemala.

e) Pacavyaz:
Docupan relieves moderadamente inclinados altitudes
medianas al sur de Guatemala.

f) Areas Fragosas:

En una rlase de terreno  donde  barrancas de laderas
perpendiculares de casi 100 metros de profundidad,
cortan  la planicie de Guatemala vy otros cercanos,
deijando insccesibles unas partes potencialmente arables.

g) Cimas Volcanicas:
Consisten en ceniza volcanica ¢ escoria mafica tipica.
sin modificar v suelta. Ocupan pendientes inclinadas
alrededor del 68%% cortadas por barrancos profundos de
lLaderas muy inclinadas.

h) Suelos aluviales no diferenciados:
Dentro de ellos se encuentran agrupados suelos aluviales
jovenes de diferentes caracteristicas.

Areas de magnitudes variables, discontinuas, se
encuentran & 1o largo de arroyos. En muchos  lugares
estAn bhien drenados con  arenas de reaccidn neutra a
alcalina moderadamente ohscuras. Fr otras estan
pobreamernte deeoados, pesadon y obsooros,

3



-~ 14 35'02'

T o XM LD

90° €'32"

REFERENCIAS
AF  Arecs Fragosas
Al Alotenango
CV Cimas Vaicénicas
Cq coauque’
Gt Guatemala
. Otp Guatemala Fase Fondiente
Mr Morén
Pa Pacayd ~
SA  sueios Awlviaies no Diferenciados

40°36'32"

80 155"

90°'55"

e |

1435 02"

14°29'08 "

Fuente: Simm&hs

4 Kme

Jigura 4. Series de s .alos Simmons'et’al de la subcusnca del lago de Amatitidn.

LTS R R



3.1.6. Réegimen Hidrolégico de las carrientes
Las corrientes superficiales en la subocuenca (figura o,

acusan un réagimen Hidrolégico muy variable. Esto se debe
poOr un lado, al régimen natural de alimentacidon

pluviométrica v por otro lado es consecuencia del usno
intensivo del agua, por los diferentes sectores gus

participan en la economia regional {Industria,
Agricultura, asi como los servicios privados %
municipales de agua potable), Histiendo casi una

dependencia absoluta, por lo menos en época seca, de los
cauvdales escurridos con las explotaciones de agua. (V).

En esta época los caudales son muy bajos. del orden
de 50 Lts/seg. y en algunos casos se nota ausencia total
del flujo base. (47).

Durante la #poca humeda del affo  las condiciones
Hidrolbgicas de  las corrientes estan influenciadas por
las caracteristicas naturales vy  artificiales del medio
flsico (Vegetacidn., Geoldgia. Topoarafia, Urbanizacidn.
etc.). (2)

Los rasgos caracteristicos de las corrientes pueden
FeSUMLrSe Ccomo sigue:

Rio Villalobos: Es la corriente principal aguas
arriba del lago de Amatitlan, se encuentra modificado,
tanto en  su réaimen natural de caudal, como por tomas vy

derivacionss que 2 isten sobre los principales
afluentes, a tal extremo que en alounos casos lo hacen
desaparecer de Ll CUrso natural en longitudes

apreciables.

A la altura del puente del mismo nombre se obgerva
en @poca seca ausencia de escurrimiento superficial.

Rio Fimula:s En época seca este rio presenta  un
caudal relativamente alto, comparado con 1o que  se
nheerva en  los demés rios de la zona. €]l cual sostenido
con  aportes subterraneos que alcanzan valores en
promedio del orden de los 80 Lis/seqg., a pesar de las
miltiples derivaciones que se hacen desde su cabecera.

Flio Las Minas: Los afluentes principales de este
rio son lps denominados: Rio El Meolino v Rio lLos
Encuentros, los cuales tienen conjuntaments un aadal
merdio anual de mas o menos 120 lis/seq.

Rio El Bosgue: Durante el VETEATNCT e Lsaco

conjuntamente con el Tulujd, en su  totalidad para el
procesamiento de azlcar en el ingenio de Villa Canales.

El caudal medin anual de éste rio es de mas o menos 0O
Ilts/se.

Rio Flatanitos: A8 Km desde la desenbocadura en
i oy Vil lalobos, no se manifiesta ningan escurrimiento
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total del orden de 10 lts/seq )] cual se pierde saqu
abaio dentro Y -y

Km. (2, 42 7

3.1.7. Ualildan o 1as dyguUas e 105 Hioss
Los rios de la subcuenca del lawg o

acarrean materia sdédlida en suspencidn, principalment:
Arena, Arcilla,Limo vy Fomez. En el rio Villalobos, |
resul tados de andalisis muestran valores arriba de 10,001
mg/l y abajo de 1,000 mg/l; estos presentan durante el
154 del tiempo vy durante e} 5S04 del tiempo 1.
corcerbeac areea oo P leer 0 RS Sy FECR: ST B AR

{(40) .

L. s clos, MOLLE S L sl CHLC T Ly ans L
comprendidas entre 400 v 500 mg/1 durante el 804
tiempo, siendo el rio Finula el gue presenta valores m
altos.,

Los sédlidos en suspencidn, registran para el rio
Villalobos 400,000 toneladas por affo, carga que e
arrastrada para 1 lago de Amatitlan y casi totalmente
retenida, pues la carga calculada en la salida del
mismo. arroja una cantidad del orden de 10,000 toneladas
por affo,

Lns valores de DROS en los rios investigados, se
marituvieron entre 1 v 2 mg/l, salvo algunas excepciones;
el proyecto de investigacidn de corrientes en su informe
preliminar (40), registra valores de 1 v 9 mg/)l de DBOS.
Generalmante se observa L incremento che 1
concentracidn en @EpmCa feCa coincidiendo  con L
trabaios on los bDenefiod ke

PO ,
Poan f £ \/ T L

funcaee Los presol tados obtenidos de DROS no son muy
altos, esto no guiere decir que las introducciones de
aguas negras domésticas a los rios no existan o gque l1a
poluciéon organica en general sea de poca importancias
sobre todo si se considera la capacidad auntopurificadora
de los rios. (47).

Resultados de cloruros en mediciones efectuadas., estan
comprendicdos entre B8 v 10 mg/l. Estos valores no nos
indican minguna contaminacion considerable de este tipo.

Fas concentraciones de fosforo total encontradas en
los rios, varian entre 0.3 y 0.8 mgr/l. y los fosfatos
erntre 0.2 vy 0.3 mg/l. Estos valores corresponden, de
acuerdn & valores experimentales & Aareas ogue drenan
ertensiones agricolas. siendo los rios Tulujd vy el
boague, los  gue presentan  valores mas elevados. Bl
mayor aporte de fosforo serd en el rio Villalobos., el

[« TR I A BRI A A R k » : v RS T E o - SR T



llega al  lago como aporte directo, la retenciéon de éste
elemento eg del orden de &60%.

Las contentraciones de Nitrdgeno total varian entre
0.5 vy menos de 0.1 mg/l. Se han determinado las
concentraciones mas altas en los rios Villalobos.
Pinula, v Tuluj&a. esta retencibtn tedrica de Nitrégenco
en el lagn. es del orden de 4574 de la carga de entrada.
(40,55).

Caracteristicas del lago de Amatitlan:

J.2.1. Medio fisico del lago de Amatitlan

El lago de Amatitlan' se encuentra localirado entre |os
paralelos 142 25°10" y 14= 29°'30" de latitud norte vy los
meridianos 20231° 40" y 90R347 40" de longitud oeste. La
posicidn vertical de la superficie media de sus aguas
estad a 1183 msnm. Forma parte de la subcuenca del vio
Michatoya en la cuenca del rio Maria Linda.

La importancia relativa del desarrollo scondmico vy
uwtilizacidon de los recursos de agua deriva de su
cercania (27 Km.) con la ciudad de OBGuatemala; donde
habita un alto porcentaje de habitantes vy se localina

gran cantidad de industrias.

Ademas de las grandes perspectivas de desarrollao
urhano que existe entre estos dos puntos y también por
el uso intensivo de la tierra por la agricultura. (47.)

3.2.2. Génesis y Morfologia.

El lago se origind por la gran actividad veolcanica
durante la época tercearia en la regiodn, la cual
desarrolld grandes subsidencias que con el concurso de

los movimientos tectdnicos, did como resultado la
formaciodn de una gran fosa [ depresibon de

aproximadamente 30 Km. en la cual se formd 21 lago de
Amatitlan, con los aportes de agua atmosférica v de las
cuencas tributarias de la zona. De acuerdo a la
evidencias geoldgicas actuales parece ser que su
magnitud era hastante superior a la actual;:
apréximadamete 50 m/nivel actual. Bin embargo su
extension, volamen Y nivel descendieron, COme
consecuencia de movimientos tectdHnicos de la continua
actividad volcanica Yy los mecanismos naturales de
transformacion del relieve (meteorizacidn, erositon,
etc.) ( Fig &).

Actualmente el cuerpo del lago se presenta sobre

una fosa alargada de orientacidn apréddimada noroeste .

sudeste. con  wuna longitud maxima de 9.9 Km. lo cual

conforma 2 deptresiones con profundidades masimas de =%,

y 24.4 mts. los muales definen V2 cuencas., practicamentes
th
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de poca  dependencia enbtre ellas, situadas &l ossbe v
e tes respectivamente, entre las cuales,
profundidades decrecen paulatinamente hasta alcanzar unsa
profundidad minima de 5 m.

3.2.3. Regimen de calidad del lago de Amatitian

lLas corrientes de agua gue dieron origen al lago,
al encontrar un ancho vy profundidad mayores, cambiaron
su régimen  hidraulico de escurrimiento; los sdlidos nue
normalmente acarreaban las corrientes superficiales.
encontraban el sitio ideal para su  sedimentacidn

aluviamiento, por loo cual aus  dimensiones fueroo
rechicidas . El rio'Villalobos gensrd al delta aluvial
de entrada; la invasion de séGlidos, provood la formacidn
e  dos cuencas  dentro (el lago V% por estas
circunstancias la circulacion % desplazamiento
horizontal de las aguas 56 han ido Timitanrdo

agradualmente.
En condiciones ideales de circulacion de las aguas.

@l voldamen actual del lago deberia ser renovado cada 3.
affos 1o cual no sucede, porque la circulacidn principal
g2 ha establecido en la cuenca occidental donde

actualmente estan  localizados el influente v afluente
principales.
Dtras carecteristicas fisico-gquimicas del lago,

petan influenciadas por el acarreo de elemento quimicos.
organicos inorganicos por las aguas de los

tributarios., por la calidad fisico-quimica de los
materiales termominerales gue emergen directamente sobre
el lago: las concentraciones bhumanas, acentadas en
condiciones precarias de saneamiento, introducen, via
superficial importantes cargas de desechos organicos:
por su  lado la industria también participa en dgusal
forma.

En cuanto a la agricultura. con &l empleo de
pesticidas v  sus técnicas de fertilizacion usadas
ademas por la inadecuada proteccidn de cultivo eo
grandes pendientes que alimentan en nutrientes las agus-
de los rilos. For otro lado v especialmente la malas
explotacidn de los recursos forestales han  implicacd:
poca retencidn de aguas de lluvia., aumento de caudalrn:.
de crecida, incremento de la erosidn mecénica, aumen’t
de acarreo de materia sflida orgénica y inorganica y i
consecusncia un alto aporte de nutrientes a los rios
naturalmente al lago. La industria agricola de
transformacidn introduce a los rios tributarios vy al
lago directamente importantes cargas de materia organica
y compuestos quimicos diversos. ( 47, 35 ).

S.2.4. Caondiciones de lago de Amatitlan

Hay wurna alta prod
(microcvstis) comn rons

ctividad de algas &sul-ve e
gouencia de la  accidn de o



a)

b)

c)

d)

factores antes mencionados, principalmente los efectos
de estratificacién térmica, mezcla de las aguas v de
concentraciones de nutrientes ( fosforo y nitrogeno )
asl como los deficits de oxigéno disuelto. Entre los
factores que determinan las condiciones del lago estéan
las siguientes:

Temperatura:

A finales de marzo vy principios de abril e
establece una reqidn donde el gradiente de temperatura
es bien definido, es precedido de inestabilidad entre
los meses de noviembre a marzo.

Las temperaturas superficiales raramente exceden los 25-
260 0. '

Oxigéno disuelto:

Debido a las condiciones de circulaciéon térmica
vertical en el mes de febrero, la oxigenacion se realiss
de la superficie al fondo: tal situacion se transforma
rapidamente & una zona de deficit en mayo la que
persiste hasta noviembre.

Los valores normalmente encontrados estan comprendidos
entre 7 v 2 mg/1 y un valor minimo de 4.9 mg/l.
Los valores de DBOS estan comprendidos entre 1 v 3 mg/l,

i

hasta un méastimo de O omg/l.

Nutrientes: Fé4sforo y Nitrégeno:

La distribuciéon de Nitrdgeno total muestra los
valores mas altos al final de la época de lluvias |
octubre ) vy los valores bajos, comprendidos entre Q.1 vy
0.2 ma/l., fueron encontrados en febrero.

lLos nitratos sistematicammente fueron bajos y laz
concentraciones raramente excedieron de 0,05 mg/l.
(47).

Los ortofosfatos tienden a aumentar despuds del periodo
de mezcla realizada en la época seca, incremento que
continua con la profundidad. Las concentraciones
observadas de F04 total, son del orden de 0.5 mg/l
(O.1bmg/1 de P total).

Segun  Weiss, las fluctuaciones cuantitativas cles
nitrageno total fueron mas evidentes que las de fosforo
total.

La relacidon Nitrdgeno total al fésforo totak, es bajo v
su valor es de 4:1. El niamero de coliformes totales,
muestra variaciones muy amplias, observandose valores
ninimos de 10 v méanimos de 9.000 coliformes por 100 ~.c.

Cloruros:

Los valore e las concentraciones encontradas oon
muy altos, del orden de 150 a 200 mg/l, mientras que los
afluentes muestran valores de 10mo/) aproximadamenlte.

Sblidos totales disueltos:

17



Los sdlidos totales wvarian muy  pooo Y s
concentraciéon es del orden de 600 mg/l. El 83% esta

disurlto v aproximadamente 100 mg/l guedan en forma
suspendida.

3.2.5. La calidad de los rios y la eutroficacion del
lago de Amatitlan

La autroficacion es un  proceso natural que se
acelera fuertemente por los nutrientes a través de aguas
de desechos domésticos e industrial y escurriemientos
que contienen estos nutrientes procedentes de zonas
agricolas. La experiencia indica gue los principales
rausantes son el fadsforo vy el potasio. (2. S, 97).

Fe de esperar que rios con cuencas grandes acarreen

cargas mas grandes, como los rios Villalobos y Finula.
o el rio EI Bosque, a pesar de las altaxs
concentraciones encontradas, debido a los caudales
pequefios acarrea poca carga anual de fosfatos. El total
de fosfatos calculados gque entran en el lago con las
aguas superficiales son de unas 25 toneladas al aMo de
las cuales el lago retiene aproximandamente 60%.

Con 50,000 habitantes ingeridos por el sistema de
alcantarillado. gue descarga en estos rios, la carga de
fosfatos introducida a través de las aguas negras sera
e 50 a 79 toneladas por affo  (segin  valores de
experiencia para agua negra cruda, es decir, sin
tratamiento).

Fstas explicaciones nos demuestran gue ademas de
g costoso, es dificil de mejorar el lago con
tratamiento o desviacion de aguas negras; el estado
presente puede empeorar debido al  incremento & gran
pacala de aguas rnegqras.

Usos caracteristicos de la tierra en la subcuenca del
lago de Amatitlan

3.3.1. Uso Urbana:

L.as =zonas urbanas  son ur e los  usos mis
importantes en la subcuenca del lago de Amatitlan, por
las condiciones para el crecimiento de estas zonas han
permitido se logre a un ritmo mayor que en otras
regiones de la republica. (43).

Las zonas  whanas son  agregados de  seres humnanos
gque utilisan  intensivamente los productos primarios vy
secundarios; los desechos acumalados  son evacuados  en
ver de volver al suelo. Manantiales, tanto dentro como
fuera del graden de Guatemala, estan suwietos a la
contaminacidn proveniente de las actividades
superficiales, v de la escorrentia del agua de las
cuencas para las reservas y presas y la infiltracidn de
las agua contaminadas al aquifero del valle de la ciudad
cles Gy bFerimala., (43,

10
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En el &rea de influencia del lago de fAmatitlan se
asienta una poblacidn  aprosimada de un milléon  de
habitantes gue crece a un ritmo de 4% anual. (2).

LLa contaminacion proveniente de los drenajes
superficiales hacia los barrancos, es otra amenara para
el agua potable y la salud.

Fatdgenos v no  Fatdgenos algunos compuestos
quimicos disueltos se infiltran en el aguas ésto provoca
la contaminacién de 1los pozos que proveen de agua
potable a la ciudad. El tratamiento de estas aguas, asli
como las que estdn contaminadas en la superficie por
actividades agricola industriales, no eliminaran la
mayoria de las substapcias disueltas historicamente. Los
sistemas de purificaciédn del agua han sido diseMados
5010 para destruir las bacterias.

El agua contaminada por excrementos humanos, otros
materiales organicos decompuestos, organismos patogenos,
s enorme Yy es la responsable de enfermedades como la

tifoidea, enteritis, colera y hepatitis, s&lo por
mencionar algunas.
l.as Lixiviaciones aque =) derivan de las

acumulaciones de desechos sdlidos, a menudo contienen
materiales patolégicos vy si el desecho es de origen
industrial, puede contener materiales toxicos y metales
pesados.  Frecuentemente esta Lixiviacién a través de la
eacorrentia o de la percolacidon contamina el Aarea
subterrdnea como otros abastecimientos de AgLIA . Los
hasureros aportan agua contaminada que no s6lo  se
percola en el suelo sino es enviada hacia los barrancos.

3.3.2. Uso Industrial

Aun cuando  la ocupacion del suelo por parte de la
industria no es tan extenso comn el encontrado em el uso
urbano y agricola, es una actividad sumamente importante
por el impacto ambiental que provoca en los recursos
naturales con los desechos servidos.

La situacidn es sumamente grave pues
aproximadamente el 807 de la industria nacional se
encuentra en la zona. El sistema municipal de
alcantarillado acarrea re solamente contaminantes
humanos Y domésticos, sino también desechos
industriales. La cantidad de estos contaminantes es

Benormes no solo en términos de desechos humanos y otros,
los cuales son eventualmente biodegradables, sino un
gran namero de compuestos quimicos. (4).

La contaminacién del agua. debido a los compuestos
organicos sinteticos vy quimicos descargados por las
industrias, son amenaza para la salud y bienestar
humanos. Ya se han reportado algunos efectos:



El uso continuo del Ortofosfato de Sodio para la
fabricacion de detergentes son causantes de la presencia
de fosfato en el lago.

. Algunos procesos  industriales podrlian  representar
otra fuente de contaminacidn con exesiva presencia de
nitratos. (54)

La Industria de transformacion agricola, entre las gue
encontramos beneficios de caféd, ingenios azucareros

eto. También descargan sus  desechos sin ningun
tratamiento sobre los rlos o directamente sobre el lagos
s@ reportan  importantes cargas de materia QOrganica v
compuestos diversos.  Hay rios con poluciones de materia
organica muy fuertes, durante la época de trabajo de los
heneficios. (40,5%9).

F. 3.3, Uso agricola en la subcuenca del lago de
Amatitlan.

Se encuentran cultivos de maiz hortalizas. café,
caffa de  azucar, etec, wubicados en la variedad de forma
que presenta el suelo por 1o gue muchas veces el uso qLiez
s@ da a este no corresponde a que sus caracteristicas
recomienda.

El empleo de pesticidas y técnicas de fertilizacion
utilizadas provocan problemas gue se agravan cuando la
capacitacion que tienen las que se dedican a ést:
actividad no es suficiente. (4%).

Esto provoca problemas de  contaming
tales como:

&

dtn ambiental

Afluencia de  rmatr tos ,  fTosfatos procedentes e los
suelos abonados.
- El fosfato gue se encuentra en solucién en el agua e |
lago de Amatitlan se debe en parte. a los fertilizantes

fosfatados que se usan en la agricultura y los cuales llegan
por agua de riego vertida hacia el lago.

’

- lLos nitratos en el suelo son artificialmente aumentados
por el hombre cuando emplea fertilizantes a base de nitratos.
(5&) .

Los plaguicidas usados en los diferentes cultivos. son
my persistentes que inclusive tarda affos  en deqgradarse
aunque su residualidad no corresponde a los mismos periodos
de control.

La actividad agricola presenta una de las mas severas
amenazas al abastecimiento de agua.

Cuando los productos quimicos caen sobre fuentes de agua
entran en dilucidn inmediata v la persistencia de los mismos
dependerd de la residualidad vy clase de productos que se
aplicd. Esta contaminacién se da también por el fendmeno de
arrastre de reslouans  quimicos en é&poca de  lluvia o

20



Lixiviacidn de esos exedentes hacia las diferentes fuentes de
ALUA . (446) .

Algunos de los biocidas vy fertilizantes usados en las
operaciones agricolas gque existen en el Area, también tienen

gran probabilidad de encontrar en  su camino a los
abastecimientos municipales a través de la escorrentia
superficial. Quimicos toxicos y los nitratos también

constituyen una seria amenaza a la salud humana si son
ingeridos por periodos largos de tiempo.

lLas fincas o granjas que se dedican a la crianza de
animales. también son problema pues producen cantidad de
nitrogeno Inorganica que puede mobilirarse hacia los cuerpos
e agua de diferentes maneras.

El excremento animal, @l cual es un contaminants méas
frier-be e ol deseco Damsne, wse encuemntra o travas de Lodoao
las cuencas para el abastecimiento de agua urbana. (56)

3.4 legislacién ambiental:

Las normas juridicas con relacidn con el saneamiento
ambiental parten desde los principios generales del derecho
constitucional haste disposiciones administrativas de las
diversas autoridades.

l.a  leqgislacidn istente en Guatemala relativa al
ambiente, la encontramos en los siguientes cuerpos legales:
Constitucidon de la Republica (8), Ley de proteccibn v
maigramiento del medio ambiente (11). Codigo de sanidad (44),
Codigo Municipal (9), Chddigo de Mineria (42)., Codigo Civil
(41)., Chdigo Fenal (7). Ley Forestal, Decreto No. 1004,
Decreto No. L1235, (41).

De los cuerpos juridicos anteriores se extractd los
aspectos que enmarcan las diferentes normas ambientales, asi:

. El gobierno de la Republica a fin de evitar la
contaminacidn ambiental por los alarmantes efectos que pueda
llegar a provocar, emite leves v ejecuta programas adecuados
al mantenimiento equilibrado de los sistemas ecolégicos.

a) Se establece como los bienes de la mnacidn: Las aguas de
la zonas maritimas. lagos, rios., vertientes, arroyos. calidas
¥ nacimientos de agua, no aprovechadas por particulares. L.a
2ona maritima terrestrea, la plataforma continental, el
espacio adéreo v la zona econdmica en el mar. Regservando en
dominio extensiones de terreno alrededor de los diferentes

cuerpos de agua. (8).

b) Se establece que la propiedad es el derecho de gozar vy
disponer de los bienes dentro de los limites, de observancia
que las obligaciones que establecen la leves. E1l
propietario en ejercicio de su derecho, no puede realizar
actos que perjudique a otras personas. (8, 9, 41, 59).

~



r) Las personas Juwidicas son civilmente responsables de
los actos de sus  representantes en  las  funciones que
perjudican a terceros. cuando viole la ley o no cumplas
quedan a salvo por daffos causados por sus  avtores. L.as
compaffias enxtranjeras que tienesn negocios en la repiblica
estan obligadas a someterse a las leves tribunales. (7, 92,
41, 42).

1) Los pesticidas con  substancias activas dificiles de
degradar se les cancelard el registro. Se asignard cuotas de
importacidn a determinados pesticidas. Se autoriza el
reglistro v andlisis de estos. (44, 99).

€ ) Considera a los arboles de utilidad publica e interes
social por 1o gque coordinard y reglamentard las medidad
necesarias para la debida proteccidon forestal. (9,9%).

f) El  gobierno crea la autoridad para el rescate vy
resguardo del lago de Ammatitléan.

Todas las dependencias del estado, entidades autonomas,
semiauvtdnomas, descentralizadas v las municipalidades ocon
jurisdiccidn sobre el lqgo de Amatitlén, quedan obligadas a
prestar la colaboracidn gque la avtoridad requiera para el
cumplimiento de su cometido. Los propietarios de los
inmuebles ublicados en las riveras de dicho lago, quedan
también obligados & acatar las disposiciones necesarias y de
otro orden que emita dicha comisiédon para el rescate vy
resguardo del lago de Amatitlan. (10).

l.as municipalidades de la republica estan obligadas a
enfrentar los problemas que representa la contaminacidn
ambiental., otorpandoseles potestades de iniciativa desicion vy
ejecucion en los asuntos municipales:

a) l.as municipalidades de la repiblica estan obligadas a
reforestar areas wrbanas y la formacidn de arboledas; esta
actividad se considera de wrgencia nacional vy de intereés
social. (?. 41).

b) Delimitarén areas de influencia urbana Y las
suceptibilidades de incorporarse al sector urbano: deben
hacerse los estudios correspondientes para implementar
servicios en ellas. (9. 44).



4, MATERIALES vV ME 0DOS

4.1.

Materiales
q.1... De gabinete

Vodesarrollo de esta fase requirid los siguientes
i laless
fotograflia pancromdtica convencional escala  1:30,000 e
imagenes de satélite escala 1:250,000: ademas se utilizbd

e

mapas tematico desarrollado a diferentes escalas:
geologia, hidrografia, eto. L& informacibn
mlimatoldgica se obtuvo de boleta que registran los

datos climdticos en estaciones meteoroldgicas ubicadas
en el area. Fara efectuar la cuantificacion de areas se
ntilizd plantillas apropiadas a la escala de trabajo de
los diferentes mapas. La maguina ampliadora reductora
Kail M43 se usd para trasladar la informacion a la
sascala conveniente.

4.1.27. De campo

fotografia pancromatica convencional escala
te 0 0D g wutilizd durante el recorrido de campo para
efeciuvar las correcciones necesarias a la  informacidn
chtenida en el transcurso de la fase de gabinete: para
fotointerpretar se empled steren de bolsillo. La
informacidon obtenida en el transcurso de esta fase, se
recabd en boletas elaboradas especificamente para esta

actividad. {apéndice P,1). Implementos como barreno,
pala, piocha, etc, se utilizaron para obtener las
muestras de suelo,. @] material cartografico proporcions

la ubicacion reguerida en el transcurso en el recorrido
e campo.

Métodos
4.2 .. Buelaos

Tolevantamiento edafolégico semidetallado reguiere
La o lementacidn de fases de trabajo sucesivas: en la
fase preparatoria se recopila la informacidn previamente
desarrol Lada en el Areas en 1a fase cle
fotointerpretacidn se analiza la fotografia aerea vy se
wstablecen las zonas de muestreo; en &l transcurso de la
fase de  muestren se efectua el recorrido de campo y se
obtienen las muestras de suelo representativas del area.

L.as caracteristicas fisico~quimicas determinadas en
laboratorios =Xulg] paramstros utilizados en 1la
clasificacion la cual se desarroelld de  acusrdo “ 1
Taxonomla de suelos. (&) .
4.2.2. Urbano e industrizl

E1l DO eSO cde  tral LY wiecutd e elapes

cueesivas, con fotografla adrea  se delimitd el area

rbana de las diferontes conunidades ubicadas dentro del
gm0 LERTSS Wwi O rrera ]l L Aaron eritrevistas ¢ on 1 e

.l' LA GMYIXSIBAD pE SAN CARLOS BF 6uaite ags
bilotecs Centreig



autoridades de instituciones pablicas y privadas en cada
uno de los centros urhanos para determinar los servicios
existentes. ocupacién de los habitantes., problematica.
etc: procesamiento de la informacion obtenida.

La agrupaciéon de estos usos del suelo se efectud en
consideracion a la desigual distribucidn de industrias

en los municipios abarcados. L.as poblaciones donde se
concentran el mayor nuamero de industrias sons Mixco.
Villanueva v la ciudad Capital. Esto motivd 1la
conveniencia de presentar el analisis urbano o

industrial en forma conjunta con lo cual se evita restar
importancia a los municipios en donde el uso industrial
no es relevante.

4.2.3. Uso agricola

El analisis partid del establecimiento de cobertura
fotografica del Area, delimitacién de la diversidad de
cultivos recorrido en el Area para constatar la
informacién.

Fara conocer la tecnologia agricola implementada en
los cultivos identificados fué elaborada una boleta de
encuesta (apéndice 9.2.). La informacidn se obtuvo por
entrevistas personales con los agricultores.

El nimero de entrevistas a realizar se determinG en
funciédn al  procedimiento siguiente: por informacion
catastral se obtuvo 1 numero de propiedades aaricola

existentes en el Area; el dato obtenido fué substituido
en la formula estadistica correspondiente (X):

N(t= ox/2) (pg)

Nd=Z + {(t2 ox/2) (pqg)
n = tamaffo de la muestra
N = tamaffo de la poblacibn

d

il

presicién

t valor de la tabla de t de acuerdo a la confiabilidad
deseada (ox = 0.1)

pPQ = varianza

{x) Barrientos, M. 1986. Muestra poblacional. Guatemala.
Facultad de Agronomia USAC (Comunicaci6bn personal).

2h
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a)

De donde:

n = N (165)= (0.23)

N (0.1)= + (1.65)* (0.25)

n= 0.681 N

0.681 + 0.01 N

n= 1718.84

25.92
n = 66
Dbtenida la informacitn anterior s porcedib A
planificar el recaorrido de campo para efectuar las

entrevistas.

£l andlisis del Area que comprende la subcuenca del Lago
de Amatitlan permitié identificar tres regiones con
caracteristicas similares: Noroeste, Central vy Suroestei en
cada una de ellas se manifiesta similitud en pendientes.
zonas de vida, suelos, cultivos, climas Y rasgQos
socioecondmicos y culturales.

Esta reorganizacién permite presentar ordenadamente la
situacion existente en el uso agricola y su incidencia en los
recursos naturales del Area. Las caracteristicas
identificadas en las regiones establecidas SON las
siquientes:

Regi6tn Noroestes

Alturas 1500 - 1300 msnm; series de suelos Simmons:
Cauqué, Alotenango, BGuatemala fase pendiente; clases de
capacidad de usp: 1II, IV, vV, VI, VII, VIII; agrados de
erositn: carcavas fuertes, laminar moderado: temperatura: 17
- 190 C: =zona de vida Holdridge: htumedo montano bajos
precipitacién: 1000 - 1100 mm3 pendientes: 8 - 16,16,32,
mayores de 32 por ciento de pendiente.

l.a agricultura practicada dentro del area comprende
hortalizas y cultivos de subsistenciag las primeras son
cultivadas en un sistema cooperativo, lo cual les proporciona
asistencia técnica e insumos a los  agricultores asociados.
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b)

Los cultivos de subsistencia no estan organicados como el
anterior, los agricultores emplean terrenos marginales y la
tecnologla implementada es elemental.

Region Central:

Altura: 1300-1500 msmn; series de suelos Simmons:
Guatemala. areas fragosas. Cauqué; capacidad de uso: T. I1,
111, 1V, VII, VIII: grado de erosidn: Laminar moderado,
Laminar ligero a moderado. carcavas fuertes, temperaturas 20
- 21lg =zona de vida: bosque humedo subtropical templados
precipitacidn: 1000 - 1100 mm: pendientes: O - 4, 4 - 8., mas
del 327 de pendignte.

13
Es una area cuyo uso predominante &% urbano. L.&
agricultura comprende cultivos con comercializacidn al

axterior v o cultivos de subsistenciar las hortalizas estas
ubicadas en  terrenos con las caracteristicas mas adecuadas
para trabajos agricola, los cultivos de subsistencia en las
areas marginales principalmente.

Las vias de comunicaclidn eristentes estéan en condiciones
mas adecuadas que  las existentes en otras reglones
determinadas.

Regibtn Sureste:

Alturas 1200 - ZHOO; aseries de swelos Simmons: Moran
aluviales no diferenciales, Buatemala; capacidad de usor T,
1T, IV, V, VI, VIII, grado de erosidn: carcavas Tuertes.,

laminar moderado, laminar subtropical templado. bosgue himedo
montano bajo: precipitacidn: 1000 - 1400 mm: pendiente: O -4,

o

16-32, mavores de 7

Las extensiones de terreno restantes presentan variadas
caracteristicas. generelmente tienen pendientes pronunciadas
por lo cual las labores agricola tienen limitaciones. En
ellas existen cultivos limpios bosque v café.

4.2.4. Intensidad de uso.

Fué elaborado com la finalidad de elaborar la forma
e utilizacidn de los recursos en el Area. Fara
obtener la informacion de las categorias de intensidad
de uso, se compard, analizd vy discutid la capacidad de
wso del suelo con el uso implementado por los habitantes
del &rea.

L.a capacidad del uso de la tierra se divide en ocho
clases (apéndice 7.3): establece la uwtilizacidn de un
area determinada sin deteriorar los recursos existentes,

El criterio determinante en la delimitacidon de las
categorias uso adecuado, sSUHLSD Yy  sobreuso, fuek



identificar areas c¢riticas en aspecto del uso de los
recursns v la generacidédn de impactos ambientales.

4.2.5. Acciones Carrectivas.

l.as acciones correctivas se determinaron en funcibn
a la problematica de uso existente en las &reas
criticas. Estas acciones se enmarcan en diversas
caracteristicas que presenta el area: la utilizacion de
los recursos vistentes, las necesidades de los
habitantes en la difertentes comunidades, etc.

Recabada la informaciéon que permite conocer los
problemas manifiestos en el Area se procedid al
andlisis, discusidn e integraciéon de estos para deducir
la problematica prevaleciente en cada uno de los usos
del suelo. Se determinaron las causantes de esta
problematica con 1o cual se llegd & establecer las
medidas a implementar, estas deben estar enmarcadas en
el uso sostenido de los recursos naturales del area.



RESUL TADGS

3.1. Suelos.

la evoluo s LS g B frs e e e b acd
a la diversidad de formas de la tierra, estas son debidas a
compleios procesos desarrollados en condiciones diversas., de
temperatura, precipitacidn, pendiente, geologla, wso de la
tierra v otros. Estos son elementos determinantes en los
procesos que definen la fisiografia de un area determinada.

Se ddentifican diferentes unidades fisiograficas en la
subcuenca del Lago de Amatitlan (figura 7, cuadro 3), en
ellas se encuentran los suelos siguientes:

S5.1.1. Tierras Altas Cristalinas.
Delimitado por dos sistemas de fallas que  han
estado en evolucidn desde el Faleozoico; serpentinitas,

gneisses vy  esquisitos, dominan la region. Existen
algunas pequeffas Areas de material plutonico,
principalmente granito (19). Los pailsajes delimitados

sont Valle de la Ermita, Montafla v terracas Lacustres.

a) Valle de la Ermita:

Este valle sirve se asiento a la poblaciédn de la
capital de la repiblica de Guatemala.

Terraza Flana vy Terraza ligeramente inclinada a
plana son extensiones ldentificadas en este paisaje.

La presidn ejercida por los habitantes de la reqgién
provoca una  expansion urbana constante, constituyendose
en &l uso predominante. Ademas se determind cobertura
por pastos naturales vy ocultivos de subsistencia; sin
embargo, son areas que manifiestan tendencia a
incorporarse al  uso urbano. lLos suelos se han
clasificado en &l aran grupo EUTRANDERTS. (12).

b) Montafia:

£l area montafosa identificada presenta las
siguientes divisiones caracteristicas: Cafones,
ligeramente escarpacda, moderadamente escarpada,
fuertemente escarpada, valles intercolinares vy pie de
monte.

Frocesos erosivos han provocado la formacidn de los
caffones identificados en el area; la cobertura vegetal,
pendiente, material parental, precipitacién, etc, son
factores que contribuyen con el proceso erosivo
registrado. Los usos establecidos en  la rtension
ligeramente escarpada son: Usos urhbano, pastos vy
cultivos;: en la extensidn moderadamente escarpada, se
identifica bosgque vy  Area urbana. lLos bosgues vy
cultivos peregnes =1 han establecido en Areas
fuertemente escarpadas: cultivos limpios ubicados en
esta extension provocan perdida gradual del suslo.



9036‘32“ 9003'055“

14°35"02

14°29'0%"

Nota: La leyendo fisiogrdfico se
present@ en el cuadro No. 3

A Calicara

° Barrenamiento

90°36'32" 90°3I'55"

Figura 7 Mapa fislogrdfico

—10

14935 CR"

14°29°

4 Kmse

Fuerte v 1LG.M.



Cuadro 3. Leyendo fisiogrdfica edafologica de lg subcuenca del_la o de Amat

Provincia - Grandes Paisajes
Fisiogrdfica Paisajes -

A. Tierras altas  A: Subcuenca Au Valle de la
cristalinas del lago de Ermita
Amatitian

A2 Montana

Ais Terrazas

Sub-paisajes

Am Terraza plana

Anz

Az
Aizz
Aizs
Aiza
Aizs
Aize

A
Aisz

Aizs

B.Cadena B: Macizo del Bu Falda volcanica

volcanica volcan de Rica-
ya

Terraza de ligera a moderadamente
piana

Canones

Ligeramente escarpada
Moderadamente escarpada
Fuertemente escarpada
Valles intercolinares
Pie de monte

Terraza reciente
Terraza subreciente
Terraza antigua

Clasificacion Capacidad de uso
Taxonomica USDA de la tierra

Eutrandepts =11
Haplumbrepts m-1iv-v
Dystropepts
Ustropepts Vi- VIl - Vil
Ustifluvents -
Dystropepts i -1V

Quartzipsamment V-Vi-VIil-VIii



En los valles intercolinares y pie de monte, se ha
establecido uso urbano y aagricola., debido a gque la
Topografia del terreno tiende a ser plana.

Los suelos identificados en este paisaje pertenecen a
los grandes grupos: HAFPLUMBREFTS, DYSTROFEFTS Y
USTROFEFTS.

Las descripciones flsicas y quimicas de los suelos
de cada unidad de mapeo de las tierras altas cristalinas
con sus respectivas observaciones de campo se presentan
en los cuadros 1, 2, 3, 4, 9, 6. 7, 8 y 9.
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Observaciéng
Localizacidn:

Fosicidn Fisiografica:

Forma de terreno circundante:

Fendiente:

Clima:

Temperatura (oC):
Frecipitacidn (mm):
Culitivo:

Material Parental:
Drenaje:

Erosidn:

Horizonte diaandstico:
Clasificacidon taxondmica:

Descripcion del perfil:
Ap 0O - 20

Aym  HE0 -~ 40

g 40 - mas

32

1
Entronque de los caminos que
conducen hacia Mixco, Santiago

Sacatepéques Y San Fedro
Sacatepéque=z.

Terraza alta.
Ondulado
4 - g%

20

1100

Hortalizas
Coluvial

Bien

l.igera — moderada
Umbrico, cambico
HAFL.UMBREFTS

Fardo amarillento
(10 YR 3/4) en
suave (2.5 Y

obscuro

hamedo, pardo oliva
5/4) en seco; francog
blogues medianos débiles;
ligeramente adhesivo y plasticog
limite gradual.

Fardo obscuro (10 YR 7/3) en
humedo, pardo oliva suave
9/4) en secos

(0.2 Y
franco arcillo arenoso

tendiente a franco; estructura en
blogues medianos débiless
ligeramente firme en seco; friable

en himedo;
plasticos

ligeramente
limite gradual.

adhesivo vy

Fardo amarillento obscuro
(10 YR 3/4) en hamedo, pardo oliva
swave (2.9 Y 9/4) en seco, franco

arcillo arenoso con tendencia franco
Arennsos estructura en hlogues
pequefios débiles: firme ©en  Seco:
friable en hamedos ligeramente
adhesivo v plastico.



e Horizonte A Agm By
Clase por tamabo Arena 48.94 48.97 SO, 71
de part. 2mm 1imo 33.87 27.793 29.08

. Arcilla e 17419 23.28 20.17
173 35.83 32.95 4,0,

Humedad (%) 13 20.51 20.21 20,07
Densidad  arente = r/cc) 1.1076 1.1195  _1.1201
_..Materia Organica 7% LA as J.90 2.7y

Ca 9.46 3.58 Sa.61

Hases cambiables M 2.02 1.353 1.13

meg £ 100 gr Ma 0,15 0,15 0,15

S 1.51 0.53 .70
e e e o o e CTi 26.40 o 26.91 23.51

N - 1 - S 4 34.62 20.77 23.78

- . pH b.27 5.64 5.82

R p_(micfogr/ml) B0, Q0 5.87% .43

Cuadro 4. AnAlisis fisico—quimico del perfil No 1

l.os  valores reportados indican que estos suelos tienen
tendencia de ligera y medianamente Acidosi el contenido de materia
organica es bajo. por lo cual debe efectuarse incorporacibn para
favorecer cardacteristicas fisico—-guimicas. El contenido de los
wlementos Ca. Mg vy K es bajo. el fosforo en los 20 oms
superficiales esta en cantidades adecuadas, pero a mayor
profundidad 1 contenido disminuye hasta niveles bajos. El
contenido de sodio es bajo.
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l.a saturacién de bases reportada es baja y se establece una
capacidad total de intercambio alta.

14 Bemveasimas ¢ sn cany .
Pidliotece Congrry



Lrevenr vac adr:
l.ocalizacidn:s

Fosicicidon Fisiografica:
Forma del terreno circundante:
Fendiente:

Climac:

Temperatura (oC):
Frecipitacidn (mm):
Cultivo:

Material Parental:
Drenajes

Erosidn:

Horizonte diagnostico:
NDlasificacidn Taxondmica:

Descripeidn del pérfil:

Ap 0 - 25
Ba 23 - mas
35
N " . \ e ‘
AR S ae s
o 'YREY K L}

; rvea & 08 ;M«J%,M

£ Ein ode: 1o carretera ooe
de San lLucas Sacatepequec
conduce hacia Antigua

Guatemala.

Terraza
Ondulado
8 - 1&6%

18 - 1%

1000 - 1100
Hortalizas
Coluvial

Rien

Laminar moderaco
Umbrico, Cambico
HAFLUMBREFTS

Fardo amarillento obscuro
(10 YR 3/4) en hamedo,
pardo amarillento (10YR
S/6) en Secos francos
bloques medianos débiles;
ligero y firme en seco;
friable en humedo ;
ligeramente adhesivo Y
plastico; limite claro vy
plano.

fFardo amarillento obscuro
(10 YR 7/8) en SeCo ;
arcilloso:bloques medianos
con tendencia a prismas
débiless firme en secos
ligeramente friable en
humedos ligeramente
adhesivo y pastico.
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Profundidad 0.29 25 - més
Horizonte A ~Baa__
e Arena 51.42 29.37
Clase por tamafio Limo 29.789_ 28.41
de part. 2 mom Arcilla 18.80 42.02
Humedad 1/3 35.57 96,72
— I X 22.98 40.80
Densidad aparente  r/cc) 1.0062 0.9185
e Materia Organica (4 S5.81 0.93
Ca 3.53 3.63
Bases Cambiables Mg 1.36 1.95
meg/10Qgr Na 0.11 .80
1.00 4,23
R CT1 34.51 48.23
SR Y% 17.97 21.99
H 5.21 5.29
microgr/ml) 2.33 1.67

Cuadro 5. Apdlisis fisicoquimico del perfil No.2

Suelos medianamente Acidos con alto contenido de
materia organica. El contenido de Ca, Mg, K yv F es bajo; el
Na también es bajo con lo cual favorece la capacidad total
de intercambio.

lLa saturacidn de bases en bajo y la capacidad total de
intercambio es alta.
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Obhservacidn:
lLocalizacidn:
Fosicicidn Fisiografica:

Forma del terreno circundantes:

Fendiente:

Climaz:

Temperatura (ol):
Frecipitacidon (mm):
Cultivo:

Material Farental:
Drenajes

Frosidn:

Horizonte diaagndstico:
Clasificacidn Tarondmica:

Descripecion del pérfil:

fp O - 25
AP e A4y
It 40 mass

37

Finca "l.os Diamantes”
Terrazas intermontanas
Ondul ado

8 — 16%

200

1200

Fasto, bosque disperso
Coluvial

Moderadamente RBien
Laminar moderado
Ocrico. Cambico
DYSTROFEFTS

Fardo  amarillento obscourn
(10 YR 3/4) en hamedo.

pardo amarillento (1OYR
B5/6) en SECO ] franco
arcillosos granular
peagquefo débils
ligeramente firme en
htimedo s adhesivo %

plasticos limite gradual.

Fardo  amarillento obscuro
{10 YR Z/6)  en  humedo
pardo amarillento (10 YR
5/4) en seco; arcilloso:
bloques subangulares
pequentds débiles: duro en
seco: ligeramente duro en

hamedo s adhesivo W
plasticos l1imite nraduaal.

“ardo  amarillento obscuro
(10 YR 3/4) en humedo,.
pardo amarillento (10 YR
5/4) en secoi; arcilloso:
blogues angulares con
tendencia a prismas
pequends débiles; muy duro
2N Secos ligeramente duro
@n humedo.



_Frofungdidad 0,25 25 ~ 4¢ 40 —-_mas,

. e Horizonte Ap Az, Bon
Arena 40.49 31.78 31.4%
Clase por tamaffo Limo 24.49 16.72 13,19
de_part. 2 mm Arcilla 34.82 51,90 85.42_ _
Humedad (%) 173, __29.88 51.29 32.46
i R £ 21.06 24.7% 23.47
Densidad aparente (gr/cc 1.32009 1.2354 1.2292
Materia Orqganica (%) 4.26 2.01 1.29
Ca 2.67 2.71 2.96
Bases Cambiables M 1.69 1.82 1.62
meg/100gr Na 0.09 0.13 0.18
_____ K 1.11 Q.47 0.39
CTI 27 .27 26,96 27.92_
R SB__ 20,38 20.06 18.71
o 5.04 5,08 5,30

O PR

(microqr/ml)

Cuadro 6. Aalisis fisicoquimico del perfil No 3.

Hasta 1los 40 cm superficiales los valores reportados
estabhlecen suelos medianamente Acidos. a mayor profundidad existen
tendencia a medianamente Acidos: el contenido de materia organica
en los 20 cms superficiales es alta, al aumentar la profundidad el
contenido decrece. Los niveles establecido de Ca, Mg, kK, F vy Na es
bajo. El Ca y P disminuyen al incrementar la profundidads; al
contrario el Mg, Na y P experimentan leves incrementos.

l.os valores reportados para la saturacion de bases indica
niveles bajos y la capacidad de intercambio cationico es alto.
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Observacidn:
Localizacidns

Fosicicidn Fisioqrafica:
Forma del terreno circundante:
Fendiente:

Climas

Temperatura (oC):
Frecipitaciéon (mm):

Cultivos:

Material Farental:
Drenajes

Erosidne

Horizonte diagndstico:
Clasificacidn Tarxondmica:

Descripoion del perfil:

Ay 0 - 18
Fiam 18 - 30
P J0 - mag

39

4
San Agustin

(Las manzanillas)
Terrazas colinares
Colinado

8 ~ 1&%

210

1300

FPasto. bhosque natural
mixto

Coluvial
Imperfectamente
Laminar moderacdo
Umbrico., Cambico
HEOPLUMBREFTS

Fardo arisaseo obscuro

(10 YR ZE/2) en hamedo,
pardo amarillento (10 YR
5/6) en Secos franco
arcillosos bloques
pequefios débiless firme
en seco: ligeramente firme
en hdamedog adhesivo Y
plasticos limite gradual.

Fardo obhscuaro (10 YR Z/73)
en hamedo, pardo
amarillento (10 YR 5/4) en
secoy arcilloso; prismas
pequeffos fuertes 3 duro en
seco; ligeramente firme en
hitmedos adhesivo Y
plasticos limite gradual.

Fardo obscuro (10 YR 2/3)
en hamedo, pardo
amaril.ento (10 YR 5/6) en
secos arcilloso; prismas

medianemente fuertes:
débiles; muy duros en
SECO; dirme en hamedos

adhesivy vy plastico.



N Frofundidad 0.18 18 - 3o IO - _mas
R e Horizonte A Ay By
Arena 36.52 23.32 21.60
Clase por tamaffo Limo Z1l.46 21.24 21.43
de part. 2 mm Arcilla S2.02 0%.44 56,97
Humedad (%) /3 . 34,73 40.27 _43.14
15 23.14 31.82 _Z4.41
Densidad arente  r/cc) . 1.2017 1.1531 _1.1347
Materia Organica % 6.51 2.30 2.03
Ca D20 S5.46 2.74
RBases Cambiables Mg _1.36 1.74_ . 1.94
meqg/100gr Na D22 0.328 0,33
R ok 1.54 2.94 .76
mmmmm R _LCT1 34,99 = 43.91 _47.11
~~~~~ — SB 4) 23.94 23.79 29.40
R H 3.21 3.46 S.50
g ({microar/ml) 2,900 2.590 La.&7

Cuadro 7. AnAlisis fisicoquimico del perfil No 4.

Suelos medianamente Acidos: en los 18 oms superficiales se
determina un  alto contenido de materia organica, pero al aumentar
la profundidad disminuye a niveles bajos, los elementos Ca, Mg, kK,
Fry Na estan en bajo contenido. La saturacidn de bases es alta v
la capacidad total de intercambio alta.

4o



Nhservacidn:
Localizacidn:

Fosicicidn Fisiografica:s

Forma del terreno circundante:

Fendiente:

Clima:

Temperatura ()
Frecipitacidn (mm):

Cultivos:

Material Farental:
Drenaje:

Erosidn:

Hori-onte diagnéostico:
Clasificacidn Taxondmica:

Descripcidn del perfil:
Ay O - 25

J
s}
.

s 2 A w

iy

Ve
i

Farque nacional Naciones
Unidas, & 300 metros del
centro  vacacional "Arana
Osorio"

Terrazas colinares
Colinado

16 - 25%

21o
1100

RBosgque cultivado.

Sedimentos volcénicos
Imperfectamente
Laminar moderado
Ocrico, Cambico

DYSTROFEFTS

Fardo obscuwro (10 YR 3/73)
en humedo, pardo
amarillento (10 YR 3/3) en
seco; franco arcilloso:
hloques subangul ares
medianamente débiles; duro
en secoi ligeramente duro
en bhamedos; adhesivo Y
plastico; limite gradual.

Fardo obscuro (10 YR B/7m)

[=1a] htmedo, pardo
amarillento (10 YR 5/4) en
secoy franco arcilloso;
hlogues subanculares con
tendencia a prismas
pequeffos: muy duro en
seco; duro en himedo

adhesivo v pléastico.



Frofundidad 0.25 29 - mas

Horizonte A —Bas
Arens 40,04 32 86

Clase por tamafio L.imo 26.2¢ 27.97
de art. 2 mm Arcilla 2 68 5717

Humedad (%) 1/3 30.19 20.24_
15 20,24 £8.23

Densidad aparente r/cc) 1.2713 1.211%
Materia Or anica % 4.61 2.79
Ca 3.34 4.35
Bases Cambiables M 1.81 2.91
meg/ 100gr Na 0.17 0.30
K 0.79 1.57

S Ly 26.71 32.45__
S - B (%) 22.87 28.13
pH S5.61 5.92

. p (microar/ml) RPN 4.17

Cuadro 8. Analisis fisicoquimico del perfil No 5.

Estos suelos son medianamente Acidos. con un  moderado
contenido de materia organica hasta los 24 cm, al incrementar la
profundidad desciende a niveles bajos. Los niveles establecidos
para kK, Ca, Mg, F y Na son bajos; el Mg en profundidades mayores
de 25 cms incrementa a un nivel medio.

Tiene un porcentaje de satuwraciédn de bases baja y 1la
capacidad de intercambio catidnico es alto.

L2



Observacidn:
Localizacidn:

Frnesicicion Fisiografica:
Forma del terreno circundante:
Fendiente:

Climaz:

Temperatura (2C):
Frecipitaciéon (mm):
Cultivo:

Material Parental:
Drenaje:

Erosidn:

Horizonte diagndstico:
Clasificacidn Taxondmica:

Descripcion del perfil:

ap 0 - 20
m':\1 ::(.) - 40
Rona 40 - Mmag

b3

&
A siete Km.de la carretera
que comunica a Villa Nueva

con Santa l.ucia Milpas
Altas

Terracas
Ondulado
4 - 8%

19

1000

Hortalizas, pasto, mair
Coluvial

Moderadamente bien
L.aminar

Umbrico, Cambico
HOFLUMBREFTS

Fardo amarillento obscuro
(19 YR 3/4) en humedo,
pardo amarillento (10 YR
5/4) en SeCo; franco
desarrollados
moderadamentesy ligero uy
firme en secoy friable en
hamedos ligeramente
adhesivo Y ligeramente
plastico; limite gradual.
Fardo amarillento obscuro
(10 YR 3/4) en humedo.
pardo amarillento (10 VYR
D/6) franco arcillo
arenonso; blogques medianos
moderadamente

desarrolladoss ligero Y
firme en seco:; friable en
hamedos ligeramente
adhesivo Y ligeramente

plasticos limite claro vy
plano.

Fardo amarillento obscuro
(10 YR 4/46) en hamedo,
amarillo cafesaceo (10 YR
&H/8) en sSecos franco
arcilloso con tendencia a
prismas débiles; firme en
SE0) ligeramente
friable; adhesivo 2%
plastico.



Frofundidad 0 - 20 20 - 40 40 ~ mas

e Horizonte Ap _ A= . Boe
Arena 54.47 51.14 37 .62
Clase por tamaffo Limo 26.84 _ 27.27 29.57
de part. 2 mm __Brcilla 18.6%9 21.859 32.81
Humedad (%) 143 . 7.33 E1.81 48,57
. = 21.70 19.71 E3.99
Densidad aparente (ar/cc) 1.0732 0. 2804 0.9498
__Materia Orgadnica (%) 6,19 4.15 Q.87
Za 5.99 9.23 _A.72
Rases Cambiables Mo 1.51 1.36 D22
meg/ 100gr Na 0.11 0.16 0. 3L
o I 1™ 1.73 A.04_
e LTI 32.40 31.50 _I9.66
e SB_(74) 28.02 26.92 ____28.46
e M 5 5.63 5.82 2 6.08
e e e et e B A MAC OO MY ) ?.17 b.67 -4

Cuhadro 9. An&lisis fisicoquimico del perfil No 6.

Hasta los 40 cms. superficiales los valores reportados
establecen suelos medianamente Acidos, a mayor profundidad existen
tendencia a medianamente dcidos. el contenido de materia organica
en los 20 cms. superficiales gs alta, al aumentar la profundiad el

contenido decrece. lL.os niveles establecidos de: Ca, Mg, K. F. vy
Na es bajo. El Ca y P disminuyen al incrementar la profundidad;

al contrario, el Mg, Na y FF experimentan leves incrementos.
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Dhservacidn:
Localizacidn:

Fosicicidn Fisiografica:s

Forma
Fendiente:

Climaz

Temperatura (oC):
Frecipitacidon (mn):
Cultivo:

Material Farental:
Drenaje:s

Erosidn:

Horizonte diagnédstico:
Clasificacidn Taxondmica:

Descripoidn del perfil:
fp 0 - 20
ﬂ::,\ 1, 20 -~ ma [=A

del terreno circundante:

he

7

fAoun
Milpas altas
Terraza (valles
intercolinares)
Ondul ado

g8 ~ 16%

19 a 20=
1000
Hortalizas

Aluvial
Moderadamente bien
Laminar moderado
Ocrico, Cambico
DYSTROFEFTS

Fardo obscuro (10
&n htmedo,
amarillento (10 YR
GRCO ) franco a
bloques

debhilmente desar
ligero v firme e
friable en
ligeramente
ligeramente ]
limite gradual.

Fardo amarillento

(10 YR 3Z/74) en

pardo amarillento

5/4) en Secos

arenaso § blogues

débiles; ligeramen
en sSecos fria
himedo s lig
adhesivo ¥
plastico.

P

Em de Magdalena

YR /3)

pardo
3/746) en
rennsos
pequeflfos
rollados
n secos;
humedo s

adhesivo Y

lasticos

obscuro
hamedo .
(10 YR
franco
pequeffos
te firme
ble en
eramente

ligeramente

| qoMEBAB BE (2 oiviicotived bt SAN CARLDS DE s 70 -

Bibjioteca Central




Frofundidad Q.20 20 — mas

I Horizonte Ap Aoy
Arena 61.13 59,46
Clase por tamafio Limo 25,30 £4.07

de part. 2 omm Arcilla 15,95 16.47

Humedad (%) L/3 289.97 29.61

Densidad aparente (gr/cc) 1.2966 1.1047

Materia Organica (%) De 1D 2abb
Ca_ 2,22 4,33
Fases Cambiables M 0,97 T.19

meg/ 100gr Na 0,21 D7

Y ey tetsessrssnmantsssrmer s smag et et

K. 1.39 .27

CTIl 20,09 28,67

8B (%) 27.89 E5,64

pH 4,99 bH. 0L

po(microgr/ml) A7.9%2 .

Cuadro 10. Analisis fisico-quimico del perfil No 7.

Ao2n emode  profundidad los suelos son fuertenente acidos. e
mayor profundidad los valorses indican suelos ligeramente acidos;
el contenido de materia organica es bajo.

El Mg en los primeros 20 cms. registran niveles bajos, A
mayor profundidad el contenido de este elemento aumenta y alcansea
un nivel alto. El Ca, kK y Na estan en niveles bajos. E]
porcentaje de saturacidn de bases es bajo y la capacidad total de
intercambio es adecuada.

Ly



allracidn:

Fosicicidn Fisiografica:

Forma del terreno circundante:

Fendiente:

Climas

Temperatura (20):
Frecipitacion (mm):
Material Farental:
Drenaje:

Erosidns

Horizonte diagndstico:
Clasificacidn Taxondmica:

Nescripeidn del perfil:

A o - 18

o 18 - mas

a

Erola  parte  posterior de
la fabrica Suprates
situada a 5 Km de San José
Villa Nueva.

Terrazas Coluviales
Flano
O - 4%

2=

1000

Coluvial
Moderadamente bien
Laminar moderado
Ocrico, Cambico
USTROFPEFTS

Farcdeo ohscuro (10 YR /770

20 humedo . pardo
amarillento (10 YR 5/4) en
SECO; arcilloso;
estructura granular,

pegquefos vy débiles: firme
en seco; ligeramente firme
en hamedo; adhesivo Y
plasticoy limite gradual.

Fardo obscuro (10 YR 3/73)

e humedo. pardo
amarillento (10 YR 5/4) en
secoy franco arcillosos;

hlogues pequefros débiles:
duro en secoi ligeramente
duro en huamedo adbesivo y
plastico.



Frofundidad 0,18 18 - mas

_Horizonte Ap Az

Arena 29,87 26 .59

Mlase por tamaffo L.imo n2.97 o

de part. 2 mm Arcilla 41 .16 41.78

Humedad (%) 1/73 . Sh.04 Z8.85

135 22.89 2330

Densidad aparente (gr/cc) 1.17304 1.1499

Materia Organica (%) Su b

Lod

guls

Ca 7.5k 4,479

RBases Cambiahles Mg 1.72 i

- L LI A

meg/100gr Na Q.69 1.51

— I 1.01% 1,00

e CTI 2729 S0.61

- SB_(4) an.a7 S0.70

pH 5,70 5 .20

)

1o {microar/ml) mas 50O - méas 90

Cuadro 11. MAalisis fisicoquimico del perfil No 8.

e wetb s arame oo cLatos con K] o ot e vto rles

organica. El contenido de Ca. Mg, k y Na es bajo.
La saturacidon de bases es baja vy la capacidad
intercambio es alta.

mat e

total

de



Valles lacustres:

l.a actividad volcénica, meterorizacidn  y azolvamiento,
son alqunos de los factores gue han incidido en los cambios
de nivel, extension y volumen de las aguas del lago de
Amatitlan.

l.as variaciones experimentadas por el lago en el
transcurso del tiempo ha provocado la formacidon ce
extensiones de terreno con caracteristicas definidas. Estas
se clasifican en: Terraza reciente, terraza sobrecreciente vy
terraza antigua.

La terraza reciente es ccupada como &rea de recreacibtn v
comercio, existen ademas construcciones habitacionales.

Caffa de azucar., café, hortalizas, s0N cultivos
identificados en la terrarza subcreciente; ademds en el area
ubicada en la orilla del lago han sido establecidos

diferentes construcciones habitacionales.

lLa terraza antigua se ha utilizado para establecer
diferentes construcciones, empleadas para habitacion v
recreo: se han identificado también., cultivos de subsistencia
y hortalizas. La necesidad de centros habitacionales ha dado
como resultadeo la manifiesta tendencia de utilizar esta
ertensidén para tal uso.

Los suelns identificados en esta area pertenecen a 1os
grandes grupos USTIFLUVENTS (12) Y DYSTROFEFTS.



Obhservacidns:
Localizacidn:

Posicicidon Fisiografica:

Foarma del terreno circundante:

Fendientes

Climasz
Frecipitacidn (mm):
Cultivo:

Material Farental:
Drenaje:

Erosions )

Horizonte diagndstico:
Clasificacidn Taxondmica:

Descripcidon del perfil:

Ap 0 - a
fi 8 -~ =9
Eraa = - MA

<

Finca QOrantes, & 800 m. de
la carretera que conduce
al relleno

Terraza Reciente
Flano
S - A

21l

1100

Cafta de azucar, fraiol
maiz. café.

Aluvial Volcanico
Bien

Laminar moderada
Ocrico, Cambico
DYSTROFEFTS

Fardo muy obscura (JOYRZ2/Z)
en humedo, pardo grisaseo

(1 YR a/2 en SEC0
franco arenoso granular:
ganular vy blogues
subangulares finoss

friable en humedos; limite
gradual.

Fardo grisasen muy hoscuro
(10 YR 3/2) en humedo,
pardo grisaseo (10 YR 5/3)
en seco: franco arenoso

granular Y bloques
subancul ares finos:

friable en hamedo; limite
gradual; concresiones de
piedra pbome:.

Fardo muly obscuro
(10 YR 2/2) en hamedn,
pardo (10 YR 6/8) en seco;

franco arenoso; granular
Yy bloques subanqulares
finosy friable en humedos
limite graduals
cocresiones de piedra

poOmes.



Frofundidad 0 - g 8 —~ 39 =8 - mas

N Horizonte Ap —Al2 e BEL
Arena 092.446 61,21 o98.47
Clase por tamafyo Limo 25,51 24,30 26 .45
de part. 2 mmn Arcilla 15,073 14.49 15,06
Humedad (%) 1/3 26.01 2b.79 20,85
15 Ry, 11.91 12.89
Densidad aparente (gr/cc) l.1024 1.1047 1.0230
i Materia Drganica (%) 2.9 248 1.89
Ca —8.20 7.20 7.2
Fases Cambiables Mg 2,72 24 a.bd
meg/ 100gr Na 0,63 Q.64 0.87
e o LA 0,63 0.49 0.36
—— et CTI 8.80 8.68 8.2
e OB (%4 100,00 100,00 100,00
. - pH Lha22 6.36 b.64
USRI = S O 1 8 =4 ot = 1% (| 9 4D maw HBo 28.75 19 .42

Quadro 12. Analisis fisico—quimico del perfil No 9.

Los valores determinados establecen suelos ligeramente Acidos
con o un bajo contenido de materia organica. El contenido de K y Ca
2% bajoy sin embargo en los 20 em superficiales el Ca registra
valores moderados. El contenido de Mg en los 8 cm superficiales y
A mas de I8 cm, es moderado; de 8 a 38 cm el contenido es bajo. El
fosforo en los primeros 3I8cm es alto, a mavor profundidad e]
contenido decrece en niveles medios. Los valores reportados para
2]l NMNa son altos.



lLa saturaciédn de bases es alta vy la capacidad total de
intercambio es baja.
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5.1.1.1. Discusién general de los analisis fisico-

quimicaos:

La tendencia en el uso de los recursos en esta
région, han estadeo influenciadas por los factores
demograficos, socioculturales y econdmicos de los
habitantes. El crecimiento poblacional de cerca del 4%

implica nuevas necesidades gque Sse ven reflejadas en el
uso de  los recursos naturales, principalmmente en areas
para cultives, que eén general no son aptas para ellos,
ademas de los usos urbano e industrial que han tenido un
crecimiento vertiginoso.

Ern términos generales los suelos identificados en

la subcuenca del Lago de Amatitlan, wperimentan  un
progresiveo  deterioro de sus caracteristicas fisico-
quimicas. Al ser analizados los componentes organos

minerales por ellos contenidos  con respecto a  los
parametros de referencia, se establece el desbalance vy
deficiencia de algunos elementos nutriocionales. l.as
caracteristicas manifestadas por éstos son:

Los FH se encuentran en el rango de ligera
medianamente &cidos.

. La materia organica esta en bajos porcentajes, ésto
indica reducida estabilidad estructural del suelo.

. La capacidad de incremento catidonico, es alta, lo
cual es indicativo de suelos quimicamente activos. Sin
embargo el nivel de saturacién de bases es bajo. lo gue
los hace suelos poco fértiles. Unicamente en los
terrenos cultivados con caffa de azucar en las cercanias
del Lago se reportan niveles altos.

. £l contenido de Ca, Mg, Na, K y F es bajo en las
diferentes muestras analizadas. En algunos casos los
an&lisis de laboratorio reportan moderados & altos
contenidos de estos elementos, a diferentes

profundidades radiculares.

Las condiciones establecidas provocan disminucion
en el nivel productivo de los diferentes cultivos
identificados.

AU cuando s necesario determinar los niveles de
los diferentes componentes productivos para cada uso
especifico, el diagnostico preliminar indica que deben
ser implementadas practicas agricolas requeridasd por
inos cultivos y las caracteristicas topograficas de los

terrenons habititados para este uso. Un manejo adecuado
de los suelos contribuird a conservar y mejorar Sus
caracteristicas filsico-quimicas, con 1o cual =1=)
promoverd el incremento  en la produccion de los

diferentes cultivos establecidos.

5L



5.2-

5.1.2. Cadena Volcanica:

. Ceta provincia incluve los voloanes de mas reciente
formacion sn Guatemala. En al oran paisaie macizo del
volean de FPacava correspondiente & esta provincia s
geaaterminG &l paimaie falda volcanica. en la mual
incluven rocas que varian., desde obhsidiana riclitica
hasta hasalto ovilitico: los tipos abundantes
litoloaicos son: andesitas piroxenicas Vv pome: dacitico.

Enn gensral =] material oroginal es de rocas
volcanicas del terciario. incluve coladas de lava,
oy

material labharico. tobas v sedimentos volcanicns. (20,
450,

Los  suelons de las CAMAsS volcanicas aatan
constituldos por escoria mafica tipica sin modificar v
sualta, ocupan pendientes Con o una inclinacitn aprosimada
e LY. EFatas extensiones estan delimitadas npor
harrancos oerotundos con  laderas  inclinadas. L.a
vegetacion existente es escasa 0 no eviste: mo tiene us0
agricola.

Eatos suelos tiensn aran  variabilidad en esnacios
reducidos debhido a gue la corriente de lava original
contenia material diverso..

De acuerdo a la descripcion de estos suelos {54) se
clasifican dentro del aran grupo QUARTZIFSAMMENT.

Uso de la tierra:
Fe ol resultado de la ocupacidn especial de la tierra

promovido por los habitanters de diferntes comunidades.

LLOos USO8 relevantes en  la  subcuenca del lacgo de

Gmatitlan son:  Urbano. Agriceola e Industrial {figura 8).

Ademss se  han identificado extensiones de terreno de

hosgue v de pasto.
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e
Urbano
Hortal
Malz
Cafdé
Cafra o
Fastos
Fastos
Fagtos
Fastos
pastos
Bosgue
Bosgue
Bosque
Hosque
Bosque
Posque
Bosgque
Bosque

Bosgue

ategorl s

izas

e Azdcar

cultivados

naturales

v/ matorrales

v/0 matorrales v

naturales

denso de
dlesrso des
desrsn
disperso
dispersa
disperso
disperso
disperso

baijo

mais

Conlferas
L.atifoleadas
L]

Coniferas
Latifoleadas
Coniferas y
Latifoleadas

Latifoleadas

FUENTE

Cuadro 13.

: Propia.

frrea

Ckm®

5 ety b 90 Sas estbebgun e

Area total

"
Yo

74357

17,73

58.21

RICIo3s)

B.4%

P.ET7

30.49

R

del Lago de Amatitlan.

“ vy

19.87
Z.b7

[ SN 2o
15,5958

L

2.06
2.7

0.69

Categorias de uso de la tierra en la subcuenca



5.2.1. Uso Urbano e Industrial

Dentro de la subocuenca se identifica el Srea urbana
rler 1o municipios siouientes: Guatemala. Maodalena
Milpas Mltas, Mixco. San HMiouel Fetapa. Ban Luceas
Sacatepeaues. Santa Catariana Finula. Villa Canales v
Villa hueva. Ademas se identifican las aldeas Facul v
Santo TomAs Milpas Altas. los cuales estan comprendlidos
en durisdiccion de Santiano Sacatepeguer v Santa Lucia
Milpas Altas respectivamente.

Farte del territorio municipal de Fraijanes, San
Ferrn Saratepsgues v San  Hartolomé Milpas Altas eath
camprendido dentro de la  subcuenca: @1 area urbena de
petos municipios essti ubicada en cuence aledaflas A I»
del Laao de Amatitlén. tfiogura 9).

B manicinio cle Amatitlan. e LA S
inmediatamente después del punto  de desfooues esta
ubiracion permite » alounos de los habitantes obtener un
medin de  vida en las diversas actividades desarrolladas
en el laao. For tal razton. adan cuando el area urbana
de sste municipin estd situada fuera del area tributarios
de la subcuenca. es necesario su inclusién  en este
metudio pues la degradacidn oue puperimenta el laao
afects sspecislmente o este municipio, pues parte de la
sronomia aira al rededor de el.
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Amatitlan Industria. Agricultura, Servicios
Guatemala Comercin, Industria, Servicios
Magdalena Milpas Alltas Agricul tura

Misxco Comercio, Indushria. Servicios
Facul Agricul tura

San Miguel Fetapa Agricul twra, Industria, Servicios
San Lucas Bacatepsgues Agricul tura

Sto. Tomas Milpas Altas Agricul tura

Sta Catarina Finula Agricultura, Industria

Villa Canales Agricul tura

Yilla Mueva Induskria, Comercio, Agricultura

Cuadro 14, Principales &repas ocupacionales de las poblaciones en
la subcuerva del lago de Amatitlan.

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica.

El crecimiento euperimentado por los centros poblados ha sido
condicionado por actividades agricolas, industriales, comerciales.
mercantiles vy otras.

Fro Amatitlan vy Yilla Bueva, la actividad industrial es
relevante como  fuente de actividad econdmica para los habitantes.
Frn Guatemala., Mixco, San Miguel Fetapa y Sta Catarina Finula, esta
actividad se ubica ern segundo planos sin embargo en la Ciudad
rapital v Mirco las ceracteristicas de desarrollo urbano  han
permitido el establecimiento de diversidad de industrias en una
proporcidén mayvor que en cualguier otra regidn de la replblica.

Las Industrias se constituven como fuente de trabajo para una
parte de  los habitantes en las diferentes poblaciones, astas a su
VR incremsentan G iNgresos produchto de tributaciones
industriales.

En Guatemala vy Mixco la actividad comercial es  la mas
importante. a diversidad de factores que intervienen en esta
actividad provocan que el comercio experimente diferentes niveles
de desarrollo, esta situacidén permite encontrar la ubicacibn en
esta actividad acondmica, incluso & Personas de recursos
lTimitados. El comercio en ] municipio de Villa Nueva es el
ceoundo en importancia detrds de la actividad industrial.

l.a Agricultura es la actividad mas desarrollada sn los
minicipios restantes; Entre los cultivos se identifican los
siguientes: Maiz, Frijol, HQFtﬁl%ﬁéﬁ, Café y Cafra de Azlcar. Er
rada uno de ellos intervienen diversos factores que inciden en el
proceso vy oen el nivel e dngresos de los saricol tores.,



Los diferentes servicins  urbsnos establecidos en las
comunidades también representan a las personas fuentes de empleo,

aun cuando neo es tan significativo como la agricultura, industria
Y Comercio.

Bervicio Agua TWias de
- Fotable Drenaje Limpieza Transporte Comunicacion
Amatitlan 2 2 = 2 1
Guatemala - 2 2 2 1
Magdalena

Milpas Altas = 2 2 2 2
Mixco 2 2 2 2 1
Pracul 2 IS 2 2 y

Ban  Miguel

Fetapa 2 e 2 2

San Lucas

Sacvatepeque:x 2 e =

Sto Tomas

Milpas Altas 2 ~ R 2 2

Sta Catarina

Firmila 2 2 2 2 1
Villa Canales - 2 & 2 1
Villa Mueva I 4 2 . S 1

Cuadro 15, Servicios basicos de las poblaciones en la
subcuenca del lago de Amatitlan
Referencia: 1 = eficiente, 2 = deficiente, 3 = inexistente.

FUENTE: Fropia.

o expansicn registrada por los centros poblados conlleva la
necesidad de  incrementar los  servicios urbanosi;  sin embargo el
incremento de éstos no es  acorde a las necesidades de las
diferentes comunidades. Los habitantes experimentan dificultades
ern los servicios de agua potable, transporte, deposicion de
pasuras domiciliares, drenaje, etc.

En los municipios estudiados, el agua potable vy el drenaje de
las aguas servidas manifiestan deficiencia =n su funcionamiento:
tal situacion se agudiza en Santo Tomas Milpas Altas en donde 1los
habitantes carecen de drenaje.

Fl servicio de limpiera en los municipios es proporcionactn
por las autoridades municipales o personas autorizadas: tambieén e
wn servicio deficiente. En Amatitlan y Santo Tomas Milpas Altas.
la situacién es mmas conflictiva pues no se ha implementado este
servicio.

El servicio de transporte en los diferentes municipios es

deficiente. Las vias de comunicacién en Magdalena Milpas Altas.
Facul vy Santo Tomas Milpas MAltas, manifiestan condiciones

inadecuadas: en estas vias  la comunicacion  se dificulta en el



coaodo ode Tloaviss, ey el cesto de los municinios las vias de

i cac Lon mon suficientes en todo dpooca. (figuera 10

‘obhlematica 11 L1T v Y wy

Lrio

Fleare

Amatitlan M
suatemala M
Magdalena Milopas Altas

Mireo 24

eyl b
san Micuel Feltapa M

an Lucas Sacatépsoues b

Lo TomAas Milpas Altas

sta Catarina Finula

Hilla Danales >, W
st lle NMusva 3 X 3 3 M 3

Lnadro 16.  ProhlemAtica ambiental relevante en las &reas
municipales de la subcuenca del Lago de Amatitléan.

FUENTE: Fropia.

WL L= Alcantarillado v oaoua potable insuficiente, TY=s
sneia O drfurncionalidad de plantas de  tratamiento de  aguas
e clas, I11= Deterioro ambiental asociado a la densidad de
ol ac i dn. V= Basureros Con ubicacidn inadecuacda. Y
ibacidn v su impacto en el cuerpo de agua, VI=  Tratamiento
clues il
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Los servrioios v hentas gue  genaraimente son inadecuvados.
“ovocan aue los habitantes de los diferentes centrps poblados
e fagan sus  necesidades como 108 recursos a su alcance les

N ]

En todos  los muinicipios ediste insuficiencia de agua potable
canterillado., ausencia ¢ infuncionalidad de plantas de
Famientos de aguas servidas v bhasureros con  ubicacidn
radecuada . Apte  édsto. las  personas  hacen wuso de diversas
wntes para  abastecimiento del Liguido v depositan sus  aguas
caiduales a flor de  tierra. La ausencia de plantas de
atamiento permite que )l  agus  residual  sea conducida  hacia
wrrientes superfliciales. sin previo proceso purificador. l.os
sureros ubicados dnadecuadamente se  constituven ern  focos  de
teracidn de enfermedades.
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FRFVICLOS DrOVvOCAa arp b | cowrr constanhe ane omento e e
sin maneio adecuadn.

Ern Amatitlan. Guatemala. Miveoo. Lo San Miouwel Pstaps
Villa Canales v Villa Nueva. la deforestacion es gignificativea.
La habilitacidn de terrenos para otros usos, la utiliracion de
leffa para combustible e incendios forestales. entre otros son los
santes de la disminucidn de la cubierta boscosa. .o grave de
geta situacion  es de mavor impacto en areas donde el relieve del
terreno reguiere de esta cobsrtuwra. Al eliminarla se desencadena
una  serie  de  trastornos correlacionados  que conducen?kﬁ_ L
deagradacion pauvlatina de los  recursos. Asl encontramos:
perdida del suslo. asolvamiento de cuerpos de amia. incremento oo
nutrientes  on las cmwrimnté%, disminucidn de la capacidad
nroductiva del  suelo. disminucion de la infiltraciédn. alteraeddn
de la escorerenti . inundasior oarrastre de cultivos, et

5.2.1. Usa Agricola

La actividad aorlools asentacs
determinada por diversos factoress capacidad econtmice
el los agricul tores, topografia. clima. asistencia
tdonica v crediticia. etc. La similitud de condiciones
identificada permite delimitar tres zonas  de wuso
arlicolas Noroeste. Central v Sureste. {(fiaura 11).
cuva descripoidn se presenta en la metodologia del uso
amricola.

gre 6 P e T -

lLas condiciones prevalecientes en cada una de ellas
2% la siguiente:

Morestes Esta rona es dedicada principalmente al
rultive intensivo de hortalizas: eatos  productos  son
exportados por  diversas compafias asentadas en el Area.
Lon estas compafrias los  agricultores logran obtener un
mrecio adecuado por sus productos: ademas reciben otro
tipm de  ventaias rnomos  Asistencia Técrnica & Insumos.
Alaunos productos agricolas con  obtenidos por  los
Anricultores £ BN ARG (nIRY) ne adiuntan

LA LIS

Los mercados  también representan ventaias por las
cercanias a4  los centros  de produccidn: ésto representa
menos lnversion. ahorro de tiempn v facilidad de
movilicacidn.,

Ern el 4area también se encuentran cultiveos de
subsistencia. Se emplea en  las labores agricolas.
tecnologlia variadas s  hace uso de diversos productos
gquimicos  para  fertilizacién v control de plagas v
enfermedadess en  contraposicion se dan  casos &0 los
cuales las labores agricolas son elementales.

- U A A s

I OF Lo BAVERMWSE 3 a e oi04S DE GRATERALS
Bibjfoteca Central
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Figura ll. Reglionalizacioh agricola establecida para el presénte estudio.
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La tendencia de la  tierra en ¢! lugar  se da  &n
diferentes formas: en propiedad.  arrendamiento.
préstamo. eto.

EFl transporte utilizado por los aorfcultores pars
llegar a su lugar de trabalo es principalmen?e a caballo
“ a pie: sus productos acgricolas son movilicados por
vehiculo & 2 caballo.

Los agricultores por lo reoulas han asistido 2 la
2ecuela de nivel primario v en alounos casos & nivel
secundario. Los hijos de los agricultores asisten en
la mavorlia de casos a la escusla primaria v los que no
1o hacen s debido A que no bienen 1o edad minima pars

S AT RGO .

Far o eeed
. mala

Los ool lenas en los cwl bivos ows o o
Sona son los siguientes: plagas. enfermedades
hierba. viento, precros de los productos. eto. Acdembs
e éso. los caminos  son de terraceria v el trensito se
dificulta con el régimen de lluvias ous exoperimenta el
AreEa., tfigura 137, Feto se avrava debido a oue por
estos caminos  cirowlan vehlcuwlos oue transportan caras
nesata, con 1o cuwal  se conbribuve al deterioro de los
MiSMmMos .

Observaciones personales en el  Aarea dan cuenta e
e habilitacidn tde tierras para cultive. bl
habilitacidn hace necesario la eliminacion de  bosoues
Fsto para  la mavoria de los agricultores no representa
rainoun problema. por lo qgue no hacen nada para evitarlo
Ademas. los  arboles botados los utilirarnm para obtener
lefiz la cual comercialiran o usan personalmente.

Los terrenos  son wusados  para la agricultura desds
ticpos remotos; el cambio de uso del suelo mobtivée 1a
tala de hosouwe existente. Er muchps casos. 1o
cultivos se han establecido en Areas inadecuaddas. mas
aun s5i no utiliran practicas  agrondGmicas  oue puedan
hacerlo factible.

Sin embarao. existen en el  Area provectos oue
desarrol lan  diferentes instituciones que preternden
ronservar 10w recursns naturales: entre ellos tenems
conservacion de suelos. reforestacicon. eto.

{2

2. Ger an

etencia

Centros Erm La ~oma central ode  la asubo
establecido  principalmente cultivos de ey
hortalizas gue genaralmente =1) comercializan al
exterior. café, eto.

Los cultiveos de subsistencia se ublcan en &reas no
recomaendables para  labores agricolas. asi  tambiéen oo
lunares donde  las raracteristicas tooogeaficas permitban
maetas labores.

trd

LA tecnnloonia gams e st radea) war Lacha LE (D
neneralmente Lo anricultores @imelean practicas

o lomertalos dehieto Ed 1L Drecarias congiicion

4
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eoonGmnicas, situsacidn oue en los altimos  afos 1
imposibilitado 1a  ohtencidn de  implemen
necesarios para las labores aoricolss.

[ Histen programas de  brabaio desareol lados oo
Ltuciones del estado. @stos proporoionan asistencias
técnica v crediticia.

los problemas aorlcolas en la zona  son plagas
enfermedades,. para controlarlios se hace uso de practicas
culturales de acuerdo al cultivo en el cual se presents
&l problema. Se dd también dentro de la probleméticar
vientn, sscaser de  agua, mavor oferta aue  demanda.
ladronicio.eto: estos problemas causan disminucidn en la
rentabilidad de los culltivos. sristen Famhién
produccidn de aves de corral v oganado. en su generalidad
DAra COonsumo familiér; la alimentacidn proporcionacda no
g5 balanceads. Fl oconfinamientn se hace en corrales v

At e o,

S comprarar la infraestructura del centro dedicada
A La aaricultura con la existents en obtras Areas. soOn
notorias las condiciones mas adecuadas de esta sdreas los
caminos de  terraceria son bransitables en toda &Epooca.
ann cuancdo e2n la época de 1luvia sus caracteristicss son

e el Area dan cuenta de
gradual  del suelo en  lugares  donde
. sl bacer usn oe bdomdoas

ronservacinn de suslos.

El Area «irve de  asiento a  wuna cargs poblacionas!
e s constituve como el uso mas relevante,
necesidades de combustible llevan a los habitantes
area a hacer wso de l& cubilerta vegetal del luogar para
emplearlo como lefra. Urna manifiesta nealioencia de los
moradores de  esta sona permite 21 constante problema de
los incendios forestales, lo gue impide se mantenoa por
periodos laroos la cobertura forestal de la zona.

Se observan deslizamientos de los suelos en muchos
Tugares dentro del Area. en cortes de caminos, remocion
de tierra para costruccién. obtencidn de materiales de
costruccinn. en partes altas de colinas. en terrenos con
nendientes pronunciadas  donde la  cubisrta  veogeltal s
eaEraTa. £ho. (figura 172

S presentan @ alaunas  aAreas. agrietamientos
profundos a orillas de barrancos,. que pusden provocar el
cle estas sxtensiones de  terreno: en alounos
ko pueds provocar desgracias personaless pues
habitarntes clex entas areas desarrol lan
activi arn los puantos mencionadoss en alaounns Ccasns.
Viegan & ser ronas de uso uwrbano.
Fristen alogunos bosque v are

cir et e de conservat ion de el
Fepreannt fivos rrara

dervumb

e loncle e ha ole

e, A cuanodo mer

e Ayren o,
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e ’ acka para cwl bl oo de oo omy s e
azucar, pastos v cultivos de subsistencia.

Los cultivos de  exportacidn el G | &
practicas agricolas, diversos productos exis 1tes en el
mercado: éstos son en fertiliracion., control de plages v
enfermedades, ete. A pesar de ello, s necesario
resembrar las plantas gue mueren reemplazandolas poy
otras seleccionadas en el rultive  establecidoe ol
obteniendolas en otra finca.

EInle

En el cultivo de caféd, sin ambacgo,. pracpefios
agricultores no  tienen los medios econdmicos para la
Tompra de  insumos agrlocolas:  por lo tanto., solo hacen
uso de  los  escasos  productos que pueden obtener e
implementarn préacticas culturales como: chapeo, poda.
raspa., eto. Generalmete se  hace uso de arboles para
sombra, los cuales son de diferentes aapecies; estos

proporcionan productos  secundarios como: fruta. lefa,
ete., que se emplean para avbtoconsumo principalmente.

Hay tambidén en @1 lugar plantaciones de hortalizas.
asl como  rultivos de  subsistencia. para los cuales, 1o
tecnologla emple inferior que la empleada en los
cultivos de  exwportacidn. Ganeralmente son cultivados
BN Aareas  marginales y o ose aplican  practicas culturales
mimimas en @l pericdo  del cultivo. Se wutilizan
produactos oguloicos para @l control de plagas v
s fermedades as il tambi én, e emplean basuras .,
ras seechos animales, eto.

REE e

ey ios,

Los pastos cultivados en el Area son principalmente
para ganado lechero: existe poco namero de caberas para
rstace. Mantener los pastos con insumos agricolas,
estd  fuera de las posibilidades econdmicas de las
personas que  se dedican a esta actividad: esto  ha
provocado la minima uwtilizacion de estos medios para
producivy el pasto.

El cultivo de esta a&rea se remonta a mucho tiempo.
En slgunos casos se  consideran hasta setenta y  cinco
affos de utiliracidn en actividades agricolas.

La habilitacidn e tierras para agricul turea
representd la  sliminacidn de arboledas v matorrales, 1o

LN Wi A Cobra b elad




suhcuenca. han esthlecido

o Pomar v -0 Tan e NV AR A

e vy, e
L eistir & educaidn de nivel medio: win embarQo. lms
hiims e estas personas asisbten a la escusla nor existir

neo hahar  asitido a 1a escusla  hasta

Gatas on 1os pobhlados Certanis.
| a movilizacisn hacia los  luoares de trabajio la
sl oran por vehicwlo. a caballo o & pie.

| o rerrenns  trabaiados en  esta rona. son an o aran
parte extensiones oue pertenecen a orandes fincas. las
fue absorben  mano  de  obra en las diversas labores
anricolas. May tambiérn propiedades con extensionss de
roarreno mas peguefas gque las anteriores; son propiledad
de los ageicwltores o arrendacdas.

L ocuante a la  asistencia técnicga. son las fincas
quisnes S8  encargan  de  proporcionar la capacitacidn
shida o bien los  agricultores las  han obtenido de
neneraciones anteriores. La asistencia crediticia. son
las fincas quienes se encargan del financiamiento de las
labores agricolas. Cuando los terrenos son arrendados
carda anricultor  trabalid como SUsS condiciones econtmicas
lee permitan. For parte de instituciones estatales se
da asimtencia técnice pero no frecuentemente. aln cuado
hav programas establecidos para el lugar.

e algunas parte sa ha manifestado pérdida e
Focirsn suelo, por Lo aue en la actualidad son areas ogue
rey g wtilizan para cultivos, dnicamente  opara pasto.
Tambhién =e dan problemas dee  lavado de cullivos.
adas . dereuml anegamientos.  en lur oo
] ! DO G : ( Figura 14 ).

cara ewitar #sto, s2  ha  tratado  poro o
medios., pero &l problems persiste: en el caso de tinoe
cecaras al laoo las corrientes llepan a él. En alaunos
rAGBOG S conocen  las labores agricolas  gue  debe
realirarss para  solucionsr  los  problemas. pero  esto
representa descuider  las  labores a realizar en Lo
cultivos.,

.o falta de fertilidad en alounas extensiones b
provocadn nue  los agricultores deien de utilizarlos pov
Cierto tiempo: transcurrido el cual. vuelven a hacer uso
e &1,

La produccion  es transportada  por vehiculo a los
an@soes e oo dimeas o hatmir otros mercados. )

torrent
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intensidad de  aso de la  Lierras uso  correcto. subuso

sobhreuso., ( Figura 16 ).
La extensian  delimitada por cade cateooria  indica
situariton nrevalecionts v oeus dmpllicaciones.

Aroea firea total
Cateaoria Km= pA

-
o

uhusn
Gobreuso
Lso core

Cuadro 17. Categorias de intensidad de uso de la
tierra.

FLENTE: Propia

Pas condicionss @ atablecidas en cada categoria son:

5.3.1. Uso correcto

la

Como vso  adecuado se considera el aprovechamiento

de los recuwrsos en funcion a las caracteristicas

del

Area. Eata cateqgoria de intensidad de uso abarco

1B3.7% kmi.

Se identifica dentro de esta categoria extensiones
ey terrenn  won diferente  cobertura: bosaue. cultivos v

nastos.
L.orss
nendient

bosowss  estan uabicados en extensiones
pronunciacdas

con
 Principalmente. Entre otros

beneficios. proporciona la adecuada proteccidn al suelo:
pvita pérdida de erosidn, aporta materia orodnica, etc.:
contribuve a la  regulacién del ciclo hidrolboico:
favorece la infiltracidn. minimiza la evaporacidn. etoc.:

mejora la calidad del aire. etc.

Los  cultivos identificados en la e tensitn
correspondiente a dsta categoria de uso.. son trabajados

en funcion a las condicionss topogr&ficas del area.

El

café. s eutiende sobre terrenos con  caracterlisticas
propicias para labores agricolas asi como de tooogratflia
inapropiada para tal uso. en este caso oroporciona

cobgrtura permnanente  tanto con el cultivo como con
Arboles cultivados para sombra.

los

Er obtros cultivos se aplican técnicas aaricolas

nara habhilitar Tearrerion Cuva topoaraflia es imaciecua
&On
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téonicas implementadas nque han permitideo habilitar talee
ntensiones para cultivos horticolas, maiz, frijol. etc.
Ademis hacen uso de terrenos propicios para la
agricul tura.

El pasto cultivado estd establecido en extensiones
que requieren  ser explotados adecuadamente para evitar
perdida del suelo. Tal cobertura impide que se
manifieste este deterioro.

5.3.2. Subuso

Al analizar los usos caracteristicos del suelo en
la subcuenca del lago de Amatitlan, la tendencia del
area subutilizada es su incorporaciédn a los usos urbano.
agrlicola o industrial. Asi las situaciones que se
presentan son:

E1 0 establecimiento wurbano en alouna  extensibn

comprendida  dentro dee esta categoria, representa
minimizar &1 problema de la vivienda. Sin embargo.
deben analirarze las implicaciones de la eupansiton
urbana: servicios wwbanns a instalar: agua potable,
drenaje. transporte, eto.; incorporacidn de los
habitantes A diferentes actividades econdmicas;
disminucion del Area boscosa: construccibn tle2

instalaciones para el tratamiento de las aguas servidas.

Instalar industrias solventa la situacién laboral
de los habitantes de comunidades vecinas: ademas
promueve 1 desarrollo econdmico de los mismos.

Es importante considerar el namero de industrias

nue actualmente se encuentran en el area. Existe
manifiesta tendencia a la centralizacidn de esta

actividad, con el agravante de producir uwun constante
deterioro de los recursos naturales por la deposicién de
las agquas residuales. For lo tanto el promover el
uso industrial del area  en subuso., debe ser acompafado
de regulaciones que contribuvan a minimizar el deterioro
que actualmente se registra.

La habilitacidn para 1 uso agricola., requiere
establecer cultivos gue promuevaen la elevacidn del nivel
de vida de los agricultores. Actualmente cultivos como
hortalizas, café, malz vy frijol, son algunos de 1los

existentes en el Area con niveles de produccibn
variable. Fstos cultivos pueden ser incorporados a las
extensiones en subusoy para ello (=33 necesario
estruehurar @] Procesn productive [rara obterner

rentabilidad en los mismos.

Dtro uso gque se pretende dar al drea en subuso debes
ser analirado  en funcidn al impacto que provoque en los
recursos nabur Tes odae U cabimuen a

V?(\ — e .
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5.3.3. Sobreusa

sta cateaor La de intesidad de wso. delimits areas
cuvas caracrteristicas son sommetidas  actividades que
sohbrevaloran sus capacidades reales.

El  manejw inadecuadn  conduce a un grado  de
deteriorao  tal gque la pérdida de los recursos  es

irreversible.
la extension cuantificeda es de 112.36 kmdl v 1a
situacidn prevaleciente es:

. Se han habilitado para siembra areas de terreno con
caracteristicas tappgraficas inadecuadas: ha ésto debe
sumarsela  inexistencia de practicas agronomicas que
permiten el establgcimientm de cultivos bajo estas
condiciones. L.os efectos que =) manifiestan.
principalmente durante el invierno son: pérdida de
suelo. arrastre de las plantaciones, etc.

El suels arrastrado por el agua de escorrentia.
transporta los insumos imncorporados  en 2] transcurso
del proceso productiveo. Estas aguas drenan a traves de

la pendiente natural de los  terrenos hacia las
corrientes superficiales, las cuales en su recorrido
incrementan  1a concentracion de contaminantes en
proporcian directa a GUS respectivas areas de

influsncia.
La cantidad de insumos agricolas contenidos en los

auelos, esta e funcidn azs tipn de cultivo.
-ondiciones econdmices de los agricultores, tecnologia

aplicada, estc.
Las corrientes superficiales drenan hacia el lago,

constituvendose & receptor e los materiales
contaminantes conducidos por sus  afluentes. Tales
contaminan te afectan 1a diversidad fa] ) Procesos

¥

ecolooicos nque s registran en €1 cuerpo de aguas:
ciclo de elementos, interaccidn componentes biboticos-
abidticos., cadena alimenticia. movimiento de las masas
de agua, eto.

La habilitacion del area a la orilla del lago para
wsn urbano, ha permitido establecer edificaciones tle

condiciones diferentes. Algunas han sido construidas
considerando normas higiénicas: por lo tanto se han
disefrado estructuras para tratamiento de AQUAS
residuales. Otras edificaciones e han construldo sin
estas estruchuras, lo gque provoca contaminacidn por sus
aguas residuales que son depositadas en el laoo

directamente.
Los habitantes e esta Aarea, hacen uso del agua

para satisfacer diversas necesidades: lavado de ropa.
limpisza de utensilios, aseo personal, etc. Har

construldo pozeos clienos para satisfacer sus necesirladss
fisioltgicas e incluso lo hacen a flor de tierrs.
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1 establecimientc ey viviendas on esta Area
privatira las plavas, imposibilitando sctbividades de

turismo, recreacidn. eto.

5.4. Legislacitdon ambiental

lLos diferentes cuerpos legales  relativos  al  medio
ambiente, emitidos por diferentes auteoridades de la Republica
de Guatemala. enmarcan las leyes de proteccidn., conservacibdn
v mejoramiento de los recursos naturales: sin  embargo  1s
situacidon prevalesciente en la subcuenca del lago de
Amatitlan esta alejada de la realidad prevista en la
legislacion. Feta situacion se debe o diversos factores. de
los cuales. las reciente promulgacion de la ley de Froteccibfn
v Mejoramientn del Medio Ambiente v la estructuracion de la
Comisitn Macional del Medio Ambiente. es relevante.

L omrma i, oae i

sgpislaciton Ambiontal en la cuboueno o el
lago de  Amatitlin su aplicacién se presents de la siguiente
manera:

a) El aobicrno  de la Repablica se reserva  en dominio
axtensiones de terreno alrededor de 1los diferentes
cuerpos de  agua, salvo los bienes sobre los que existen
derechos inscritos en el registro de la propiedad con
anterioridad al 1 de marzo de 1956 vy los inmuebles
situados en zonas urbanas. (8).

En el &rea bajo estudio encontramos como cuerpos de
ageas las corrientes gue drenan hacia el lago de
Ynatitlan y  este mismo. La situwacién en ellos es la
sigquiente:

Demtro de los 200 metros alrededor del lago de
Amatitlan existe: wso uwrbano. wso industrial v uso
agricola.

Fl use wrbano se ubica en la ribera del laago.
Eristen construcciones variadas que van de aguellas de
atlecuadas condiciones arguitectédnicas. hasta viviendas
nque no  cuentan con  minimas condiciones para habitarse.,
nhvidndose en este Gltimo caso. la prohibicidn de usar
letrinas que  sin ningun  dispeositivo de depuracibn o de
adecuada filtracidon de sus desagiles, se encuentran en
las margenes de los rios, riachuelos, manantiales vy
lacgns.

Dentro  del area te FEserva s ubica la
termosléctrica de  la empresa eléctrice de Guatemala que
hace uso de  las  aguas oel lago en el procesno  de
generacion de  energia. Esta utilizacidn del cuerpo de
agua, obliga al gobierno de la Republica a proteger vy
favorecer su desarrollo v uwtilizacidn.

L.os cultivos 03 el area cle FESErVA SO0
principalmente cultivos de subsistencia; adn cuando. se
cwltiven bambiérn hortalicvas, cafée, eto.
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kr)

Las exvtensiones de terreno nNo cubiertas por los
usns anteriores ese identifican matorrales vy pastos
naturales: también wisten extensiones de cubierta
hoscosa.

En las corrientes superficiales afluentes del lago de
Amatitlan. la situacitn gue prevalece en 10s 100 metros
de reserva. no es diferente de la anterior:

La expansién de las poblaciones ha provocado gue se
habiliten para vivienda Areas de terreno en 1as
cercanlas de las corrientes.

Hay industrias ubicadas en la extensidn de reserva
de alaunons rlos, particularmente en las cercanias de la
rivdad capital.

£l uso agricola es el uso mas importante que se
encuentra. L.os cultivos limpios abarcan  mayor
extensidn de terreno.

53¢ establece que la propiedad es ol derecho de gozar v

disponer de los bienes dentro de 108 limites de
oheervancia de las obligaciones que establecen las
leyes. Er ejercicio de ese derecho no pueden

realizarse actos que perjudiguen  a otras DEersonas v
especialmente en sus trabajos de explotacion industrial
estd obligado a abstenerse de todo exceso lesivo a la
propiedad vecina. (7, 8, 9, 11, 41. 432, 44, 99 ).

La situacitn que se presenta en  la subcuenca s la
siguiente:

Los desechos provenientes de las actividades son
evacuados en  vez de volver al  suelo. Un sistema de
evacucitn lo constituyen los drenajes. Estos conducen
cantidades siempre crecientes de aguas servidas lo gue
facilita la transmision de enfermedades a los
consumidores de aguas abajo de los puntos de deposicion.

Las municipalidades de la Republica quedan

obligadas a efectuar a la mayor brevedad posible, los
estudios correspondientes para tratar los desechos de
las poblaciones, prestando mayor atencion a las de mas
de mil habitantes: sin embargo, la capacidad financiera
de las comunidades imposibilita la ampliacion de sus
servicios al  mismo ritmmo que el crecimiento urbano.
Ademas. la definicion de prioridades por parte de las
autoridades, en muchas ocasiones. Provoca una inadecuada
utiliracion de los escasos FeCUrsos.

lLa deposicildon de desechos solidos en  lugares
inadecuadns es normnal en el area. Son utilizados para
@sa finalidad 10s barrancos ubicados en las cercanias de

los centros poblados. Las lixiviaciones derivaddas de
la acumulacion de desechos s6lidos contiene a menudo
materiales patolégicos. La lixiviacién a través de la
escorrentia (] cie la percolacion, contamina
potencialmente el agua subterranea, asi como otros
abastecimientos de agua. Los  basureros aportan agua
contaminada que se percola  en el suelo. asi como otros
abastecimientos de agua. Los basureros aportan agua
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ad)

contaminada ogue se percola en el suelo. asi como
también., es enviada hacia los barrancos.

Desechos de origen industrial pueden contener materiales

tosicos vy materiales pesados, estos pueden ser
liviviados hacia el agua subterranea, asi como a otros
abastecimientos de agua. l.os materiales toricos v los

metales pesados son daffinos a la salud.

l.a contasminacion del agua debida a los compuestos
orgadnicos sintéticos v quimicos descargados por las
industrias. son amenaza para la salud vy bienestar
humano.

l.a  industria de la transformacién agricola  (
heneficios de café., ingenios azucareros ), descargan sus
desechos sin ningan tratamiento sobre los rios y el lago
directamente.

En algunos rions. que conforman @] drenaje
superficial de la subcuenca, se observa un fuerte
incremento sde substancias organicas durante la  época
seca. este  incremento de substancias orgaénicas se debe
principalmente a la introducciéon de aguas residuas
provenientes de los beneficios.

Se  reconnce v garantira a los particulares el uso y el
aprovechammiento de caudales de AQua v prohibe
expresamente. la adguisicidn en  propliedad de las aouas
de la nacion, salvo las destipadas al servicio urbano.
(7,842,559 ).

En el caso de los rios ubicados en el Area. hay

corrimiento de diversidad de substancias. As il
encontramos que las concentraciones humanas v las
industrias introducen cargas de desechos. l.as
industrias, también aportan desechos sdlidos conteniendo
metales pesados y materiales tdricos,. los cuales
potencialmente estan contaminando el agua subterranea
asl como otros abastecimientos de agua. Las industrias

de transformaciédn aagricolas. descargan sobre los rios o
al lago directamente, importantes cargas de materia
oraganica v compuetos diversos. En algunos rios, se
manifiestan concentraciones de materia orgéanica durante
la época de trabajo de los beneficios.

Se reconoce que las personas juridicas son responsables
de los actos de sus representantes en los de sus
funciones gue perjudiquen a terceros, cuando viole la
ley o no cumplen: quedan a salvo por daffos causados por
los autores. También las compaffias extranieras oaue
tengan neqocios  en la Republica estén obligados &
someterse a las leyes vy tribunales para decisién de
cuestiones judiciales a gue dan lugar los neqgocios ( 7.
41, 42, 44, 59 ).

En estos articulos se fundamentan las sccioners gue
pueden tomarse  pava correqir las diversas situaciones
prreeeenry beser gy ] beea,
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Q)

l.as municipalidades tienen amplias facultades para
combatir la contaminacidn por medio de ordenanzas v
reglamentos puesto que se otorgan potestades de

iniciativa, decisiéon vy ejecucidn en asuntos municipales
( 9. 44 ).

Existen algunos provectos promovidos por  los
alcaldes municipales: sin  embargo, estos  no SON
relevantes para evitar el deterioro de los recursos
naturales del area.

Fara efecto del desarrollo wrbanlstico de las ciundades,
las municipalidades de las cabeceras departamentales
de las poblaciones de més de mil habitantes deben por sl
mismo o por contrato realizar de conformidad con  las
recomendaciones del caso, los estudios para implementar
en sus  areas de influencia urbana un plan regulador gue
contemple lo siguiente: sistema vial, servicios
pablicos, sistema de tr&nsito y transportacidon, sistema
recreativo v de espacios abiertos, edificios publicos v
servicios comunales, TONAS residenciales, ZONAS
comerciales, zonas industriales, zonas de servidumbre de
reserva, otros. ( 9, 11, 44, 59 ).

La situacion que se presenta en el area urbana no
refleja que se estd aplicando ninguna regulacion. En
muchas ocasiones las viviendas no tienen las condiciones
minimas para habitarlas: sin embargo. la presitn  de
poblacié¢n ejercida por diversidad de factores, obliga al
crecimiento de las ciuvdades a un  ritmo acelerado, el
ritmo de la expansién  urbana provoca que 1os servicios
no sean instalados a igual ritmo; abarcan unicamente
parte de las areas urbanas y existen en diversidad de
condiciones, se encuentran Areas en las cuales los
servicins no han sido instalados.

l.as condiciones en las cuales 1os  servicios
proporcionados, se deben a diferentes factores, dentro
de los cuales, la capacidad financiera ogue tienen las
autoridades a5 relevantes; sin embargo., Histen
situaciones en las cuales la priorizacidén de proyeclos
ha establecido canalizar recursos a otras actividades.

Las industria en cualguier localicacidn deben ajustarse
a reglamentos vigentes para deposicion de desechos en
las cloacas de la ciundad. Los sitemas de drenaje deben
ser sparativos v las aguas industriales deben vertirse
quimicamente inertes a la red general. Esta erigencia
también  debe cumplirse cuando viertan sus  aguas &
cuancas o barrancos naturales en  forma directa.
(?.11,44).

Ern la realidad es diferente. Como se ha descrilo
anteriormente la disposicién industrial no llenan  los
requisistos mencionados, por lo que ésos  residuos son
depositados sin  seffirse a los requerimientos oxigidos.
Notariamente 1 redlamentasidn no es compd ida,
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h)

i)

For otra parte esta reglamentacidon esta establecida
para la ciudad capital; adan cuando el namero de
industrias ubicadas en la ciudad es numerosa se debe
considerar una reqglamentacién que regule las actividades
industriales en otras poblaciones.

Todos los Arboles del municipio de Guatemala se declaran

de utilidad publica e interés social. por Ger
importantes en la acumulaciédn y distribucidn del agua v
el desarrollo y mantenimiento de la vidazy en

consecuencia la municipalidad y 1los habitantes de la
capital deben participar en su proteccion, conservacion.
mejoramiento v siembra. Toda persona individual o
juridida que en cualesguiera forma voluntaria o
intencionalmente, destruya o daffe total o parcialmente
un arbel sin avtorizacion serd sancionada.

Fara promover el fomento dee  1la forestacion
capitalina con la participacidn del vecindario, la
municipalidad creard incentivos v estimulos especiales,
econdmicos vy sociales y programas educacionales para
todos los niveles de edad de su poblacidn por cuanto
medio fuera recomendable. (8.9).

La cobertura vegetal existente en jurisdiccion de
l1a ciundad capital, no comprende arbolelas en proporcion
a los esperado. De existir actividades como las
mencionadas., el cubrimiento forestal abarcaria &reas mas

wtensas o se uwbicarian en las  ares, que por  sus
caracteristicas topograficas. requieran de este tipo de
cobertura.

En contraste con lo anterior el A&rea tiene un
cubrimiento vegetal mavoritario, el pasto natural v
matorral., asi también se encuentran cultivos limpios.
los barrancos se utilizan para deposicion de desechos
sdlidos.

La ley forestal fugd promulgada [I&r A dirnamisar vy
planificar ordenadamenie el desarrollo forestal del
pais, especialmente para evitar el deterioro de Jlos
recursos naturales renovables.

Se declaran zonas forestales de vida definitiva. la
encontrada en  los volcanes de toda la Repiblica. desde

st crater, Hasta los niveles del 70%Z como limite: en
consecuancia. no se podra efectuar descombros para fines
AQropecuarios. ni uplotaciones forestaless se favorece

la restanracidn de los bosgues mediante regeneracion
natural .

Esta  ley debe ser aplicada por los alcaldes
municipales del pais y los jueces de paz.

Se determina gue todas las tierras de vocacion
forestal v los boagues propiedad del estado. guedan bajo
control Y manejo de INOFOR {Instituto Nacional
Forestal). Esta instituciof coordina v reglamenta las

T IS RN A Y G R W
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i)

S5.95.

attboridad pa A vooE

IR TN B A Lienere obliogacion de forestse v
reforestar las cuesncas de  los  nacimientos de agua,
puzos, riveras de los rios, ricachuelos, lagunas v lagos
que surtan el agua. (7,59).

La cubisrta boscosa de la subcuenca del lago de
Amatitlan, no abarca las extenciones de terreno en las
gque es indispensable; en  su lugar, estas areas estan
cubiertas por pastos y matorrales. Existen algunas
extenciones gue han sido habilitadas para cultivos: las
Areas con cultivos limpios manifiestan deterioro de sus
caracteristicas debido a que no han  incrementado
técnicas apropliadas.

Las areas boscosas existentes son disminuidas por
diversas causas como: Habilitacidn de terrenos para ohro
wuso, utilizacién de leflfa para combustible, incendios
forestales frecuentes, etc.

Las autoridades municipales y el INAFOR gatan
facultados para establecer la cobertura forestal
necesaria para proteccién y conservacion de las cuencas
tributarias de los difenrentes cuerpos de aguai sin
embarqgo, s notorio que en el presente caso, los
esfuerzos realirados han permitido abarcar un area poco
representativa para proteccion v conservacion de las
corrientes superficiales y el propio lago.

E)l estado protejie las  industrias como  la peroca que
constituyen fuente de riguesa natural. For lo tanto, se
prohibe mezclar, depositar, o lanzar a las aguas de los

rios, riachuslos, manantiales vy lagos substancias
vegetales o gulmicas, desechos o residuos de la
produccion agricola., o bien plantas o substancias de

cualquier especie, nocivos a la pezca a la ganaderla o .
la salud de los habitantes.

La Feglamentacién de la piscicultura v 1c pesca &n
la que se determina el derecho de pescar, reqgqula su
ejercicio v la conservacion de toda especie que sea

obieto de pesca. Sefiala prohibiciones a destruir las
crias de peces., enturbliarles el agua y arrojar
materiales que perjudiguen; ademas prohibe alterar

arbitrariamente la condicion de las aguas con residuos
industriales vertidos en ellas, materiales o substancias
perjudiciales o nocivos a la perfca; salvo derecho
reconocido vy reglamentado por la administracion piblica.
(9.,99)

El sstado actual del lago de Amatitlan no s

encuantira dentro e la reglamentacidn revisads
anteriormente; esta situlacion reviste importancia.

tomando en consideracion gue la industria pesquera tiene
como Gltimo receptor a los moradores de los poblados
cercanns.

Acciones correctivas
En base al acuwerdo oubern

ANV LU e AR5 (1O0y, 1a
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representado por el qgobernador departamental de Guatemala,
debe planificar, priorizar y ejecutar las acciones que
permitan la reabilitacion del sistema ecoldgico del lago.
Esta autoridad estd facultada para coordinar las actividades
de las diversas instituciones con jurisdiccidn en el &Grea de
influencia los que & su vez deben desarrollar acciones
correctivas que contribuyan al uso sostenido de los recursos
naturales. Dentro de estas es necesario implementar las
siquientes:

a) Debido a la critica situacidn que evperimentan los
recursos naturales en la Repdiblica y sus implicaciones
futuras en la sociedad guatemalteca, el qobierno de la
Repiblica a través de sus diversas instituciones. debe
estructurar programas educativos que incorporen el
conocimiento de los igpactos ambientales en los recursos
naturales a consecuencia de la diversidad de usos del
suelo inapropiados que implementa el hombre.

En 21 caso del lago de Amatitlan es necesario

concientizar a los habitantes de las diferentes
comunidades respecto a su contribucion al deterioro de
los recursos naturales iddentificados en ella. Es

sumamente importante enfocar las implicaciones derivadas
del deterioro de este cuerpo de agua en actividades
turisticas. artesanales, deportivas. recreativas., etcy
el problema que representa para las comunidades que
utilizan estas aguas para actividades domésticas, el

decremento de condiciones para generacion de vida
silvestre: eto.
lLa concientizacidn de los habitantes de los

diferentes poblados es necesario para minimizar su
aporte al deterioro de los recursps naturales en el
area.

) Los cultivos encontrados en la subcuenca, se ubican en
terrenn con caracterlisticas topograficas variables.

Esta actividad productiva representa para las
personas dedicadas a ella su forma de vida. Estas
condiciones hacen imperativo implementar acciones que
minimicen el deterioro de estas tierras que ademas de
dar  proteccién a los recursos, permitan a los
agricultores conservar en condiciones adecuadas su medio
de produccitn, asi:

Debe ser estructurado un programa qubernamental que
permita a los agricultores obtener en propiedad los
terrenos que utilizan en las labores agricolas.
FParalelamente, @8 necesario proporcionarles informacion
sobre la repercucion de las diversas practicas agricolas
en los recursos naturales, asl como de la importancia de
tal aplcacidn para su propico herneficio. Esto
concientizarad a los agricultores respecto al efecto
proveniente del deterioro de sus terrenos. asi como 1a
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influencia en sus niveles productivos v sus intereses
particulares.

Debe ser establecida técnologia agricola considerando
las caracteristicas del Area. Las diversas tecnologias
que puedan ser adoptadas deben evitar el deterioro de
los recursos asi como proporcionar una mejor calidad de
vida a los agricultores.

Definidas las diferentes tecnoloalas CHLLe pueddan
establecer, debe ser estructurado todo el mecanismo que
facilite a los agricultores adoptar la que corresponda a
sus intereses. Este mecanismo debe comprender s
Obtencién de financiamiento. insumos y asesoria técnica
en las diferentes etapas del proceso productivo.

by B MPesdel 6T LS VRERE B e PR R e e e el
cuerpo de agua., s necesario establecer plantaciones gue
permitan su conservaciotn vy proteccion. Tal
habilitacion se dificulta por existir extenciones de
propiedad privada en las que habilitar cobertura de
proteccién sin  beneficio econtmico no es significativo
para los propietarios; sin embargo, esta posibilidad
debe ser analizada. En Gltimo caso deben ser
implementadas téconicas agricolas qgue minimicen el
deterioro del lago.

En la estructuracion de los puntos anteriores: es
imprescindibles la participacidn de las dirferentes
instituciones del sector publico: DIGESA, ICTA.

DIRENARE. INTA, etc.

A cada una de las diferentes instituciones se le
designaran las atribuciones de =11 competencia.
desarrollando su  labor a nivel de Aarea que abarca la
subcuenca.

Cuando las caracteristicas topograficas y la
cercania  de corrientes superficiales impiden 1a
habilitacidon de terrenos para cultivo es necesario
establecer caobertura vegetal de proteccion v
conaagrvacion. l.a cobertura boscosa que se establesca.
debe evitarse que se utilice para fines diferentes a la
de proteccién vy conservacidn. Tradicionalmente los
pobladores de las diferentes comunidades, emplean lefra
para obtener combustible. Ademas., deben sEr
establecidas estrategias para evitar los incendios

causantes de la eliminacidn de cobertura vegetal tan
frecuente en el adrea.

l.os problemas provocados por la  dndusteria, e el lago
de Amatitlan, son debidos principalmente a los desechos
servidos hacia los afuentes del lago.

Fara evitar el aporte de las guas industriales en
rondiciones inadecuadas. es conveniente:
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d)

Elaborar wun anventario de las  industrias cuyas aguas
sean vertidas hacia la subcuenca.

Determinar las estructuras de tratamiento de aguans
industriales existentes y su funcionamiento.

Establecer si las estrucrturas de tratamiento son acordes
a las disposiciones industriales.

Detallar recomendaciones en base a los resul tados
anteriores.

El drenaje por el cual corren las aguas industriales
debe ser especificamente para esta finalidad.

Establecer zonas industriales en lugares estratégicos.
Esto permite planificar la infraestructura indispensable
adecuada a los diversos tipos de industrias.

lLos factores incidentes en el crecimiento urbaro .
manifiesto en la subguenca del lago de Amatitlaen, son
nuimerosons v variados. .

El deterioro causado en )l &rea se puede minimizar;
debhen establecerse medidas como las enumneradas A
continuacibn:

Delimitar el Area urbana gue vierte sus desechos hacia
la subcuenca.

Determinar la cantidad de aguas residuales evactuadas.

Encontrar las posibles acciones para el tratamiento de
BHas aguas.

Debe ser analizada la posibilidad de que los pobladores
a los cuales se les proporcione el servicio de
tratamiento de sSUS aguas residuales, sean los
responsables de retribuir tal servicio.

Es necesario ampliar la red de servicios publicos hacia
las areas urbanas que actualemente carecen de ellos.

Han sido establecidas Areas de terreno para establecer
viviendas sin que estas llenen las caracteristicas
adecuadas para este uso. Estas areas urbanas deben ser
trasladadas a terrenos que presenten las condiciones
necesarias para tal fin.

Debe ser elaborada una reglamentacidn que determine los
requerimientos a cumplir por las construcciones
habitacionales establecides en las riberas de diferentes
cuerpns de agua.

En 1 Area urbana de las riberas del lago de
Amatitlan existen viviendas que no llenan los reqguisitos
minimos para ser habitadas, esto provoca en inminente
deterioro de las aguas del lago; a la vez, la ubicacion
cde las viviendas en esta adrea nn permite el libre acceso
al mismo, pues privatica las plavas.
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A los habitantes de esta Area., deben
proporcionarseles apciones de habitacidn en extensiones
de terreno que permita mejorar sus condicones de vidas
ademas evitar los efectos negativos en el cuerpo de
agua.

Analizar las opciones para deposicidn de desperdicos
s0lidos sin peliaro de contaminacidin.

En el cuerpo de agua propiamente, deben tomarse medidas
que mejoren su calidad.

Algqunas medidas a implementar =12) presentan a
continuacidn:

Deben analizarse las diferentes opciones para lograr
eliminar los nutrientes depositados en el agua.

Lograr  la comunicaciédn de las aguas separadas por el
relleno.

Arializar los diferentes métodos que han de permitir la
remocion de las algas.

Contralar los usos gque se dan al cuerpo de agua.

Garantisar la aportacién de aguas de  calidad  aceptable
al lago.

FPara las corrientes superficiales que drenan bacia =]
lago es necesario establecer infraestructura e
intercepte l1os sedimentos en solucidn y/o suspensiéon.

Estudiar la  posible infraestructura de proteccion vaial
en el area.

NDesarrollo de progreamas que difundan la importancia de
prevenir y . controlar la contaminacidn ambiental vy la
conservaciétn v buen manejo de los recursos naturales.

Establecer infraestructuwrs oue permita mantener ol
control sobre @l agua.

Es indispensable normar las actividades bhumanas para
minimizar los efectos negativos de éstas en los recursos

naturaless por 1o tanto es immportante:

Reglamentar v normar las diversas formas de contaminaciom
ambiental para prevenirla v controlarla.

Reqglamaentar los usos del suelo,

Reglamentar los usos v aprovechamiento del agua v demas
recursos naturales.



k)

Fooradr el rumplimiento de las reglamen aco onces
establecidas.

Existe en el caso especifico de)l lsago de amabtitlén, unae

entidad ogubernamental encargada de coordinar las
diferentes acciones que permitan me jorar las

condiciones actuales de este importante cuerpo de agua.
Esta institucion es la autoridad del Lago de Amatitléan
precedida por el Gobernador Departamental de Guatemala.

Esta entidad debe planificar, establecer Y
organizar las politicas de su manejo del recurseo: Fara
la finalidad para la cual fué creada cumpla su cometido.
Deben ser coordinadas por la auvtoridad del Lago, las
diferentes intituciones gubernamentales que inteqgran el
sector piblico, asi come las no gubernamentales, oo
jurisdiccion en el Area que comprende la subcuenca del
Lago de Amatitlan.
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COMCLAIE LOME S

Las  actividades agricolas, urbanas e  industriales
establecidas en la subcuenca del lago de Amatitlan
manifiestan variedad de situaciones gue conducen a
deteriorar  los recursos  en 21 area. Se habilitan
para cultivo areas de terreno con caracteristicas
topograficas inapropiadas, existe deficiencia en 1ns
aervicios  urbanos  establecidos en  las diferentes
comunidades v se identifican sstructuras inadecuadas
para el tratamiento de las aguas industriales. Como
consecuencia se manifiesta  erosién del suelo en
areas agricolas, este al igual que los contaminantes
urhanos e industriales es conducido por el drenaje
superficial hacia &1 lago de Amatitlan provocando su
panlatina degradacibn,

Eri Ya  =soabruenca del  lago de Amatitlan e, isten
categorias de  intenszidad de uso, uso  correcto,
subuen  y  sebreuso. FEl uso correcto abarca una
bension aproximada de 155,70 Kls. egquivalente al
A1.&0%  del  area, esta categorla identifica las
extensiones de  terreno utilizadas en funcidn  a su
capacidad de uso; el area subutilicada abarca T1.92
Kls. 1o que representa el B.53% del area, en ella la
ntiliracion establecida es de menor intensidad gue
s rapacidad de uwso y  la  sobre  ubilisada se
identifica en 112,76 Kls. equivalente al 20.01%,
potas son Areas cuyas caracteristicas son sometidas
< actividades que sobre valoran sus capacidades
reales provocando su degradacion,

tas diferentes leyes anbientales ogue novman las
awtividades agricolas, whanas @ industriales no son
aplicadas o €00 aplicadas parcialmentas; to
cont-ibuwye sl deterioro paalating de 'os Fecowrsos.
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4.

Las acciones correctivas identificadas pretenden
Minimisar 1os impAactos amhientales megativos
provocados  por los  usos  de la tierra arintent
Evidentemente la insuficiencia de servicios warbanos.,
la inadecuada tecnologia aplicada al  tratamiento de
aguas residuales provenientes de la industria, As 1
como 1a habilitaciéen de areas agricolas inadecuadas
conducen A un progresivo deterioro  de 1os recursos
naturales en el ArEd. LA implementacitn  de
actividades, educativasg, eatablecimisnto de
infrapstructura, coordinacion  de los programas
desari-ol Lados por diversas instituciones, entre
otras, son  acciones a ser daeplementadas por la
avtoridad del lago de Amatitlan en cada wuno  de los
usos de la tierra establecidos, para promover al wuso
aestonidn de 1os recursos,
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RECOMENDAC IONES
1. L.a informacidn cientifica aenerada por diversas
instituciones debe ser integrada para conocer la

‘y
L.

6.

influencia detallada de cada poblacidon tiene en la

degradacidn ambiental de la subcuenca del lago de
Amatitlan.

las actividades causantes de la problematicas ésto es el
fundamento de las medidas a implementar.

Es impresciendible la aplicaciéon de las leyes aQue norman

Actualmente la cobertura boscosa es utilizada para

obtener leffa.. For 1o tanto. es necesario establecer
areas con  bosques energeticos que permitan abastecer de
lefra a los habitantes de las poblaciones. Su

utilizacion debe ser reglamentada vy controlada para
proporcionar combustible permanente.

Fara los cultivos ubicados en las &reas no  aptas para
este uso, deben ser implementadas practicas aagricolas
que evitan la perdida de los suelos. Estas practicas
deben ser  onordinadas por  dependencias del estado 6
instituciones particulares que CONOICAN de la
repercusion ambiental inducida por practicaes agricolas
inadecuadas.

lLa obtencidn de materiales minerales v remociones de
tierra en: rios v colinas dentro de la subcuenca deben
ser requladas.

Fara instalar los servicios publicos necesarios en las
diferentes poblacionsgs gue se encuentran dentro del
Area, 8% necesario obtener financiamiento.

la avtoridad el lago de Amatitlan debe gestionar estos
recursos econdmicos  indispensables para resolver la
problematica: es necesario considerar la capacidad de

pago  del qgobierno y la de los habitantes de las
comunidades.
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arviendo., préstamo. otro.

3. Cuanto tiempo va a la finca
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) )
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To. Cuales son las (ausas:
7. Estos fendmenos produieron daffios o afectaron a:

8. Cudles cree gue podrian ser las soluciones a esos
problemas:

29. Cudles de éstas se han aplicado:

40. Gi no se han aplicado todas las soluciones enumeradas,
que se necesita para hacerlo.
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Descripcion de las clases de capacidad de uso de suelo

Suelos profundos. planos, fértiles y mecanizables. PBuenas
caracteristicas de s textura, retencitn de humedad,
permeabilidad y drenaje. Apta para todos los cultivos de la
region.

Suelos planos o casi planos y profundidad moderada. textura
mediana. lLimitaciones con respecto a la mecanizacion.
Drenaje imperfecto. Apta para cultivos de la regién con
practicas culturales especiales.

Suelos poco profundos, presenta microrelieve o pendiente
moderada. La textura provoca problemas. Tiene limitaciones
para la mecanizacidn y su drenaje es deficiente. Apta para
cultivos de la regidn con practicas intensivas de manejo de
suelos. '

Suelos poco profundos o muy poco profundos. Textura
inadecuada. Fresenta wna topografia ondulada o quebrada y su
rendiente es inclinada. Evidencia problemas de erosidn vy
drenaje. Apta para cultivos de la regidn, siendo necesarias
practicas intensivas de conservacidn y manejo de suslos.
Mecanizacidn con limitaciones.

Suelos profundps o poco profundos, no mecanizables. textura
inadecuada. S5u topografia es ondulada fuerte. con pendiente
poco fuerte. Drenaje deficiente. Apta para pastos v
bosques.

HSuelos muy pOCo profundos, no mecanizables. Textura
deficiente, e topografla es ondulada fuerte o quebrada v
fuerte pendiente. Drenaje deficiente y no apta para
cultivos., Generalmente se usa para pastos y bosques, aungue
pueden establecerse algunos tipos de cultivos perennes. Son
necesarias practicas de conservaciopn de suelos.,

Suelos muy poCo profundos. Textura deficiente. La
topografid muy fuerte y guebrada, su pendiente muy inclinada.
Serios problemas de erosion y  drenaje. No  apta para
cultivos., no obstante puede considerarse algon tipo de
cultivo perenne. Su vocacitn es forestal o destinada a
pastos. La mecanizacidn no es posible v es indispensable
efectuar practicas intensivas de conservaciton de suelos.
Suelos muy poco profundos de textura muy deficiente. La
topografia mmuy gquebrada, escarpada o playones inundables con
erosion severa vy drenaje destruchtivo. No  apta para
cultivos, generalmente se desbtina  para uso recreativo. l.a
mecaniracidn es imposible.

Guatemala. S 9] (L9800

Fuentes Mapea o Caprac s vroductiva de la tierra.

Facala 100,000 momorita explicativa. 18 p.
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