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EVALUACION DE OPCICNES DE CONTROL DENTRO DEL PERIODO
CRITTICO DE INTERFERENCIA DE MALEZAS EN EL CULTIVO IE
LA ZANAHORIA ( Daucus carota L. ) EN EL MUNICIPIO DE
EL TEJAR CHIMALTENANGO,

EVALUATION OF WEED CONTROL QPTICHS & MONG THE CRITI-
CAL PERICD OF INTERFERENCE IN THE CULTIVATION OF CAw
RROT ( Daucus carota L, ) IN EL TEJAR, CHIMALTENANGO,

El municipio de El Tejar Chimaltenango es un lugar puramente agri-

{cola, en el que se cultiva una gran cantidad de hortalizas, entre ellas ,
el cultivo de la zanahoria ( Daucus carota L, ), el cuil a constituido

2 dicho departamento en uno de los principales productores de esta horta
llza.

La regidn en menc1on, presenta condiciones similares a las del muni

cipio de Santa Maria de Jesis, Sacatepequez; lugar en el que anteriormen

te se realizd un estudio, en el cudl se determind el periodo eritico de
;Interferencia de malezas en zanahoria { Daucus carota L, ). Siendo es-
te trabajo el punto de partida para la investigacién, que -ahora se pre-
gsenta, para que conociendo el momento en que las malezas causan mayor -
interferencia al cultivo, se buscara la opcign-de control mis efectiva
en el control de las malezas en éste periodo} y la mis econdmica,

Las opciones de control evaluadas en el experimento fueron:

- Realizacidn de 3 limpias! la prlmera al inicio del perlodo crltlco,
la segunda &l final del mismo y la Ultima e los 15 dias después de
la gegunda limpia,

Realizacidn de 2 limpias: una al inicio del perfodo erftico ¥ la otra
al final del mismo,

Realizacidn de una limpia dentro del perfodo eritico.

" Aplicacidn del herbicida Afalén (linuron), al inicio del perfodo cri-

tico, 2 una dosis de 2.5 Kgs/ha,
Aplicacidn del herbicida Sencor (metribuzin) en dosis de 0,6 lts/ha,,

t

La evaluacidn de las anteriores opciones, se realizd mediante un
disefio en bloques al azar con 4 repeticicnes { en el disefioc se incluyd-
el testigo absoluto! con malezas todo el tiempo ),

Las variabhles evaluadas fueront
- Rendimiento en toneladas métricas por hectérea.

- DBiomasa en Grs, de Materia Seca por metro cuadrado,

-~ Valor de Importancia?! Para determinar las malezas mas predominantes
en el lugar de la prueba,

TOONERAG BE |2 Bnl\-'i‘u\elhnm
e E ()¢ ]
Bih”otvca “Rmﬂ,

. Crateai
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- Costo de trafamientos,

P e ol

Lag variables Rendimiento y Biomasa, fueron sometidag, por separado,
2 un andlisis de varianza, el cuil mostrd significancia en ambas varia-
bles, por lo que se procedio ha hacer para cada una, una prueha de Tleae!

Key. | o o &
| £

Ambas pruebas de Tukey mostrarcn claramente, que los tratamientos
mas efectivos, en cuanto al contrclede las malezas, fueron: herbicida
11nuron, rezlizasion de 3 limpias y herbicida metribuzin,

\k
] 001nc1dentemente los tratamientos aptes mencionados resultaron ser
log mas econdmicos,

Adicionalmente se realizd un andlisis de correlacion, para ver la
+ . . . L L] ' ,
re1a01on entre rendimiento y biomasa, Dicho analisig mostro una alta -
Yelacidén entre ambas variables,

'1as mAs predominantes fueron las siguientes: Coyolillo ( Czperus SPe ).

g
? En cuanto al valor de importancia, las malezas que resultaron ser
¥Ch1cha fuerte ( Oxalis sp. ) y socabasto.( Sporobolus sp.

El

+

De acuerdo a los anteriores resultados, se recomienda‘

La aollca01on del herbieida linuron ¢ bien la realizacidn de 3 lime.:
,pias, dependiendo de la cantidad Qe manc de obra con que se cuente,

)

e = e,

o1
;i

-
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I. INTRODUCCION

Actuzlmente en nuestro pais el cultivo de hortalizas ha alcanzado

gran importancia como medio ‘de subsgistencia para la.mayoria de los a-

L

ricultores del altiplano., Dichos agricultores a lo largo del tiempo

—err . - oA

han logrado desarrollar en forma empirica una tecnologfa que les ha per
mitido efectuar en forma adecuada sus cultlvos. Sin embargo, aunque -
16s {campesines poseen técnicas muy efectivas para la produccion de las
hertalizas, han descuidado un aspecto de suma importancia, come lo son
b
5 - .
las malezas, plantas que a pesar de nc causar daios aparentes a los cul

§§v9s, si afectan la ya débil economia de estas personas al disminuir
1 4

(fi:rendimiénto; y por lo tanto su margen de ganancia,

!Pensando en este aspecto se han realirzado en nﬁestro'medio inveg-
tigacicnes tendientes a determinar el momento mis oportuna para contgg
! lar de una manera efsctiva las mélezas en ciertas hortalizast dichos =
experimentos han aportado datos agronéﬁicos muy valiosos. Entre las -

hortalizas en las que se han realizado las investigaciones antes mencip

C::)nadas,se encuentra el cultivo de la zanshcria ( Daucus carota L., ), el
cudlidebido a sus caracteristicas agrondmicas, su alto valor nutritive
h
1 . R . - .
y a sus altas perspectivas de comercializacion, lo convierten en un ==

cultive de mucha importancia para la horticultura nacional,
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Ahora tien, conociends el per{odo en qué el -control Vde las malas
hierbas en dicho cultive resulta ser mas oportuno, se hace necesario
establecer gue medida de control resulta ser la mas eficaz para con--
trolar las malezas en ese preciso momento? siendo éste hecho el que mo

vo el presente trabajo de investigacion,

“
SR TT




=

IT, JUSTIFICACION

Con antericridad se realizd una investigacidn tendiente a estable-
cer el periodo critico de interferencia de malezas en el cultivo de la

zanahoria ( Daucus carota L. ). Llegandose a determinar que dicho pew

riodo eritico ocurre entre los 30-40 dias del ciclo del cultivo.

i Bn vase al anterior resultado, el presente trabajo de investigacidn
pretende encontrar, dentro de éste perfodo, un tratamiento que ofrezca
%1 me jor control de malezas, permitiendo al agricultor aplicar una tec-
Solog{a mds apropiada al cultive, con una base cientificas lo que se =
ﬁeflejaré en mejores rendimientos y consecuentemente un mejoramiento en

su nivel de vida,

La prueba fué desarrollada en El Tejar, bhimaltenango, zona del al
tiplano, que presenta condiciones similares al area en donde fué efectua
da la determinacion del periodo critico para ia zanahoria, con el fin

de obtener resultadeos confiables,

III, HIPOTESIS

Dentro del periodo critico de interferencia de malezas en el culti

vo de la zanahoria { Daucus carota L., ) existe por lo menos un trata-e

miento que da resultado diferente a los demds.

2

-




i IV, OBJETIVOS

- Evaluar diferentes opciones de control de malezas en el periodo eri-

tico de interferencia en el cultivo de la zanahoria ( Daucus carota L. )

en E1 Tejar, Chimaltenango, para determinar cudl o cuales de ellos

son los mas efectivos,

Ea .
- Determinar dentro del periode critico de interferencia de malezas el

—

1 ”, -,
o los tratamientos que ofrezcan la mejor opcion economica.

k{
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Vv, REVISION DE LITERATURA

Cultive de la zanahoria?

La zanahoria ( Daucus carcta L. ) es una hortaliza de alto valor nu

tritivo ¥ ficil de cultivar en regiones templadas, La parte que se uti-

liza de ésta planta es la rafz la cudl se éopsume cruda en ensaladas, 1i
cu;da en jugos, o cocida en varios platos, « Por su alto contenido de ca-
roﬁeno su cultivo deberia intensificarse, tanto en las regiones donde se
pr;%uce, como en las zonas calidas, a donde puede llevarse como articulo

de comercio. (5)

Bl cultivo de la zanshoria (Daucus carota L.) es de gran importane

cia en Guatemala, pues existen muy buenas condiciones de clima y sueloi
por lo cudl éste producto presenta exclelentes posibilidades de mercado

nacional,

1.1. Generalidades del cultivd:

La zanahoria ( Daucus carota L,") es la principal hortaliza del 4
~ grupo de los vegetales de raiz, que incluye* La remolacha, el'nabo y
el rdbanoc. - Crece bien en c¢limas frescos, en sueles profundos, sueltos

con materia orgénica, Es de siembra direeta. (5)

Fl rendimientc de la zanahoria ( Daucus carota L., ) por unidad de

sgperficie puede se alto bajo condiciones ideales, (5)

Planta bianual ( la rafz se forma en el primer afic y las flores y
sémillas en el segundo ) que pertenece a la familia Aphiaceae, origina-
rik de Europa, Plantas de tallos grandes, acanalados y ramificados, ho
jas muy divididas, flores blancas o rosadas en forma de umbella, Se - .

cultiva para aprovechamiento de su raiz pivotante, que es comestible,

Se peprcduce por semilla, la que conserva su poder germinativo durante
% a3 4 afios, (13) '
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1.2, Caracteristicas de la variedad Chantenay?

Variedad preferida para la industrializacion, representada por_cq&
tivares Chantenay y Red Core Chantenay; con amplia adaptacién, su forma
ancha en la parte superior y raiz no muy larga, su color es anaranjado

fuerte y uniforme bajo buenas condiciones de cultive,

Exigten otras variedades de éste tipo como*: La Royal Chantenay,
' Chantenay Long Type y Chanficler, (12)

1.3, Clasificacién taxondmicat

= Reinot Plantae

- Sub-Reino Embryobionta

- Divisién Magnoliophyta

"= Clase Magnoliopsida

- Sub-Clase Rosidae

- Orden . Apiales

-~ Familia Apiaceae

L Género Daucus

- Especie Daucus carcta L, (7)

1

4 »-o,
1,4, Caracteristicas agronomicas?

a) Ciclo vegetativo: 75=90 dias
b) Dias a emergencia: 5-40 dfas
¢) Rendimiento: 15,000 doc,./Manzana
'd) Poder germinativo: 3-L -afios
fe) Porcentaje de Germinacidn: 7% (13}

1,5, Condiciones ecologicas:?

El cultivo de la zanahoria ( Daucus carota L. ) se desarroclla en

climas c4dlidos, templados y fries, a laturas comprendidas entre los =

2,000 a 9,000 pies snm con temperaturas entre log 15-21 0C.




4

En lo que respecta a los suelos, estos pueden ser: franco, fran
co=arcillosos, sueltos fértiles y profundos, con buen contenido de ma-
teria orginica y un pH de 5.5 a2 7. Se puede adaptar a otras condicio~

nes del suelo siempre que éstos sean sueltos. (13)

Si la planta ya desarrollada gufre exposiciones & una temperatu-

ra de 7 °c; o menos, por 4 semanas, puede producir semillas prematura-

- mente, (5)

¥

1.64

¥

Zonas de produceidn en el pafs:

Entre las de produccién de zagnahoria ( Daucus carota L, ) en el =
pais se encuentran: Quetzaltenango, Solold, Chimaltenango, Sacatepé-

quez y Guatemala, (12)

2 Generalidades sobre malezas?

>

2.1,

Definicidn de malezas

. El término es generalmente conocido en el medio agrondmico y se a-

socia casi siempre con factores indeseables ( Plagas y enfermedades },

que afectan a los cultives, (3)

" Varios autores coinciden en decir que maleza es cualquier planta

que crece donde no se le desea, ( 9, 15, 20 )

lSin embargo otros autorew sostienen que no se puede definir objetivamen }

4

b

te a unz maleza, (4, 18 )

Robbins (19), indica que las malezas son plantas indeseables que

interfieren con la utilizaeidn de las tierras por el hombre para un pro

ceso especifico o bajo el punto de vista agricola.

Azyrdia (2), indica que a muchas especies de plantas se les congi-
dera malezas cuando estorban o perjudican la produccidén agricola o ga-
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naderat pues disminuyen los rendimientos y calidad de log productos de

cultivos y forrajeras.

Desde el punto de vista agrondmico, es una planta como maleza cuan

f? do importuna o dificulta el crecimiento de las plantas deseables que.se
}; cultivan en un momento dado, (3) ' |
\} | Viendo las malezas desde el punto dé vista positive muchas de ellas

- . N r o
gposeen= alimentacion humana, alimentacidn de animalesd domésticos, en

o

ycontrol de plagas de especies cultivadas y con mayor incidencia como -

!plantasmedicinaleso (3)

j 3, Caracter{sticas importantes de las malezag?

Las malezas son - consideradas como enemigas de los cultives, por es
ta razén, deben estudiarse en sus ciclos bioldgicos as{ como las condi-
ciones que favorecen a su crecimiento, (17}

4 ‘ ‘
"Las malezas se clasifican‘en=zAnuales, Bianuales y perennes, (1)

Laé anﬁales se propagan por semilla, las bianualeé requieren 2 es=-

taciones de crecimiente para completar su ciclo reprdductivo ¥y solamen-
* ~ te son propagadas por- semilla, mientras las peremnes viven mis de 2 afios
‘ y ademis tienen otras formas de reproducirse, entre ellas tenemos® Bul._

. bog, Tuberculoes, Cormbs, Raices laterales, Rizomas y Estolones, (1)

Martinez (16}, menciona las caracteristicas que una maleza ideal de
be poseer, y estas son? Gran produccion de semillas por-planta; prodqg .
-cidn de semillas bajo condiciones adversas,‘distribucién dé }a‘planta,
permanencia de largos periodos con viabilidad (longevidad), pep{odps -

largos de latencia,

Las malezas no requieren de condiciones especiales para poder ger=-
minar, presnetan una elevada tolerancia a cambios fisicos en el ambien

te, crecen rapldamente v se egtablecen en igual forma + algunas aemi--

11&3 Y/O frutos tienen ciertas adaplaciones que favorecen su dispersién




a diferentes: d1stanc1as, tienen alta capacidad de reproducclon vegetati

va, desarrollan ademas una fuerte hapilidad competltiva en el medio don

de se desarrollan, (16)°

Las mhlezas producen mﬁltiplés dailos como® Produceidn de substane

cias téxicas, ciertas malezas producen ganchos y espinas, interfieren
. ‘con las 1abores mecénicas, son hospedéntes-de plagas ﬁ enfermedades y i
adgmés son el refugic de muchos animales, tales como: Insectos, roe- F

dores y serpientes, (1)

t

¥, Competencia entre malezas y.cultivo:

La invasidén de las malegzas consriruyen una seria amenaza para el -
‘buen desarrollc de 1os cultlvos africolas, pues compiten con ellos roban
) doles: Nutrientes, luz, espacio, humedad; ademas sirven de hospedero a
muchos insectos daﬁinos. Si no se les elimina son responsables de perql

* das importantes en la produccidn,

La ellmlncalon de las malezas es necesaria para mantener los cultie-
vos limpios u obtener de ellos los max1mos beneflcios. " En todo programa

de siembra debe estar incluido el contrarresto de las malezas. (13)--

- La compéténcia entre las plantas cultivadas y las mals hierbas es-
un factor critico para la produccidn de cosechas Utiles, Si las plan~
‘tas cultivadas ocupan totalmente el suelo y son vigorosas quedan exclui o
dasjlas malezas ¢ se retarda su desarrollo, en cambio cuando las plantas g
cultivadas quedan ralas o 'care‘cen de vigor, se desarrollan facilmente ==
aquellas, (15) =~ - : - 1
Rojas (20), a establecido los siguientes principios de competencia: i
L B . :
a, La competencia es mas critica durante las primeras 5 a 6 semanas,

[ i) P umv&amastmumwmm
. Biblioteca Ceartrag




b, La competencia es mis intensa entre especies afines.

+

e, El primer ocupante tiénde a excluir a las otras especles.,

d, Las especies recién inmigradas son ooten01a1mente may pellgrosas de-

bide a que se encuentran llbres de enemlgos especlflcos.

-0

Lo

En 1gualdad de c1rcunstan01as, las especles mas pellgrosas son 1as
que producen mayor niumero de semlllas y las que tienen reproducc1on

vegetativa.

—— :-,ﬂ_':.\_.—ﬂ—‘ i

. . . . N - : . » N
f. En general las malezas son dominadas por la vegetacion perenne nati-

Vé,

5, Perfodo critico de interferencia de malezas?

El periodo eritico puede ser jgual =21 periodo total de competencis,
" ecuandc las malezas causan perjuicios desde la germinacién del cultivo.
' : .
4lgunos autores afirman que la reduccion de las cosechas en cada
cultive, varia de azcuerdo a la magnitud del mimero de individucs de --

las especies competitivas, (6)

Smith, citado por Cerna (6), indica que en. todas hay uno o mds pe-
riodos durante. el ciclo de desarrollo,  en.que los cultivos son sensibles

d la interferencia de malezas, : C b

R

Se geilala que la época critica de competencia es durante las £ se-

manas posteriores a la siembra,

El método que ha resultado mds econémico para el combate de las ma

las hiefbas, es e} empleo de labores cﬁlturales ya sea soiés'o combina-

'dag con la produccidn de otras cosechas, (10)
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6, - Principio en el cudl se basa el control de malezas®

L “El control de malezﬁs se basa fundamentalmente en el principio de-
crear cond1ciones del amblente y del suelo favorables al cultlvo ¥ no a

las malezas.

Esto conlleva la utilizaéién de practicas culturales, Este tipo de

¥ . ..

medidas no ineluyen, pero tampoco dejan fuera el empleo de herbicidas pa

- s%a controlar las malezage (11) = ' oL
némicos como humanos, asi se llevara un determinado método de control de

malezas,

| De ésta manera una preparacion adecuada de la tierra antes de ser

sembrada sirve para el control de malezas,- Para tener una me jor visidn
. . ; , : . o ’

.se menciona Unicamente el método por competencia, Siendo éste método u-

L]

brevivencia por aprovisionamiento. (9)

(=

Segin Klingman (15}, en los cultlvos de hortalizas ( Zanahorla, ce~
bolla ) en las primeras 4 semanas de cre01m1ento se encuentra el perlo-i

do mas 1mnortante en lo que se refiere a afectar la product1v1dad del =

cultivo,

Si se vermite que del control de malezas sobrevivan unas cuantas
- de ellas, éstas Jodrlan ser comparables a loa causados por una dénsa
_,%nfestac1on dé melezas. Por ésta razon sobre todo en cultivos- hortl-

'colas se debe programar el control de- las malezas dun 100 . ( 15 ).

*

7. Caracteristicas de los herbicidag a utilizarse?!

7.1, Afalon: Controla malezas de hoja ancha y angosta.

»

+

&, FPFormula quimica: 3.(3,4%, diclorofenil) -1-metoxi~1-metilurea

v . " b, Materia activa: Linuron,
: Ce Usos- Se utiliza en cultivos de ajo, alcachofa, algodén; apio, a-

! Yroz, arveaa, banano, cacan, cafe, cafia de azdcar, cebolla, ¢intricos,

>

no de los més baratos para el agricultor. Dicho método se bagsa en la sg

i.

ﬁ De acuerdo a las condicicnes y requerimientos de recursos tanto qu:
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frijol, girasol, habvas, mani, papa, puerro, malz, maicillo, perejil,

trigo, zanahoria,

7.2. Sencor:

|

Degtruye malezas de hojé-ancha v angosta,

a, Formula quimica:

4-amino-6-(1,1 dlmetll) 3e (metlltlo) 1,2,4- tr1a21n-=-(aH) ona,

b, Materia fctiva:

Metribuzin al 48 4,
¢, Usops!

Fara usarse en cafia de azicar, esparrago, alfalfa, papa,

soya, tomate, zanshoria. (k)

VI. MATSRIALES Y METODOS.

-

Localizacion del Experimento:

©] presente experimento se llevo a cabo en El Tejar Municiiio -
del departamento de Chlmaltenango, a una altura de 1,765 m.s, n.m._

Su locallzaelon es la 51gu1ente

44° 38" 45" Latitud Norte.

50° 47' .30" Longitud Oeste.
-

Pu extensidn territorial es de 144 ng, distando de la cabecera:

_hunicipal 3.Kilémetros y de la ciudad capital 52 Km. (13)
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Figura 2,
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Mapa del departamehto de Chimaltenango.
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Su topografia en general es plana y esté dedicada a cultivos
agricolas, Sin embargo las areas accidentadas estan cubiertas por

vegetacion., Las elevaciones varian de 1,500 a 2,300 m.s,n.m. (8)

Sus suelos son de origen volcénico, profundes y bien drenados,
Las series de suelos que predeminan en el lugar son! Tecpan v Gua-

temala, (21)

. ‘ . - s ’
El clima de éste municipio varia entre los 15 a 2% grados centi-

grados, siendo su precipitacidn media anual de 1,057 a 1,588 mm.

Este municipio estd localizade de acuerdo al sistema de Hodridge

en la zona de vida denominadat

Bosque humedo montanc bajo sub-tropical (vh-MB), (8)

Disefio experimental:

El experimento se realizd utilizando un disefio en bloques al azar,

con 6 tratamientos y ¥ repeticiones.

Descripeion de la unidad experimental:

Parcela bruta = 4 X 5 metros = 20 metros cuadrados,

Parcela neta = 3 X 4 metros = 12 metros cuadrados.

Ver croguis de campo,
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CROQUIS DE CAMFO

T1 T3 T5 T2 %6 T4
45m

T2 5 T4 T4 T6. T3

5 T2 T3 6 T4 ™

3 76 T4 T T5 . T2

4— G —




UNIDAD EXPERIMENTAL

4 m,

m,

——

—+— 3 m.

© PARCELA NETA :

, o e s e v s me e wr T e e o = aw = am me =

" 50
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Modelo estadistico:

Yij =44+ Ti + BJ + Eij

Yij = Variable respuesta.

il = Media general,

Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento, ,

Bg = Efecto del j-€simo bloque. - .t
Eij = Error Experimental,

Descripeion de los tratamientos:

Tratamiento It

Testigo absoluto ( Con malezas todo el tiempo ).

Tratamiento IT:

Testigo del agricultor ( Se hicieron 3 limpiast! La primera al ini-
cio del perfodo critico, la segunda al final del periodo critico y la ter

cera a los 15 dias después de realizada la segunda),

Tratamiento III:

Control manual dentro del periodo critico de interferencia (1 lims
pia), |

bl

Tratamiento IV?

- Férmula Quimica:  3-(3,4 - Diclorofenil) - 1 metoxi - 1 - metilurea

- Nombre Comercial: Afaldn..




- Materia Aétiva= linuron

- Dosist 2.5 Keg por Hectarea,

£l producto fué aplicado al inicio del periodo eritico (30 dias

del e¢iclo del cultivo).

Tratamiento V*

Conéistié en hacer dos limpias, La primera limpia se hizo al inieio

del periodo critico y la segunda al.final de dicho periodo.

Tratamiento VI?

« PSrmula Quimicat

4 « amino - 6 - (1,1 dimetil) - 3 - (metiltio) - 1,2,4 - triazin =
S5« (4H) - ona ' '

- Materia Activat metribuzin,
- Nombre Comercial: Sencor 480 sC.
- Dogis: 0,6 litros/ Hectarea,

El producto fué aplicado al iniecio del perfodo critico ( 30 dias

del ciclo del cultivo ).




6, Manejo del experimento?

6ula Se realizé un analisis fisico-gquimico del suelo previo a la siembraj
se tomaron las muestras correspondientes del suelo, posteriormente es-~
tas fueron llevadas al laboratoric de suelos del ICTA$ para realizarles

el andlisis respectivo,

6.2, . La preparacién y desinfeccion del suelo se hizo manual; utilizando
azaddn y aplicando al mlsmo tlempo de preparar los camellones, +El pro-

ducto quimico fué carbofuran. '

6.3, Se pfocedié a la siembra utilizando semilla de zanahoria variedad‘_

Chantenay.

6.4, Fertilizacidn! De acuerdo a las recomendaciones dadas por. el ICTA, se
hiza de la siguiente manera: A los 10 dlas de nacidas las plantas se
"aplicaron 22,0-Kgs, . de fertilizante 15-15-153 y a los 30 dias despuds

- de la siembra se aplicaron 14,0 Kgs, de Urea,

6.5, Raleo! Se 11evo a cabo a: los 15-dfas despues de germinada la semllla,

deJando una planta por postura entre 4-8 Cm,

£.6. Para el control‘de plagas y ehfermedadeé se utilizaron los siguien
tes productos: Carbofiiran, Aldrin, Methamidophos, Mancozeb y'Metalaxil'

‘mas Mandozeb,

67, Se determinaron las especies de malezas que mas fuertemente compi=
ten con el cultivo de la zanahorla, para 10 cudl se determlno el valor
-‘qe 1mportanc1a de cada especie de maleza existente,
) - .
6,8. El control manual-correspondiente a los tratamientos II, III, y '
respectivamentet y la aplicacidn de cada uno de los herbicidas mencio=.
nados con anferioridad a su correspondiente tratamiento (Tratamientos=

IV ¥ VI) se hiciercon dentro del per{odo eritico de interferencia,




»

' ) , w .
. 6.9, Cosechat 3e realizo 90 dias después de la siembra,

7. Valor de importanciat

Es la suma de los valores relativos de densidad, frecuencia y cober.
tuga de cada especie y se le conéidera'como'un excelente indicador de las

especies mas significativas en un area dada. (10)

V.I. = F.R. + D.R. + C.R.

- V.I. = Valor de Importancia,
D.R. = Densidad Relativa,
C.R. = Cobertura Relativa,
‘F.R, =

Frecuehcia Relativa,

Frecuencia de una especie X 100

Frecuencia Relativa = :
‘ : Frecuencia de todas las especies

. ' : Ndmero de individuos de una especie -
Densidad Relativa = A ° Z - X 100
. - Total de numeros de individuos .

5.

Cobertura dé una especie .
- P X 100

Cobertura Relativa = 7
' Cobertura de todas las especies

&




La
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' Variables Respuesta®

Rendimiento: (Kgs./ha)s el cuil se determind para cada parcela neta de

cada tratamiento y después se transformd a tm/ha,

.- . - P ) . ' . ]
Valor de Importancia: Esto se realizo por medio de los muestreos, hacien
Hose el primero & los 30 dfas después de la siembra, el segundo 2 los 61
d1as después de la siembra y el tercero a los 87 dlas del ciclo del cul-

thO’ determinandose a la vez, el V I. de cada maleza presente en el a-

_ }ea experimental, por medio de los datos de ¢ampo obtenidos mediante los .

3 muestreos, @‘

) : 5 . ) .
Nimero de malezas/ m~ 3 al realizar cada muestréo, tomando como datos rea

"~ les?® cobertura, densidad y frecuenciai posteriormente en trabajo de gabi-'

nete se obtuvieron los datos relativos de : cobertura (C.R.), Densidad

(D.R.)} y frecuencia (F.R.)}, y con la sumatoria de estos valores se obtu-

" vo los valores medios ( X de los 3 muestreos), de los valores de impor-

tan01a. de cada espec1e de maleza.

Biomasat en Grs,.de materia seca de malezas por metro cuadrado, se hizo

en cada una de las repeticiones de cada tratamiento.

Costo de tratamzentos- se hizg en base a la mano de obra utilizada toman

'do en cuenta el ntmero de Jjornales trabajados, esto en lo que respecta a

las limpias manualess en lo corfespondiente a 1a aplicacidén de herbici-
das, se tomd en cuenta el costo de la aplicacién, asi como el costo de .
la ¢antidad de producto quimico utilizado, '

l’ﬁlMan,
’._-_ Bidtin, ""“'"‘Wﬂm

trea Caggf.'
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9, Anflisis de la informacion®
A) rendimiento en tm/ha de la zanahoria, y a la biomasa de malezas
se les realizd un andlisis de varianza y tukey respectivamente, También

ge realizd un anadlisis econdmico para cada tratamiento,




- VII, RESULTADOS Y DISCUSION

Para la variable rendimiento en Tm/Ha._se prqcedié a tomar el ren-

dimiento de cada parcela neta, luego con estos datos se realizérel.ané-

lisis de variapza que dié el siguiente resultado:

Cuadro 1, Analisis de varianza del rendimiento en tm/ha en

él cultivo de la zanahoria; bajo diferentes tra- - -

. 1 ‘ N : : ) :
[ q tamientos en el periodo de interferencia, - E
j! ' 1 i ) . _ -
H
| i
ﬂ F.V, G.L. S.C,' C;M{' F.C. . Significancia
' - - . - V - . V T— - . -
B_loques 3 ‘ 1 1. 27 : | mmeee- 7:‘_.--'-- ) : :_-------
Tratamientos .5  1922.61 384,52  265.88 0.0001 ** -
Error . 15 21,69 1.5
Total 23 . 1955.57

CV. = b,5267

El coeficiente de variacién nos indica que durante la realizacién

del travajo se aplicd un manejo adecuado,

Seglin los resultados del andlisis hubo significancia entre tratamien

M

ff% t?s, por lo que se prpcedié a hacerfuna prueba de Tukey, cuyos resultae-
o i S .
- g;i - dos aparecen en el cuadro 2,

o
;.-

'
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Cuadro 2, Prueba de Tukey para rendimiento de zanahoria en
- tm/ha.
Tratamiento x tm/ha, Presentacidn
\ linuron ' 33,97 | a
N Agricultor _
(3 limpias) 32,45 ab
t metribuzin 31,08
i 2 limpias 29,77
L 1 limpia 24 42 e
; Testigo
o1

Absolute 7,70 d

-

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede deecir, que esta-
dis%icamente los tratamientos 4 (linuron} y 2 (3 limpias) son iguales,
encontrandose una ligera superioridad del tratamiento 4 con respecto al

v
23 estos 2 tratamientos son lo que proporcionan los mas altos‘rendimiqg

tos, 4

Un segundo grupo estd formado por los tratamientos 6 (metribuzin)
vy 5 (2 limpias), los cuales son estadisticamente iguales y presentaron

rendimientos un poco inferiores a los tratamientos 4 y 2,

? En tercer lugar aparece el tratamiento 3 ( 1 limpia al inicio del

- perfodo critico ), y por Gltimo el testigo absoluto ( con malezas todo

el tiempo ), el cudl presenta el mis bajo rendimiento de todos.
™ . .

4

[ . - . P ' 2 . > P

 Tambien se hizo un analisis de Biomasa/m® en gramos de materia se-
* rs .

ca en cada repeticicn de cada tratamiento v el resultadeo del andeva se

muestra en el cuadro 3,
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Cuadro 3, . dnalisis de varianza para la Biomasa de malezas

por metro cuadrado en grs. de materia seca.:

F.V, G.Le S.C, * C.M. P.C. Significancia
A\ ’ .
Bloques 3 T BT cmewen | emeeee weeee- -
\ Tratamientos 5 918, 34 183.67 116,02 0,0001 *
1 Error 15 23,75 1.58
Total 23 gkg,56
* .
i Covc = 10;7)463

El coeficiente de variacidn nos muestra que durante la realizacion

del trabajo se aplico un manejo adecuado,
]

]
En éste andlisis de varianza también ge encontraron diferenciag --
significativas entre trstamientos, por lo cudl se realizd la prueba de

Tukey para los tratamientos y su resultado se presenta en el cuadro 4._

Prueba de tukey para Biomasa de malezas por metro
cuadrado en gramos de materia seca,

Tratamiento X Presentacion
Testigo absoluto 24,80 a
1l limpia 13,25 b
2 limpias 9.20 ' )
metribuzin 8,22 ¢
3 limpias 7.55 ¢
linuren 722 ¢
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Los resultados de la prueba indicaron que en el tratamiento con ma-
lezas todo el tiempo { testigo zbsoluto ), existe la mayor cantidad de
biomasa por metro cuadrado, y en los demés tratamientos que son todos es

dtadisticamente iguales a excepecidn del tratamiento 3 ( Limpia al inicio
"del periodo eritico ), presentan menor cantidad de biomasa, debido a ==

que en ellos se realizaron tareas de control de malezas,

*»

A continuacidn se presentan algunas gréficas que nos ilustran de me

Jjor manera los resultados anteriores,

De acuerdo a la grafica 1 los tratamientos que tienen mayores rendi

mientos en Tm/ha, son el 4 (linuron) y el 2 (testigo del agricultor),

Fn la grafica 2 el que tiene una mayor cantidad de Biomasa por me=
tro éuadrado en gramos de materia seca de malezas, eg el tratamiento 1
( testigo absoluto ), observandose una marcada diferencia entre &ste ¥
el resto’ en segundo lugar, en este caso aparece el tratamiento 3 am-
7( 1 limpia al inieio del periodo eritico ), y por dltimo los demds tie-
nen una cantidad semejante de biomasa en grs., de materia seca por me-

tro cuadrado.




CRAFICA 1

INTO DE ZANAHORIA EN TON/HA
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TRATAMENTOS

T AB= Testigo absoluto, T AG = Testigo agricultor. 1 L = una limpia

LIN = linuron. 2L = 2 limpias, METR= metribuzin
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GRAFICA 2

MATERIA SECA EN GRS/M2
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T AB= Testigo absoluto, T AiCG= Testigo agricultor. 1 L = una limpia
LIN = linuron, 2 L = 2 limpias, METR= metribuzin




De acuerdo 2l andlisis de correlacion, se indica que hay una alta
relagidn entre la variable Biomasa y Réndimiento, ya que "r" es igual a

- 0,9968,

. 41 hacer el anflisis de regresién se encontrd que el modelo lineal
dajcomo resultado un r cuadrado de 0,9972, lo que indica que el menciona
dolmodelo es adecuado para explicar ia relacidn entre las mencionadas =

]
variables, El modelo resultante est

1

y = B3,48 - 1,44 X

LI

Rendimiento.

<,
LN R

e
[l

Biomasa, )

Estc indica que a menor cantidad de Biomasa existird mayor rendimien

to y viceversa ( Ver grafica 3 ),
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Cuadro 5, Valores de importancia de las principales malezas,

en los 3 muestreos realizados { %0, 61, y 87 dfas ),

después de sembrado el cultivo.

ESPECTE FAMILIA NOMBRE 0 61 87 %
e e 3 T
Cyperus sp. Cyperaceae Coyolillo 90,87 S7.30 84,02 77,40
Oxalls sp. Qxalidaceae Chicha
fuerte 97,43 68,40 34,88 66,90
Sporobolus sp. Gramineae Socapasto 40,50 45,35 46,07 43,97
Bidens pilosa L, Compositae +  Mozote 48,25 38,02 41,00 42,42
Caliptocarpus sp. Compositae Cachito hh,15 U6,75 28.61 39,83
- .
‘Commelina erecta Lo Commelinaceae Hierba de
t pollo 24,33 26.50 23,05 24,63
Solanum sp, Selanaceae Vuelvete
= loco 30,00 29,11 7.85 22,3
Euphorbia hirta L, Euphorbiaceae Golondrina 15,12 21,52 5,75 14,13

'
"

cir lo siguiente?

De acuerdo a los resultados observados en el cuadro 5 se puede de-

Las malezas més importantes en el primer muestreo ( a los 30 dias
del ciclo del cultive ) fueron:
te ( Oxalis sp. )} y Mozote ( Bidens pilosa L. ),

Coyolillo ( Cyperus sp. ), Chicha fuer




En el segundo muestrec ( a los 61 dfas del cicle del cultivo) se’
observd una disminucidn en el valor de importéncia de Oxalis 8p, y ===
Cyperus sp., y esto debido a que en éste momento ya se nabian llevado
a cabo las prdcticas destingdas a cada unc de los tratamientosi la ter-

cer malezs en imgortancia en éste muestreo fué el cachito (Caliptocarpus sp.).

bl

En el tercer muestreo ( a los 87 dfas del ciclo del cultivo ) las
malezas mas imporﬁantes fueron: Coyolille ( Cyperus sp. )y Socabasto=
( Sporobolus sp. ) y Chicha fuerte { Oxalis sp. ).

En general las prinéipales malezas encontradas en su orden de ig

portancia son las siguientes! Cyperus sp., Oxalis sp., y Sporobolus sp, '




Cuadro 6, Andlisis Econdmico.

- I S » - o AR e, y —
Egﬁéﬁégﬁa Precio unitario Mano de obra Produccion
No. Tratamiento herbicida por ha. (§) Total Q/ha. Ton/ ha,
»

1 Testigo ab~ ' :

soluto waemmesme  eeecmemsem—e— —eeee———— B 770
2 Testigo

agricultor — eeememmee cemmeca——m— 211,20 * . 211.20 32,45
3 1 Limpia = = ~m—c;ema- - ——————— 70.40 * 7%.110 24,42
Y linuron 2.5 Kg. 65.30/Kg. 9.60 172.85 335.97
5 2 Limpias mmemmamee | cmmecmc————e- 140,80 * 140,80 - 29.77
6 metribuzin 0.6 Lt. 91.00/Lt, 9.60 64,20 31,08
* 22 Jornales/ limpia a Q. 3.20 el jornal,




Ingreso total
( 9. 300,00/ton. )

Ingreso total menos
costo de control

Relacidn ingreso
Control/ sin control

2,310,00
9,735.00
75326.00
10,191,00
8,931.00
9,324,00

2,310,00
9,523,80
7+255.,60
10,018,15
8,790.20

9,259.80

4,12
3.1

4 3y
3,80

4,01




Andlisis Econdmicos?

En el cuadro 6 aparecen los costos de todos los tratamientos eva-
luados, Ah{ se puede ver claramente que es conveniente realizar el =

control de malezas con cualquiera de los tratamientos usados,

3in embargo los éue ofrecen una mayor relacidén de ingreso utilizan
do; control/ ingreso sin control de malezas, son’'los tratamientos 4 { 1i
nuron ), 2 ( testigo del &gricultor= ‘uﬁilizando;} limpias ) y el 6 (me
tr;buzin): los que muestran mis de 4 vedes de ingreso que el testigo -

absoluto,
Sin embargo también hay gue tomar en cuenta la disponibilidad de
mano de obra la cudl en determinado momento puede ser un factor crfti-

co en el desarrollo de labores agricolas importantes como lo es el con

trol de malegzas,

% Si este fuera el caso los herbicidas ofrecen una buena solucidn -

al problema,




-

VIII, CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados anteriores se concluye lo siguiente!

e e P

1. Los tratamientos que lograron los mejores rendimientos fueron el 4 (11
2urqn ), €1 2 { 3 limpias ) y el 6 { metribuzin }+ esto debido a que e-

liminaron la mayor cantidad de malezas ¥ vor lo tanto disminuyeron la

i )
influencia de estas sobre el cultivo,

*

2. Los tratam{%ntos antes mencionados, también fueron los que obtuvieron

los mejores resultados econdmicos.

' Wree.,

. b o Brag,




IX. RECOMENDACION

ge recomienda el uso del herbicida linuren ya que €S el més econé
mico y mas efectivo o bien la realizgeion de 3 limpias manuales, que. =
es el tratamiento que ocupd el segundo lugar en el estudio. Esto depen

derd de la disponibilidad de herbicida o de mano de obra.

BEiA Metviwn .,
R HLIIYE

- @
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XI. ANEXO




«h2-
Anexo 1,
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
PERIODO ' Junio !‘ Julio || Agosto Septiembre
\ : ' |

ACTIVIDADES

P .
- Preparacion y desin- ; ,
(feccidn del suelo EZ@E :

~ Siembra

&

. Pertilizacidn

Toma de datos de Valor

de Importancia ' oz 7 Ezq

Raleo

Aplicacidn de

Tratamientos




_h}_

Anexo 2, Rendimiento en tm/ha, de las unidades experimentales

netas,

TRATAMIENTOS BLOQUE I BLOQUE II BLOQUE III BLOQUE IV

Testigo

Absoluto S.6 6.9 C Ted 7.2
Testigo '
Agricultor 31,2 33,6 32,2 32.8
1 Limpia 26,1 25.9 . 22.3 23,4
linuron 33,7 34,8 34,3 3361
2 Limpias 20,1 3.4 29,5 28.1
metribuzin 29,5 33,2 30,6 21,0




Anexo 3, Biomasa de malezas en gf./h2
 TRATAMIENTOS ~ BLOQUE I  EBLOQUE IT  BLOQUE IIT  BLOGUE IV
Testigo
Absoluto 25.1 26.2 20,8 2701
Testigé .
Agricultor 8,2 7.5 7.6 6.9
1 Limpia 12,0 14,0 12,5 14,5
linuron 6.3 7.2 7.6 7.8
2 Limpias 9.5 9.1 8.9 9.3
metribuzin 9.0 7.8 7.6 8,5
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