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"EVALUACION DE LA APLICACION COMBINADA DE OCHOQ FUNGICIDAS EN EL CONTROL DE I
Ascochita sp. EN EL CULTIVO DE LA ARVEJA CHINA"

EVALUATION OF EIGHT FUNGICIDES IN COMBINED APPLICATION TCO CONTROL Ascochita
sp. IN SNOW PEA CULTIVATION. -

RESUMEN

El presenté trabajo de investigacién se llevé a cabo en la estacidn ex-
perimental del ICTA, situada en la Alameda, Chimaltenango. Se utilizd un 4i
sefio de bloques al azar con cuatro.repeticiones y para el efecto se evalua--
ron Cinco programas, consistentes eh la utilizacién de mi3s de un producto -
quimico (fungicida), e intercalarlos en todo el ciclo del cultivo de la ar-

veja china para el control de la mancha oscura (Ascochita sp.) .

Los productos utilizados en cada programa fueron:

A i PP

Programa 1l: Carbendazin y Cobre Metdlico
Programa 2: Benomyl y Mancozeb

Programa 3: Dicloflunida y Propineb
Programa 4: Metiram e Hidréxido dé Cobre

Programa 5: Testigo (sin aplicacidn de fungicidas)

La estimacién del control de la mancha oscura por los programas, se nhi-
zo mediante la toma de quince diferentes lecturas en porcentaje (%), del a-

rea foliar dafiada durante todo el ciclo del cultiveo de la arveja china.

Para las variables estudiadas, el rendimiento en ten/ha, del total de
vainas aptas a exportar vy del total de vainas de rechazo se evalud en la co -
secha. A ambos se les aplicd andlisis de varianza y prueba de Tukey, reali
zando andlisis econdmico por medio de la Tasa Marginal de Retorno, obtenién

dose el programa mis rentable.

N
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Se obtuvo que el programa mas efectivo, es el nimero 2, donde se aplicd
Benomyl y Mancozeb preéentando una mayor eficiencia en el control de la man-
cha oscura en el cultivo de la arveja china y es el programa mds rentable sg
gin el anélisis_econémico. En cuanto a resistencia determinada en bhase al
pardmetro "r" (Tasa de crecimiento de la enfermedad), en el cultivo de la ar
veja china, mostrd que el programa 2, fue el menos susceptible al ataque de

la mancha dscura.
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I. INTRODUCCION

La arveja china (Pisum sativum L.), se ha constituldo en un cultivo de

mucha impo;tancia para Guatemala a partir‘de 1980. Ha generado divisas, -~
fuentes de trabajo y constituy&ndose en una alternativa econémicoa para los
hogares del altiplano. |

Durante el primer semestre de 1985, se registrd una exportacidn de: -
23,980 bultos, cuyo peso bruto en kilos fue de 143917.00, con lo cual se ob
tuve un monto de US$ 106621.75 (11).

El cultivo se desarrolla en el altiplano central, espgcialmente en los
departamentos de Sacatepéquez y Chimaltenango, schresalen en produceidn los
muni.cipios de Santiago Sacatepéquez, Parramos y Patzicia en donde existen -
condiciones adecuadas para el cultivo. La arveja china necesita de un cli-
ma fresco, pero sin demasiada lluvia y no se adapta a zonas medias y bajas

en los trdpicos.

La produccifn de arveja china se ve afectada por la enfermedad conoci-
da como mancha oscura {Ascochita sp.), de la arveja china y dada la impor--
tancia que el cultivo ha adquirido en la regidén, hace que los agricultores
apliquen grandes cantidades de fungicidas; tres veces por semana en la &po-
ca lluviosa y dos veces por semana en la &poca seca, ello ocasiona grandes
gastos y los porcentajes de residpalidad de ciertos productos quimicos han
llevade a la cancelacién de ciertos contratos de exportacifn, especialmente
pof las exigencias impuestas en lo referente a normas de calidad por la A-

gencia de Proteccidn Ambiental de los Estados Unidos (EPA).

' Los efectos de la enfermedad son tan severos que en la estacidn lluvio
sa, la produccidn, calidad del producto y la extensidn cultivada se reducen

ostensiblemente.

En la é&poca seca los dafios que oecasiona la mancha oscura son menos se-

“

veros a causa del clima.

13
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" .



El presente trabajo evallia programas guimicos para el control de la man #

cha oscura, asi como estudiar el desarrollo de la enfermedad.




IT. JUSTIFICACIOHNR

‘Los danos cocasionados por la mancha oscura (Ascochita sp.), son severos

por lo que se llevan a cabo muchas aplicaciones de productos quimicos, lo -
que causa contaminacidén del ambiente, resistencia del cultivo a ciertos pro-

ductos, residualidad, eleva los costos y destruccién de la fauna benéfica.

La investigacidn es de tal importancia, puesto que se trata de un culti
vo que representa una alternativa econdmica para los agricultores del alti--
plano, por ser un producto de exportacién que genera divisas y fuentes de -

trabajo para el pais.

Desde hace varios afios los costos de los productos quimicos se han in-
crementado. Al ser utilizados durante la produccidn, suben el valor cde los
‘ productos agricolas haciéndose necesario reducir las aplicaciones de fungici

das y utilizar un mejor control del agente patdgeno.

Desde el punto de vista alimenticio, la dieta de la gente en las zonas
tropicales del mundo, normalmente es baja en hortalizas y frutas, B2Rungue -
las carnes, mariscos, leche, granos bésicos, como fuente de alimento, tie--
nen un valor nutritivo Sﬁperior al de las hortalizas v frutas, se reccmien-

da el consumo de estos vegetales por lo sigulente:

. a. Alto contenido de vitaminas;
b. Regular la digestidn intestinal; y

c. Ser baratos.

m:umum.,.

Bidftetecs ¢ cairgl




IXI. HIPOTESTIS

Todos los programas quimicos a evaluar controlan efectivamente
la mancha oscura (Ascochita sp.), en el cultivo de la arveja -

china.
Los programas quimicos controlan con diferente eficiencia la -

mancha oscura de la vaina y ésto afecta la produccidn comer---

cial.
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Iv. OBJETIVOS

Encontrar al menos un programa quimico para el control de la
mancha oscura que represente ventajas y aceptacién a los pro-

ductores desde el punto de vista econdmico.

Evaluar los diferentes programas quimicos y su efecto sobre la

mancha oscura.




V. REVISION DE LITERATURA

EPIFITIOLOGIA Y EFECTOS DEL AMBIENTE

Epifitia: es el -desarrcllo extensivo y mds o menos severo de una enfer

‘medad en una poblacifn de plantas (10}.

Epifitiologia: es el estudio del desarrollo y de 1la diseminacién de -
las enfermedades en poblaciones de plantas y de las condiciones ambien

tales que regulan estos procesos (10).

El conocimiento de la epifitiologia de una enfermedad, permite predecir
su severidad bajo determinadas céndiciones; como lo es la cantidad y -
distribucidn del indculo primario, el tiempo que requiere la infeccidn,
la capacidad reproductiva del patdgeno, la distancia y €l medic de di-
seminacidn del indculo, la reaccidn del hospedante, la distribucidn es
pacial del hospedante, la abundancia, movilidad y distribucidn del vec
tor y particularmente la influencia siempre presente del estado del -
tiempo, Y del clima sobre el patdgeno y el hospedante, asi como las re

laciones entre estos dos {(ltimos. (10).

La severidad de una enfermedad depende de la cantidad de tejido afecta
do por cada infeccifn individual, ‘la rapidez con que tal infeccién se
desarrolla,.y la frecuencia con que se repita, en cada planta y en las

plantas vecinas (10).

El desarrollo de la enfermedad en cada planta puede afectar desde ape-
nas unas pocas cé€lulas, hasta la planta entera, puede tardar de pocos
dfas a varios meses entre penetracidn y produccién de inbculo secunda-

rio, entre mis extensiva y rdpida la enfermedad més danina es a la --

- planta individuail,

adn asf, este ciclo individual no tendrd gran importancia agricola si

" no se repitiera con cierta frecuencia, en especial si las lesiones son

pequefias pero también en el caso de las infecciones extensivas o sisté




micas. La severidad e importancia de la enfermedad también depende de }

la intensidad con que se reinicie en cada nueva siembra (10).

1.1 Ciclos de la enfermedad:

El desarrollo de una enfermedad depende de la presencia de sufi--
ciente inbculo, de suficiente tejido del hospedante y de condicio
nes ambientales favorables. -Mientras las tres condiciones se su-
ceden se dan nuevas infecciones, con mayor o menor frecuencia; s

to es lo gue se denomina ciclo secundaric (10).

En las épocas en que falta el hospedante o las condiciones adecug
das, el patdgeno entra en una etapa pasiva, que sirve como prepa-
racién a un nuevo ciclo de actividad y que se denomina ciclo pri-

mario (10).

2. INFLUENCIA DEL CLIMA ¥ DEL ESTADO DEL TIEMPO SOBRE LAS ENFERMEDADES

El clima determina si en cierta ubicacién un organismo patégenc podrad

prosperar o sobrevivir en circunstancias normales. El clima constitu-

ye un indicador importante de los limites probables a la extensidn de
- un patégeno y del potencial destruttivo de un patdgeno gque se introdu-
jo recientemente en una localidad. Las variaciones de clima pueden a-
fectar la gravedad de las enférmedades o sucitar nuevos problemas pato

lagicos (2).

El estado del tiempo determina si una relacifin hospedante patdgeno se
transformard en enfermedad. El estado del tiempo afecta directamente

el curso del brote de una enfermedad.

Las enfermedades bidticas de las plantas resulta de interacciones suma
mente complicadas entre dos' organismos vivos, por lo menos el hospedan

te y el patdgeno, y a veces estd involucrado un tercer agente, por e-

Jemplo un vector (2).




Cualquiera de estos organismos, o.quizds todos, pueden mostrar una ele

vada sensibilidad a determinadas condiciones del tiempo.

Los elementos del estado del tiempo que influyen particularmente en -~

las enfermedades son la luz, la témperatura, humedad en sus diversas -
manifestaciones (como‘lluvia, contenido de humedad, neblina y rocio},

circulacién del aire, evaporacidn, radiacidn y presidn atmosférica. -
Debido a las interacciones entre estos eiementos, resulta diffcil ais-

lar el efecto de algln factor en particular (2).

Se ha prestadc atencifn especial a las relaciones de la temperatura y
humedad con los brotes de las enfermedades en parte quizds porque eé;
tos factores son los mis ficiles de medir, pero seguramente también por
que constituyen factores fundamentales que limitan el comportamiento de
los agentes patégenos. Imponen limitaciones criticas por la razén fun-
damental de que la humedad adecuada y las temperaturas tolerables son

elementos indispensables para todas las formas de vida (2).
Entre los principales factores ambientales tenemos:

2.1 Humedad:

Los patdgenos que causan enfermedades de las partes aBreas pueden

dividirse en cuatro grupos:

2.1.1 Los que requieren lluvia seguida de alta humedad relativa
y de una capa de agua que persiste sobre las hojas, tanto
para la produccidn de indculo como para la diseminacidn y
penetracidén, Se incluyen aqul los hongos, cuyas esporas

forman masas mucilaginosas (tipo Phoma o Colletotrichum),

v la mayoria de bacterias foliares (10)}.

Aquellos cuyo indculo puede producirse y diseminarse con -
solo gue haya condiciénes de muy alta humedad relativa -~

(sin necesidad de agua liguida), pero que necesita de una




pelicula de agua sobre el hospedante para poder germinar ¥

penetrar, en este grupo, estan los hongoézdel tipo de los

mildius y varias especies de Phytopthora, Pyricularia y Cer-

cospora {10)}.

Légicamente, las enfermedades causadas por patégenos de es-
tos-dos primerqé grupos son mas severas cuando se presentan
condiciones que prolongan el periddo durante el cual las ho
jas permanecen mojadas; ésto sucede cuando la humedad del -
aire se mantiene muy alta,'no hay viento el follaje es com-

pacto o las hojas estin muy cerca del suelo hiimedo.

2.1.3 Los hongos gue pueden esporular y diseminarse en seco y re-
quieren solo un pericdo corto de alta humedad relativa (sin
pelicula de agua) para germinar o penetrar. Tipicos de es-
tos grupos tenemos royas (estado uredinal). Ciertos carbo-

nos y varios hongos imperfectos comeo Alternaria y Helmintos-

»

porium (10). '

2.1.4 Algunos patdgenos gque no requieren alta humedad en ninguna -
fase de su ciclo para causar epifitias severas como sucede -
con las cenicillas, gque en general son mis severas en Epocas

secas.

2.2 Temperatura:

El efecto de la temperatura en las enfermedades de la parte aérea
es muy variable y dificilmente se podrian establecer categorfas, -
va que cada enfermedad tiene sus requisitos individuales de tempe-
ratura a veces muy estrictor, otros muy amplios. Ademss, muchos -
patdgenos necesitan cierta temperatura para diseminarse, germinar
y penetrar y otra distinta para el desarrollo de la enfermedad. -
La temperatura afecta al mismo tiempo la actividad del patdgeno y

la reaccién del hospedante. En general las enfermedades virales,
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son las que responden marcadamente a las variaciones de temperatg 4

ra (lO)i

ENFERMEDADES POR Ascochita

Hay tres enfermedades de arveja de huerta estrechamente emparentadas,

producidas por un ndmero correspondiente de especies de Ascochita. U-

no de estos patdgenos tiene un estado perfecto que pertenece al género

Mycosphaerella, siendo un Ascomycgtb que produce una especie de tizén.

Otra especie Ascochita pisi Lib. produce las manchas de las hojas v -

vainas, la tercera Ascochita pinodella L.K. Jones. La Ascochita, per~

tenece a la clase de los Deuteromicetos (9).

Aunque una u otra de estas enfermedades se conocen en Europa hace si--

glos, la primera descripcidn técnica de uno de estos microorganismos -

fué_la de Libert, quien en 1830, describid Ascochita Pisi. La especie

proxima, Mycosphaerella pinoides fue descrita por Berkeley y Bloxam en

1841 como Sphaeria Einoi&es. La tercera especie Ascochita pinodella,

fue descrita por L;K. Jones-1927, Estas enfermedades se ven limitadas

en su desarrollo por los factores-ambientaies {19, 20)..

'Este es el caso de la Ascochita sp. molestia tipica de las regicnes al

tas con mds de 1500 m de altura, estas condiciones gue favorecen la en
fermedad, han aumentado en los Gltimos afios atacando principalmente a
cultivos ﬁrepadores ocasionando pérdidas totales cuande el ataque es -

prematuro o precoz (3).
Seglin Schawartz, citado por Ajquejay (1), y Sauthwood (19}, en Popayén
Colombia, la Ascochita reduce los rendimientos de cultivos arbustivos

enrun 43%.'

La Ascochita se presenta en muchas plantas nativas como las siguientes:

Sida, Ipomea, Lantana, Datura Physalis, Solanum y Asclepias, que actdan

como fuente natural de indculo (1, 15).
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Ascochita pisi Lib,:

Este hongo ocasiona el tizdn del chicharo.

Con frecuencia se asocia con otras especies de hongos del mismo gé

nero.

Los sfntomas iniciales aparecen en las hojas, son lesiones casi -
circulares, de color ceniza-oscuras a negras que al ir creciendo
van tomando una apariencia de un conjunto de circulos concéntricos
de tamafio variable (0.5 a 5 cm de diZmetro). Estas pequefias lesio
nes tambifn afectan tallos y vainas y conforme se van agrandando,

se tornan pardas.

En las vainas, tales lesiones se van hundiendo y en los talles apa-
recen alargadas de color negro. Cuando las lesiones se unen se pue
den ver picnidios negros del tamafio de una aguja. Cuando ocurren -
epifitias severas se observa una caida prematura de hojas (5, 9, --

19).,

Tizén por Mycosphaerella:

En las hojas aparecen pequefias manchas pilirpuras que permanecen asf
sin margenes definidos o bien puede aumentar sobre unos 6 mm de -
didmetro, volviéndose pardas o negras adquiriendo mirgenes defini-
dos y a menudo cierta apariencia en zonas. Las hojas afectadas pue
den morir secfindose y pegindose al tallo, dando a la parte enferma
de la planta un llamativo aspecto de heno de legumbre ya curado. -
Las lesiones del tallo son de color parecido, pero alargadas (mds o
menos 1 cm), a menudo extendiéndose hacia arriba y hacia abajo é -

partir del punto d¢ unidn del pecioclo de una hoja enferma.

Las lesiones del tallo pueden fusionarse, dando a toda la parte in

fectada del mismo un tinte negro azulado.




Cuando en varias partes’flérales apafécen péqueﬁas lesiones como
puntas de aguja, casi siempre sique la cafda del capullb. Si el
ambiente es muy fqvorable,fié_parte inféctada de las vainés no ma
dura puede arrugar las paxedegly restarles_galidéd:para el merca-
" do de conservas, la semilla?ihféctada nb.bﬁede méstfar sintomas,
6 bien presentar varios grados de arrugaﬁiento'y decoloracidn. -
Las lesiones del tallo pueden éxtenderse a un punt6 sobre la 1f--

nea del suelo y pueden matar a las plantas jSvenes (2, 4, 20).

Estas especies producen picnidios en el huesped y en el cultivo -
purc. Las picnosporas son todas hialinas tipicamente bicelulares.
Las dimensiones de las picnosporas en los cultivos de patata-dex-

trosa-agar, segfin Hare y Walker son como sigue: Mycosphaerella --

pinoides, 4.5 x 12.3 u, Ascochita pinodella 3.7 X 7.8 u, Ascochi-

ta pisi 4.2 x 13.9 u.

Las picnosporas de M. pinoides y g} pinodella son de forma muy pa

recida, se diferencian en el tamafio., ILa A. pisi difiere de M.pi-
noides en la forma, siendo ligeramente mas estréchas y alargadas.
Estas especies tienen distinfos tipos de crecimiento en pafata—dex—
trosa-agar (8, 20).

En un cultivo puro, los perif;cioé se desarrollan mis ripidamente

y abundantemente a 16°C muy poco a 21°C y por encima. Son tan
abundantes a 4.8 y 12°C, pero su desarrollo se efect@ia mis lenta-

mente (20).

En un estudioc de la infeccién (ciclo), en Wiscounsin,.se encontrd

que los picnidios maduros y las picnosporas que invernan en la'pg
ja de la arveja a la intemperie no eran viables por mis tiempo en
la ﬁrimavera, pero los nuevos cuerpos fructiferos de ambos tipos
se desarrollaban prontamente proporcionando una inoculacidn para

la infeccidén primaria.

Las picnosporas, para la descarga vy diseminacién, dependen del a-
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gua. Los peritecios reqguieren para la maduracidn un periodo mis ]
largo y en los estados del Norte corrientemente empiezan a descar

gar las ascosporas a principios de junio.

Cuando los peritecios absorbén égua las ascosporas se descargan a
través del ostiolo hasta una distancia de 2 & 3 mm desde donde -
las corrientes del aire las transportan 400 m. Por tanto, son -
las causantes de una diseminacidn mucho més amplia que la realiza
da por las picnosporas. Los picnidios y los peritecios se produ-
cen en toda la estacidn del cultivo y después de la recoleccidn -

en los rastrojos de la arveja y en las plantas expontdneas.

En las plantas hospedantes los peritecios se forman en mds amplios
limites de temperatura que en el cultivo y ésta no tiene aparente

efecto scbre la extensidn y proporcidn de descarga.

Por consiguiente, el factor ambiental mis importante durante la es
tacidén de cultivo es la humedad. Se requiere para la descarga de

esporas, para la penetracién (9).

MEDIOS DE LUCHA

Existen procedimientos de gran eficacia. El primerc es eliminar la ino

culacién transportada por -la semilla (9).

Esto se puede realizar en una gran extensién, produciendo semilla en re
giones de poca lluvia durante la estacidn del cultivo. El segundo pro-
cedimiento es eliminar el organismo en las plantas invernantes afecta--
das, como lo que se hace en Guatemala que es eliminar mediante la guema
del desecho. Este hongo no es habitante del suelo y no sobrevive des--
pués-que la materia vegetal se ha descompuesto completamente. Puede -
ser eliminado mediante una rotacidn de 3 & 4 afios. Ademis es seleccio-

-

nar campos que estén a 200 m & mis distancia de los sembrados en la es-

tacidn anterior, con el fin de evitar ascosporas transportadas por el

R




viento procedentes de rastrojos infestados gque todavia pueden encontrar

se en el suelo en la estacidn de la prdxima cosecha. Los desechos pro-
cedentes de los restos de plantaciones de arveja donde se cultivan la
arveja seca de los montones ensilados en los lugares donde se cultiva -
arveja china para conservar, es una fuente de indculo que debe eliminar
se prontamente. A pesar qué el tratamiento de la semilla de 1la arveja
con protectores tiene algiin valor para impedir el reblandecimiento de
preemergencia, tiene muy poco o ninguno en la lucha contra la inocula--
cidn transportada por semilla de los 3 patdgenos. Otra forma de con--
trol es utilizar fungicidas preventivamente (Captafol, Clorotalonil), -

otros productos recomendados son Benomil, Zineb (10).

EL CULTIVO DE LA ARVEJA

5.1 Generalidades:

Es una leguminosa originaria de algunas regiones del Mediterrinso
y del Africa Oriental, que es cultivada por la produccién de semi
l1la de consumo, ya sea secas o frescas o con ciscara o sin ella.

Botanicamente su nombre cientifico es Pisum sativum L. y el tipo

de arveja con vainas comestibles se identifica como Pisum sativum

saccharatum (8).

La arveja difiere del frijol en gue sus tallos son huecos y sus ho
jas pinnaticompuestas con uno, dos o tres pares de foliolos con un
zarcillo terminal, las flores son sencillas y nacen en pares sobre
pediinculos pargos; las ramas no presentan constricciones y las semi

llas son redondas, lisas, orugosas cuando esti seca (8).

5.2 C(Clima y Terrenoc:

Es una planta resistente al clima frio y poco resistente a la se--

quia, que vegeta bien en clima templado-caliente, himedo y se a-

a

dapta a diversos terrenos, con preferencia en aquellos de media -




5.3

5.4

constitucidn tendientes a los sueltos, arenosos, mientras haye*de

las estructuras compactas.

La arveja, en inglés.Garden Pea y en francés Potit Pois, es una -
planta que su Sptima térmica se sitla entre 10-20°C. Se puede -
cultivar f&cilmente por encima de los 1000 m de altura y entre -

2000 y 3000 m de altura en Uganda, Africa, se practican cultivos

tradicionales de Pisum sativum var. arvense para semillas secas -
las vainas tiernas de la arveja considerada como mejor adaptada a

las temperaturas elevadas (13).

Una variedad de este tipo, resistente al Cidieo {principal enferme

dad de Pisum sativum a elevada temperatura), seleccionada por la

Universidad de Hawai bajo el nombre de Manoa Sugar ha dado muy -
buenos resultados en Guadélupe, a temperaturas que varian entre -
19 y 29°C (o sea 9°C mas que en las condicicneé consideradas ccmo
Optimas para la arveja) mientras qué las variedades francesas de
vaina tierna "Carouby de Mussane", "Trés-ﬂatif a large cosse" vy
Tres Hatif 40 Jours" sdlo tenian una vegetacidn raquitica ¥y una -

produccidn muy pequefia con "Manoca Sugar"” se han obtenido 7 kg/10

2 , . . :
‘m de vainas frescas. La arveja no es volable y se engancha a -

&+

sus soportes mediante zarcillos trifurcados que aparecen en el ex

tremo de la hoja (8, 13).

Fertilizacidn:

Se tiene que enriquecer_el'terreno con las siguientes cantidadss

de fertilizantes/ha:

65 kg N 20 kg anhidrido carbénico y 40 kg de dxido de potasio.

Preparacidn del terrenoc:

El terreno destinado al cultive deberi ser bien labrado v abonado
con estiércol deshidratado; mejor si se mezcla con 3-4 qg de per-

fosfato mineral, ademds se necesitard asegurar el facil escurri--

mu::ummun.mmsum
Bidlintag, Ceateg)
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miento del agua.

5.5 Siembra:

- las siembras se efectilan de octubre a junio, segin la localidad y
la variedad empleada, las siembras se hacen en filas simples o -

bien dobles {adosadas).

La semilla ser3i enterrada 4-5 cm y suficientemente irrigada, te--
niendo presente que.las semillas redondas y lisas por su mayor-re
sistencia al frfo, son las mds apropiadas para los cultivos vera-

no-primaverales.

La cantidad de semilla empleada, segiin la variedad y la distancia,

oscilard de 10 kg a un maximo de 16 kg/ha.

-

La siembra serad precedida de una fertilizacidn mineral mediante la
suministracidn de un ternario de una elevada accidn fosfopotdsica

(8, 13).

5.6 Cuidados del cultivo:

. Conviene comenzar ayudando a la germinacidn de las semillas con u-
na moderada irrigacidn e intervenir sistemdticamente contra las -~
hierbas infestantes. A esta dltima operacién se podrd hacer fren-
te ya sea con intervencién meclnica o con tratamientos quimicos.
Para estos {iltimos serin preferibles productos a base de compues-
tos hormonales (2, 4DB), derivados uréicos (Linurén Triazinicos -~
{(prometrin), nitro derivados (Tok, DNBP), diclorobenzoicos (Amiben)
carbamdticos (IPC, CDEG) o también aceites minerales inodoros, se-
ra necesario renunciar al empledc de los-derivados de la triazina en
los terrenos turbosos y los fuertemente fertilizados (8).

cuando las plantas hayan alcanzado cerca de los 7-10 cm se interven

dr3d con el abono de cobertura para ayudarles en su desarrollo. E1

coi/ee
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fertilizante deberd ser enterrado con una ligera escardadura gue

se repetird cuando las plantas hayan alcanzado los 15 cm de desa-

rrollo.,

La variedad trepadora serd provista de apropiados soportes de le-

fia o cafa. La irrigacidn serd practicada con moderacidn en los -

casos de sequia persistente., No deberin abandonarse los tratamien

tos fitosanitarios que se practican empleando carbamatos, mejor -

si estdn mezclados con fos-orgidnicos (Malathidn, Metil-paratidn, -

etc.)

Contra ataque de moscas (Pﬁytomiza, albiceps) y P. atricoreis, del

triple (Kakotrip robustus), del gusanc (Laspeyresia nigricana), de

la mosca de las agallas (Contarinia pisi), y de los gorgojos (Bru-

chus pisorom, B. rufimanus).

Los patdgenos de plantas, tales como el mildiu velloso Peronospora,

el tizdn Mycosphaerella pinoidesy la roya Uromyces pisi, serédn con

trolades tanto para prever como para curar los dafios que causan, -

con ditio-carbamatos tales como Zineb, Sirdn, Maneb, en tanto que

el mal blanco mildiu polvoriento Erysiphe poligoni, serd combatido

con productos a base de dinitril-fenil-crotonatos del tipo Karatha-

ne. (12, 13).

La tabla que sigue muestra sus composiciones en elementos nutriti--

vos digeribles y crudos de la arveja china.

COMPOSICION QUIMICA

Agua

Cenizas

Elementos nutritivos
‘Sust. Albuminoides
Celulosa

Extracto nitrogenado

Lipidos

T

POR CIENTO

16.0
4.5
Crudos
5.6
38.0
34.0°
1.0

POR CIENTO

Digeribles
2.9
33.4
0.5

“3
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J VI. METODOLOGIA

1. AREA EXPERIMENTAL

1.1 Localizacién y Caracteristicas:

- El estudio experimental se llevd a cabo en la Alameda, localidad
del departamentoc de Chimaltenango, en el Centro de Produccidn e
Investigacién Agricola ‘del Instituto de Ciencia y Tecnologia Egri

colas -ICTA-.

Dicho centro estd en la cabecera municipal de Chimaltenango, a 57

km de la capital y a 4 km de dicha cabecera.
Geograficamente se ubica entre las coordenadas 14°38' Latitud Nor
te, 90°48' Longitud Oeste de Greenwich con altitud de 1766 msnm

(7.

La zona ecolégica del sitio corresponde a la zona de bosque hiime-

| —

do subtropical, con una temperatura maxima promedioc'anual de 22°C
y una minima promedio anual de 9°C.. La precipitacién pluvial a-
nual media es de 1049 mm, distribuidos en los meses de mayo a oc-

-

tubre principalmente.

Simmons (18}, indica que los suelos del drea corresponden a la se
rie de suelos Tecpan que se ubican en el grupo de suelos de la al
tiplanicie central, del subgrupo A, los cuales poseen las siguien

tes caracteristicas:

a. Material madre ceniza volcidnica de color claro:

b. Relieve casi plano ondulado;

¢. Drenaje interno bueno;
d. Suelo superficial color café oscuro;
e. Sub-suelo color café amarillento;

f. Textura y consistencia franco a arencso friable espesor apro-

i o W
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ximado de 30 a 50 cm (suele superficial};
g. Relieverdomiﬁante 1-5%; .
h. Drenaje a través del suelo rapido;
i. Capacidad de abastecimiento de humedad reqular;
j- Problemas especiales en el manejo del suelo mantenimiento de

! la fertilidad (18).

2. MATERIAL EXPERIMENTAL

Semilla de arveja china, Mamoth Melthing Sugar

Para el control de la enfermedad se evaluaron cinco programas, cua ;
tro programas quimicos y un testigo. La seleccién de estos'progrg
mas se bas® en los siguientes: a) productos aceptados por la agen-
cia de proteccidén ambiental de los Estados Unidos (EPA), por su ba

ja residualidad; b) productos utilizados en la regidn en el control
de la mancha oscura; y ¢) promover la introéuccién de nuevos pro--

ductos que controlen la mancha oscura en el cultive de la arveja - ‘

china (cuadro 1).
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Cuadro 1. Tratamientos consistentes en programas fitosanitarios a evaluar.

EPOCA DE APLICACION

FUNGICIDA DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA
PROGRAMA I
Carbendanzin 13 18 25
Cobre Metialico 3z 39 46 53 63
Caibendanzin 74 81 89
Cobre Metdlico 96 103
PROGRAMA II
Benomyl 13 18 25
Mancozeb 32 39 46 53 63
Benomyl 74 81 89
Mancozeb 86 103
PROGRAMA IIT
Dicloflunida 1318 25
Propineb 32 39 46 53 63
Dicloflunida 74 81 89
Propineb 96 103
PROGRAMA IV
Metiram 13 18 25
Hidréxido de cobre 32 32 46 53 63
Metiram 74 8l 89
Hidroxido de cobre Se 103

PROGRAMA V

Testigo No se aplicd ningiin pro-
ducto guimico (Fungicida)

"

T
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Cuadro 2. ~ Cantidades de productos quimicos aplicados en el

arveja china.

o ot p— YT

Chimaltenango 1985.

cultivo de la

DOSIS INGREDIENTE

NOMBRE COMUN INGREDIENTE ACTIVO DOSIS COMERCIAL ACTIVO
Carbendanzin Ester metilico del &cido lH-bancimida-
. zol-2-il-carbdmico .75 1ts/ha 41.7%/1 1t

Cobre Met&lico Cobre metilico en forma sulfato, oxi-

cloruro y carbonate .45 kg/ha 21%/.45 kg
Benomyl Metil-1-{buticarbamoil) -2~-bendimida—

zolcarbamato) .4-.5 kg/ha 50%/1 kg
Mancozeb Mancozeb 1.5 kg/ha 80%/ 1 kg
Dicloflunida Dicloflunida 2.85 kg/ha 50%/800 gr
Propineb Zinc N,N-propileno-1,2 bis-{ditiocar-

bomato) 2 kg/ha 70%/1 kg

-

Metiram Folimero de tris aminozinc-etilenbis

{(ditiocarbamato) tetrahidro-1,2,4,7-

ditiadiazocin 3,8-diticna 1.5-2 kg/ha 80%/1 kg
Hidréxido de cobre Hidrdxido de eobre activado 2.5-5.25 kg/ha 21%/1 kg

e RN
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3. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

3.1

3.2

3.3

Para la realizacidn de este estudio se utilizd un disefioc de blogues
al azar con cinco tratamientos (programas), y cuatro repeticiones;

el tamano de la parcela bruta fue de 19.50 m2, se hicieron tres sur
cos de cinco m de largo. La parcela neta fue de 5.98 m2, dejando -

una distancia de 0.05 m y entre surcos 1.30 m {ver apéndice 1).

Modelo Estadistico:

El modelo estadistico utilizado fue el siguiente:

Yijk = U+ Ti + Bi + Eijk
Referencias:

U = Media general

Ti = El efecto del tratamiento
Ej = El efecto del bloque

Yijk = Error experimental

Variables a Evaluar:

~ Rendimiento en kg/ha:
a. Total de vainas de arveja china aptas a exportar;

b. Total de vainas de arveja china de recha=zo.

- 1Incidencia de la enfermedad; se efectuaron lecturas semanales,
tomando en cuenta la escala para lectura de enfermedades (ver

apéndice 2).

- Determinacién de la tasa de crecimiento del patdgeno (r). Pa-
ra el efecto se utilizd la ecuacidn de Van Der Plank, la cual
nos brinda informacién sobre la susceptibilidad o resistencia

de un cultivar a una enfermedad, dados los tiempos con sus res

pectivos dafios porcentuales y que a continuacidn se detalla (16)

e
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r = > In *2 1n *1 :
t2 tl l—x2 ' l—xl

r = Tasa de crecimiento del patdgeno

tl = Tiempo en que se hizo la primera lectura

t2 = Tiempo en.que se hizo la {ltima lectura

xl = Porcentaje de cuadro de dafio para la primera lectura

X, = Porcentaje de cuadro de dafic para la Qltima lectura.

ANALISIS DE DATOS

4.1 PAndlisis de varianza a los rendimientos en kg/ha:

a. Total de vainas de arveja china apfas a exportar;

b. Total de vainas de arveja china de rechazo.

4.2 Anadlisis econdmico a los rendimientos en kg/ha del total de vai-~

nas de arveja china aptas a exportar. }

MANEJQ DEL EXPERIMENTO
El manejo del cultivo se llevé a cabo utilizando productos usados en la
reqgidn, introduciendo nuevos produdtos y bajando el nimerc de aplicacio

nes.

5.1 Primera fertilizacidn y aplicacidn de Plaguicidas:

[

Se aplicaron 380.94 kg/ha de triple quince (15-15-15), 2.57 lt/ha
de Vidate. El triple quince se aplicd al momento de la siembra,

mientras que el Vidate a los dos dias de la siembra.

5.2 Siembra:

La siembra se hizo a mano, poniendo una semilla por postura, con

Y PP




-

distanciamiento entre posturas de 0.05 m y entre surcos de 1.30 m.

5.3 Control de Malas Hierbas:

. Se llevd a cabo a los quince dfas después de la siembra en forma -

manual,

5.4 Tutorado:

Se hizo utilizando bambi a distancia de 5 m sobre el surco, a los
veinte dfas después de la siembra, asf como también se puso la pri

mera pita a 15 cm del suelo.

5.5 Segunda fertilizacidn:

Se aplicd urea en banda a razén de 190.5 kg/ha-.a los cincuenta -

dfas después de la siembra cuando se inicid la floracidn.
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ViIiI. RESULTADOS Y DISCUSION

La mancha oscura de acuerdo a la observacidn realizada} fue detectada
a los trece dias despuds de la siembra, apareciendo las primeras manchas; -
teniendo en ese momento la planta una altura de 10 cm, siendo en é&sta cuan-
do se hizo la primera aplicacidén de fungicidds. La enfermedad causa dafio -

en el talle, follaje, flores y vaina.

El rendimiento, aspecto fundamental en la produccién de cualquier cul-
tivo, ha sido evaluado en base a la utilizacién de diferentes fungicidas.

El cuadro 3, nos muestra el ordenamiento de los datos en ton/ha, por -
tratamiento {programas) del total de vainas de arveja china aptas a exportar,
El mejor programa que se manifestd con un mayor rendimiento promedic en tone
ladas métricas por hectdrea, fue.donde se utilizd Benomyl y Mancozeb (progrg
ma 2, 9.78 ton/ha). Le siquid el programa 4, en el cual se aplicéd Metiram e

Hidroxide de Cobre (8.94 ton/ha).

En el cuadro 4, se presentan las medidas de rendimiento en toneladas -
métricas por hectérea (ton/ha) del total de vainas aptas a exportar para ca

da uno de los programas evaluados.

El andlisis de varianza del disefio de blogues al azar muestra diferen-

cia significativa entre los programas para los rendimientos al 0.05%.

'Segﬁn el cuadro 5, al efectuarse la prueba de Tukey para determinar qué
programa fué el mejor, nos indica que donde se aplicdé Benomyl y Mancozeb --

{(programa 2, 9.78 ton/ha de vainas de arveja china).

El cuadrc 6, nos muestra el ordenamiento de los datos en ton/hé poOr pro
grama del total de vainas de arveja china de rechazo. El mejor programa en
lo que respecta a vainas de arveja china de rechazo fue el 3, que manifestd
un rendimiento promedioc de 1.70 ton/ha, pero en total de produccidn de vai--

nas de arveja china aptas a exportar se obtuvo 3.59 ton/ha.




Cuadro 3. Rendimiento en ton/ha del total de vainas aptas a exportar d

en el control de la mancha oscura. Chimaltehango, 1985.

" TRATAMIENTOS REPETICIONES , ‘
. (PROGRAMAS) ) I Iz IrI Iv Ey Y -

. 1. Carbendanzin

Cobre Metilico 9.1 8,19 8.76 7.02 33.07 8.27
2. Benomyl
Mancozeb 11.76 10.47 7.73 9.15 39.11 9.78

3. Dicloflunida
Propineb 4,71 3.03 3.18 3.85 14.37 3.59

4, Metiram _ : :
Hidrdéxido de Cobre 7.16 10.33 7.16 11.09 35.74 8,94

5. Testigo 4.78 "6.25 6.92 .6.72 24.67 6.17
Eyj 37.5 38.2 33.7 37.8 t
v3 7.50 7.65 6.78 7.56

Cuadro 4. Medias de rendimiento en ton/ha del total de vainas de arve-
ja china aptas a exportar en el control de la mancha oscura.

. Chimaltenango, 1985.

PROGRAMAS . No. X ton/ha

8.27

‘Carbendanzin Cobre Metdlico 1

Benomyl Mancozeb 2 9.78
Dig¢loflunida Propineb 3 3.59
Metiram Hidrdxido de Cobre 4 8.94
Testigo 5 - 6.l7=
PROGRAMAS

X GENERAL 7.35 ton/ha CV. 19,93 %

FC. 11.547 : - FT 0.05 % 3.26
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Cuadro 5. Prueba de Tukey para los mejores programas en ton/ha de vai
nas de arveja china aptas a exportar en el control de la -

mancha oscura. Chimaltenango, 198S.

PROGRAMAS RENDIMIENTO
Benomy l-Mancozeb 9.78 . a
Metiram-Hidrdéxido de Cobre 8.94 a
Carbendanzin-Cobre Metdlico : 8.27 a
Testigo _ T 6.17
Dicloflunida-Propineb 3.59
W = 3.30 Medias con la misma letra son iguales entre si,

El cuadro 7, se presentan las medias de rendimiento en toneladas métri-
cas por hectdrea (ton/ha) del total de vainas de arveja china de rechazo pa-

ra cada uno de los programas evaluados.

El andlisis de varianza del disenio de bloques al azar muestra difereacia

significativa entre los programas para los rendimientos al 0.05 %.

Segiin el cuadro 8, al efectuarse la prueba de Tukey para determinar qué
programa fue el que produjo la mencr cantidad de vainas de arveja china de

rechazo; se obtuve gque el programa 3, rindid la menor cantidad.

El cuadro 9, presenta el anflisis econdmico de los diferentes programas
evaluados para el total de vainas de arveja china aptas a exportar en el con

trol de la mancha oscura, expresadc en pesos equivalentes, ingresos hrutos,

costos variables e ingresos netos.

-




Cuadro 6, Rendimientc en ton/ha del total de vainas de rechazo en el

control de la mancha oscura. Chimaltenango, 1985,

TRATAMIENTOS REPETICIONES

(PROGREMAS) II I1I

1. Carbendazin
Cobre Metdlico
Benomyl
Mancozeb
Dicloflunida
Propineb 1.75 1.71
Metiram-Hidréxico
de Cobre 5.92 5,59 5,12 4.36
Testigo 5.83 . 5.12 5.26 4.65

Eyi 30,05 24,99 21.74 20.68
¥3 ' 6.08  4.99 4,34  4.13

Cuadro 7. Medias de rendimiento en ton/ha del total de vainas de ar-
veja china de rechazo en el control de la mancha oscura.

Chimaltenango, 1985.

Y

Carbendanzin-Cobre Metdlico
Benomyl-Mancozeb
Digloflunida-Propineb
Metiram-Hidréxide de Cobre

Testigo

PROGRAMAS :
X GENERAL 4.60 cv. 13.32
rC 28.388 © FT. 0.05% 3,26
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Cuadro 8. Prueba de Tukey para los mejorés programas en ton/ha del to
~tal de vainas de arvéja china de rechazo en el control de -

la mancha oscura. Chimaltenango, 1985.

PROGRAMAS RENDIMIENTO
Carbendanzin-Cobre Met3lico 5.70 a
Metiram-Bidréxido de Cobre 5.25 a
Testigo 5,22 a
Benomyl-Mancozeb o 5.12 a
Dicloflunida~Propineb : 1.70 b
W = 1.38 Medias con la misma letra son estadisticamente iguales -

entre si.

Obteniéndose un mdximo econdmico en el total de vainas de arveja china
éptas a exportar en el programa 2, Benomyl y Mancozeb; con un rendimiento deé
10.88 ton/ha que al multiplicarlo por el precio (Q. 3,080.00/ton de vainas -
de arveja china), did como resultado un ingreso-neto de Q. 32,907.84. Segui
do del programa 4, Metiram e Hidrdxido de Cobre, donde nuestro ingreso neto
fue de Q. 30,466.85, haciéndose la observacidn que el programa 5, Testigo, -
$in costo variable (no se aplicaron funéicidas), tenemos un ingreso neto de

Q. 22,453.20,

En el cuadro 10, se presenta el andlisis de dominancia de los programas
quimicos evaluados en el cultivo de la arveja china para el control de la -
mancha oscura, este cuadro nos sirve para eliminar los programas donde se ob
tienen los mis bajos resultados econdmicos en base a ingresos netos vy costos
variables, siendo los programas dominados el 1, Carbendanzin y Cobre Metali~
co {ingreso neto, 28,592.83, costoc variable Q. 636.37), y el programa 3, Di-
cloflunida y Propineb {ingreso neto 9. 11,094.40, costo variable 0. 1,071.60).

PEBMEBAD DE LA Bai¥chininta® 2: var - oz,00 By SIATERIARA
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Cuadro 9. Anilisis econdmico de los diferentes programas evaluados para el
contrel de la mancha oscura en el cultive de la arveja china.

Chimaltenango, 1985.

ton/ha RENDIMIENTO IB cVv IN
: EN PESO AJUSTADO 0 Q o]
PROGRAMAS EQUIVALENTE EN UN 10% (1) (2) (3)
1
Carbendanzin-Cobre Met&lico 9.49 8.54 29229,20 636.37 28592,83
2
Benomyl-Mancozeb - 10.88 ' 9.79 33510.40 e02.56 32907 .84
3
Dicloflunida-Propineb ‘ 3.95 3.56 12166.00 1071.6 11094. 40
4 .
Metiram-Hidrdxido de Cobre . 10,07 ° 9,06 31015.60 548.75 30466, 85
5
Testigo 7.29 6.56 22453.,20 00.00 22453.20

(1} Ingreso Bruto
(2} Costo Variable

(3) Ingreso Neto

...OE_
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Cuadre 10. Anilisis de dominancia de los programas evaluados para el control

de la mancha oscura en el cultivo de la arveja china. Chimalte-

nango, 1985.

cv IN

PROGRAMAS {1) (2) DOMINANCIA
2
Benomyl-Mancozeb 602,56 '32907.84 No dominancia
4
Metiram-Hidréxido de Cobre 548,75 30466,85 No dominancia
1
Carbendanzin-Cobre Metilico 636,37 28592, 83 Dominancia.
5 B
Testigo 0.0 22453,30 No dominancia
3
Dicleflunida-Propineb 1071.60 11094.40 Dominancia

(1) Costo Variable

{2} Ingreso Neto

-l
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En el cuadro 11, se muestra el andlisis incremental (TMRC) , de los pro-
gramas no dominados que corresponde a los mejores programas que son la 5ase
para que conjuntamente con el incremento en el ingreso neto vy el incremento
en los costos variables, obtener el total en la Tasa Marginal de Retorno. -
La Tasa Marginal de Retorno més alta corresponde al programa méé eficiente,
econdmicamente hablando, siendo el programa 2, donde se aplicd Benomyl y -
Mancozeb, concordando con el comportamiento observado en el'campo, dando al
tos rendimientos, obteniéndose una Tasa Marginal de Retorno de 4,536%, se—-
guido del programa 4, donde se aplicd Metiram e Hidrdxido de Cobre, con una

Tasa Marginal de Retorno de 1,460%.

Para poder determinar tasa de crecimiento del patdgeno (r), segiin meto-
dologia planeada, es necesario la toma de datos, mediante lecturas obtenidas
en porcentaje (%), del area foliar dafiada en el cultivo de la arveja china.

{ver apéndice 2),

El cuadro 12, presenta las medias de incidencia de la mancha oscura ex-
presada en tanto por ciento para cada programa evaluado en el cultive de la
arveja china en el control de la mancha oscura, llevandose a cabo guince lec

turas en todo el ciclo del cultivo.

La figura 1, muestra la representacidn grafica del cuadro 12, o sea las
medias de incidencia en tanto por cienéo para cada programa en el cultivo de
la arveja china para las gquince lecturas, cbservindose el programa 2, donde
se aplicd Benomyl y Mancozeb, siempre presentd el menor porcentalje de dafio -
foliar, no asi en el programa 5 (testigo, sin aplicacién de fungicidas), den

de hubo mayor porcentaje de dano.

El cuadro 13 presenta el progreso o avance de los valores de "r" (tasa

de crecimiento del patdgeno), obtenidos para cada programa evaluado en el -
cultivo de la arveja china en el control de la mancha oscura, mediante la -
férmula 1ln (x)/{1-x), donde x es el porcentaje de dafic del area foliar, toma

do en cada una de las gquince lecturas.

La figura 2, muestra la gréfiqa de Y=1n (x)/(1-x), con el propdsito de

Y SN
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tener una idea de cfmo se comporta el avance de la tasa de crecimiento de la
enfermedad (r), en cada uno de los programas evaluados en el cultivo de 1la
arveja china, obteniéndose los valores positivos mis altos aquelloé progra--
mas con maybr susceptibilidad a la mancha oscura, y los de menor susceptibi-
lidad los que tienen mayor nimero de valores negaﬁivos, siendo el programa 2
donde se aplicd Benamyl y Mancozeb.el que obtuvo mas nimero de valores nega-
tivos y el valor positivo mds bajo, afirm@ndose que es el menos susceptible

a la enfermedad.

Los cuadros 14 y 15, ﬁuestran la tasa dé crecimiento de la enfermedad
en el cultivo de la arveja china para los programas evaluados, expresada en
porcentaje, asi como la comparacidn entre rendimientos totales expresados -
en ton/ha de vainas aptas a exportar y la tasa de crecimiento. Observandose
que los valores de "r", mis pequefios manifiestan una menor susceptibilidad a

la enfermedad, y un "r" mayor significa que el dano en el cultivo crece.

R

4

—




Cuadre 1l1. Andlisis incremental (TMRC) de los programas no dominados en el
‘cultivo de la arveja china para el contrel de la mancha oscura.

Chimaltenango, 1985,

IN cv INCR. INCR,
Q Q IN e %
PROGRAMAS (1) (2) Q ' Q (3)
2 .
Benamyl-Mancozeb 32907.84 602.56 2440.99 " 53.81 4536
. . ) ]
S 4 g
. . . . I
Metiram-Hidr&xido de Cobre 30466,85 548,75 8013.55 548.75 1460
5
Testigo ‘ 22453.30 0.0 - - -

(1) Ingreso Neto
{2) Costo Variable

(3) Tasa Marginal de Retorno Capital
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Cuadro 12. Medias de inecidencia de la mancha oscura expresado en porcien-
tos en quince diferentes 1écturas en el cultivo de la arveja -
china., Chimaltenango, 1985.
. LECTURA DE LA PROGRAMAS
MANCHA OSCURA (DDS) 1 2 3 4 5 TP PDL PDNL
13 | 0.1 . 10 0,1 0.1 0.1 18.8 9.1 9.1
20 1.0 1.0 1.0 1.6 1.0 18.8 9.8 19.5
27 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 17.3 1.4 1.3
34 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 17.0 2.5 35.5
41 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 18.5 8.9 22.8
48 10.0 10.0 10.0 15.0 25,0 17.3 0.0 59.0
55 - 25.0 25,0 10.0 25.0 35.0 17.5 0.9 18.1
62 35.0 30.0 35,0 35.0 40.0 17.5 20.4 27.4
69 40,0 30.0 35.0 35.0 40,0 17.0 24.6 42.4
76 | 40.0 30.0 35.0 35.0 45.0 19.0 14.1 3¢%.1
) 83 45,0 30.0 35.0 45.0 50.0 18.3 0.0 2.8
. 90 © 55.0 40.0 50.0 55.0 65.0 17.0_ 0.0 2.2
97 65.0 50,0 55.0 65.0 75.0 15.0 0.0 16.0
104 75.0 65.0 60.0 75.0 80.0 16.8 0.0 39.9
111 85.0 70.0 70.0 80.0 90.0 16.5 6.2 37.0
DDS = Dias después de la siembra
T°P | = Temperatura promedio
PDL = Precipitacién por dia de lectura
PDNL = Precipitacién en dias de no lectura

vt enn *
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Cuadro 13, Progreso de los valores'“r" (tasa de crgcimiento de la mancha
‘oscura expresado como ln x en el cultive de la arveja china.
Chimaltenango, 1985.  * % '
. LECTURA DE LA PROGRAMAS
MANCHA OSCURA DDS 1l 2 3 4 5 T°P PDL PDRL
‘ 13 -6.9 -4.6 -6.9 -6.9 -6.9 18.8 9.1 9.1
20 -4.6 -4.,6 ~-4,6 -4.6 -4.6 18.0 ‘9.8 14.5
27 T =2.9 =-2,9 -2,9 =29 =2.9 17.3 1.4 1.3
34 . -2.9 =2.9 =2.9 =-2,9 =-2,9 17.0 2.5 35.5
41 -2.9 -2.9 -2,9 -2.9 -2.9 18.5 8.9 22,8
48 -2,2 -2.2 -2.,2 -1.7 -1.1 17.3 0.0 59.0
55 -1.1  -1.1  -2.,2 -l.1 -0.62 17.5 0.9 18.1
62 -0.62 -0.85 -0.62 -0.82 -0,41 17.5 20,4 27.4
69 -0.40 -0.85 -0.62 -0.62 -0.41 17.0 24.6 42.4
76 ~0.40 -0.85 -0.6 -—0.67 -0.2 19.0 14,1 39.1
. 83 -0.2 -0.85 —O.Q -0.2 0.0 18.3 0.0 2.8
90 0.2 -0.41 0.0 0.2 0.6 17.0 0.0 2.9
97 0.62 0.0 _ 0.2 0.62 1.10 15.0 0.0 1¢.9
104 1.1 0.52 0.41 1.1 1.39 16.8 0.0 39.9
111 1.73 0.85 0.85 1,39 2.20 16.5 6.2 37.0
DDS = Dias después de la siembra
T°P = Temperatura promedio
PPL, = Precipitacidn por dia de lectura

PDNL Precipitacidn en dias de no lectura

verS o
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Cuadro l4. Tasa de crecimiento "r" expresada en porcentaje de la man-
cha oscura en el cultivo de la arveja china. Chimalteran-

go, 1985.

TASA DE CRECIMIENTO "r"

Carbendazin-Cobre Metdlico
Benomyl-Mancozeb
Dicloflunida-Propineb
Metiram-Hidréxido de Cobre

Testigo

Cuadro 15. Rendimiento total de vainas aptas a exportar de arveja chi
na en ton/ha vrs. tasa de crecimiento de la mancha oscura.

Chimaltenango, 1985,

RENDIMIENTOS
X

B {4 tMvERCIRG s ¢
ANTg
L Mibri. "t
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VIII. CONCLUSIONES

El programa 2, representade por Benomyl y Mancozeb, los cuales se apli-
caron en el cultivo de la arveja china para el control de la mancha os-
cura, fue el que rindid la mayor cantidad (9.78 ton/ha), de vainas ap-

tas a exportar, siendo en base al anflisis de Tasa Marginal de Retorno

Capital el mejor.

En base al an&lisis de Tasa Marginal de Retorno Capital (TMRC), en el
cultivo de la arveja china en el control de la mancha oscura el mejor
programa y el mads rentable fue el nimero 2, donde se aplicd Benomyl y

Mancozeb, al compararse costo variable con el ingreso neto.

Se descarta el uso de los fungicidas del programa 3, donde se aplicd -
Dicloflunida y Propineb, mostrando poco desarrollo vegetativo del cul-

tivo, asi como poca produccidn.
El crecimiento de la enfermedad fué influenciado por los factores am--

bientales, desarrocllindose cuando se incrementa la precipitacién, esta

biliz&ndose el agente patdgeno cuando baja la precipitacién.

S SN




IX, RECOMENDACIONES

Se debe evaluar de nuevo el paquete de fungicidas del programa 2, don-
de se aplicd Benomyl y Mancozeb en el cultivo de la arveja china para
el control de la mancha oscura, por ser los que controlan en mejor for

ma el desarrollo del patdgeno Ascochita sp. y donde se obtuvo un mayor

rendimiento.

Realizar investigaciones, sobre el efecto de los factores ambientales
en el desarrollec de la enfermedad en el cultivo de la arveja china --

(Pisum sativum L.)
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Cuadro 1. - Disefio Experimental.,

23 m

- 45 =

Blogques al azar,

15 Surcos
4 2 1 Testigo 3
1 3 4 2 Testigo
l Im
Testigo 1 2 3 4 ’
3
1 4 | Testigo 1 2 ‘

PROGRAMAS

1. Carbendazin y Cobre Metalico
..-BenomylﬁrMancozeb
. Dicloflunida y Propineb

2
3
4. Metiram e Hidrdxido de Cobre
5

. Testigo (sin aplicacidn de fungicida)
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Cuadro 2. Escala para lectura de enfermedades.

¥ \
RS % DE MANCHA NATURALEZA DE LA INFECCION

0.0 No se observa enfermedad

0.1 Unas pocas plantés manchadas, no
mids de 1 & 2 manchas en la parcela

1.0 _ Hasta 10 manchas en la parcela, has

7 ta 10 hojas infectadas.
25 Casi cada hoja infectada, pero las
| plantas mantienen su forma normal, -
los campos tienen apariencia verde,
aunque cada planta estd infectada.

50 ‘ Cada planta afectada y cerca del 50%
del &8rea foliar destruida, el campo
tiene apariencia verde y café.

75 Cerca del 75% del &rea foliar des--
trufda, el campo no tiene apariencia‘
verde ni café.

; 95 ’ Soio unas pocas hojas por planta, -
: pero el tallo permanece verde.-
100 ) Todas las hojas muertas, tallo muexr

to o muriéndose.

.um.ﬁ"‘t e b 4.
.""’t‘f. .:ﬁm
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