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EVALUACION DE CUATRO FUNGICIDAS PARA EL CONTROL DEL MILDIU DE LA VID (Plasmo-
para viticeola Berl y de Toni), EN LA VARIEDAD ICTA 103, EN EL VALLE DE SAN JE

RONIMO, BAJA VERAPAZ"

" EVALUATION OF FOUR FUNGICIDES FOR THE CONTROL OF DOWNY MILDEW OF GRAPES (Plas-
mopara viticola Berl y de Toni), IN THE VARIETY ICTA 103, IN THE VALLEY OF SAN

JERONIMO, BAJA VERAPAZ.

RESUMEN

El presente estudioc tuvo como objetivo general evaluar cuatro fungicidas

para el control quimico del mlldlu de la vid (Plasmopara wviticola Berl y de -

Toni) en la variedad ICTA 103- como objetivos especificos: determlnar cudl de
los cuatro tratamientos en los que se utiliza la aspersidn alterna de un fun-
gicida de contacto mids un fungicida sistémico, es mds eficiente para el con—-—

trol del mildiu de la vid {(Plasmopara viticola Berl y de Toni} en la variedad

ICTA 103, utilizando como comparador un fungicida de contacto (testigo relati
vo} bhajo las condiciones d; la zona: asi como, recomendar con base en andli—-
sis estadistico a porcentaje de drea foliar dafada, la aplicacidn alterna de
fungicidas sistémicos y preventivos mis eficiente para el control del mildiu
de la variedad ICTA 103, bajo las condiciones del Valle de San Jerdnimo, Baja

Verapaz.

El experimento planteado en bloques al azar, con cinco tratamientos vy
cuatro repeticiones, se realizd en el Centro de Produccién Agricola, pertene-~
ciente al ICTA y ubicado en el municipio de San Jerdnimo, Baja Verapaz, duran

te el periodo de septiembre a diciembre de 1988.

Se establecid que existen diferencias altamente significativas en el con
trol del mildiu de.la vid obtenido con la aplicacidn alternada cada 8 dias de
Mancozeb + Metalaxyl en dosis de 1.1 kg/ha y 3.5 kg/ha, respectivamente, con
lo que se logra reducir los dafios a un 7.75% de drea foliar, en relacién a los
otros tratamientos constituidos por las ésﬁersiones alternadas cada 8 dias con
Mancozeb +-Benalaxy1 {27.125%), Oxiclorurc de Cobre + Benalaxyl (33.0%}, Oxi-
clorurc de Cobre + Metalaxyl (24.5%) y el testigo relativo, Mancozeb (27.375%).




ii

. Se coﬁéluye, eh'que:‘aunqpe estadisticamente no eﬁistep diferen--

- clias significativas entre los tratamientos: Mancozeb + Metalaxyl (7.75% de &-
rea foliar dafiada) y Oxicloruro de Cobre + Metalaxyl {24.5% de égea foliar da
fiada), las diferencias agronémicas son evidentes, por lo que se recomienda la
aspersidn alternada cada 8 dfas con Mancozeb + Metaiaxyl en dosis de 1.1 kg/

‘ha y 3.5 kg/ha, respectivamente, ¢on lo §ue se logra disminﬁir el dafic a un -
7.75% de area foliar en la variedad ICTA 103, bajo las condicicnes del Valle

de San Jerﬁhimc, Baja Verapaz.

Finalmente, se recomienda hacer estudios de frecuencias de aplicacién y

dosis de los productos estudiados, asociados a manejo de residuos de podas.

weafeen




INTRODUCCION

El cultivo de la vid (vitis vinifera L.), en nuestro pais data de tiem-

pos coloniales, pero a raiz de la independencia fueron destruidos por or

den del Rey de Esparna, los vinedos existentes (?).

Se tiene informacidén de que los primeros vinedos introducidos a nuestro
pais fueron cultivados en el Valle de San Jerdnimo y Salamd, por frayles

de la orden de los Dominicos (7).

Debide a la desaparicidn de las técnicas del cultivo a rxaiz de la destruc
cidén ¢e los vifiedos, el ICTA, como centro de generacidn de. tecnologia en
nuestro pais, inicid en 1980 una serie de trabajos destinados a reintrodu

cir en las dreas potenciales del pais, el cultive de la vid.

Luego de. cinco ancs de investigacidn, el Programa Nacional de la vid hali
niciado el establecimiento de parcelas demostrativas con agricultores in-
teresados en Baja Verapaz, pero, hasta la fecha en nuéstro pais no exisfe
ningiin estudio cientifico en el que se haya experimentado y demostrado un
contrel eficiente para la enfermedad del Mildiu de la vid‘(Plasmobara vi-
ticola Berl y Toni), a pesar de que se tiene referencia de estudios reali
zados en paises de tradicidn vitficola, las cuales se han tratado de ade-

cuar a huestras condiciones climdticas, las que ldgicamente, no son en mu
chos casos, similares a dichos paises; por lo que los resultados logrados

no siempre han sido los esperados.

La wvariedad ICTA 103 se considera promisoria para el Valle Central de Ba-
ja Verapaz, pero como consecuencia de su suscéptibilidad a la enfermedad .
por tratarse de una vid de origén europeo y de las condiciones climaticas
imperantes en el valle de Salami y San Jerénimo, Baja Verapaz, en aspec-
tos de humedad relativa y temperatura, el patdgenc se encuentra presente
én todos los vifiedos existentes en la regidén, con una severidad de ataque -
variable de acuerdo'al tipo de control efectuado, por lo que se hace nece
sario determinar en la prgsgpte invgstigépién, qué apliqésién alterna de

fungicidas, tanto sistémicos como preventivos, presenta mayor eficiencia

S S




para el control del hongo, lo que ss evidencia en el porcentaje d¢ &drea
foliar dafiada obtenido de cada aplicacifn alterna de fungicidas de con~

tacto vy sistémicos que se considera como un tratamiento.

Para la realizacidn del presente estudio, se planted un experimento en el
que se evaluaron dos fungicidas sistémicos: Benalakyl y Metalaxyl, y dos '
fungicidas de éontacto: Oxicloruro de Cobre y Mancozeb, en sus diferentes
combinaciones de un fungicida sistémico mis un fungicida de contacto, lo
que hos of;gina cuatro tratamientos gue se compararon respecto a un testi
go relativo, consistente én la aplicacidn de Mancbzeb, utilizada actual-

mente por el Instituto de Ciencia y'Tecnologia agricolas.

Para la evaluacidn, se tomdS como variable respuesta el grado de contréll
logradd, lo que se determind mediante una escala de severidad de ataque,
basada en el porcentaje de &rea foliar, datos que fueron sometidos a ana-
lisis de varianza y prueba miltiple de medias al existir diferencias es~

" tadisticamente significativas entre tratamientos.

El experimento fué desarrollado en el Campo de Produccidn San Jerdnimo,
perteneciente al Instituto de Ciencia y Tecnologia Agffcolas, en el muni
cipio de San Jerénimo, Baja Verapaz, durante el ciclo de produccidn com-

prendido de septiembre a diciembre de 1988.

PO BE LA UNIVERSIMG 0F San satt oS 0% GRATIIAM
Bibliotecs fsarepgl
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IT. HIPODTESIS

No existen diferencias estadisticamente significativas entrela aplica-
cién alterna de fungicidas de contacto y fungicidas sistémicos para el

control del Mildiu de la vid {Plasmopara viticola Berl y de Toni)'en la .

variedad ICTA 103, lo cual se evidenciard en la se#eridad de atague ob-

servada con cada tratamiento.

cesfenn




I1T

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Efectuar investigaciones en el cultivo de la vid , especialmente
en aspectos de control de enfermedades con la finalidad de obte-
rnier resultados y recomendaciones adecuadas para el cultivo-en la

regién de San Jerdnimo, Baja Verapaz.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar cudl de los cuatro tratamientos en los que se utili-
za la aspersifn alterna de un fungicida de contacto mds un fun-
gicida sistémico es mas eficiente para el control del mildiu de

la vid (Plasmopara-viticola Berl v de Toni) en la variedad ICTA

103, utilizando como comparador un fungicida de contacto (testi

go relativo) bajo las condicicnes de la zona.

Recomendar con base en anfdlisis estadistico a porcentajeé de a-
rea foliar dafiada qué aplicaciéh alterna de fungicidas sist&mi-
cos y preventivos es la mis eficiente para el control de'ié en-
fermedad en la variedad ICTA 103, bajo las condiciones de la re

gién.
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REVISIO®RN DE BIBLIOGRAFIA

GENERALIDADES SOBRE EL MILDIU DE LA VID (Plasmopara viticola Berl y
Toni) : ' p

- Seqln Sarasola (11}, el mildiu.es una de las enfermedades de mayor

importancia en la vid. Segiin Millardet, citado por Sarasola (11), -
esta enfermedad permitid la ihcorporacién del caldo bordelés como e- .

lemento de control.

En Estados Unidos parasita a vides silvestres, se supone que de aqui

-

fué llevada a Francia en 1870, en los patrones resistentes a Phyllo-

.xera (16).

" Es una enfermedad endémica en Norteamérica, donde segin Sarasola, -

fug citada por Schweihitz, en 1837 (11).

HOSPEDAMTES:

Parasita distintos géneros de vitdceas, entre ellos a: Ampelopsis. he-

teirophylla Srob. et Zucc., A. brevipedunculata Koeh, Parthenocissus

qguinguefolia Planch, e innumerables especies del géhero Vitis,'entre

las cuales estan: Vitis labrusca, Vitis arizonica, v. californica, V.

riparia, V. rupestris (11). De los antes mencionados, Gnicamente -~
Parthenocissus quinquefolia es feportado en Huehuetenango, por Stand-

ley (13).

ORGANISMO CAUSAL: (2)

- Super Reino -Eucaryota

- Reino Fungi (Mycetae)
.— <{lase Ficomicetos
~ Subclase - Oomycetos




-6 -
.= Qrden Peronosporales
- Familia Peronosporaceae
- Género Plasmopara

- Epfiteto especifico viticola

-~ Nombre cientffico Plasmopara viticola (Berk y Curt) Berl y De To-
‘ ni 1898.

- Sinénimos Botrytis cana L.K. seglin Schweinitz (1837) citado

por Sarasola (11)

Peronospora viticola (Berk y Curt) Casp {1855},
1863, ‘

Looiparg
Ioon enquistede Infecclén Jqllhniq

— . <
Zoasp

Intoqlﬂn dol lMo " o
oru . L

ﬁ'lfl:tlbn de

5 Und rema

\1 '
Germinoglén  * .
del esporongio Roma

Miceltointercelvlor

Qeipare deposiindn ..
on ol suelo M,

Oosporas an o tnterior \

. de los hofes infectadas -
. \ g g @v’/ Anf-ddle "

Onlpora

Figura 1. .Ciclo de vida de Plasmopara viticola Berl y de Toni,




'Fiﬁura 2, Esprdcturas reproductivas de Plasmopara viticola Berl y de

;I Tonin .

Figura 3, "Sintomas de la infeccifn por

Toni.
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ESTRUCTURA DEL HONGO:

Los conidios se sitfian en posicién terminal sobre los conidioforos
que sé ramifican de forma monopddica a lo largo del eje principal. y
dicotSmicamente a los estremos de las ramificaciones. Los conidios '
son hialinos, ovales y se adhieren al conidi8foro por el extremo de
radio menor, punto en el que 1as paredes son mis gruesas. En el ex-
tremp opuesto, existe una papila en ei punto en que la pﬁred es'més

delgada. El protoplasma presenta una granulacién muy fina. Después

- de una permanencia de una hora, aproximadamente en el agua, se dibu-

jan unas manchas-hialings, mientras el resto del proﬁoplasma se hace
nis densc y finalmente aparece una reticulacidn de 1fneas oscuras, -
que limitan el contenido celular.alrededor de cada mancha. La forma
cidn de esporas es répida} y la tofalidad de su masa sale al exte--
rior a través de la papiié, cuyas délgadas paredes se rompen,o se di

‘suelven (9, 11)..

Los flagelos de las esporas provocan un movimiento de sacudida y gi-
ro que da lugar a la separacidn de las zoosporas, que una vez en es-
ta'situacién, se alejan nadaﬁdo.- Cada conidio pfoducé hasta un to--
tal de 17 esporas biflageladas. Las zoospéras (6 a-?AL por 7.5 a 9

M} son plgnocon&exés, proﬁistas.ae una acanaladura a lo largo . de la -
carz plana, cerca de la cual se encuentra una mancha hialina que es

el niicleo. Los flagelos son de distintas longituaes (27 a 33 ) y -
nacen unc a cada-lado del niicleo. Después de una actividad de media'
hora'aproximadamente; las zoosporas quedan en feposo,’:eabsorbeh 105

flagelos y en unos 15 minutos emiten un tubo germinativo (2).

El hongo penetra a través de los estomas y'el.miéelio cenocitico es

intercelular, a excepcién de los haustorios globosos, que soh’ muy a-
bundantes." Los-OOgonios se foiman en posicién terminﬁl,-éqn esféri-
cos y de unos 30 de ‘didmetro. EL anteridio hazudo (40'a 50 éor 20
M) se aplica en un costado del Oogonio, dando lugar posterxiormente a
la formacidn de un tubo de fertilizacidn. Un solo nicleo de los del’

anteridico penetra y se fusiona con uno de los niicleos del Oogonio.



El niicleo procedente de la fusidn es de un tamafio dos veces y media

mayor que los demds nicleos (9, 15).

La oospora estid formada por una gruesa pared eﬁdospérica lisa, recu-
bierta por una pared exospdrica mﬁs'delgada Y rugosa, sobre la que -
las paredes del cogonio se han plegédo. lLas cosporas se encuentran

sobire los sarmientos infegtados, donde germihan en los meses de pri-
mavera, mediante la produccidén de cospora. En el &pice de esta hifa
se forma un conidioc ovoide (27 por 31 a 47 M), dificilmente diferen-
ciable de los conidios de verano mis grandes. A veces, pueden produ
cirse dos hifas a partir de una sdla oospbra, Yy aparentemente los co

midios dan lugar a zoosporas (2).(15).

SINTOMATOLOGIA:

Los sintomas aparecen en las partes verdes de las plantas cuando las

hojas se hallan en la mitad de su desarrollo, cuando son jdvenes, a-

‘parecen manchas como de aceite, redondeadas, traslicidas, que a medi

da que transcurre el tiempo se ﬁecrosan,, quedando limitadas por las
nervaduras, luego de la apariéién de estas manchas, se manifiestan -
en el envéz, de acuerdo a las condiciones ambientales-(hﬁmédo y calu
roso o seco y frio), en el primer caso al cabo de 4 6 5 dias y en el
segundo pueden transcurrir hasta 20 & 30 dias, las tipicas flbresceg
cias blanquecinas del patSgeno. Este periodo es el de incubacién -

(2).

La aparicidn de las manchas oleosas tiene mucha importancia préqtica,
pues en el momeénto de su aparicién, es cuando el viticultor ‘debe em~

pezaxy los tratamientos preventivos (15).

Este proceso puede originar una defoliacidn temprana, 1o que no ocu-
rre con frecuencia, pero se produce una anticipacién de la misma, con
detrimento de la vitalidad de_ la planta (9). '

by
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En los sarmientos en desarrollo, los sintomas se manifiestan por su
acortamiento y se deforman en las zonas necrosadas pueden aparecer
los conidioforos. Los sarmientos jévenes asi atacados mueren o que

dan quebradizos (11).

El sintoma principal, por sus efectos, es el gue Se manifiesta en -

las fructificaciones. Los racimos, que pueden ser invadidos desde

que: las flores estén ab;iéndose, se cubren de la efléreécencia.blag
quecina, se retuercen adquiriendo la forma de una S. En estas con-
diciones, cen temperatura y humedad apropiadas, el 8rgano invadido

se deseca y cae. Otras veces, el ataque se produce durante el enve
rado, los frutitos se van desecando paulatinamehte Yy pgeden 0 no re-

cubrirse de conifiéforos (11).

ETICLOGIA:

Se trata de un parésito.qbligado, aungue Mdrel citado por Sarasola

(ll), ha conéeguido hacerlo desarrollar en cultivos vegetales a los

- cuales se h&lla asociado el hongo.

' Esti caracterizado por poseer un micelio halino intracelular, forman

do a veces ramificaciones dendroides y emitiendo haustorics globosos

intracelulares (11).

En su ciclo de vida comprende dos fases: la asexual o de multiplica-

cidn y la sexual o de conservacién (9, 11).

La primera estd formada por los esporangiéforos y zoosporangios, los

prineroé emergen por los estomas en nimero variable, o a veces por - .
laé resquebrajaduras de los &rganos hefbéceos y del pericafpio de -
los frutos. Se ramifican monopodialmenté estando estas ramificacio-
nes dispuestas en forma perpendicular al eje principal fdiferencia -
con, Peronospora) Y terminan por un grupo de tres esterigmas;-en e-

llos se insertan los zoosporangios, ovoides o globosos, con membrana
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- hialina, por la parte mis angdstaudelicuerpo mientras que en la parte
opuesta, la ensanchada, se halla una zona adelgazada en forma de pa-
pila que a su debido tiempo rasgara y dejard en . lihértad las zoospo-
ras. Estos esporangios germinan al cabo de una hora de permanencla -
en el agua, dando orlgen a un nimero variable de ZoOsporas gque puede
llegar a 20. Estas son aplanéticas, llevan un pucleo refrlngente a
ambos lados del cual se forman los flagelos; ‘Miden 6-7'x 7.5-9‘M;‘mg_
diante 16s f1age1os que son de distinta longitud nadan en el liquido
en el cual se formaron y al cébo_de‘medié hora‘se inmoﬁilizan, pier-
denh sus flagelos y ggrminan emitiendo un micelio delgado qug.va 4 pe~ .
netrar en la hoja a través de un estoma; este micelio una vez en el
interior de la cavidad subestomdtica se hincha constituyendo una espe
cie de conidio secundario, élrcual emnite ramificaciones qﬁe sé difun-
"den por todo el parenquima fcliéceo..AEs en este momento en que empie

zan a manifestarse las manchas oleosas (periodo de infeccién) (9).

Desde entonces y en perfodos variables aparecen al exterior los odrga-
nos de propagac1on CODStltUldOS poxr los esporanglos {periodo de incu-
bacidn) (9).

Al final delrver§no, cuando las hojas caen o se hallan necrosadas apa
recen en el parénquima los drganos sexuales, las oosﬁqras, gue perma-=
necen en estado latente hasta la primavera siguiente. Son 165 drga--
nos de invernacién o de resistencia. Ellas se forman en una propqr-¥
cidn aproximada de 250 por mm2 Y como cada. macroconidio a que dan ori
gen, al éerminar, puede engendrar cada uno 60 zdosporas} se tiehe una
cantidad de indculo primario que llega a 15,000 unidades por mmz; Bs’
to nos da 1dea de la magnitud de indculo primario exlstente en el pe-

riodo de las infecciones prxmarlas (11).

La ocspora es'més o menos esférica con un aiSmetro de 28-30;p-poséyea
do un endosporio hialino y un episporio algo rﬁ§oso y ligeramente co-
loreado; no se. observa el ocgonio. Ia oosfera es fecundada por'uanl
teridio clavulado, uno de cuyos nficleos es llevado por un tubo a fu-

sionarse con el nficleo de las c€lulas femeninas. Este Qltimo se ca-
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racteriza porque es 2.5 veces mds grande que los demas niicleos, los
cuales una vez producida la conjugacién desaparecen quedando por con-

siguiente las ocosporas con un niicleo de 2 cromosomas (1) .{1l1).

La célula huevo una vez que ha invernado germina en la primavera si-
guiente, emitiendo un solo zoosporangio llamado macrosporangio, por

sus dimensiones algo mayores que la de los comunes (l1).

Este esporangio germiné emitiendo zoosporas que son salpicadas por -
el agua en las hbjas inferiores de la parra y en esa forma se inicia

el ciclo primario de la infeccidén (11). .

La germinacién de las ocosporas sé¢ efectfia cuando se.pfﬁducen lluvias
y temperaturas favorables. La germiﬁaci6n con humedad abundante émf'
pieza a los 11°C, estando el Sptimo alrededor de los 25°C. El perfo
do de incubacidn, es decir ellque transcurre,dés§é la penetracién -
hasta la apari¢i6n de ldsrconidiéforés,-es variable.. Segln Ravaz, -
citado por Sarasola (11), los conidiéforoé no aparecen hasté que la
' temperatura no llega por 1o menos a 135C y sigue aumentando en canti
dad hasta los 20°C, si;uéndosé el Sptimo entre los 18-22°C. A par-- '
- tir de los 25°C, la formacién de los cpnidiéforos es lenta y desapa-
rece a los 30°C. Este fendmeno ocurre cuendo la atmbsfera estd hiime
da pues cuando estd seca el mismo se retarda 4 & 5 veces 20 dias (9,

18).

De lo dicho se infiere que los dos factores‘preponderantes en la pro
'dqccién de una epifitia son la temperéturaﬂy la humedéd, no debiendo

dejar de considerarse el estado de receptividad de la planta. (11).

Segiin el Centro de Investigaciones Agricolas del Norte (10), se ne="
cesita -lluvia de 10 mm como minimo en 24 horas.y temperaturas entre
18° y 24°C. la infeccidn sblo ocurre si las hojas estén cubiertas

por una pelicula de agua, por 16 que la lluvia es indispensable,

.-V--/--- "




7. OTRAS ENFERMEbADES RELACIONADAS CON EL MILDIU DE LA VID (Plasmopora

viticola Berl y Toni):

7.1 Cenicilla de la vid (Uncinula necator):

7.1.1 Organismo causal (2):

Clase ‘ Ascomycetes

_ Subclase Euascomycefes
Orden Exysiphales
Género Uncinuia

Epiteto especifico necator

Nombre cientifico Uncinula necator (Schw.) Burr.

7.1.2 Generalidades:

Este oidio en su forma sexual es designado Uncinula neca-

tor y en su forma asexual Oidium tuckeri Berk (11}.

Sus caracteristicas sobresalientes son: su gran difusién-
mundial, su capacidad para adaptarse a condiciones de -
gran sequedad, su posibilidad de perpetuarse gonvehientg
menté en auséncia de su forma sexual. La falta de cono-
cimiento de la existencia de formas o razés fisiolégicas,;f
su comportamiento estable mundial en relacidn a la suscegl'
tibilidad'varieﬁal, lo que confirmaria la ausencia de fog;
mas o razas, Yy su ciclo vegetativo de primavera verano

(11).

.7.1.3 Relacidn Buésped-parisito:

Cuando un esporo de ofdio de la vid cae sobre una hoja de
vid, germina formando de inmediato sobre el primer tubo -
germinative un apresorio, germinando del otro extremo el

nuevo tubo germinativo produce haustorios (117,

En la fase de penetracién del haustorio, es cuando se de-

|
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cide la posibilidad o no de la 601on§za¢i6n del huésped

y la utilizacidn o no de éste como una'fuente de alimen-
tacidn; @sto -estd ligado al metabilismo del hudsped y es
diferente a nivel varietal, pefo puede ser modificade -

por otros factores.

Goheen y Schhathorst citados por Sarasol& {11), trabajan-
do con la variedad Garignana, conocida por su seﬁsibili-

‘dad al oidio, comprobaron que perdia dicha condicién éuag
do se encontraba afectada pér el enrollamiento de la hoﬁa

una enfermedad-de'virus de la vid.

Los autores para comprobar cuiles eran lasAmpdificaciones
que el ataque de enroliamiento de la hoja producian en el
. metabolismo de la vid, utilizaron la variedad Zinfandel,
“conocida por ser menos sensible al ofdio que la Carignana;’
plantas de esa variedad fueron coloéadas en invexnéculo Y
regadas con soluciones nutritivas,'para uniformizar las -
condiCiongs'del ensayc. Después de un tiempo se hizo un -
analisis de ios tejidos de las plantas derzinfapdel ataca
das por enrocllamiento de ia hoja y de las sanas de la mis
ma variedéd, comprobandose qué laé hojas enfermas mostra-
ban un contenido més élto de azficares y almiddn Que las -
de las sanas. Esto se corrobord con lo gue ocurria en la

variedad Carignana en condiciones de campo (11}.

Utilizando uhlviﬁedo,de plantacidn muy tupida, de esta a1
tima variedad donde précticaménte todas las aplicaciones -
de fungicidas a partir de cierta épbca del desarrollo e-
ran impracticables, se Hicieron compaiaciones_derataqug -
entre plantas vecinas atacadas de enrollamientorde la ho-
ja y plantas sanas. Rgsulté un total de 10 coloniés para
los brotes tiernos eafermos de enrollamiento de 1a-hoja Yy

de 151 para los brotes tiérnos libres del virus (1l).




'general en dos posibilidades:
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El enrollamiento de la hoja ataca el floema, afecta la ca
pécidad de traslado de los hidratos de carbono al fruto,
lo que se comprueba porque lés granos de uva en pléntas a
tacadas tienen poco azﬁéar, por lo tanto los hidratos de
carbono son acumulados én los tejidos verdes y crean una
condicidén desfavorable para el desarrollo del ofidio, debi
do a la correlativa élevgcién de la presién osmbtica ori-

ginada en la acumulacidn de hidratos de carbono (ll).‘r_

Los mismos investigadores (11}, determinaron'lé presidn -
osmética de las vifias sensibles ¥ resistgntes,al ofdio Y
tomaron otréds datos que tienen conexidn con la presidn og
méticd en cincuenta y cuatro variedades de vid a las que
previamente comprobaron que estaban libres de todos los -

virus conocidos.

Los resultados de dicho trabajo son los siguientes:

Presidn osmética At. S6lidos solubles :Agua

Var. resist. 21-24 °  11.8-15 60-65 %

Var. sensib. 12-16 . 7.6-9 70-71 %

La resistencia de una variedad determinada estd basada en
la incapacidad del hongo de establécer en ella haustorios
para conseguir alimentos, cuando la presidn osmStica del

jﬁgo celular es mayor que la del hongo mismo (11).

+

. '
Invernacidn del oidio:

La invernacidn del oidio de la vid, puede dividirse en -

— Cuando no hay formacidn de periteéios,.larvid interrum
pe completamente su ciclo vegetativo quedando partes -
verdes, la forma de propagacidn es exclusivamente el -

micelio existente entre las escamas de las yemas. Las
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-manchas que quedan en. los sarmientos, éiﬂbien sefialan
inéquivqcamenfe el paso de la enfermedad, no parecen
jugar ningﬁn,papel.en la'reproducciﬁn de 1a-misma y -
no debe aceptgrse..que.asi sea, hasta que se pruebe la
presencia de micelio vi#o)ep'invierno en el ritidoma
de los sarﬁientos,_qlen estado de latencia tal que -

pueda reiniciar el ciclo infectivo (11).

= Cuando hay fOrmaqiﬁn-de peritecios, en las zonas de';ﬁ
viérhos_crudos, en Que la vid entra en reposo invernal,
la propagacidén se hace por mediqrdel.micelio-que desa- .
" rrolla entre las escamas de las yemas y por lo perite-
cibs. El valor .de éstos ﬁltimoé no debeﬁusgazSesmf -
la abﬁndancia, sino por la maduracidn de~ascos'dentro

de los mismos, con demostrada capacidad infectiva (11).

7.1.5 Epifitiologfa:
El.oidio de la vid necesita para su desarrolloe las siguien

tes condiciones, ademis de la fuente de indculo:

- Tejidos tiernos y ‘en-actividad {hojas de menos de dpé
meses) ' o

- Granos de menos de 8% de azlcar *

- Sarmientos que no hayan perdido lé cloréfila

- Temperatﬁras'entre‘l7 y 26°.cehtigrad05,.1as inferio-

- ';es hasta 12° solo disminuyen el ritmo de crecimiento;

las superiores a 30° les resultan nocivas (11).

7.1.6 Humedad:

No tiene exigencias a humedades determinadas, el agua en
estade liquido le resulta perjudicial, en todas sus eta-
pas la humedad muy baja solo le resulta parcialmente ina-
decuada en ia escala'de las temperaturas désfavorables
(1. - | - '

--../--'
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Iuz: «

El oidio de ia vid sé desarrolla mejoxr en las partes som-

brias, lo cual es funcidn de la temperatura y no de la -

luz en si (11).

Se demostrd en ensayos especiales, que el micelio tiene

un fototropismo negativo y los conidios tienen un foto--
tropismo positivo, lo que representa para las zonas mas
sombrias un fuerte desarrollo micelial con poca fructifi
cacién y para las zonas mis luminosas un gran desarrollo
de conidios. Esta (ltima afinidad de los conidios con la

luz ayuda de paso a la dispersién con el viento (11).

En el medidé de la masa de las hdjas vivas de la vid'en -
proceso de activa transpiracién y donde los rayqé solares
no llegan en forma directa, tenemos en general teﬁperatu-
ras miximas mucho menores que en el aire ambiente y éstas
son las que favorecen el-deéarrollo del oidio en veranc

(11).

Sensibilidad varietal: -

. El comportamiento de las distintas variedades de vid es -

diferente en cuanto a su sensibilidad al'oidio; esto pare
ce‘ligado mids que a condiciones locales a normas géﬁerar~
les, dado que las distintas variedades tienen un comporta
miento similar en todo el mundo, lo que también prueba en
cierto sentido gue no se hayan encontrado haéta ahora for
mas o razas de este oidio. - Lé'condicién mis probable que
regula la resistencia o sensibilidad, es la presién osmo-

tica- (11).

Macola, citado por Sarasola (11),-éstab1ece como muy sen-
sibles en relacidn decreciente: Coxnichén blanco, Almerfa

(Chanes), Dathier de Beirouth, Latuario, Moscatel de Ale-
] E :
I N "y &"4
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jandria, Carigda, Raboso del Piave, Barbera de Asti, Tem-
pranilla. Menos sensibles en orden decreciente: Pedro Xi
ménez, Balsamina, Malbeck, Verdot, Torrontes, Emperor, Va
lencia Negra, ﬂoécatel Rosa&o, Criolla grande (sanjuani-

"

na), Ferral y Cereza.

7.1.9 Control:

El control del ofdio de la vid se hace en base de azufre.
Un programa para la-va;iedad mas sensible de mesa Almeria
(Ohanes}; incluirfa 8 tratamientos cadé quince dfas desde
que los' brotes tienen 10 cm de largo (11). .
El_azufre puede apliéarse'en forﬁa de pblyo, en espolvo-
reos ¢ en pulverizaciones camo azufre mdjable, buscando

conseguir una. cobertura adecuada de todgs las partes ver-

des del vegétal. Cuando se aplica azufre en polvo, deben
evitarse los aglomerados que constituyen una particula -

grande mediante la reunidn de otras pequefias (11).

La importancia del control del ofdioc de la vid puede acen-
tuarse, si se confirma que &ésta es una de las puertas de

entrada para el ataque de Botrytis cinerea, agente produc—

tor de la podredumbre gris de la vid. Venev, citado por -~ .

Sarasola (11), demostrd que las vifias en gue se habian con

trolado el oidio; tenfan 4 veces menos pérdidas que en las
gue no ﬁe habia contrdlado, en ambos casos no se aplicd -

ningdn trétamiento contra Botrytis. El ataque del oidio -
cuando es grave, dificulta la maduracidn del sarmiento, el
que sucumbe por estar inmaduro a la accidn de las heladas,
dejando los nuevos cargadores, sin yemas para podas y en -
general debilita seriamente la planta disminuyendo las pro

ducciones de los afios sucesivos (11). -

SEDPEIAN DE LA UNWERSHRAD 5t vax o 1tins 3 SRR
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~ Escala de severidad elaborada para el estudio, tomando
. como criterio..el porcentaje de Adrea foliar dadnado por

.Plasmopara viticola Berl y Toni.
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7.2 Antracnosis de la vid (Elsinoe gﬂgplina):

7.2.1 Organismo causal (2):

7.2.2

Clase . . Ascomycetes
Subclase . Buascomycetes
Orden Myriangiales
Género ‘ Elsinoe

Epiteto especifico ampelina

Nombre cientifico Elsinoe ampelina

Generalidades:

Esta es una enfermedad que pricticamente acompafia a la
vid en todos los paises que la cultivan, perolsélo ad-
quiere gravedad en las zonas hiimedad. Los americanos
le llaman también podredumbre de ojo de pdjaro porque
uno de los sintomas caracteriéticos es la produccidn -

de manchas en los frutos, que semejan verdaderamente a

" un ojo de pSjaro (11).

Se le conoce desde muy antiguo y es una de las enfermee
dades que ya mencionaba Plinio en Italia al comienzo de
nuestra era. Luego fué encontrada en Francia y en 1877
Lefeuvre la cita en Chile como nueva para'América. En

Estados Unidos, Burril (1886), citado por Sarasola (11),

la encuentra en el éstado de Illinois.

A medida que esta enfermedad fue cobrando interé@s en Eu

. ropa y América diversos investigadores se abocaron a su

estudio. Viala y Pacottet (1904 y 1906) publicarcn aca

" bados trabajos sobre el tema en Francia destacando el -

polimorfismo del hongo causante. Mis tarde Shear (1929)
citado por Sarasola (l1l), encontrd su forma peritécica

que incluyd en el género Elsinoe.

Es una enfermedad muy rebelde a los tratamientos por pro

T




7.2.3

L

teccidn quimica. Las epifitias de antracnosis sobre cul-
tivares susceptibles estdn estrechamente determinadas por
primaveras himedas y lluviosas, con sol radiante, pues -

cuando la estacidn se presenta seca, la énfermedad no ad-

quiere importancia (11).

Sintomatologia:

Ataca Srganos jévenes los cuales a medida que alcanzan su
madurez se hacen mds resistentes. Las hojas, peciolos, -
zarcillos, sarmientos, inflorescencias y frutos, son vul-

nerables desde que comienzan a desarrollar (11).

En las hojas se observan al principio pequehas manchas i-
rregulares, pardo oscuras. A medida que aumenta de tama-

fio su centro se torna grisiceo y los bordes permanecen os

'curecidos. Luego se desprenden los tejidos centrales y -

las manchas semejan lesiones por granizo. Pueden hacerse
confluentes v defqrmér notableﬁénte 1a715mina,qug é veces,
queda asimétrica o cdncava si las nervdduras y peciclo han
sido atacados, en'cuyo caso éstos.pfesentan chancrds hundi
dos en el centro, alargados, de bordes salientes yrde co-
lor oscuro, gue son tipicos de esta enfermedad y son simi-

lares también a los gue manifiestan los zarcillos (11).

En los sarmientos se producen chancros en mayor profusidn
hacia la extremidad, que 'son aislados, pardo claros, al --
principio mas redondeados y al final alargados, con el -

centro' deprimido, gris ceniciento y rodeados por un borde

‘oscuro mds elevado. En tiempo himedo, la presencia de es

poras en su parte central les di un color rosado. Los -
sarmientos de variedades susceptibles presentan deforma-
ciones tipicas y hojas atrofiadas tomando el aspecto de -

haber sido guemados (11).
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Durante la poda generalmente se eliminan las porciones -
mas atacadas pero quedan chancros en las ramitas de mayor
diZmétro en las que resulta diffeil advertiflos debido a

las rugosidades de la corteza (11).

Los frﬁtos muestran generalmente después de que‘alcanzan
la mitad de su desarrollo definitivo, manchas caracteris-
ficas, similares a un ojo de pijaro cbn el centro gris y
el margen pardo rojizo. Al principio,'éon oscuros y se -
manifiestan en cualquier parte del hongo étacado, llegan-
do a tener un didmetro de poco mds de 0.6 cm. Aparecen -~
pocas por fruto al qué no plasmolizan mientras no ocurran
inﬁasiones'de otros microorgénismos. Las células de los
tejidos enfermos se endurecen y por éste'motivo ocurren -

dejormaciones o réjaduras {11).

Etiologia:

El pardsito causante de esta enfermedad es de un polimor-
fismo muy acentuado y por este motivo dué incluido por =
Viala y Pacottet dentro del género Manginia, como M. ampe-

- lina. ' Saccardo lo denomind en su forma imperfecta Gloeos-

ﬁorium ampelophagum y de Bary lo 1lamé Sphaceloma ampeli-
num, que es el nombre con que se-le designa actualmente -
~en su estado asexual. Su forma perfecta fue hallada por-

Shear (1929), segiin Sarasola, quien la deﬁominé Elsinoe -

'amgelina {(11).

Este hongo produce colonias rosadas en medios de cultivo

comunes (11). . S '
P _

En tiempo himedo se observan en las lesiones de losrsar-J

mientos las acérvulas de S. ampelinum que dan lugar a la

produccidén de masas elevadas, color rosa de conidibs gela

tinoses. Estos miden 2-3x5-6 M y son oblongos u ovoides

(11).
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Ios peritecion de E. ampelina son cerrados, pequefios, ne-
gros y contienen ascos incluidos, globulares gue llevan
ascosporas que miden 4-4.5 x 15-16 M, con tres tabiques,
hialinas que sdlo quedan en libertad al.desintegrarse los
ascocarpos. Estos se forman en la'médera dei afic anterior
tanto en la planta como en la que permanece en el suelo co

mo residuc de poda (11).

En condiciocnes de tiempo favorable las lesiones en las ra-
mas y ramitas producen abundantes espprés que son 1}evadas
por el agua dé lluvia y el viento a los distintos 8rganos
indemnes. Sobre ellos germinan e infectan directamente -

las partes verdes en desarrollo, dando lugar. a nuevas gene
raciones degpués de 10 a 15 dias, que continta la propaga-
¢idn ;iempre que exista la humedad suficiente. Los frutos
aunque no es coﬁﬁn,-pueden proveer indculo para reinfec-;

ciones seqgin el tiempo predominante (11).

Comportamiento de la variedad estudiada;

En el Instituto de Fitotegnia (INTA), ubicado en Castelar

provincia de Buenos Aires, Sarasola (11) en comunicacidn -

~directa con Julio A. Sarasola, determiné durante.la epifi-

tia que se produjo en los afios 1963-1964, que la variedad
Cardinal (ICTA 103) es "muy susceptible” al ataque por an-

tracnosis (11}.

Predisposicidn:

Ferraris (1930), citado por Sarasola (11), dice Que los a

bonos en exceso predisponen a la enfermedad porque los sar

. mientos son mfs suculentos y tiernos, ofreciendo asi, me-

7.2.7

nos resistencia al parasito.

Control:

Zabala (1957), citado por Sarasola (11), analizd y ensayd
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los principales procedimientos de lﬁcha, tanto de caric-
.ter preventive como curativo. EStos dltimos, se aplican
en invierno, luego de eliminar durante la poda los drga-
nos atacados, consisten en pintar las plantas antes de -
que broten, son dcido sulfirico diluide en agua,- solo, ©
mezclado con sulfato ferroso o si n6é empleando sulfato fg

rroso combinado con sulfato de cobre.

Rhoads (1924), Swartwout (1924) , Duplessis (1940 y Ferraz '
~ do Rmaral (1942), citados por Sarasola (1l), recomiendan
aplicar un tratamiento invernal antes de que se hinchen -

las yemas con polisulfure de calcio al 12.5%.

En varios éxperimentos realizados éor Sarasola -(1l1), se -
Ideméstré que el Delan 75 (Ditianona) en vides Seyve Vi--
.llard 12375 actuaba como sistémico ai controlar la enfer-
medad en el follaje e incrementar el nimero de hojas y de
frutos, la sanidad y los'rendimientos de las vides trata-
das con ditianona resultaron muy superiores al testigo y
las pildantas desarrolléron ﬁémpanos mas largbs, con foila-
je mas verde, tupido y persistenté.- Tanto la acidez cdmo:-
el indice refractométrico de los mostos-y el proceso de -

vinificacidén resultd normal en. las uvas tratada$.

8. METODOS DE CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DE LAS PLANTAS MEDIANTE COM-
PUESTOS (UIMICOS: '

8.1 MAspersiones y espolvoreos al follaje:

Los compuestos quimicos que se‘aplican en forma de rocios o pol-
| vos sobre el follaje de las plantas se utilizan para-controlar -
enfermedades fungosas, y en menor grado enfermedades bacterianas.
La mayoria de los fungicidas y bactericidas tienen un efecto pro

tector, por lo que deben aplicarse sobre la superficie de las -
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plantas con forme avanza el patégeno, para prevenir de esta for-

ma la 1nfecc10n que éste pudlere oca51onar. Su presenc1a casl -
siempre impide que las esporas del hongo germlnen, o bien las -
disminuye una vez que han germinado. El contacto de los bacteri
cidas con las bacterias puede inhibir la propagacidn de estas a1

timas o bien ocasionar su muerte (2).

Algunos fungicidas pueden tener también un efecto directo sobre
los patdgenos que ya han invadido las hojas, frutos y tallos de
una planta, y en este caso actfian como érfadicantes al destruir
al hongo que ha infectado a su hospedero, o bien pueden inhibir
la esporulacidn del hongo sin destruirlo. Algunoé fungicidas,

como en el caso de Dodine, despliegan una accién sistéhica par-

cial, debido a qgue pueden ser absorbidos por alguna zona de los

~tejidos de la hoja y ser traslocados por via interna a toda la

superficie de esta Gltima. Algunos fungicidas, como en el caso
de los BenzbmidaZoles, el Benamyl el Thiabendazole, las Oxanti-
nas, la Carboxlna, y la. Oxicarboxina, son compuestos ev1dentemen'
te sistémicos que pueden ser translocados 1nternamente por toda

la planta hospedera (2).

Al parecer, la aplicacidn de fungicidas en forma de aspersiones,
es mucho mis eficiente que cuando se aplican como polvos., Sin -
embargo, se prefieren los poivos gue las aspersiones durante las
1luvias, debido a que se adhieren mejor a los tejidos himedos de
las plantas. En algunas ocasiones, .otros compuestos, como en el
casc de la cal, se afiaden é los compuestos quimicamente activos
péra disminuir su fitotoxicidad y hacerlos m3s séguros para las
plantas. Los compuestos que tienen una baja tensién .superficial,
como los détergentes, con frecuencia se afaden a los fungicidas
para incrementar la difusidn de estos dltimos y de esta forma au
mentar la =zona de cohtacto entre el fungicida y la superficie ro
ciada. (2). -

Finalmente, algunos compuestos, como en el caso del almidén vy los
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aceites, se anaden a los fungicidas para aumentar la fijacidn -

de &éstos sobre la superficie de la planta (2).

Debido a que la mayoria de los fungicidas, tienen una accién -
protectora, es importante sefalar qué deben aplicarse sobre la
superficie de la planta antes que el patdgeno lleque a ella, o
al menos antes de que tenga tiempo de germinar, penetrar y esta
blecerse en la planta. Dado que las esporas reguieren que haya
una pelicula de agua sobre la superficie de 1la hoja o al menos
humedad atmosférica cerca del punto de saturacidn antes delque
puedan germinar, al parecer los roclos y polvos tienen una ma--
yor efectividad cuando se les aplica antes o inmediatamente des

pués de que ha llovido (2}).

Tomando en cuenta que la mayoria de los fungicidas son efecti-
vos solo después de Que entran en contacto con el patdgeno, es
importante sehalar que toda la superficie de la planta debe cu-
brirse totalmente con cdalquisra de esos compuestos quimicos pa
ra gue sea protegida. Debido a &sto, las hojas, ramas y frutos
jovenes y en proceso de crecimiento deben rociarse cdn mayor -~
frecuencia que los tejidos maduros, debido a que la proteccidn
que ejercen esos compuestos sobre las hojas pequefias y en proce
so de crecimiento cesa al cabo de tres o cinco dias después de
haberse rociado. El intervalo de. tiempo comprendido entre las
aspersiones de los tejidos madurcs de las plantas puede variar
desde 7 hasta 14 dfas o mids, dependiendoc de la enfermedad de ~
que se trate, la frecuencia y duracién de las lluvias y de la -
estacidn del afio. Estos mismos factores determinan también la
frecuencia de aspersiones por estacidn, las cuales pueden vqfiar

desde 2 o 2 hasta 15 o mis (2).

8.1.1 Compuestos de Cobre:

La pasta bordelesa, el producto de la reaccidn que se pro

duce entre el Sulfato de Cobre y el Hidrdxido de calcio,

(Cal), es el fungicida de cobre que mds ampliamente se u-—
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tiliza en todo el mundo. Controla la mayoria de las man

chas foliares bacterianas y fungosas, tizones, antracno-

sis, mildius y canceres, pero ocasiona la quemadura de la
hoja o el empardecimiento del fruto, tales como las manza
nas, cuando se aplica en climas hiimedos y frios. La fito
toxicidad de la pasta bordalesa, disminuye al incrementar
la proporcién de la cal con respecto al sulfato de cobre,
debido a que‘el cobre es el Unico ingrediente en esa mez-

cla, téxico a los patdgenos y en ocasiones a las plantas,

mientras que la funcifén de la cal es fundamentalmente la

de servir de "amortiguador". En el caso de las aspersio-
nes en la latencia, una pasta bordalesaucdncentradauseahg
ce al mezclar 10 kg de sulfato de Cohre, 10 kg de cal y -
100 1t de agua de acuerdo a la férmula 10:10:100. La pro
porcién que mas ampliamente se utiliza para hacer una mez
cla bordalesa es la de 8:8:100. Para llevar a cabo la as
persién de plantas jovenes y que muestren un crecimiento
activo, deben de disminuirse las cantidades de sulfato de
cobre y de cal, de tal forma que las proporcicnes sean de
2:2:100, etc. En el caso de las plantas que se sepa son
sensibles a la mezcla bordalesa, debe utilizarse una con-
centracidén de cal mucho mayor, de acuerdo a la proporcién
8:24:100 (2).

En los compuestos de cobre "fijados" & "insolubles®, sdlo
el ién ccbre es ligeramente soluble, pof lo que escs com-
puestos son, por lo tanto, menos fitotdxicos que la pasta
bordalesa, perc también menos efectivos, como fungicidas

(2).

Este tipo de compuestos "fijados" se utilizan para contro
lar las mismas enfermedades que la pasta bordalesa y pue-
den utilizarse también en forma de polvos. Estos compues

tos contienen sulfato basico de cobre, ya sea cloruro bi-

T
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sico de cobre, Sxicos de cobre u otras formulaciones varia
das (2).

8.1.2 Fungicidas sistémicos:

Las plantas absorben este tipo de fungicidas a través de
su follaje o raices, vy los translocan en sentido ascenden
te y por via interna o a través de su xilema. Por lo ge-
neral, los fungicidas sistémicos son translocados en sen-
tido ascendente en la corriente de.transpiracién y pueden
acumularse en el borde de las hojas, mientras que su trans
locacidén en sentido descendente y a través del floema es -
bastante rara o no se lleva a cabo., Cabe mencionar que no

son translocados hacia nuevas zonas de crecimiento (2).

Algqunos de ellos son translocados sistémicamente cuando se
aplican en plantas herbééeas,.pero la mayoria de ellos so-
| . lo son localmente sistémicos en hojas que han sido rocia-

das. La mayoria de estos fungicidas despliegan una mayor

. efectividad cuando se les aplica como tratamiento de la se
milla, como humectante de raices, en los tratamientos de -
las hileras donde se cultivan las plantas © 'en aspersiones

- del suelo y en &rbeoles cuando se inyectan en sus troncos
' (2.

9. MECANISMOS DE ACCION DE LOS COMPUESTOS QUIMICOS QUE SE UTILIZAN EN EL
CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DE LAS PLANTAS:

Aigunos de los compuestos, disminuyen el grado de las infecciones al
incrementar la resistencia del hospedero ante el patdgeno. Este fend-
meno se lleva a cabo cuando se altera la constitucidén de las paredes
celulares del hospedero, cuando se limita la disponibilidad en sus co-
enzimaﬁlesenciales o bien cuando se altera la velocidad o direccidén de

su metabolismo; todos estos aspectos permiten - -que el hospedero tenga

e/




10.

[ ]
una mayor eficiencia defensiva ante el ataque del patdgeno (2).

Ia mayoria de los compuestos quimicos se aplican (debido a su toxici-
dad) directamente sobre el patdgeno y son efectivos sdélo como sustan-
cia protectora a nivel de los puntos de entrada de estos {iltimos. Di-
chos compuestos inhiben la sintesis de algunas sustancias de la pared
celular del patbgeno, actiian como disolventes de sus membranas celula
res (danandolas de esta forma), forman complejos con algunas de sus -
coenzimas esenciales (inactivandolas de esta manera), o bien inacti-

van sus enzimas produciendo asi la precipitacidén general de sus pro-

teinas {2).

s antibidticos y fungicidas sistémicos son absorbidos por el hospe-
dero y translocados por su interior y muestran granvefectividad sobre
los patdgenos en el sitio de infeccién. A estos compuestos quimicos
se les denomina compuestos quimioterapeidticos y al control de las en~
fermedades de las plantas con esos compuestos se le denomina quimio-
terapia. Una vez que entran en contacto con los patdgenos, los com-'
puestos quimioterapeiticos, los afectan, al parecer, en forma semejan
te a comp los afectan los compuestos quimicos no sistémicos, pero los
fungicidas sistémicos son mucho mas especificos debido a que al pare-
cer, sblo afectan a una funcidn del patdgenc, m3s que a varias de e--
llas. Debido a ésto, ya'se han formado varias razas patSgenas resis-

tentes a cualquiera de esos fungicidas sistémicos (2).

RESISTENCIA DE LOS PATOGENOS ANTE LOS COMPUESTOS QUIMICOS:

Durante muchos afios, cuando sélo se utilizaron fungicidas protectores,
no se observaron cepas resistentes, probablemente debido a que esos -
fungicidas afectan varios procesos vitales del patdgeno, por lo que -
tendrian que haber varios cambios vitales a nivel genético para que -
se produﬂera una cepa resistente. La.resistencia a algunos fungici-

das (todos ellos con un anillo bencénico) aparecid alrededor de 1960,

cvefenn
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sin embargo, fue la introduccién y el uso amplio de fungicidas sisté
micos en particular el benomyl, lo que realmente propicid la apari--
cidn de cepas numerosas de hongos resistentes a uno o mis de esos -
fungicidas. En algqunos casos aparecieron cepas resistentes al bero--
myl, las cuales se propagaron solo después de dos afios de haber uti-
lizado ese fungicida, por lo que tuvo qué suprimirse su uso. Hasta
la fecha, se sabe que varios de los hongos patSgenos importantes (co
mo es el caso de Cercospora, Fusarium, Sphaeroteca, Aspergillus, Pe-
nicillium y Ustilago), han producido cepas resistentes a uno o varios
fungicidas sistémicos, lo cual hace pensar que en un futuro ﬁo my le
jano se formen cepas resistentes»de_otroé hongos. Es muy probable -
que ésto se produzca debido a que los fungicidas sistémicos. tienen u-
na accidn especifica, sblo afectan a un evento (o talvez a dos de e~
1los) del procesc metabélico genéticamente controlado ael hongo y co-
mo resultado, pﬁede surgir rdpidamente una poblacidn resistente de e-
se patbgeno, ya sea mediante mutacidn o por la seleccién de indivi--

ducs resistentes en esa poblacién (2).

FUNDAMENTOS DE LA APLICACION ALTERNA DE FUNGICIDAS DE CONTACTO Y SIS
TEMICOS

Los buenos fungicidas sistémicos o no sistémicos que se tornan inefi

cientes debido a la aparicidn de nuevas cepas resistentes aiin pueden

utilizarse y, andlogamente, todavia es posible controlar a esas ce--

pas resistentes mediante el usc de méxclas de fungicidas sistémicos
especificos y fungicidas protectores de amplio espectro mediante la
aplicacién de aspersiones alternadas con fungicidas sistémicos y pro
tectores, o bien aspersiones efectuadas con fungicidas sistémicos a
mediados ‘de la estacidn.de crecimiento de las plahtas ¥y con fungici-
das protectores en la parte complementaria. En cada uno de esos pro
gramas, los compuestos quimicos de accidn sistémica o especifica lle
van la mayor parte del peso en el control de la enfermedad, mientras

que los de accidn protectora o no especifica eliminan todas las ce--

pas del patdgeno que puedan hacerse resistentes a los primeros-com--

puestos quimicos mencionados (2}.
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12. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA VARTEDAD ICTA 103 (Cardinal):
Es una variedad para mesa, muy precoz, roja, con semillas, resultados
3 - de un cruzamiento entre Tokay y Ribier hecho por E. Snyder, de la es-
" = tacibén federal de Horticultura de campo en Fresno, California. Los -
| | racimos son de‘medianés a grandes, de redondas a‘qvaladas-cortas, de-
" . primidas en el &pice, pudiendo tenér ﬁna o md3s suturas someras. Tie-;
. - e color rojizo cereza que cambia a negro rojizo a medida que avanza
la maduraziéq, adquiriendo un ligero sabor a dcido f6rmic6, las cepas
' son vigorosas y crecen bien con roda en éordﬁn,‘necesitando arralado
de flores o racimos. Posee suficiente follaje para proteger el fruto

de las guemaduras de sol, prospera en Areas calientes (10, 17).

A ‘De acuerdo a promedios de-defoliacidn obtenidos por'eIVCentro de In-
vestigaciones Agricolas del Norte (10); en tres afios consecutivos -
(1971, 1972,¢1973), la variedad Cardinal obtuvo un promedio de 48% -
de defoliacidn por ataque del hongo.

e 7 Bayer (3) y el CIAN (10), consideran a la variedad “muy susceptible",

Y "sensible al mildiu velloso", respectivamente, considerando que el

ataque de la enfermedad reduce hasta en un 75% el rendimiento,

13. MEDIOS DE CONTROL DEL MILDIU DE LA VID (Plasmoparé viticola):

Segﬁh‘ei CIAN (10), al programar medidas de prevencidn es necesario
g considerar que las variedades de vid tienen diferente susceptibilidad
al mildiu. Bayer (3), considera que los tratamientos deben estar en-

| :
r' ' focados a la prevencidn de la enfermedad. -

Seglin Winkler (17), el fungicida utilizado todavia mds ampliamente pa
ra el control del mildiu velloso es el Caldo Bordalés (producto de la
", reaccidén entre el Sulfato de Cobre y-el Hidréxido de Calcio), en vi-

des americanas, en el oriente de los Estados Unidos, una concentracidn

REAS 86 i+ corrme - - e -l O GUATERALD
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de 4~-4-100 es, generalmente satisfaétoria. Por 'lo comﬁn, tres asper-
siones son sufiﬁientes, justamente antes y después de la floracién y
de ocho a doce dfas mis tarde. La concentracidn y el niimero de apli
caciones dependerén‘de la susceptibilidad de la vﬁriedad y de las -
condiciones” que favorezcan al hongo. - ﬁspersiones tempranas y tardias_

pueden ser necesarias.

El control recomendado por el CIAN (10}, es asperjar al follaje cual-

quiera de los siguientes productos: .

. = .Cloruro Basico de Cobre + Sulfato Bésico de Cobre : 300 g/1l00 1t.
lLas primerﬁs aplicéciones deben hacerse durante la segunda quince-
na de julio con 800 a 1200 1t de agua, aplicar cada 3 a 4 semanas

hasta septiembre.

- Caldo Bordalés
1. Splfato de Cobre
2. Agua 100 1t
3. <Cal hasta neutralizar
" Aplicarlo sélo por ser incompatible con la mayoria de insecticidas
y fungicidas. '

f

- Hidrdxido ciiprico: 220 g/100 1t.
- Oxicloruro de Cobre: 400 g/100 1t.

- Maheb'(Manganeso, derivado del &cido ditiocarbamico): 2.0 k/ha.
Hacer aplicaciones cada tres semanas si ocurren periodos lluviosos

frecuentes (10).

Bayer (3} recomienda el uso de fungicidas tﬁpficos, que han demostra-

do ser. los mis eficientes.

Seglin Marcilla (9), en Europa, el empleo de un fungiciaa préventivo
es una de las practicas normales en el cultivo de la vid. EIl-caldo

bordalés, el Dimetilditiocarbamato férrico, y el N-Triclorometil Mer-
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capto 4-ciclohexeno 1, 2 Dicarboxiamida son los mejores fungicidas.

Grunzel, citado por Sarasocla (11}, afirma que los fungicidas a base
de azufre carbamatos derivados del ééido ditiocarbimice como zineb,
-y compuestos heterociclicos como el captan; han dempstrado ser efi-
cientes para el control de diversas-poblacibnes de Plasmopara vitico-
la.

. ' S o .
Segin Marcilla (9), cuando no hay estaciones de aviso, vy en la regidn

son frecuentes los ataques de la enfermedad, se procede a dar,_domo

minimo, los siguientes tratamientos:
- El primero cuando los brotes tiénen de 10'a 12 cm.
- El segundo, a los 25 dias, pero siemﬁre antes de la floracidn.

- El tercero, pasado el prendimiento de la flor; cﬁando la baya tie-

ne un tamafic apreciable.

Segin Demaree y Still, citados por Walker (15), la programacidn basi~

ca para zonas europeas, sujeta a modificaciones locales, es:

1. Aplicar un tratamiento con caldo bordalés en las broporciones.l-
1-100, cuando los brofes tienen una longitud de 2 a 5 cm de lar-

* go.

2. Volver a tratar c¢on caldo bordalés en proporcién.0.6—0.6-100 8
con Ferbam (3 moléculas-de acide ditiocarbémico‘que reaccionan.
son un Atomo de hierro),X kg en 400 it de agqua:, cuando los sar-

. . el - . .
mientcs tienen de 18 a 25 cm de longitud.

3. - Repetir el tratamiento'coq Ferbam (1 kg en 400 1t de agua), o
' biédn caldo bordalés en la propercidn 0.5-0.5-100, realizando el

tratamiento de tres a cinco dias antes de la floracidn.
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4. Repetir el tratamiento‘3, al caer los pétalos.

5. Diez dfaz después del tratamiento 4, realizar un tratamiento uti

lizando 1 kg de Ferbam por 400 1t de agua.

CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DE LOS FUNGICIDAS A UTiLIZAR (5):

-

w

14.1 Fungicidas de Contacto:

- Nombre comercial: Cupravit Forte 85 WP
Nombre trivial: Oxicloruro de Cobre
Nombre quimico: Cloruro ge Cobre bésico
Registro EPA:VVﬁo registrado
Férmula: Aproximadamente 3 Cu (0H)2-Cu €1,
Accidén: Fungicida preventivo
Propiedades quimicas: Oxiclorurc d; Cobre 85%, agentes dis-
persantes, adherentes y humectantes 15%. Dénsidad aparénte
420-520 é/lt. Hecho por la accién del aire que gonviérte -
los fragmentos de cobre en Clorure de Cobre y una solucidn =
de Clorufo de Socio. Es fuertemente corrosivo al acero. gal-
vanizado.
Toxicidad: Baja toxicidad para mamiferos, DL50 en ratas 1000
mg/kg. _
Bplicacién: Usado en papa, tomate, reﬁolacha, frutales, vides,
drboles de olivo, etc.

Formulacién: Polvo mojable.

- Nombre comercial: Tri-Miltox
Composicién quimica: Mancbzeb mis 3 sales de cobre: Oxicloru-
ro de Cobre, Sulfato de Cobre y Carbonato de Cobre. El Manco
zeb es el resultado de la unién del Maneb y Zineb,derivados -
del &cido ditiocarbamico con un ién de Zinc que disminuye la

fitotoxicidad del Maneb y mejora sus propiedades fungicidas.

T




Regiéffo EPA: no registrado

Accidn: Fungicida

Toxicidad: Aguda Oral, Di_. en ratas 4100 mg/kg, particular-

S0
‘mente no tdxico.

Aplicacibén: Para control del mildiu velloso (Plasmopara vi-

ticola);, Phytophtora sp. y otras enfermedades en uvas, toma-
tes y la mayorfa de cultivos. '

Formulacidn: Polvo mojable (5).

' 14.2 Pungicidas Sist@micos:

- Nombre comercial: Galben M

Nombre comiin: Benalaxyl

Nombre quimico: DL-Alanima, Nh(2,6 dimethylphenyl) -‘NfPhe-
nilacetyl) - methylestefe. . '

Fegistro EPA: No registrado

Accidn: Fungicida sistémico

Propiedades  quimicas: Cristales incoloros, facilmente solubles
en agua y en la mayoria de compuestos orgdnicos excepto en los
hidrocarburbs séturados como el Hexano, estable a'hidrBlisis'a
25°C en medios icidos y neutros.

Toxicidad: Aguda Oral DL_, en ratas 4200 mg/kg, aguda Dermal

50
DL, en ratas mayor de 5000 mg/kg, evaluado como no irritante
en la piel y ojos de conejo. '

Aplicacidn: Fungicida con actividad sistémica para el control

de hongos Oomycetes, incluyendo ei moho azul del tabaco'(Pero—,

nospora tabacina), el tizén tardic de papa y tomate (Phytophto~-

ra infestans) y el Mildiu wvelloso (Plasmopara viticola).

Formulacifn: Polvo mojable_don 25% de granulos y 5% concentra-
do emulsificable (5).

o/ enn




Férmula gquimica del Benalaxyl:

COCH -

- Nombre comercial:-Ridomil (5)
Nombre comiin: Metalaxyl
Nombre quimico: N-(2,6 - Dimethylphenyl) - N - (Methoxyace-
tyl) alanina methylaster.
‘Registro EPA: 100-629
. : "’ " Accibn: Fungicida
Propiedades quimiéas: solubilidad a 20°C en agua 7100 ppm,

- ) 65% en metanol} 55% en benzeno. .

Toxicidad: Aguda Oral en ratas DL 5,189 mg/kg, aguda Der-

S50

mal en ratas DL__. mayor a 3,100 mg/kg. Relativamente no ;é

50
xico para peces y vida silvestre.
Aplicacidn: Para control de enfermedades del suelo en la -

germinacidn, causadas por Pythium sp. y Phytophﬁhora Sp. ¥

enfermedades foliares causadas por Phycomycetes, Mildiu ve-

lloso (Plasmopara viticola).

Formulacidn: Concentrado emulsificable.
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Férmula quimica del Metalaxyl (5):

CH
3
CH3
CH - COOH3
N ~
co - Cf‘izif.'H:i




v
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MATERIALES 'Y METODOS

1.

DESCRIPCZION DEL AREA:

1.1

1.2

1.3

Localizacién geografica:

Es estudio se ubicd en el Centro de Produccidn Agrfcola de San
Jerénimo, el que se encuentra en dicho municipio, pertenecien-
te al departamento de Baja Verapaz, con una latitud de 15° 04°
y una longitud de 90°-14'; limitado al norte, oriente y occi-
dente por el municibio'dé Salama (cabecera departaméntal), ¥

al sur por el departamento de El Progreso (6).

Area ecoldgica: ' .

Seéﬁn la clasificacidn ecoldgica de Holdridge, utilizada por De

" la Craz (4), se encuentra ubicada en Bosgue Seco Sub-tropical,

el cual comprende una faja angosta de 3 a 5 km en el litoral -
del Pacifico que va desde la frontera con México hasta El Salva

dor, asi como pequefias &reas en el valle de Salamd, San Jerdni-

‘mo, ademds de Rabinal y Cubulco. La superficie total de esta -

zona de vida es de 4011 kmz,.lo que equivalé a un 3.68% de la -

superficie total del pais.

Clima:

Sz caracteriza por dias claros, soleados durante los meses que

no llueve v parcialmente nublados durante la época de enero a

.abril, lluvias de_juﬁio a octubre en gque se dan-las precipita-

ciones mis importantes en la regidn, la precipitacidn varia de
500 a 861 mm anuales, siendo esta {ltima la propia del valle -

de San Jerdnimo (8}).

La temperatura media anual de la zona oscila entre 19 y 24°C,

siendo especificamente de 21°C la del valle de San Jerfnimo -
8. |
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1.4 Topografia:

El relieve va desde plano a accidentado en la parte baja de la
Sierra &e Las Minas, encontrindose el Centro de Produccidén del

ICTA a una altura de 976 msnm (6}.

1.5 Suelos:

La clase agroldgica estd considerada como I, siendo suelos alu-
viales. De acuerdo a Simmons {12), los suelcs del Centro de .
Produccién Agricola de San Jerdnimo, se encuentran clasificados

de la siguiente manera:

SERIE . COLOR TEXTURA FERTILIDAD

Salamd Café-grisiceo Franco arenoso Moderada

-ORIGEN DEL MATERIAL EXPERIMENTAL:

Los estudios iniciales los desarrolld el Programa Nacional del Culti-
vo de la vid, del ICTA; mediante estudios de adaptabilidad de varie-
dades esparnclas, colombianas y'norteamericanaé;.tanto para consumo -

fresco (de mesa), como para vinificacién. De todos los materiales e

valuados para consumo fresco, inicamente se considera como. promiso-

rias para la zona en estudio, 5 variedades que el ICTA codifica ac-

tualmente como: ICTA 101, fcra 102, ICTA 103, ICTA 104 e ICTA 105.

De estas 5 variedadés, se selecciond la variedad ICTA 103,'que comer-
cialments es conocida en muchos paises de tradicidn vitfcola como C@E
dinal, una variedad norteamericana, muy precoz, roja, con Semillas,
resultado de un cruzamiento entre las variedades Tokay y Ribkier; por

su suscéptibilidad al ataqde del mildiu de la vid (Plasmopara vitico=

lé_Berl y de Toni) y por disponerse de una cantidad adecuada de pa-

rras en una parcela que reunia las caracteristicas necesarias para -

someterla a un disefio estadistico.




DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS:

-

" En el presente estudioc se evaluaron 2 fungicidas de contacto: oxiclo-

ruro de cobre y mancozeb, y dos fungicidas sistémicos: benalaxyl y me
talaxyl; adem@s de un tratamiento testigo relativo en ei‘que se utiLL
za el mancozeb, producto que hasta esta investigacidn, ha sido utili-
zado por el ICTA para el control del.mildiu~de la vid., 1la utili;a—r'
cién de un testigo relativo es justificada para esﬁe caso, debidé a -
la ceveridad de los dahos ocasionados por el mildiu i se éonside;a -

que la no aplicacidn de ninglin producto podria haber ocasionado la -

muerte de 36 parras, en el caso de haberse utilizado un testigo abso

luto; material que es muy valioso para el Programa Nacional de la -

Vid del ICTA. Las parras testigo, sirvieron comod comparédor_al mo-

mento de evaluar la variable'respuesta.

Las dosificaciones recomendadas por la casa pfoductora‘para cada fun~
gicida son: -

- Metalaxyl: 3.5 kg/ha

- Benalaxyl: 1.2 kg/ha

- Mancozek: 1.1 kg/ha

-~ Oxiclorurc de Cobre: 0.7 kg/ha (5).

Las diversas combinaciones de fungicidas de contacto y fungicidas -

sistémicos, nos dan los siguientes tratamientos:

1. Mancozelb + Benalaxyl
2. Oxicloruroc de Cobre + Benalaxyl
3. Mancozeb + Metalaxyl

4. Oxicloruro de Cobre + Metalaxyl

5. Mancozeb (testigo relativeo)



DISERO EXPERIMENTAL:

Se utilizd un disefio en blogues al azar, con cinco tratamientos y - -

cuatro repeticiones, debido a que existe un gradiente de pendiente

por lo que los blogues se ubicaron en forma perpendicular a.la pen-

diente para que las unidades experimentales quedaran en condiciones

homogéneas.

4.1-

Modelo estadistico:

Yij = U + Ti + BJ + Eij !

bonde:

Yij = Variable respuesta

U = Efecto de la media general

Ti = Efecto del i...&simo tratamiento
Bj = Efecto del j...€simo blogue

Eij = -Error experimental.

Arreglo de los tratamientos:

Debido a la dispoﬁibilidad de material y por conveniencia debi-
do al arreglo interno dé las unidades experiméntales para:la to
ma de datos, se utilizaron 180 parras de la variedad ICA 103 -
distribuidas en cuatro bloques (fepetidiones) de 45 parras cada
wo. Cada unidad experimental (tratamiento: fungicida de con--
tacto + fungicida sistémico), constd de 9 parras, 8 de las cua-
les actuaron como surcos borde para evitar contéminaciones du-

rante las aspersiones, con tratamientos vecinos y se tomaron «
las muestras de 10 hojas para evaluar severidad de ataque del -
mildiu, de la parra central (parcela neta), datos que posterior
mente fueron promediados, con lo que se obtiene mayor evidencia

del efecto promedio de cada tratamiento sobre el mildiu de la -

vid.

“a
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Tratamientos:

=

1. Mancozeb + Benalaxyl
2. Oxicloruro de Cobre + Benalaxyl
3. Mancozeb + Metalaxyl
4. Oxicloruro de Cobre + Metalaxvl

/ Neta 1 parra
5. Mancozeb (testigo relativo)

©
IO / Parcela
O

O O o

Figura 5. Croguis del experimento.
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5. MANEJO DEL EXPERIMENTO:

El material experimental, constituido por‘la variedad iCTA 103 fue
conducido durante loé meses de septiembre a diciembre de 1988, pe-
e riodoren el'que se desarrollaron actividades como poda, aépersiones
Y riegos. La poda se realizd durante la primer semana de septiem-
. . bre,-utilizando el sistema de poda para pérgola lncllnada, de]ando
brazos, cargadores (pulgares) y varas; cuyo niimero varid de acuer-

do a la morfologia y yigof individual de cada parra.

Las aspersiones se iniciaron a partir de que los brotes habfan alcan

zado 10 c¢m de largo, de acuerdo a lo recomendado por Marcilla (9}, a

demis de los fung101das, se h1c1eron aplicaciones conjuntas de Meta-
midofhos =n dosis de 1.5 1lt/ha, para el control de plagas, agregan-
do a la solucién fertilizante foliar y adherentes para fac111tar la
dlsper51on y distribucidén de la aspersidn, asi como yara mejorar la
—adheren01a de los productos durante la época del estudlo que es ca-
racterizada en la zona por la alta intensidad de las lluvias y eleva

da humedad relativa (8).

' Tomando en cuenta estas caracteristicas. de la regidn, y debido é'que
"hQ existe ningln estudio locai en el gque se evalfie frecuencias de a-
pliéacién, a no ser por la experiencia de los técnicos del Proyecto
de la Vid, se optd por reallzar las apllcac1ones cada 8’ dias alter-—
nando un fungicida de contacto con un funglclda sistémico, que en -

_conjunto formaron un mismo ‘tratamiento. i T i' ;

Hasta la fecha de toma de datos, se realizaron 9 asper51ones, ‘5 con ¥
I

fung1c1das de contactc y 4 con fungicidas sistémicos.

6. VARIABLE RESPUESTA:

- Severidad de Atague:

Se cuantificd el dafio provocado por el mildiu de la vid (Plasmo- ‘

cei e IR




mayor informacién acerca del efect

iy
’ drea follay total de cada hoes

para vitieola), cen base en el porcentaje de &rea foliary atacada de

acuerdo a eseala de severidad elaborad

este mismo criterio., Se muestye

(parra central) de cada unidad experimental, en sa¥mientos slegidoes
g

al azar, datos gue posterior¥mente fueron pProm
6

~ iientes.

REGISTRO DE LA INFORMACION:

prp—— 1

Los datos de severidad de atague del mildiu de la vid se obtuvieren
de d

d
un muestres al azar realizade el 4 de snero d

(0]
o
-

una cantidad de 10 hejas (submusstza),; petr parceéla a

Para la determinaci6n del area foliar atacada en porcentaje, se ela
bord ua acetate transparente con cuadricula a 0.5 &m; colecands la
heja debajs del misme y haciende estimaciones de las diversas 3reas

afestadas de ecada hoja, expresdndolas en porcentaje een relacidn al

.
o

ALISES DE LA INFORMAGION:

B

Loz datos obtenldes de las 10 submuestras de gada paze
ron promediades para obtener el afecks promedio de los tratamientos

v al existir diferencias estadistisas altamente signifieativa
tratamientes; se procedid a realisar la prusba de Tukey a

y
vel de confianza para establecer cudl tratamiente es el mis efective

;aa}isii




VI.

RESULTADOS

Y

DISCUSION

Cuadro 1. Porcentajes de area foliar dafada por el Mildiu de la vid
(Plasmopara viticola Berl y de Toni) observados en 10 sub-

muestras como resultado de la aspersidn alterna de Manco-
zeb + Benalaxyl, en las 4 repeticiones. :

I 1T : 111 v
40 65 45 10
20 60 40 20
65 20 40 20 .
75 15 ' 15 30
65 25 15 40
55 25 5 20

5 5 ' 15 25
10 5 40 25
25 15 10 20
25 20

5 5

Cuadro 2. Porcentajes de drea foliar dafada por el Mildiu de la vid
(Plasmopara viticola Berl y de Toni) observados en 10 sub-

muestras como resultado de la aspersidn alterna de Oxiclo=-
ruro de Cobre + Benalaxyl, en las 4 repeticiones. ‘

I I B & C1v
20 45 70 40
15 55 , 45 50
20 40 50 20
30 65 30 25
35 70 25 25
15 60 10 20
25 20 ' 15 40
35 25 20 25
20 65 15 30

.15 65 - 5 20

."!.‘0(0&4
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* cuadro 3. Porcentajes de 4rea foliar dafiada por el Mildiu de la vid
{Plasmopara viticola Berl y de Toni} cbservados en 10 sub-

muestras como resultado de la aspersidén alterna de Manco~
zeb + Metalaxyl, en las 4 repeticiones.

2 . I 11_' II1 _ v
R 0 10 20 0
5. 5 10 10

0 0 10 15

0 15 © 10 . 5

0 5 15 10

5 20 0 5

10 - | 15 ‘ o 0

10 15 .10 20

15 .5 _ 10 _ 5

0 0 15 | 5

Cuadro 4. Porcentajes de area foliar daflada por el Mildiu de la vid
(Plasmopara viticola Berl y de Toni) observados en 10 sub-
muestras como resultado de la aspersidn alterna de Oxiclo-
ruro de Cobre + Metalaxyl.

1 “II . IIX v
70 30 ' 20 40
45 10 10 : 5
25 5 30 , 20

5 5 35 10
35 "5 40 40
10 20 50 - as
20 30 65 20
15 25 5 ' 10
25 45 15 10

10 45 25 15

Y

Fogr



Cuadro 5

Cuadro 6.

(Plasmopara v1t1cola Berl y de Toni) observados en 10 sub-

muestras como resultado de la asper51on cada 8 dias con Man

cozeb (testigo relativo), en-las 4 repeticiones.

- Porcentaje de drea foliar dafiada por el Mildiu de la vid

I T ,iI; Iv
65 25 40 60
25 20" 70 85,
20 45. = 20
25 15 10 10,
55 75 15 20
. 25 35 5 30 -
20 30 20 15
250 25 15 25
235 s Ho ¢ 5
230 ¢ Yo 15 ';2'10
30 3 Sl — =1

.Promedios de porcentaje de dréa foliar dafiada por el Mildiu .

EHe?la*vid‘iPlaémobéra-vifiddlaiBefIﬁy dé Tbni} obtenidos de

1a

e ¥

- IR D e o~ LT Ta . ‘- _(.*' 3 L S,
s-10° submuestras:de .cada’tratamiento en las 4 repeticio-

hesg.i Subesto.Tas de cada EYat. i ©
' &5
nes '_'é ’ #
- I M oW W
T 38.5 24 23. 23
o Nellia AT - .
) 23-° 51 28.5 29.5
-3 “4.5 9.0 10° 7.5
4 26+ " 22" 29.5 20.5
5 37 29 20.5 29

et




Cuadro 7. Promedio general de porcentaje de Area foliar dafada por el

Mildiu de la vid (Plasmopara viticola Berl y de Toni) para

cada ﬁno de los tratamientos,

PROMEDIO DE AREA FOLIAR

. _ TRATAMIENTO . DANADA EN PORCENTAJE
1 27.125
2 33.000
3 7,750
4 24.500
5 27.375

Cuadro 8. Andlisis de varianza para porcentaje de &rea foliar dafiada

por al Mildiu de la vid (Plasmopara viticola Berl y de Toni)

F.V. G.L. s.C. _C.M. . F.C. F.T.. (0,01)
Blogues ' 3 83.25 27.75 0.491 .5.04 NS
Tratamientos 4 1465.825 366.456 6.478 5.50 *=*

» Error 12 678.875 56.573

TOTAL 19 2227.95

COEFICILENTE DE VARIACION: 31.4050 %.




Cuadro 9. Matriz de diferencias para la prueba de Tukey a los-prome-
dios de porcentaje de drea follar dafiada por el Mlldlu de

la vid (Plasmopara viticola Berl Yy de Tonl)

3 a1 5 . 2

. PROMEDIO DE | _
LOS TRATAMIENTOS 7.75  24.50  27.125 - 27.375 . 33
2 33 25,5 * 8.5 NS 5.875NS- 5.625 NS -
5 27.375 19.625¢+  2.875 88 0.25 NS - -
1 27.125 19.375%* . 2.625 NS -
4 24.50 16.75 NS - |
2 7.75 - -

Cuadro 10, Presentacién de resultados de la prueba de Tukey para lds_

promedios de &rea foliar dafiada por el Mildiu de la vid

(Plasmopara viticola Berl y de Toni)

‘ C ‘ ' MEDIA DE GRADO DE
: _ TRATAMIENTOS ‘ CONTROL *

* Mancozeb + Metaiaxyl o ' 7.750 ,: A
Oxicloruro de Cobre + Metalaxyl ' 24.50- A
Mancozeb + Benalaxyl ' o 27.125-
Mancozeb S o 27.375

Cxicloruro de Cobre + Benalaxyl - 33.0

*# Tratamientos con la misma letra son estadisticamente
iguales, con un nivel de significancia del 5%.

ceideen




ANALISIS Y_DISCUSION:

Los datos obtenidos en el muestreo y pasteriormente promediados para ob-
tener informacifin representativa del efecto promedio de los tratamientos
sobre el mildiu de la vid (Plasmopara viticola Berl y de Tani), someti-

dos a anélisis de varianza y prueba de Tukey, muestran con un 95% de ni-
vel de confianza que el comportamiento de los diversos tratamientos fué

el siguiente:

i
5

- Se logrd el mejor control utilizande la aspersién alterna de los fun

gicidas Mancozeb + Metalaxyl. Esta combinacidn de‘productos presen-
td un promedio de 7.75% de &rea foliar dadada. Al observar el cua-
dro 3, en el que se muestran estos resultados, pqdemos notar que en
algunos cascs no se presentd dafio (0% de dafic en el 27.5% de las 4 
submuestras de ese tratamlento) ¥ en el caso extremo se obtuvo un -

20% de area foliar afectada por el mildiu.

- Ios tratamientos.constituidos por Oxicloruré de Cobre + Metalaxyl,
Mancozeb + Benalaxyl y oxicloruro de Cobre + Benalaxyl, han demos-
trado estadisticamente Yy con un nivel de confianza del 95% ser igua
les, variando su porcentaje de eficiencia en controlar el mildiu de
la vid, de un 24.5% (Oxicloruro de Cobre + Metalaxyl), hasta un 33%
(Oxicloxruro de Cobre + Benalaxyl) Este dato es importante, porgue
demuestra la efectividad del Metalaxyl para controlar el mlldlu de
la v1d al ser el ‘fungicida de contacto alterno; el mismo en ambos

casos.(Oxlclcruro de Cobre), pero su combinacién con Benalaxyl ori-

gina una amplia diferencia en ef1c1enc1a (de 24.5% a 33% de area fo '

liar danada} En las submuestras de estos tratamientos se presento
amplla variabilidad de contreol, observandose porcentajes de drea fo

liar dafiada de 5% hasta 85%.

- Los tratamientos 3 y 4 (Mancozeb + Metaléxyl ¥ Oxicloruro de Cobre
+ Metalaxyl), demuestran estadisticamente y con un nivel de confian
2Za del 95% ser iguales, péro si analizamos la Matriz de diferencias

de Tukey (cuadro 9), podemos observar que no existe significancia

P

eaafenn

-
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‘ entre estos tratamientos por 0.21 (Wp - 16.96 y diferencia entre tra

tamiento 3 y 4 = 16.75), por lo que podrfamos conclui: que agrondmi-

camente si existen diferencias significativas entre los promedios de -

g eficiencia de control logrados por el tratamiento 3 (7 75%) y el tra

tamlento 4 .(24.5%),

El tratamiento testigo relativo (Mancozeb), presentd 27.375% de &rea

foliar dafiada y no existen diferencias estadisticamente significati-

Al

,vas con respecto a tratamientos mds caros, exceptuando su aspersién

alternada con 8 dias con Metalaxyl.

‘ Ei-coeficien£e de variacién de 31.4050%, demuestra'qué por tratarse

_&e evaluar en el estudio una variable discreta (severidad de atague

con base en el porcentaje de &rea foliar daﬁa&a), la dispersién de

los datos es muy elevada, variando.de 0% hasta 85% (tal como se pue

_de observar en los cuadros de resultados del 1 al 5). .
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VII CONCLUSIONES
[
1. Se rechaza la hipStesis planteada, debido a .que si existen diferen
cias estadisticas altamente significativas entre los 4 fungicidas

evaluados en el presente estudio.

2. Estadisticamente y coh un nivel de confianza del 95%, los tratamiqg
tos 3 y 4 (Mancozeb + Metalaxyl y Oxiclorurc de Cobre + Meﬁalaxy;),
en dosis de 1.1 kg/ha + 3.5 kg/ha y 0.7 kg/ha + 3.5 kg/ha, son igua
les, obteniéndose un promedic en poréentajé de area foliar dafiada

por el mildiu de la vid de 7.75% y 24.5%, respectivamente.

3. AgronOmicamente, el mejor ttatamiento.para el control del mildiu -
de la vid en la zona bajo estudio es la aplicacidn alternada con 8
dias de Mancozeb _-Metalakyl, con lo que se reduce el porcentéje -
de &rea foliar a un 7.75% en la variedad ICTA-103.
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VIII RECOMENDACIONES

- Débi&o a las experiencias practicas que se han acumulado hasta la
fecha y como préducto de la'presente investigacidn, se recomienda
para el control del mildiu de la vid bajo condiciones climiticas -
especificas del valle de San Jerdnimeo, tomando en cuenta las varia
ciones en temperatura y humedad relativa como factores que predis-
ponen el desarrollo de la enfermedad: la utilizacidn de Mancozeb -
(Tri-Miltox), en dosis de 1.1 kg/hd, alternando las aspersiones -
con Metalaxyl (Ridomil MZ-58) en dosis de 3.5 kg/ha, tomando como
base la frecuencia de aplicacidn utilizada en el presente estudio

que es de 8 dias.

-  Se recomienda la investigacién con combinaciones de otros fungici-
das sistémicos y de contacto, debido a la posibilidad constante de
mutaciones o desarrollo de razas fisioldgicas resistentes a la apli

cacidn prolongada de los mismos productos.

- Es necesario hacer nuevas investigaciones de frecuencias de aplica- -
cién fundamentadas en la frecuencia utilizada en el presente estu--
dio que es de 8 dias, como altern;tivas de frecuencia podrian dismi
npirse las aspersiones a cada 4 dias en los meses de mayo a septiem
bre y aplicarse cada 10-12 dias en los meses de diciembre a abril,
dichas investigaciones deben asociarse al manejo de residuos de co-
secha en los cuales scbrevive el hongo pafa realizar nuevas infec--

ciones en la siguiente temporada de cultivo. .

- Se recomienda la blisqueda de nuevas metodologias de muestreo que -
‘puedan ser utilizadas en este tipo de investigaciones fitopatoldgi
cas, debido a la resﬁricbién'que ﬁresenta la cuantificacidn de va-
riables discretas y su anilisis estadistico, por lo que, generalmen

te, las recomendaciones se basan en cbservaciones agrondmicas.

i
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