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' "ESTUDIO AGROECONOMICO DE. LA ASOCIACION DE ROSA DE JAMAICA (-
Hibiscus sabdariffa,L.) CON FRIJOL Y SORGO UTILIZANDO DOS DIS
TANCIAS DE SIEMBRA EN SAN JUAN TECUACO, SANTA ROSA"

"Agronomic study of sorrel (Hibiscus sabdariffa L.), bean and
sorgun asociations using two sowing distances in San Juan

Tecuaco, Santa Rosa"

RESUMEN

i La rosa de jamaica es uno de los cultivos no tradiciona-
les que por sus caracteristicas puede cultivarse en regiones
de clima cdlido, incluso con limitaciones para la produccién
de granos bidsicos. En San Juan Tecuaco, la planta ha crecido
como parte de un huerto familiar para el autoconsumc sin nin-
guna importancia comercial; sin embargo, filtimamente dado la
demanda en el mercado la produccidén se ha incrementado, ya
que Tepresenta una alternativa mds rentable para el agricul-

tor,

Los objetivos de la presente investigacién fueron el de-
terminar el rendimiento y la rentabilidad del cultivoe en aso-
ciacién con los cultivos tradicionales y en.monocultivo, asi

como describir su desarrollo en crecimiento y floracién,

Las variables evaluadas fueron: dias de la siembra al i
nicio de la floracidn y la cosecha, altura de plantas, cober-
tura de copa, peso de biomasa y nfimero de flores por planta,
relacién peso fresco-peso seco de los cdlices, periodo de co-
secha, rendimientos, costo, ingreso bruto, utilidad y rentabi
lidad,

l.a metodologia consistid en establecer ocho tratamientos
con rosa de jamaica en diferentes arreglos topoldgicos, utili

zando un disefio de bloques al azar con ocho tratamientos y




cuatro repeticiones; incluyendose en dos tratamiéntos.frijol,
en dos frijol y sorgo, en dos sorgo y dos en monocultivo, uti
lizando dos distancias de siembra en cada sistema evaluado. A
dicionalmente, mediante entrevistas a varios agricultores se
estudiaron las asociaciones tradicionales maiz-frijol, maiz
sorgo, las cuales se compararon con los otros sistemas evalua
dos, El manejo utilizado para cada uno de los cultivos se se
leccion6 de acuerdo a 1a-£orma tradicional del lugar. A los
resultados obtenidos se efectud un andlisis de varianza, prue
bas de Duncan y algunos contrastes, utilizando el sistema
S.A.S, | |

Los resultados obtenidos permitieron determinar que la
rosa de jamaica alcanza un mayor desarrollo en monocultivo
que asociada, pero €sto no provoca diferencias significativas
en los rendimientos; por lo.que puede asociarse con frijol o
sorgo, ya que ofrece una mayor rentabilidad que en monoculti-
vo y que las asociaciones tradicionales maiz-frijol, .maiz-sor
go, permitiendo ademds la produccitén de alimentos para el a-
gricultor,

La mayor rentabilidad de los tratamientos evaluados fue
de 190,33 % y se obtuvo en el tratamiento rosa de jamaica a
1.20m al cuadro asociada con frijol y en la asociacién tradi-
cional mas rentable maiz-frijol la rentabilidad obtenida es
del 12,19%.

Se recomienda evaluar distancias de siembra mayores y la
aplicacidén de podas que permitan aumentar la rentabilidad de
los sistemas utilizados,




~ INTRODUCCION

Guatemala tiene el privilegio de ser uno de los po-
cos paises que poseen gran diversidad de suelos y climas,
: lo cual permitiria realizar una agricultura completamente
diversificada; sin embargo, la realidad es diferente ya
que durante muchos afios los principales productos agrico-
las de exportacién han sido el café, banano y algodén y
los productos destinados al consumo interno estdn presen-

tados por el maiz, frijol, arroz y sorgo,.

En el caso de regiones con limitaciones para la pro-
duccidn de sus.cultivos tradicionales, como en San'Juan_
Técuaco, que posee una topograffa accidentada, suelos po-
co profundos, con alta pedregosidad, generalmente oxiso-
les y con una lluvia mal distribuida; aunque se mejore el
nivel tecnolégico el incremento en la'produccién y renta-
bilidad son dificiles y consecuentemente los ingresos fa-
miliares ser4n bajos,

Una de las opciones agricolas para resolver en cier-
ta medida lo sefialado anteriormente, consiste en la selec
¢idn y cultivo de especies apropiadas al lugar, que se a-
dapten a las condiciones eddficas y climidticas en cada re
gién, cuidando que el fomento de un cultivo no provoque
desequilibrios ecoldgicos y que se garantice el mercado y
la rentabilidad del mismo, -

El municipio en mencidén se dedica a los cultivos de
maiz, frijol, arroz vy sorgo. La rosa de jamaica tradicio
nalmente ha crecido en condiciones naturales como un huer
to familiar para el autoconsumo sin ninguna importancia g.
conbmica; sin embargo, dado la buena rentabilidad y la .al
ta demanda en el mercado de éste cultivo muchos agriculto

res han incrementado sus 4reas de produccidn,

’...
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Actualmente en Guatemala hay poca informacidén al res
pecto y los trabajos de investigacién realizados con el
cultivo de rosa de jamaica son escasos, a pesar de sus
cualidades medicinales y alimenticias y de la importancia
comercial como producto de consumo interno y de exporta-
cidn y que como cultivo ha ido adquiriendo en los Gltimos

puns

‘afios,

Lo anteriormente expuesto muestra la importancia de
la presente investigacifn, consideridndose necesario en la
misma evaluar la asociacién de rosa de jamaica con frijol
y sorgo, dado la poca tierra que posee el agricultor pro-
medio y por ser un sistema que los agricultores pueden fi

cilmente practicar,

El estudio de dos distancias de siembra a 1.10m y a
1,20m al cuadro se realizd debido a que se desconocen
cual es el distanciamiento mas apropiado para la zona y
por la importancia de &ste en el rendimiento de todo cul-
tivo,

Queddé demostrado a través del presente estudio que
la rosa de jamaica puede cultivarse asociada con los cul-
tivos locales de consumo ofreciendo al agricultor una ren
tabilidad mucho mayor,

Con el presente trabajo se provee de mayor informa-
cién sobre el desarrollo de la planta y del sistema de
cultivo tal que garantice un mejor desarrollo de la plan-
ta y una mayor rentabilidad para el productor,

HIPOTESIS

1. Los rendimientos de flor de rosa de jamaica y la ren-
tabilidad total de los sistemas de rosa de jamaica
en asociacidén no difieren de los del sistema de rosa
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de jamaica en monocultivo, péra cada distancia de
siembra utilizada, -
Los rendimientos y la rentabilidad de los sistemas de

2,
asociacién y monocultivo de rosa de'jamaica difieren
significativamente si se variaﬁ las distancias de
siembra, |

OBJETIVOQS

1, Determinar el rendimiento y 1a”rentabilidad de los
sistemas de asociacién y monocultivo de rosa de jamai
ca en diferentes arreglos topoldgicos,

"2, Determinar si el cultivo en asociacifn de la rosa de
jamaica es una opcidén rentable para el uso de las tie
rras marginales de San Juan Tecuaco,.

3. Describir el desarrollo de las plantas de rosa de ja-

maica en cuanto a su crecimiento y floracidn,

* REVISION BIBLIQOGRAFICA

Origen y distribucidn de la planta:

La rosa de jamaica es una planta nativa de las
indias del este que ahora crece en la mayoria de las
regiones tropicales y subtropicales, siendo algunas
veces una especie que se ha naturalizado como una "ma
la hierba'" en América (21).

Crece mids en las tierras bajas, es probablemente
una de las plantas traidas de Africa a América por
los esclavos, Ha estado bajo cultivo en Guatemala al
menos un siglo desde que Veldsquez menciona su uso en
Escuintla antes de 1840 en la preparacidén de refres-
cos,

Es la 1llamada roselle y rosee en las Honduras
Britdnicas (Belice), Las zonas de produccién en Gua-
temala han sido tradicionalmente Baja Verapaz (cubul-
co, rabinal, granados y el Chol); asi también Sacate-




pequez (San Juan y San Raymundo), Chiquimula {Ipala),

. Guatemala (Estancia grande), San Marcos (Ocds), cerca

de Puerto Barrios y en algunos municipios de Chimalte-
nango, El1 Progreso, Jalapa, Santa Rosa, Escuintla, Re-
talhuleu, Jutiapa, Zacapa y Suchitepequez; en algunos

de los cuales se siguen teniendo buenos resultados de

adaptacién y cosecha,
Clasificacidn Botanica:

En el siguiente cuadro se presenta la clasifica-
cién botdnica para su identificacién,

CUADRO 1: CLASIFICACION BOTANICA DE LA ROSA DE

JAMAICA
Reino | | Planthae
Subreino Embryobionta
Divisi6n ) | Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Suﬁclase Dilleniidae
Orden . | Malva;és
Familia ‘ ' Malvaceae
Género ‘ - Hibiscus
Especie H, sabdariffa L.
Nombre comGn Rosa de jamaica

FUENTE: Cronquist, Arthur, "AN INTEGRATED SYS
TEM OF CLASSIFICATION OF FLOWERING
PLANTS'", The New York Botanical Garden
- Columbia University Press. New York,
1981,




Descripcién de la planta:

El género Hibiscus abarca unas 200 especies de

 plantas anuales, parennes, arbustas, y drboles que for

man parte de la flora tropical y subtropical; algunas
son cultivadas como ornamentales en paises del Norte,

La rossella o flor de jamaica es una planta anual
que llega alcanzar de 1,20 a 2.50 metros de altura, es
muy rolliza y tiene los tallos, peciolds y cdlices de
un color rojo; pero, las variedades cultivadas por su
fibra tienen la coloracién verde o amarillenta, Es
cultivada por sus frutos con cilices carnosos, ricos
en dcido milico, Sus tailos son abundantes y muy rami
ficados, redondos, erectos, lisos y de color rojizo,
terminan en un subgrupo escaso de flores brillantes de
un amarillo pdlido, Las hojas son grandes y crecen al
ternamente sobre largos peciolos, delgados, lisos con
nervios rojos que terminan con engrosamiento en la ba-
se de la hoja, las inferiores son enteras y laceoladas
suaves y bellosas, las superiores son palmeadas con 3
a 5 l6bulos de color verde y con nerviaciones rojizas,

Las flores generalmente nacen solitarias en las
axilas de las hojas, casi son todas de pétados amari-
1lo pélido con una mancha roja de cuatro a cinco centi
metros de largo que duran-de uno a dos dias y al caer-
se se desarrolla el cdliz formado por cinco a siete se
palos ovadolanceolados de dos a tres centimetros de-
largo de color rojizo y carnoso; el cual contiene cier
tos dcidos orgdnicos, mucilago, derivados fravénicos vy
pigmentos vegetales; se desarrolla en tres o cuatro se
manas, €ste envuelve el fruto verdadero que es una cép.
sula o bellota seca de forma ovoide densamente fibrosa
conteniendo de veinte a veinticinco semillas renifor- i
mes, pubescentes, pulverulentes de color cafe oscuro (
6, 7, 9, 14, 20). '




Otros nombres y variedades:

La rosa de jamaica entre otros, recibe los sigui-

‘entes nombres comunes: jamaica, huaraxan soon (11},

carcade, hibiscus (9), jamaica sorrel, red sorrel, ro-
selle (4), sorrel, red, french or indian, african ma-
1low (1), flor de jamaica (2, 19), aleluya, sereni, a-

‘grio de guinea (13),

Existen variedades e5pecialiiadas en la produc-
cidn de cada producto que se desee explotar. Los mexi
canos tienen para la produccién'dé cdlices: rica, vic
tor y archer (14): 7 ,

A continuacidn se describe algunas de las caractg
risticas de las variedades mids conocidas:

4,1 Rica: |

Esta variedad es mis pequeﬁé pero mds fronde
sa y productiva que las otras variedades. Los ta
llos y cdlices son rojos oscuros y las hojas ver-
des con nerviaciones rojizas. El caliz maduro mi
de hasta cinco centimetros (7).

4,2 Victor: -

Variedad mis vigorosa que la anterior y tam-
bien un poco mids temprana. Sus tallos son roji-
zos (7).

4.3 - Archer:

Este material genético es también muy vigoro
so, Toda la planta es de color verdoso caracterl
zada por la distribucién de los frutos, Es la va
riedad mds productiva (14).

4,4 Temprana:

Es una variedad vigorosa y rojiza, bastante

precoz (7).
4,5 Altisima:

La planta mide hasta 3.50 m de altura, es pgo

co ramificada y tiene hojas estrechas. Se culti-

va principalmente para utilizar su fibra en la fa




bricacién de cordeles y sacos, la cual es andloga
a la del yute y kenaf (7).
4,6 Fasher:

Se considera en Sudin como buena productora
de aceite (14).

Localmente no se tiene una clasificacibén de las varie-
dades existentes que permita obtener semilla certificada,

5., Composicidén quimica y elementos nutritivos:

A continuacién se presenta la descripcifn de las
" partes principales de la planta,.

5.1 Cédlices ‘
En el cuadro 2 se muestra el porcentaje de

los diferentes elementos que se encuentran en los cili-
ces de la planta,

CUADRO 2: ANALISIS DE CALICES DE ROSA DE JAMAICA

Elementos gg{csgzije
Agua ~ 88.91
Materia seca (sbdlidos), 11,09
Ceniza : 0.89
Material insoluble 6.67
Acido Malico 2,77
AzQGcar 0,33
Sacarosa ‘ 0.03 !

FUENTE: Choussy, Felix, "El posible implanta-
miento del cultivo de la Rosella en E1l

Salvador". Talleres gridficos Cisneros,
1942,




Hibiscus sabdariffa posee substancias tales como:

Glucosa, galactosa, xilosa, glucdsidos flavonoides y

gran cantidad de 4cidos orginicos (5,6), aceite. esen-
cial, antocianina, hierro, aminoidcidos orgédnicos (15),
contiene varios pigmentos: ssypetin (0 H 0 ), dcido

tartdrico y saponinas (18). 15108

5.2 Semillas
En el cuadro 3 se presentan los elementos
que contiene, reflejdndose su alto valor nutri-

cional,

CUADRO 3: ANALISIS DE SEMILLAS DE ROSA DE JAMAICA

Elementos ‘porcentaje

. ~ ~del peso
Agua | | 13.10
Cenizas | 4.20
Proteinas 19,10
Grasas 5. 60
Hidratos de carbono 30.49
Fibra | 27.45

FUENTE: Chossy, Felix, "El posible implanta-
' miento del.Fultivo de la Rosella en el

Salvador", ' Talleres gridficos Cisneros
1942,

5.3 Aceite de la semilla ,
En el siguiente cuadro aparece su composi-
cién y se resalta sobre la importancia en la pre-
paracidén de alimentos de consumo humano,




CUADRO 4: ANALISIS DEL ACEITE DE LA SEMILLA DE ROSA
DE JAMAICA |

Elementos 93£T8353 e.

Aceite (con uso potencial como

comida) L ' 17.5
Acido estéarico 23,1
Acido oleico . 29.2
Acido linoleico . 44 .4
Acido epoxy-oleico . 3,3

FUENTE: NAVARRETE R,, A.P, 1975, Cultivo y aprove
chamiento de la jamaica Chapingo, México,
Ministerio de Agricultura, Direccidn Gene-
ral de Extensién Agricola. 15 p.-

5.4 Andlisis bromatolégico de los célices
En el cuadro S‘aparece la composicidn en sus
diferentes elementos tanto en estado fresco como
secos, evidenciandose su alto valor para el consu

| mo.
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CUADRO 5: ANALISIS BROMATOLOGICO DE LOS CALICES DE
ROSA DE JAMAICA
(Comprobacidén por 100 grémos de porcién
comestible)., '

FRESCA ; SECA
' Valor energético o SS;OQ cal 304,00 cal
" Humedad | 8450 3 9.20 %
Proteina - , 11,70 gm - 7.20 gm~
© Grasa . 1,00 gm 2,00 gm
' Hidratos de carbono totales | 12,00 gm 74,10 gm
" Fibra | 1.00 gm 12,00 gm
Ceniza - | 0.80 gm 6.90 gnm
Calcio ' 110,00 mgm (659.00)mgm
Fésforo ‘ 39,00 mgm 273.00 mgm
Hierro 2,20 mgm 9.00 mgm
E Vitamina A, actividad 10.00 mcg  ----- mcg
" Tiamina ‘ ' © 0.04 mg 0.12 mg
Riboflavina ' | 0.06 mg 0.28 mg
Niacina | 0-.40 mg 3.80 mg
Acido ascdrbico 18400 mg _ 7.00 mg

FUENTE: INCAP; Tabla de composicidn de alimentos para uso

en América Latina,




1

Aspectos del cultivo

A continuacidn se presenta una recopilacidn biblio

grafica de los principales requerimientos .de la planta

y de técnicas a tomar en cuenta para garantizar mejores

rendimientos.

6.1

6.2

Suelo

Requiere suelos moderadamente ricos, bien dre
nados y con humedad permanente, aunque se adapta
bien a casi. todos los suelos, prefiere suelos are-
no-limosos, debido a que la planta desarrolla un
sistema radicular grande y profundo,.si se desean
obtener rendimientos mdximos en tierras que lo per
miten, conviene arar bien y desmenuzarla con sufi-
ciente anticipacién a la siembra, pudiéndose sem-
brar a mano con relativa facilidad. Se recomienda
evitar los terrenos excesivamente ricos o la apli-
cacidén de abonos nitrogenados para apresurar la ma
durez, ya que ello tiende a producir plantas suma-

mente desarrolladas a expensas de la produccifn

floral,
Clima

- Es una hierba de clima tropical que reacciona
a dias largos. Resiste las sequias y no le perju-
dican las lluvias excesivas, siempre que las tie-
rras tengan suficiente desague, Requiere clima ci
lido y hGmedo, una precipitacién alrededor de los
2,000 mm al afio, aunque crece CON mMenor cantidad
de 1lluvia,
Propagacidén y siembra

La propagacidén se hace por medio de semillas,

pero puede hacerse por estacas. La propagacidn
por semillas se hace a través de semilleros o.en
forma directa, Si se utiliza el primer método la

semilla se siembra en cajas o en camas a una dis-

~tancia de 10 cm y a una profundidad de 6 a 12 mm,

efectudndose el transplante cuando las plantas al-
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canzan de 8 a 15 c¢m de altura; recomendindose una
siembra entre surcos con distancia de 1.50 m y en-
tre plantas de 0,90 a 1,20 m, los cuales pueden au
mentarse si se tiene buena humedad y fertilidad en
el suelo. Si la siembra es difecta deben colocar-
se de 4 a 6 semillas por postura, '

Si la plantacibén se quiere para produccién de
fibra los distanciamientos deben reducirse.
Précticasiculturales _

Es preferible arar el suelo previo a la siem-
bra, debido al sistema radicular que es grande y V
profundo; especialmente en donde.la 1lluvia es esca
sa, Los deshierbes después de la siembra son sufi
cientes para aségurar un buen cultivo, Es Tecomen
dable la poda de las plantas durante sus primeros
meses de crecimiento, ya que provoca la produccién
de un mayor nmero de ramas, aumenta el follaje y
el nGmero de renuevos terminales.

Plagas y enfermedades

En Guatemala no se reportan dafios severos de
plagas y enfermedades; se reporta una pequefia inci
dencia de hongos en la pudricién del .tallo, el da-
fio de sompopos durante los primeros dos meses e in
cidencia de un posible virus que afecta las hojas.

Choussy Felix (7), reporta ataque de hormigas
el cual es indispensable controlar sdlo en los pri
meros meses, incidencia de nematodos, ataque de un

cidium sp. que se desarrolla durante la floracién;
el phoma sabdariffae Sacc., la Heferodera radicico-
la, varios Aphis, algunas cohinillas Coccus herperi
dium y Hemichionaspis aspidisfrae; el tefiidor de al
goddn, Dysdercus sufurelius, que se desarrolla en
los cédlices, 1los coleopfefos Lagris cyanea, Masi,

Rhyparidadiscopunciulata Lea y Nisofra breweri, Jav

(13).
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Cosecha

- La recoleccidn de los cdlices se efectflia a
los quince dias después de la floracidn, que es
cuando ha alcanzado su madurez, Una particulari--
dad es que la planta florece en octubre y la cose-
cha de los cdlices continua durante noviembre y di
ciembre, En tierras libres de heladas la planta
floreserd dos veces si se hace la cosecha de los
cdlices tan luego como tengan el tamafio natural vy
antes de que la semilla se madure; un segundo cor-
te se puede hacer en los meses de enero y febrero,

La fruta est4 lista para su cosecha cuando
los cdlices estdn hinchados y quebradizos; y su ba
se rojiza, fragil y de un rojo intenso; antes de
que el tejido comience a ponerse fibroso y puede
arrancarse el fruto didndole un tirén répido, o bi-
en cortando con un machete las ramas conteniendo
los cdlices y formando manojos se traslada a luga-
res sombreados para efectuar la cosecha,

En ambas formas es necesario separar los c8li
ces de la semilla y la cépsula sortdndose en la ba
se del fruto donde la cdpsula de la semilla estd u
nida al cidliz, 1o cual puede efectuarse con navaja
manualmente o utilizando un equipo sencillo espe-
cial para esta tarea., Cuando se deseen utilizar
las hojas y tallos tiernos se recolectan a las se-
is semanas de la siembra, cortando la planta a u-
nos diez cms. del suelo; al cabo de un mes se da
el ségundo corte y el mes siguiente el tercero (7)
Secado

Los cdlices de Rosa de jamaica se comerciali-
za tanto hidratados (recien cosechados) como secos
siendo la Gltima forma la mds importante, utilizidn
dose para ello el método de secado directamente al
sol, colocando el material encima de superficies

lisas, tales como: mnylon, techos, costales, peta-

PROPIEDAD DE {a UNIVERSIRST Nt No u CoRLBS B GUATERAA
Bibliotecs Central
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tes, etc, lo cual predispone la contaminacidn del
material al polvo, residuos transportados por el
aire, infestacién por insectos e interferencia ani
mal y humana, se necesita de bastante tiempo y tra
bajo para el manejo del material y la calidad de
la flor no se oprimiza,

El autor del presente trabajo considera el se
cado en secadores solares un método alternativo
mis eficiente raliz6 un estudio para comparar rela
cién peso-verde peso-seco tiempo y eficiencia dese

- cado del mismo con el secado al sol determindndose

que no hay diferencias significativas en cuanto a
tiempo desecado pero si se obtuvo una mejor colora
cién textura y una mejor relacidn peso-fresco peso
-seco, en el secado en secadores solares; por lo
que es el método mds recomendable,
Producciédn
SeglGn Choussy, Felix (7) los rendimientos va-

rian de 2245 a 7900 Kg / Ha, dependiendo del sue-
lo, regifn y las condiciones de crecimiento de la
planta. En el caso de un cultivo por el aprovecha
miento de cdlices, hojas y tallos se obtienen de
15,000 a 20,000 kg/Ha y unos 6,000 Kg de célices
que se desarrollan después del tercer corte,
Mundialmente se conocen como productores de cali-
ces: Sudan, India, Tailandia, China y México, e-
llos cuentan con variedades especializadas en la
produccidn de cdlices y por otro lado con tecnolo-
gia apropiadé que les facilita tener mayores pro--
ducciones, (14).
Comercializacidn

" El cédliz es comercializado en su mayoria seco
el cual es transportado en costales ya sea por el
productor o intermediario que compra en los luga-.
res de produccidn quienes venden el producto en la
terminal, Agroindustrias Nacionales o a casas ex-
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portadoras, ademds del cdliz se comercializa la se

milla,

Usos:

Localmente la planta es cultivada principalmente

. para la utilizaci6én de sus cdlices, sin embargo en o-

tros paises se utilizan sus tallos, hojas y semillas,

debido a sus importantes propiedades; de las cuales su

uso
7.1

se describe a continuacidn:
Calices |

Los dcidos y pigmentos que contienen son uti-
lizados para la elaboracidén de bebidas, vinos, co-
loracién de embutidos también pueden prepararse ja
leas, jarabes, dulces, mermeladas, compotas,éxtrag
to para refrescos, postres y pasteles, tortas, sal
sas, uso culinario y una infinidad de otros produc
tos., La pulpa después de hacer jalea puede utili-
zarse para hacer conservas, dulces, concentrado pa
ra la alimentacién de ganado, para lo cual la fru-
ta a procesarse debe estar fresca (3, 19).

Las hojas y los cédlices producen una miel ex-
-celente para la mesa y un buen refresco para tomar
(7). Es utilizada medicinalmente, ya que posee
propiedades antiespasmfdicas digestivas, diuréti-
cas febrifugas; en la industria textil para el te-
fiido de telas (5, 6). Muchas personas la utilizan
en Guatemala para la preparacidn de uno de 1los ca-
racteristicos refrescos similares a la limonada y
un remedio favorito para los efectos posteriores
de la embriaguéz (2),
Tallos

De sus tallos se obtiene una fibra suave de i
gual calidad que el Kenaf (hibiscus canabinus) y
puede sustituir al yute en la fabricacién de corde
les y sacos; aunque es recomendable utilizar la va
riedad altisima, las fibras de los tallos han sido

bastante utilizadas por los indigenas en la elabo-
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racién de jarcias o cardaje (21),

Una vez separada la corteza que contiene ‘la
£ibra son perfectamente con un alto porcentaje de-
celulosa sin gomas ni resinas; que puede constitu-
ir una excelente materia prima para la obtencién
de pasta para la fabricacifn de papel, el cual si
puede ser elaborado en el pais, puede 1legaf a te-
ner mucho valor comercial,

De los tallos tiernos y hojas pueden elaborar
se: jaleas, jarabes, y vinos, etc., y cocidos se
utilizan como verduras (7).

Hojas

Ibrahim M, E., H., (12) refiere que las ho-
jas son empleadas en la elaboracién de bebidas me-
dicinales en Sudan (12), En México son consumidos
sus brotesa verdes (retofios) al parecer en una co-
mida muy popular en algunos estados (16). Reco-
mienda cortar los retofios dos veces antes de la
floracién, Su utilidad como cubierta es indiscuti
ble: <cubre totalmente el suelo, impidiendo el cre
cimiento de malas hierbas, modera la erosién y de-
ja el suelo completamente limpio después de secas
las plantas, las cuales se pudren con facilidad,
constituyéndose en un buen abono (17). )

Semililas '

Navarrete (16) indica que la semilla es utili
zada en la alimentacién de aves (16). Asimismo po
tencialmente puede ser utilizada en la extraccién
de aceite, manteca y margarina comestible,

La torta de semilla que se obtiene después de ex-
traer el aceite puede ser utilizada en la alimenta
€ci6n de ganado, poér su riqueza en contenido de pro
teina (7). Localmente no se conoce ninguna marca
comercial que obtenga la materia prima para varios
propdsitos,




V., MATERIALES Y METODOLOGIA _
1. Localizacidén y Descripcidn del Area Experimental:

El presente trabajo se realizdé en el municipio
San Juan Tecuaco, departamento de Santa Rosa, locali-
zado en la regidén Sur-oriental de la Reptiblica de Gua
temala, a una altitud de 476 metros sobre el nivel de
el mar, con una temperatura media de 26°C, una preci-
pitacién pluvial de 2,044,00 mm anuales y un 75% de
humedad relativa. El suelo posee una textura arcillo
sa, un pH de 6,2, pedregoso y con una.pendiente del
128, | |
La zonificacién ecolfgica del frea segln el sis-
; tema de Holdridge (8) es bosque seco sub-tropical, La
clasificacidn climdtica segln el sistema de Thornth-
white (17) es cdlido, sin estacidn fria bien definida
hiimedo y vegetacidén de bosques con invierno seco.
2. Manejo Experimental
A continuacién se hace una descripcidén del expe-
rimento realizado; incluyéndose el manejo, variables
evaluadas y su forma de anflisis,
2.1 Diseflo y parcela experimental L
Se utiliz6 un disefid de bloques al azar con
8 tratamientos y 4 repeticiones, incluyéndose 3
cultivos: rosa de jamaica, sorgo y frijol, con
2 distanciamientos de siembra, A 1,10 y a 1,20m
al cuadro para los primeros dos cultivos y un
distanciamiento de 0,30 m al cuadro para el fri-
jol, Tres formas de asociacifn y rosa de jamai-
ca en monocultivo., En el cuadro 6 se describen
los tratamientos evaluados,
El 4rea experimental total fue de 2,622 mz,
utilizédndose dos tamafios de tratamientos; Figura
1: 11 mx 5.50my Figura 2: 12 m x 6 m hacien

do un total de parcelabruta de 60,5 m? y 72 m?

respectivamente .
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11 m, i

x | x X X X X X X X X 5.50 m,

X X X X "X X X X X X L_

FIGURA 1: DISTRIBUCION DE ROSA DE JAMAICA
1,10 m AL CUADRO

12 m;

X X X X X X X X X X

X = planta de rosa de jamaica

FIGURA 2: DISTRIBUCION DE ROSA DE JAMAICA

1.20 m AL CUADRO

En ambos esquemas las plantas de rosa de ja

maica, frijol o sorgo que estuvieron dentro del
rectangulo pequefio constituyen la parcela neta
que se evalud en las distintas variables conside
radas en el estudio; contando con un nGmero de

' plantas en la parcela bruta de los distintos tra
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radas en el estudio; contando con un nmero de

‘plantas en la parcela bruta de los distintos tra-
‘tamientos asi: rosa de jamaica 50 plantas y de

sorgo 36 plantas y en la parcela neta 24 plantas
y 14 plantas respectivamente, En los tratamien-
tos que se sembrd frijol la parcela neta de este
cultivo es de 84 y 93 plantas en las distancias
de 1,10 y 1,20 m al cuadro de rosa de jamaica res
pectivamente, En los diferentes tratamientos pa-
ra la evaluacidn de resultados se tomaron en cuen
ta las plantas que se encontraban dentro de la

parcela neta.

Tratamientos evaluados
A continuacién aparece importante informa-
cién de cada uno de los tratamientos evaluados en

la presente investigacién.
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CUADRO 6: DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS EVALUA
DOS
NGmero de Dist., de |Area de parcelArea de par
i . siembra la bruta cela peta
Tratamiento Cultivos (m) ‘ (m2) (mﬁ)
1. rosa de jamaica| . 1,10 60,50 , 29,04
frijol 0.30 44,88 20,406
sorgo 1,10 43,56 16,94
2 rosa de jamaica 1.20 72,00 34.50
frijol 0,30 53.28 24,48
SOTgo 1,20 51.84 L 20,16
3 rosa de jamaica 1.10 60,50 29.04
frijol 0.30 44,88 20,46
4 rdsa de jamaica 1,20 72.00 34,50
frijol . 0,30 53,24 24,48
5 rosa de jamaica 1.10 60,50 29,04
sorgo 1.10. 43,56 16,94
6 rosa de jamaica |  1.20 72.00 34,50
SOTgo ‘ 1.20 51,84 20,10
7 rosa de jamaica 1,10 60.50 29.04
en monocultivo
8 rosa de jamaica 1,20 72.00 34.50
en monocultivo

Semillas utilizadas:

rosa de jamaica: variedad no clasificada
frijol: <criollo (cuarentefio)

sorgo: (Guatecao

£ =~
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Adicionalmente a los 8 tratamientos menciona--
dos, fueron objeto de evaluacién las asociaciones
tradicionales maiz-sorgo y maiz-frijol, por ser
los que predominan en la zona para lo cual se en--
‘trevistaron a diez agricultores con el objet6 de
obtener un promedio de costos de produccién, ren-
.dimiento y rentabilidad que permitieron hacer una

§ comparacifn de éstas variables con los sistemas e
valuados a nivel experimental,
2.3 Esquema del disefio de campo
En-la figura 3 se puede observar la distribu
ci6n de los tratamientos en cada uno de los blo-

£ © ques del disefio utilizado.
[
1 8 2 5 7 3 6 1 4
| . |
S .
11 1 3 5 2 6 8 7 4
LR
111 | 3 7 6 1 8 4 2 5 |
]
Ii 2 4 8 5 3 7 1 6

FIGURA 3: DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS EN CADA BLOQUE EXPERIMEN
TAL
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FIGURA 4: ARREGLO CRONOLOGICU wa .

2.5 Manejo de los cultives
El manejo utilizado para cada uno de los cul
tives se selecciond de acuerdo a la. forma que tra
dicionalmente son practicados por los agriculto-
res de la zona.
2.5.1 . Sicmbra
| Las siembras se realizaron manualmen-
te, sin efectuar aradura previa. En el ca
so de rosa de jamaica se depositaron de 4
a 6 semillas éor postura, dejdndose dos
plantas,
2.5.2 Fertilizacibn
La rosa de jamaica no se fertilizd;
al frijol se le aplicd 20-20-0 a razdn de
1 qq/mz y al sorgo una primera aplicacidn
de 16-20-0 y una segunda de urea a razén
de 1 qq/mz cada una,
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Control de malezas

Se realizaron dos limpias manuales
después de la siembra en cada uno de los
cultivos evaluados,
Control de plagas y enfermedades

Ningune de los cultivos fue afectado
significativamente por plagas y enfermeda-
des por lo que no se redlizd ningln con-
trol, aunque debe mencionarse que en el-
primer mes la rosa de jamaica fue afectada
por sompopos en un reducido nlmero de las
plantas; presencia de pequefias poblaciones
de moscas blancas y posteriormente plantas
con la sintomatologia tipica de un virus;
asi también algunas plantas mostraron pu-
dricién del tallo que provocaron ahorca-
miento del mismo, maduracién prematura, es

-caso desarrollo de flores y caida temprana

de las hojas,
Cosecha

Cuando se realizd la cosecha de rosa
de jamaica, las plantas se encontraban de-
foliadas en aproximadamente de 90% a 100%
los cdlices bien maduros y desarrollados y
el total de las cédpsulas presentes conteni

an la semilla seca. Se cortaron las ramas

de cada planta, se colocaron por manojo en
cada surco, se acarrearon a un 1ug5r som-
breado para posteriormente realizar el des
penicado, el cual consistif en quitar manu
almente las flores en cada rama, Finalmen
te quedaron las cépsulas con semillas, las
cuales 5e aporreron dos dias después, Pa-
ra contar con un quintal de roca de jamai-
ca seca se necesitan alrededor de 33 jorna
les (nifios).

Ay
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Secado

El secado de rosa de jamaica general-
mente es realizado al sol, pero se ha ob-
servado que el producto se expone a secar-
se demasiado, pierde coloracidn y puede
mezclarse con polvo y otras impurezas, lo
cual baja la calidad del producto. Buscan
do nuevas alternativas de secado se reall-
z0 un experimento, cuyos resultados se mu-
estran en el cuadro 23 del Apéndice; en el
cual se compard el secado al sol y en seca
dores solares, utilizandose para ello tres
‘tipos de secadores. Como resultado se de-
termind que en el secado al sol la colora-
cién y textura es inferior que en secado-

Tes,

Variables evaluadas

De la planta:

Los resultados de las variables evaluadas por

tratamiento en la presente investigacidn y que se

describen a continuacidén, se obtuvieron de 5 plan-

tas de

cuales

rosa de jamaica de cada parcela neta, las

fueron elegidas y marcadas al azar; a excep

cidén del peso fresco, peso seco y rendimiento que

se cuantificd del total de plantas de la parcela

neta,
2,6.,1

2.6.3

2,6.4

Dias de la siembra al inicio de la flora-
cidn,

Esta se tomd cuando la planta empezd a
mostrar sus estructuras florales, tenian
sus sépalos abiertos y desarrollados,

Dias de la siembra a la cosecha

Se determind el periodo necesario de
la siembra a la cosecha para cada cultivo,
Altura de plantas

Se midid el incremento de altura a los




2.6,5

2,6.6

2,6,7

2,6,8

2.6.9

2.6,10
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30, 60, 90, 120, 150, y 180 dfas despuds de
la siembra, tomando como referencia la altu
ra del tallo principal,
Didmetro de copa

Se midi6 el incremento en didmetro de
copa a los 60, 120, y 180 dias después de .
la siembra, tomando como referencia las ra-
mas en direccidn Este-Oeste de cada planta,
Peso de biomasa promedio cosechable por
planta

Al realizar la cosecha se determind el
peso de los cdlices frescos de cada una de
las plantas marcadas,
NGmero promedio de flores por planta

Cinco dias antes de la cosecha se pro-
cedid a contar el nlimero de flores por plan
ta marcada, para determinar posteriormente
el nGmero promedio de flores por planta por
tratamiento,
Relacidn peso fresco peso seco de los cili-
ces

Se determindé el peso fresco al momento
de la cosecha, se secaron los cilices y fi-

_nalmente se obtuvo el peso seco,

Periodo de cosecha

Se midid el nimero de dias durante los
cuales la rosa de jamaica puede cosecharse,
Rendimiento en kg/Ha de cdlices secos y se-
millas de rosa de jamaica, frijol y sorgo

Al finalizar la cosecha se determind
el peso en libras de la parcela neta de ca-
da cultivo, el cual fue transformadoc de qq/
mz para el anflisis econdmico de cada siste
ma y a Kg/Ha para el anilisis estadistico,

Econdmicas:

Se determind tanto en los tratamientos evalua
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| : dos como en los sistemas tradicionales el costo de
produccidn ingreso bruto, ingreso neto y rentabili
dad, a fin de hacer las comparaciones que nos per-
mitieran recomendar los mejores sistemas de culti-
VO.
2.6.11 Costos de produccidn
Se determinaron tomando en cuenta el
valor que cada una de las variables tiene
en el drea de estudio.

2,6.,12 Ingreso bruto, ingreso neto y rentabilidad
Para determinarlos se consideraron los
precios de venta de cada uno de los produc-
tos al momento de la cosecha en el mercado
que tradicionalmente han vendido.
3.0 Andlisis de la informacidn |
Para determinar si existen diferentes signifi-
cativas entre los diferentes tratamientos, a los re
| sultados obtenidos se efectud un andlisis de varian
i za, prueba de medias de Duncan y algunos contrastes

utilizindose el Programa S.A.S.

VI. PRESENTACION Y DISCUSION DL RESULTADOS

A continuacidn se muestran los resultados obtenidos

en la investigacidn realizada,

1. Descripcidn del desarrollo de rosa de jamaica
1.1 Altura de plantas
A continuacién se presentan los resultados
obtenidos en las lecturas tomadas en los diferen
tes tratamientos evaluados
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7: PROMEDIOS DE ALTURA DE PLANTAS

CUADRO No.
DE ROSA DE JAMAICA (mts).

Bloque | 1T2E3° | 15 gun, | 15 Jul.| 15 Ago.| 15 Sep. [ 15 Oct. | 15 Sep.
1 0.214 | 0.456 | 10:668 | "1:076 1.628 | 2.242
2 0.252 | 0.530 0.762 | 1.246 1,810 | 2.412
3 0.206 .| 0.456 0.684 | 1.136 1,632 | 2.224
I 4 0.210 | 0,470 0,704 | 1.072 1.690° | 2.382
5 0.246 | 0.518 0.778 | 1.400 1.972 | 2.442
6 0,246 | 0,512 0,768 | 1.298 1,858 | 2.490
7 0,268 | 0,562 | ‘0,850 | 1.476 2,056 | 2.612
8 0.208 .| 0.426 0.638 | 1.276 1.688 | 2.318
1 0.278 | 0,580 0.868 | 1,094 1,994 | 2,490
2 0.198 | 0.402 0,598 | 1.444 1.700 | 2.338
3 0.274 | 0.564 0.846 | 1.154 1,950 | 2.628
11 4 0.240 | 0.486 0.726 | 1.396 1,862 | 2.560
5 0,216 | 0.444 0,666 | 1.218 1,218 | 2.542

6 0.260 | 0.530 0.796 | 1.326 1,914 | 2,490
7 0.243 | 0,440 | 0.658 -| 1.148 1.948 | 2.666
8 0.262 | 0.536 0.796 | 1.432 1,988 | 2.710
1 0.258 | 0.544 0.814 | 1.458 2,006 | 2.632
2 0.214 | 0.454 0.686 | 1.326 1,904 | 2.594
' 3 0.314 | 0.640 0.960 | 1.578 2.094 | 2,750
111 4 0.248 | 0.504 0.758 | 1.534 1.960 | 2.666
: : 0.206 | 0.434 0.652 | 1.282 1.898 | 2.586
s 6 0.322 | 0.660 0.992 | 1.704 1,178 | 2.264
7 0.270 | 0.558 0.842 | 1.562 2,030 | 2.738
8 0.188 | 0.392 0.586 | 1.238 1,730 | 2.426
i 0.232 | 0.492 0,736 | 1.286 1,956 | 2,574
2 0.232 | 0.722 1,080 | 1.6566 | 2.230 | 2.832
3 0.270 | 0.562 0.840 | 1.450 2.010 | 2.596
V. 4 0.286 | 0.604 0.906 | 1.438 2,016 | 2.618
o 5 0.264 | 0.562 0,846 | 1.562 2.078 | 2.540
6 0.218 | 0.456 0.680- | 1.274 1.906 | 2.540
7 0.268 | 0.566 0.852 | 1.586 2.216 | 2.764
8 0.308 | 0.644 0.962 | 1.680 2.766

2,216
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1.2 Didmetro de copa
En el cuadro 8 se presenta la cobertura dia
metral de la planta en los diferentes tratamien-
tos, .

CUADRO 8: PROMEDIO DE DIAMETRO DE COPA DE ROSA
DE JAMAICA (mts).

Bloque ;?2;%6 15 Jul. | 15 Sep. | 15 Nov.
1 0.336 0,792 1.648

2 0.430 1,112 2,120

3 0,252 0,636 1,284

1 4 .0.300 0,682 1.520
5 0,278 0,748 1.312

6 0,315 1,008 1,920

7 0,280 0,736 1.308

8 0,392 1,016 2,184

1 0.520 1,300 2.204

2 0.326 0.930 1.868

3 0,556 1,394 2,640

11 4 0.494 1,210 2,508
5 0.400 1.204 2,316

6 0,464 1,166 2,128
7 0.354 1.044 2,153

8 0,476 1,272 . 2,408

1 0,586 1,580 2,820

2 0.442 1,254 2,516

3 0.588 1.344 2,340

III 4 0.386 1,802 2,004
5 0.410 1.218 2,444

6 0,750 1,958 3,240

7 0.512 1.440 | 2.508

8 0,378 1,440 2.360

1 0.436 1,146 2,292

2 0.720 1.640 2.816

3 0.510 1,290 2,308

1V 4 0.458 1,116 2,016
5 0,640 1.794 3,088

6 0,448 1,224 2,436

7 0,500 1,386 2,412

8 0.654 1,718 3,232
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En los cuadros 7 y 8 las figuras 4 y 5 pre-
sentados puede observarse el crecimiento en altu-
ra y didmetro de copa de rosa de jamaica en los
diferentes tratamientos.

De acuerdo a las lecturas tomadas y los analisis:
de varianza efectuados se determind que durante
los primeros tres meses de crecimiento del culti-
vo de rosa de jamaica no existen diferencias sig-
nificativas entre los tratamientos en cuanto a al
tura y didmetro de copa de las plantas, indicando
que a esas distancias de siembra y asociacidn no
existe aln un nivel competitivo, lo cual demues-
tra que la planta permite sin ningln problema es-
tablecer en asociacidn otro cultivo de porte bajo
y ciclo corto en los primeros tres meses,

A partir del cuarto mes las diferencilas de creci-
miento en altura y didmetro de copa cobran signi-
ficancia, debido a la competencia que Sse inicia

a nivel radicular y follaje. En el Anexo aparecen
los Andlisis de varianza y prueba de medias para
cada una de las variables. En el cuarto mes se
encontraron diferencias significativas de altura
por planta entre tratamientos, siendo el trata-
miento de rosa de jamaica en monocultivo, a 1.10m
de distancia el que alcanzé la mayor altura. Esto
se atfibuye a que no le afectd la competencia de
otro cultive y el distanciamiento mas cortd propi
clo la competencia por radiacidn solar entre plan
tas de rosa de jamaica, lo que se observd por el
contacto entre plantas, En los contrastes efectua
dos se encontrd que la rosa de jamaica alcanza u-
na mayor altura en monocultivo que asociada. De
los tratamientos con asociacidn, el que alcanzd
mayor altura es el tratamiento de rosa de jamai-
ca con frijol a 1,10m, entre plantas.

En cuanto a diametro de copa de las plantas-
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existen diferencias signifiéativas entre trata--
mientos, apartir del cuarto mes, siendo cuando
la rosa de jamaica se encuentra asociada con sor
go y en monocultivo donde alcanza el mayor didme
tro; debido a que no tienen competencia de otro
cultivo en los primeros meses. En los contras-
tes efectuados se encontrd que el didmetro es ma
yor en la rosa de jamaica asociada con sorgo que
asociada con frijol, debido a que en el trata-
miento que contiene sorgo no tuvo la rosa de ja-
maica competencia de otro cultivo en los prime-
TOS meses, | '

En el quintc y sexto mes se encontrd que e-
Xisten diferencias signifiéativas de altura por
planta entre tratamientos, continuando el trata-
- miento en monocultivo a 1.10 m, alcanzando 1la
mayor altura. En los contrastes se determind
que la planta alcanza la mayor altura en monocul
tivo que asociada con frijol, a 1,10 m. que a
1.20'm, en monocultivo; debido al efecto de la
competencia y a la distancia de siembra reducida
que la obliga a crecer mas hacia arriba.

En el sexto mes también se encontrd que e-
xisten diferencias significativas en el didmetro
por planta entre tratamientos, siendo el trata-
miento de rosa de jamaica en monocultivo a 1.20m
en el que la planta alcanza el mayor diémetro,ld
cual se atribuye a que no le afecta la asocia~’
cidén de ningln cultivo y el mayor distanciamien-
to permite este crecimiento. En los contrastes
se encontrd que la planta alcanza un mayor didme
tro en monocultivo a 1,20 m. qgue en monocultivo
a 1,170 m, debido a que el mayor distanciamiento
reduce la competencia y favorece el crecimiento
en didmetro; también se encontrd que ya no es
significativa la diferencia entre los tratamien-
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tos que tenian frijol al inicio del crecimiento

de la rosa de jamaica y los que no tenian, debi-

do a que en el transcurso del quinto y sexto mes

las plantas que debian tenido competencia crecen

al mismo ritmo que las otras y es entonces el

distanciamiento la principal limitante del creci

miento diametral,

Floracién

A continuacién se describe el comportamien-

to de la floracién de rosa de jamaica en los di-
ferentes tratamientos evaluados,

1.3.1

1.3.2

Dias a floracién

Las plantas iniciaron su floracidn a
los 164 dias después de la siembra, alcan
zando las estructuras florales su Optimo
crecimiento a los 172 dias, El que no se
encontraron diferencias en cuanto a dias
de floracidn en los diferentes tratamien-
tos significa que este proceso no estéd in
fluenciado por los factores evaluados,
Némero de flores por planta y ubicacién
en la misma,

De acuerdo al andlisis de varianza
realizado se determind que existen dife-.
rencias significativas en el nlGmero de
flores por planta entre tratamientos. FEl
mayor ntmero de flores se obtiene en la a
sociacidn rosa de jamaica frijol y rosa
de jamaica en monocultivo a distancia de

1,20 m, debido a que en el momento de la

floracién no tenia competencia con otro
cultivo y al distanciamiento que permite
una mayor entrada de luz y consecuentemen
te un aumento en la floracién. En los
contrastes realizados se determiné que la
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rosa de jamaica produce menor nlmero de
flores cuando se encuentra asociada con :
S0Tgo que con'frijol,'a 1.10 m, que a
1.20 m, entre plantas, ya sea asociada o
en monocultivo, debido a las razdnes ex-

-puestas,

En el cuadro 9 se muestran los da-
tos obtenidos por tratamiento,

CUADRO 9: NUMERO PROMEDIO DE FLORES POR
PLANTA EN LOS TRATAMIENTOS E-

VALUADOS

TRATA- BLOQUES

MIENTO 1 11 III 1V
1 205 o157 212 307
2 236 245 228 204
3 111 235 225 234
4 122 225 293 229
5 113 248 172 198
6 126 246 259 220
7 120 162 250 147
8 162 311 252 | 201

Es importante mencionar que en los
tratamientos donde se asocid con sorgo y
en el menor distanciamiento la floracién
se obtuvo con mayor intensidad en las par
tes terminales de las ramas, principalmen
te en la parte mds alta de la planta; lo
cual se atribuye a la menor cantidad de
luz recibida.
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1.4 Fructificacidn
v N , Los periodos de cosecha para los 3
cultivos estudiados no se vieron afecta--
dos por la asociacidn o el distanciamien-
to utilizado, siendo para la rosa de ja-
maica a los 213 dias, frijol a los 68 di-
as y sorgo a los 198 dias después de la

siembra,
2. Rendimientos obtenidos
En el cuadro 10_se muestran los rendimientos de

cada uno-de los tratamientos evaluados.

CUADRO 10: RENDIMIENTO PROMEDIO POR CADA TRATAMIENTO

( Kg / Ha )
'ROSA DE JAMAICA
TRATA-
MIENTO CALICES SEMILLA FRIJOL SORGO
1 459,90 518,14 1247,89 "
2 416,72 537.01 1513,15
3 395,13 551,62 © 1306.33
4 322.89 438 .31 1284 .58
5 . 367.84 473,37 1087.50
6 - 337.50 484 .09 ' 1033.51
7 318,99 444,84 ,
8 428,25 533,44

2,1 Rendimiento de rosa de jamaica

De acuerdo al andlisis de varianza.realizado se
determind que no.-e&xXxisten diferencias significativas
entre tratamientos en el rendimiento de cilices secos
y semilla de rosa de jamaica, lo cual indica que ni
la variacidn en distancias ni la asociacidén reducen

significativamente los rendimientos.
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A’pesar de que se encontraron diferencias signi-
ficativas en el nGmero de flores por planta, la dife-

rencla en peso seco de cdlices ya no es significativa .

Y consecuentemente no incide en los rendimientos obte

nidos,
En el cuadro 11 se presenta el andlisis de va-
rianza realizado;

CUADRO 11: ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO DE
ROSA DE JAMAICA

F.V: G.L. 5.C. C.M. F
Bloques _ 3 109901, 84
Tratamientos 7 80110.47 11444.35| 1.50
Error : 21 " 159716.41 7605.54
Total ’ 31 340728.72

A pesar de que no existen diferencias significa-

tivas, se detecta la tendencia de un mayor rendimien-
to en la asociacidn rosa de jamaica frijol al inicio
con ambas distancias y en monocultivo a 1,20 m. en-
tre plantas, mientras que los rendimientos mas bajos
se obtienen cuando se asocia con sorgo,

Rendimiento de frijol y sorgo

Ademds del rendimiénto de rosa de jamaica, en al

gunos tratamientos se obtuvo produccién de frijol y .
en otros sorgo, En cuanto a frijol no se encontraron
diferencias significativas entre los tratamientos, lo
cual indica que no le afecta la asociacidén con rosa
de jamaica en niguno de los dos distanciamientos, No
asi en el sorgo donde si se encontrd diferencias en

rendimiento entre las 2 distancias utilizadas,
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En el siguiente cuadro se muestra la rentabili-

dad de cada uno de los tratamientos, asi también los

costos tetales, ingreso bruto e ingreso neto,

CUADRO 12: ANALISIS ECONOMICO POR MANZANA DE CADA
TRATAMIENTO - '
COSTO INGRESO INGRESO RENTABILI-
TRATAMIENTO| TOTAL BRUTO NETO DAD
(Q) (Q) ( Q) %
1 1,356,641 3,806.00 2,449,97 180.59
2 1,331.73| 3,866,36 2,534.63 190,33
3 1,242.64 | 3,537.40 2,294.76 184,67
4 1,179,65( 3,121,35 1,941,70 164,60
5 1,134,641 2,221,97 1,087,33 95,83
6 1,022.06( 2,062,48 1,040,42 101.80
7 811,121 1,720.75 909,37 112,11
8 899,411 2,292.96 1,393,517 154,94
CUADRO 13: ANDEVA DE RENTABILIDAD
F.V, G.L. S.C. C.M, ¥
Bloques 3 11608,19
Tratamientos 7 39082.39 5583, 20 6.
Error 21 17421.20 829,58
Total , 31 68111,78

El andlisis de varianza muestra que existen dife
rencias significativas en la rentabilidad entre los

sistemas evaluados, obteniéndose la mds alta cuando
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- 1a rosa de jamaica se asocia con frijol y en seguida.

con monocultive a 1,20 m, al cuadro, debido al sus-

tancial ingreso generado por la venta de frijol y al |

to rendimiento de la rosa de jamaica en el sistema de
monocultivo a 1.20 m,

En los contrastes se encontrd que es mayor la
rentabilidad asociada con frijol que en monocultivo y
que asociado con sorgo. Al hacer una comparacidn con
la rentabilidad de los sistemas locales mids utiliza-
dos; maiz-frijol, maiz-sorgo, se encuentra una renta-
bilidad sustancialmente mayor en el cultivo de rosa
de jamaica, incluso con.el sistema que menor rentabi-
lidad preseptd. ,

Es imﬁortante mencionar que adicionalmente a la
producci6n de.cdlices también se obtiene lefia, lo cu-
al reduce los gastos al agricultor en la compra de
ccubustible para la cocién de alimentos.

4/ Comparacién con los sistemas tradicionales:

En el cuadro 14 se presenta el andlisis econdmi-
co realizado con las asociaciones tradicionales de la
zona y en las asociaciones estudiadas que mayor renta
bilidad presentaron. |

CUADRO 14: ANALISIS ECONOMICO POR MANZANA DE ASOCTACIO

NES TRADICIONALES Y MEJORES TRATAMIENTOS

EVALUADOS
COSTO INGRESO INGRESQ RENTA-
ASOCIACION TOTAL BRUTO NETO BILIDAD
(Q) (Q) (Q) (%)
Maiz-sorgo 693,55 540.00 153.55 -22,14
Maiz-frijol 837.85 940.00 102.15 12.19
Jamaica a 1,20m con frijol|1331,73 {3866.36 [2534.63 190.33
Jamaica a 1.10m con frijol (1242,64 [|3537.40 2294.,76 184.67
QUOPIEIAD BE LA UNIVERSIDAD §F SAN [ARIOS o GUATTRALA ‘
Bibilotecs Ceat{ai .
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- BEs importante mencionar que en los andlisis de
varianza realizados también se encontraron diferen-
cias altamente significativas en el ingreso neto, cos
‘to total e ingreso bruto; siendo mayores los costos e

ingresos en 1la asociacifn rosa de jamaica - frijol.

Se consideraron los precios de venta del lugar de
produccidn para el maiz, frijol y sorgo y los precios

de 1a terminal de Guatemala para la rosa de jamaica.

Para todos los cultivos los precios corresponden

-

a la Epoca de Cosecha.




VIII,

40

CONCLUSIONES

La rosa de jamaica alcanza un mayor desarrollo en altura
y didmetro en monocultivo que asociada, pero esto no pro-
voca diferencias significativas en los rendimientos obte-
nidos tanto de cdlices como de semillas en ambos sistemas
La asociacidn de otros cultivos con la rosa de jamaica de
be establecerse durante los primeros.tres meses, ya-que
posteriormente debido a la competencia las plantas no pue
den desarrollar, _

Los rendimientos del cultivo de rosa de jamaica, no difie

ren significativamente si la planta se asocia con frijol

0 con sorgo o en monocultivo en las distancias utilizadas

por lo que no se rechaza la hipdtesis 1 en cuanto a rendl
miento se refiere,

La rentabilidad de 1los sistemas utilizados difiere signi-
ficativamente, siendo mayor cuando 1la rosa de jamaica es-
td asociada con frijol y en monocultivo a 1.20 m, que la
rentabilidad de los otros sistemas estudiados, por lo que
la Hipdtesis 1 se rechaza, influyendo-en la mayor rentabi
lidad el frijol en la asociacidén y la mayor distancia en
el monocultivo,

La rentabilidad de los sistemas estudiados es mayor que
la de las asociaciones tradicionales por lo que se consi-

dera una opcidén rentable para los agricultores de la zona
RECOMENDACIONES

Fomentar la prictica del cultivo de rosa de jamalca peto

asocliada, ya que permite producir alimentos paré el agri-
cultor y una mayor rentabilidad.

Investigar el efecto en el rendimiento y la tentabilidad

de otras distancias de siembra (a partir de 1.50 m entre

plantas) y la aplicacién de podas. '

Cuantificar el valor de la lefia producida.

Realizar un estudio de la produccidn y la -demanda de rosa
de jamaica a nivel Nacional.
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FIGURA 1:

" MAPA DE GUATFMALA MOSTRANDO EL MUNICIPIO
DONDE SE REALIZO EL ESTUDIO
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| = CUADRO 1: COSTO DE PRODUCCION POR MANZANA DE ROSA DE JAMAICA
. A 1. 10 m ENTRE PLANTA ASOCTADA CON, FRIJOL Y SORGO

L _ Valor o

. Concepto ' Unitario Cantidad Subtotal
I,., COSTOS DIRECTOS
_ A, Fijos~ S
- Arrendamiento de la tlerra 80,00 ‘ 1 Mz - 80,00
B, Variables : . : S :
Mano de obra : S - S ,

- Preparacion de la t1erra : - 5.00 18 jornales ~ 54,00

A Slembra de rdj : 5.00 - 2 jornales 10.00

frijol ~ 3,00 - 16 jornales 48.00

_ sorgo - . 5,00 - 2 jornales 10,00

Limp13571a. y 2a. : - 3.00 32 jornales 96.00

- 3a, R 2.00 16 jornales 32.00

Fert1112ac1on la., 2a., 3a, - 5,00 . 8 jornales 40,00
' Cosecha: o : : '

-rosa de jamaica . : : '
corte y despenicado , 41,25 7.08 qq . 292,05
asoleado S - 3.00 10 Jornales 30.00
semilla de r de J S - 1.50 - 8, 90 qaq 13,35

-frijol . - -
arranque o : 2.50 16 cdas 40.00
aporreo y ventilado_ ' : 3.00 19.22 qq 57,66
Comercializacibn: :

“transporte de r d j - 150.00 1 flete 150.00
.transporte de semilla rdej 1..50 8.90 qq 13.35
transporte de frijol . 1,50 ¢ 19,22 qq 28.83
-Insumos ' '
semillas o : o | :
rosa de Jamalca : ' - 0.20 3,00 1b 0.60
frijol S ' 0,60 . 96.00 1b ' 57.60

- sorgo - e 0.35 6,00 1b. 2.10

“Fertilizantes- - - o '

16 - 20 - 0 = 24 .50 2.00 qq : 49,00

‘urea = o : 26.00 1,00 qq + 26,00
SUBTOTAL - - : : 1,130.54

|11, cOSTOS INDIRECTOS

Administracién e imprevistos (10% SCD) 113,05
Interés de capital (10% SCD) 113,05
SUBTOTAL | o o ' 226,10

'COSTO TOTAL N , | ©_1,356.64




'éUADROAZ: COSTO, INGRESO Y RENTABILIDAD POR MANZANA DE ROSA DE
[ " JAMAICA A 1.10 m. ENTRE PLANTA ASOCIADA CON FRIJOL'Y

'SORGO
C - : , o Vélor de la
- Cultivo -1 Rendimiento | Precio Producciodn
| | - aq/mz - Q/qq Q
‘Rosa de jamaica | . 7,08 | 325,00 | 2,301,00
1 'semilla de r de j | 8,90 . | 18,00 160,20
Frijol o 19,22 70,00 1,345,40
| Ingreso total 3,806, 60
Costo total 1,356, 64
Utilidad 2,449,97
Rentabilidad

180,59%




CUADRO 3:
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COSTO TOTAL

- COSTO DE PRODUCCION POR MANZANA DE ROSA DP JAMAICA A
1.20 m, ENTRE PLANTA ASOCIADA CON FRIJOL Y SORGO
. : S : . Valor . - : o
Concepto - - Unitario Cantidad Subtotal
SQ Q
1. COSTOS DIRECTOS
A, Fijos ' _ ' . :
e Arrendamlento de 1a tlerra 80,00 .1 manzana 80.00
B! Variables ' . ' -
" Mano de obra - S , : o
Preparacidn de. la t1erra : 3.00 18 jornales 54,00
" Siembra de r de j - 5.00 . 2 jornales 10,00
frijol .- 3,00 16 jornales 48,00
SRR ' SOTgo 5,00 -2 jornales  10.00
o Limpias la, vy 2a, ' ' 3.00 32 jornales 96,00
- 3a. - 2,00 16 jornales 32,00
'j Fert1112ac10n 1a., 2a,, 3a. 5.00 " 8'jornales ~ 10.00
Cosecha ' : | o ‘
-rosa de jamaica : _ ' ,
~ .corte y despen1cado 41,25 6.42 qq 264,82
" asoleado ' - 3,00 @ 10 ]ornales 30.00
- semilladerdj = 1.50 - 8.27 qq 12.40
-frijol g _ S , o L :
arranque . 2,50 16 cdas 40,00 -
- aporreo y ventllado - 3,00 23,30 qq 69.90
~ Comercializacidn: A o 7
transporte de r d j - *150.,00 "1 flete - 150.00
‘transporte de semllla rdj - 1.50 - 8.27 qq - 12,40
. transporte de frlJOl ‘ 1.50 23,30 qg 34,95
Insumos: A ' : - o '
Semillas. o : ‘
- rosa de Jamalca _ o 0.20 3 1b 0.60
frijol .- ' 0,60 96 1b 57.60
sorgo - ' : ' 0.35 . 6°1b 2,10
. - Fertilizantes , : , :
16 - .20 - © S 24,50 2 qq . 49,00
urea o o 26.00 -1 qq . 26,00
: SUBTOTAL 1,109.77
II, COSTOS INDIRECTOS : ;
' Administracidn e 1mprev1stos (10% SCD) 110.98
-Interés de capital (10% SCD) 110.98
SUBTOTAL 221.96

1,331.,73
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'CUADRO 4: COSTO, INGRESO Y RENTABILIDAD POR MANZANA DE ROSA DE
: JAMAICA A 1.20 m ENTRE PLANTA ASOCIADA CON FRIJOL Y

SORGO
- , T : Vaior de ia
Cultivo Rendimiento Precio - Produccién
o . qa/mz | Q/aq . 0
Rosa de jamaica 6,42 | 325.00 2,086,50
semilla de r de § | = 8.27 18.00 148,86
Frijol =~ 23,30 23.00 - 1,631.00
Ingreso total | | 3,866, 36
Costo total e o 1,331.73
Utilidad = A | 2,534.63

Rentabilidad o . 190.33%

“lumgumm :
l Cabtes of
7 .'.l'.!.r. c_.,',';um
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. CUADRO §:

COSTO DE PRODUCCION POR MANZANA DE ROSA DE JAMAICA A

1.10 'm ENTRE PLANTA ASOCIADA CON FRIJOL
. : - Valor
Concepto Unitario. Cantidad Subtotal
. ' Q : Q
I. COSTOS DIRECTOS
A, Fijos
. Arrendamlento de la tlerra 80,00 1 manzana 80.00
B, Variables . :
Mano de obra .
. Preparacion de la tlerra 3.00 18 jornales 54.00
' Slembra de v d j 5.00 2 jornales 10,00
' frijol 3.00 16 jormales 48.00
leplas la, y 2a, 3.00 32 jornales 96,00
' ' 3a, 2,00 16 jornales 32,00
Fertilizacién 1a. y 2a, - 5.00 4 jornales 20,00
Cosecha: ' : . o
-rosa de jamaica - :
.corte y despenicado 41,25  6.08 qq 250,80
‘asoleado 3.00 10 jornales - 30,00
‘semilla de r d J 1,50° 8.50 qq 12,75
‘-fr1301 '
arranque 2,50 16 cdas 40,00
"aporreo y ventilado 3.00 20,12 qg 60,36
Comercializacidn :
transporte de r d j 150,00 1 flete 150,00
transporte de semilla r d j 1.50 8.50 qq 12,75
transporte de frljol - 1,50 20,12 qq 30,18
Insumos '
Semillas -
rosa de jamaica 0.20 3 1b 0,60
frijol 0.60 96 1b 57.60
Fertilizantes ‘
16 - 20 - 0 24,50 1 qq 24,50
urea 26.00 1 qq 26,00
\ SUBTOTAL | ' 1,035,54
11,  COSTOS INDIRECTOS
a Administracién e imprevistos (104 SCD) 103,55
Interés de capital (10% SCD) 103.55
. SUBTOTAL 207.10

COSTO TOTAL

T,232.64




' CUADRO 6: COSTO, INGRESO Y RENTABILIDAD POR MANZANA DE ROSA DE JA
. MAICA A 1,10 m ENTRE PLANTA ASOCIADA CON FRIJOL

- S - o Valor de la
. Cultivo Rendimiento Produceidn
qq/mz " Q

Rosa de jamaica 6.08 ‘ 1,976.0077
' semi1la de 1t de j 8.50 : 153,00

Frijol 20,12 1,408,40

Ingreso totai R ’ - 3,537.40

Costo total ' 1,242.64
Utilidad. | | 2,294.76
“ Rentabilidad | 184.67%
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" CUADRO 7:° COSTO DE PRODUCCION POR MANZANA DE ROSA DE’ JAMATCA
e L AT120 m ENTRE PLANTA ASOCIADA CON FRIJOL

Valor

Concepto = =~ =~ - Unltarlo Cantidad . Subtotal
o L o o Q e : - L Q
I, ~COSTOS DIRECTOS -
~ A, Fijos ' o _ :
- .. . ‘Arrendamiento de la t1erra 80 00 ' ! manzana 80,00
"B,  Variables : : - ‘ S

Mano de obra - L ‘ :
Preparacidon de 1la tierra 3.00 ~18 jornales, 54,00

Siembra de r d j . 5,00 2 jornales 10.00

frijol © 3,00 . 16 jornales 48,00

: leplas fa.. y 2a. . - 3,00 . 32 jornales - 96,00

- 3a. 2,00 16 jornales . 32,00

Fertilizacién 1a 'y 2a, - 5.00 4 jornales 20,00
Cosecha: : T L

-rosa de jamaica S Lo :
corte y despenlcado . . 41,25  4.97 qq - . 205,01
asoleado .. 3,00 10 jornales: 30.00
semilla de r d j 1,50 0 6,75 qq. : 10.12

c=frijol - ) BT S , .
.arranque - . 12,50 . 16 cdas 40.00

"japorreo y ventilado 3,00 -19.78 qq - 59,34
. Comercializacion: ' R - :

.. transporte de r d j ~ 150,00 . -1 flete- 150,00

. transporte de semllla r d j.1.50 6,75 qq 10.12

transporte de frljol o 1.50 0 19.78 qq 29,67
Insumos o _ o ' ‘ ' '

- Semillas . - S, : ,
‘rosa de Jamalca _ 0,20 3 1b _ 0.60
fr1J01 : o . 0,60 96 1b _ 57.60
-Fertilizantes B ' )

16 - 20 - o ST 24050 1 qq . 24,50

urea . o . 26,00 1 qq . 26,00

SO N SUBTOTAL - T e .0 '983,05
ITI,  'COSTOS INDIRECTOS - o ‘ ' ' g

. Administracién e 1mprev1stos (10g SCD) B 98.30

Intereses de capital . . - 98,30

' SUBTOTAL - T o 196.60

" COSTO TOTAL S - 1,779,565
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* "CUADRO 8: COSTO, INGRESO Y RENTABILIDAD POR MANZANA DE ROSA DE
SRR JAMAICA A 1,20 m, ~ENTRE PLANTA ASOCIADA CON FRIJOL

oo T o - -Valor de la
- Cultivo Rendimiento Precio . Produccién
| | | qq/mz.. - Q/aq o Q

Rbéa_de jamaicar S 497 325.00'5  *--1,615.25
semilla‘de r d j ©6.75 . | 18,00 - | ¢ . 121,50

frijol © C19.78 - 70.00 1,384,60

'Inéreéd'total'-'- ,3 L o S 3,121,358
Costo total .~ . . .- . . . 1,179,65

Utilidad - - SR T 1,981.70

Rentabilidad . = .. . - o . 164.60%




CUADRO 9:
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1.10 m. ENTRE PLANTA ASOCIADA CON SORGO

COSTO DE PRODUCCION POR MANZANA DE ROSA DE JAMAICA A

Valor 7
Concepto ' o Unitario Cantidad ~Subtotal
Q ' Q
I. COSTOS DIRECTOS
A. Fijos
Arrendamiento de la tierra  80.00 1 manzana 80,00
B. Variables
Mano de obra
Preparacion de la tierra 3.00 18 jornales 54,00
siembra de t d j ' 5.00 2 jornales 10.00
SOTgo 5.00 2 jornales 10,00
Limpias 1a. y 2a. 3.00 32 jornales 96,00
3a. 2.00 16 jornales 32,00
Fert111zac1on la. vy 2a. 5.00 2 jornales 10,00
Cosecha: :
-rosa de jamaica _
corte y despenicado 41,25 5.66 qq 233,48
asoleado , 3,00 10 jornales 30,00
semilla de r d j 1.50 7.29 qq 10,94
-S0TgO o ,
corte 2,00 16 cdas 32.00
aporreo y ventilado 1.50 16.75 qq 25.12
Comercializacidn
transporte de r d j . 150,00 1 flete 150,00
transporte de semilla r d j 1.50 7.29 qq 10,94
transporte de sorgo 1.50 16.75 qq 25,12
Insumos _ ‘ _
Semillas :
rosa de jamaica 0.20 3 1b 0.60
sorgo - _ 0.35 6 1b 2.10
Fertilizantes ‘
16 - 20 - 0 24,50 1 qq 24,50
urea : 26.00 1 qq 26,00
a SUBTOTAL 872,80
Ii. COSTOS INDIRECTOS '
Administracidn e 1mprev1stos (10% SCD) 87.28
Intereses de capital (10% SCD) 87.28
- SUBTOTAL 174,56
COSTO TOTAL 1,134,64




. CUADRO 10: COSTO, INGRESO Y RENTABILIDAD POR MANZANA DE ROSA DE
"~ " JAMAICA.A 1.10 m ENTRE PLANTA ASOCIADA CON SORGO

.+ Cultivo

Rendimiento .

Precio

Q/aa

‘Valor‘de la
- Produccién

Q

Rosa de jamaica

SoTgo

Semilié'de r d.j

- qq/mz

566
C 7,29
16,75

325,00
18.00
15,00

1,839.50

131.22
252.25

Ingreso'tqtal
Costo total =

Utilidad

Rentébilidadr

- 2,221.97

1,134.64

1,087.33

95,83%




CUADRO 11:

COSTO DE PRODUCCION POR MANZANA DE ROSA DE JAMAICA A

' COSTO TOTAL

- 1,20 m, ENTRE PLANTA ASOCIADA CON SORGO
: B _ Valor '
Concepto ' _ Unitario  Cantidad Subtotal
o | . q Q
I. COSTOS DIRECTOS :
1 A, Fijos : , '
S Arrendamlento de la t1erra 80.00 - 1 manzana 80.00
B. Variables : : ‘ ‘ . '
Mano de obra o
Preparacion de la tierra 3.00 18 jornales 54,00
siembra de r d j = . +5.00 2 jornales 10.00
. . sorgo - . 5.00 2 jornales 10.00
~. Limpias la, y 2a. = 3.00 32 jornales 96.00
- o 3a. o - 2,00 16 jornales 32,00
Fertilizacidn : - . 5,00 2 jornales 10,00
Cosecha: :
-rosa de jamaica, corte y des 41.25 5.20 qq 214,50
asoleado o - 3,00 10 jornales 30.00
semilla de r d J ' 1.50 7.46 qq 11.18
S -50Tgo . '
corte g o - 2,00 16 cdas 32,00
aporreo y ventilado = - 1,50 15,88 qq 23.82
Comercializaciodn L '
transporte de r .d j b 150.00 1 flete 150,00
transporte de semilla r d j 1,50 7.46 qq 11.19
_transporte de sorgo 1.50 15.88 qq . 23.82
Insumos : .
Semillas : '
rosa de jamaica - - 0.20 3 1b 0.60
~sorgo - R 0,35 6 1b 2,10
Fertilizantes - o . :
16 -20-0 . . 24.50 1 qq 24,50
urea : 26,00 1 qq 26,00
SUBTOTAL 851,72
I, COSTOS INDIRECTOS
. Administracién e 1mpreV1stos (10% SCD) 85.17
Intereses de capltal (10% scb) 85.17
~ SUBTOTAL 170,34

T,022.06
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CUADRO 12: COSTO, INGRESO Y RENTABILIDAD POR MANZANA DE ROSA DE
o JAMAIGA A 1.20 m ENTRE PLANTA ASOCIADA CON SORGO

Rentabilidad

, Yo 7 Valor de la
" Cultivo Rendimiento " Precio | - Produccidn
qq/mz Q/aq Q

Rosa de jamaica ; 5.20 325,00 1,690.00
semilla de r de j S 7.46 18.00 134.28
Sorgo - - . 15,88 . 15.00 238.20
Ingreso total 2,062,48
Costo total 1,022.06
Utilidad 1,040,42

101.80%
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CUADRO 13 COSTO DE PRODUCCION DE ROSA DE JAMAICA A 1 10 m EN

MONOCULTIVO
S . Valor o R
‘Concepto . - Unitario - Cantidad Subtotal
~|I. COSTOS DIRECTOS
A. Fijos : P o L :
o "Arrendamiento de la tierra 80.00 1 manzana 80.00
B.“ Variables - -
Mano de obra'
Preparac1on de la tierra 3.00 18 jornales 54,00
Siembra de 1 d j 5,00 - 2 .jornales 10,00
. Limpias la. vy 2a. 3.00 - 32 jornales " 96.00
~ 3a. 2,00 - - 16 jornales 32.00
Cosecha:

- -~rosa de jamalca : o :
corte y despenicado 41,25 4.91 qq 202.54
asoleado : 3.00 10 Jornales 30.00
semilla'de r d j 1.50- 6.93 qq 10.40 | .

 Comer¢ia1izaci6ni : - - T '
‘transporte de r d j 150,00 1 flete 150,00
transporte de semllla rdj 1.50 6.93 qq ' 10.40
Insumos ' -
Semillas _
rosa de jamaica 0.20 3 1b. 0.60
_ SUBTOTAL ) 675.94
{11, COSTOS INDIRECTOS '
Administracidn e 1mpreV1stos (10“ SCD) 67.59
Intereses de capital (10% SCD) 67.59
SUBTOTAL ° | | 135,18
"COSTO TOTAL §i7,12
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~ CUADRO 14: COSTO, INGRESO Y RENTABILIDAD POR MANZANA

| ‘ DE ROSA DE
 JAMAICA A 1.10 m EN MONOCULTIVO
| . | Valor de 1la
—'Cull_ti_'v'o Reﬂdimiento Precio Producci®n
| | - qq/mz Q/aq Q
Rosa de jamaica ©4.91 325.00 1,595.75
* Semilladerdj |  6.93 18.00 124,74
| Ingreso total 1,720.75
Costo total 811.12
Utilidad . 909,37
Rentabilidad - ERTPREE
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~ CUADRO 15: COSTO DE. PRODUCCION POR MANZANA DE ROSA DE JAMAICA A

- 1 20 m EN MONOCULTIVO

COSTO TOTAL

f: o Valor - |
;Q _Concepto Unitario  Cantidad  Subtotal
[ 1 | Q Q
I. COSTOS DIRECTOS
A FlJOS o _ _ I
- Arrendamiento’de la tierra 80.00 1 manzana  80.00
B. Variables
‘Mano de obra
- Preparac1on de la tietrra 3,00 '18 jornales 54,00
. siembra de r d j 5.00 .2 jornales 10,00
Limpias ta, vy 2a. - 3,00 32 jornales 96,00
3a. 2.00 16 jornales -32.00
' Cosecha:
-rosa de jamaica
corte y despenicado 41,25 6.60 qq 272,25
asoleado 3,00 10 jornales 30.00
'semilla de r d j 1.50 8.22 qq 12.33
Comercializécién:
transporte de r d j 150,00 1 flete 150.00
“transporte de semilla r d j 1.50 8,22 qq 12,33
 Insumos
Semillas
‘rosa de jamaica 0.20 3 1b 0.60
SUBTOTAL ' 739.5i_
|11. COSTOS INDIRECTOS
Admihiétfacién e imprevistos (10% SCD) 74,95
. Intereses de capital (10% SCD) 74,95
- SUBTOTAL 149,90

899,41




~ CUADRO 16:  COSTO,

60

INGRESO Y RENTABILIDAD POR MANZANA DE. ROSA DE'
JAMAICA A 1.20 m EN MONOCULTIVO

‘Valor de la

Cultivo Rendimiento *'Pfécid‘” 'IkPrbduccién
| qq/mz 1 "Q/aqq Q-
Rosa de jamaica 6.60 . 325,00 | o 2,145.00 .
semilla de T d j 8.22 - - | 18000 147,96

VIngréso total
 Costo.tbta1_
Utilidad

'Rentabilidad

. -‘2,

292.96

899,41

1,

393.51 -

. 154.94%

‘ mlu llWl’ﬁliﬁn OF Sa¥ (a0
‘ Bfilinr . :

" GRATOMLA

at"




|
|
|
|

CUADRO 17:
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COSTO DE PRODUCCION POR MANZANA DE MAIZ ASOCIADO CON

SORGO
; : valor 5 R
. Concepto Unitario Cantidad  Subtotal
Q Q
I. COSTOS DIRECTOS
" A. Fijos L T o
- Arrendamiento de la tierra 80,00 {1 manzana  80.00
B. Variables : -
Mano de obra B ' - _—
Preparacion de la tierra 3.00 - 16 Jornales 48,00
- 5,00 - 2 dias . 10,00
Siembra de maiz 2,00. 16 jornales . 32,00
SOTrgo 5.00 2 dias - 10,00
Limpias la, vy 2a. 3,00 32 jornales 96,00,
3a. 2,00 16 jornales 24,00
Fertilizacién 1a. 5.00 -2 dias 10,00
: 2a, 0.50 16 cdas 8.00
Cosecha: | a
~-Maiz R
. . Dobla 1.00 16 cdas 16,00
: Tapixca y destusa 1.75 16 aq 28.00
' Desgrane 0.50 16 qq 8.00
1 Ventilado 0.40 16 qq 6.40
: . =50Trgo ' : _ -
' corte 2.00 16 cdas =~ 32,00
. Aporreo y ventilado 1,50 20 qq ' 30,00
= Comercializacidn: . o
Transporte del maiz 1.00 16 qq 16.00
Transporte del sorgo 1.00 20 qq 20,00
Insumos o
Semillas ‘ ' -
Maiz 0.22. 25 1b - 5.50
Sorgo 0.15 71 - . 1.05
Fertilizantes: o : o C
16 - 20 - 0 . 22,50 2 qq 45,00
urea : 26,00 2 qq . 52,00
SUBTOTAL 577,95
II. COSTOS INDIRECTOS S
Administracidn e 1mprev1stos (10% SCD) 57.80
Intereses de capital (10% SCD) -57.80
SUBTOTAL - 115,60

COSTO TOTAL

693,55
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CUADRO 18: COSTO, INGRESO Y RENTABILIDAD POR MANZANA DE MAIZ
. ASOCIADO CON SORGO . o .

, _ _ Valor de la °
Cultivo : Rendimiento ' Pfe¢io ‘Produccién
qqa/mz . Q/qq - Q
Maiz . 16,00 15.00 240.00
Sorgo b 20,00 15,00 300,00
Ingreso total ; 540,00
Costo total- .' : . ’ 693,55
Utilidad . .. | - 153,55

Rentabilidad : , - 22,14
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CUADRO 19: COSTO DE PRODUCCION POR MANZANA DE MAIZ ASOCIADO CON

FRIJOL
L _ Valor .
Concepto .~~~ Unitario . Cantidad. Subtotal
' ' . Q ' Q
I. COSTOS DIRECTOS
" A, Fijos S | :
Arrendamiento de la tlerra © o 80,00 i manzana  80.00
. _ B, Variables ‘ -
| - Mano de obra ‘ _ : '
| _ . Preparacién de la t1erra - °3.00 16 jornales 48,00
| ' . o 5.00 2 dias . 10,00 |
- S1embra de maiz © 2,00 16 jornales 32,00
| . : frijol o - 3,00 ~ 16 cdas 48.00
| ‘ L1mplas la, vy 2a, - . 3,00 32 jornales 96,00
- 3a, ‘ 2,00 12 jornales 24,00
. FertlllzaC1on la, ‘ : 5.00 2 dias 10.00
| : . 2a, ' 0.50 16 cdas 8.00
Cosecha: ; ' ' L '
-Maiz o . R '
Bobla - ‘ - 1,00 16 cdas 16,00
Tapixca y destusa - 1.7 16 qq - 28.00°
Desgrane 0,50 - 16 qq 8,00
Ventilado o ' .0.40 16 qq " 6,40
-Frijol : - : :
- Arranque : S - 2,50 16 cdas 40,00
Aporreo y ventllado‘ : . 3.00 10 qq 30.00
Comercializacidn: B
Transporte de maiz 1,00 16 qq 16,00
Transporte de lejOl ' o 1.00 -10 qq 10,00
" Insumos : : o
. Semillas o ‘ ' -
. Maiz _ ' 0.22 25 1b 5.50
Frijol: ‘ o 0.60 96 1b 57.60
Fertilizantes IR ‘ '
16 - 20 - 0 .. 22,50 . 2 qq 45,00
urea . o : 26,00 1 qq : 26.00
~ SUBTOTAL =~ ' _ 644.50
II. COSTOS INDIRECTOS ' ‘
Administracidén e imprevistos (10% SCD) - 64,45
Intereses de Cap1ta1 (10% SCD) 7 ' 64,45
, . SUBTOTAL | | I . 128,90
COSTO TOTAL ' . 8§37.85




”CUADRO 20: COSTO INGRESO Y RENTABILIDAD POR MANZANA DE MAIZ
- | ASOCIADO CON FRIJOL

. , R 7 Valor de la
Cultive | - Rendimiento Precio - Produccidn

aa/mz | Q/aa Q

Maiz ~ - 16.00 | - 15.00 240,00
Frijol 10,000 70,00 700.00

Ingreso total . IR ' 940.00

Costo total -~ - | B 837.85
Utilidad A L 102,15
| 12,19

Rentabilidaq -

g




Nombre de la Finca

CUADRO 271: ANALISIS DEL SUELO
' DEL AREA DE ESTUDIO -

. Sector Publico Agricola )
INSTITUTC .E CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS

DISCIPLINA DE MANE 10 DE SUELOS
7a.‘ Av, 3-67, Zona 13, La Aurora, Tef. 63942

Aldea mds cercana _..6):1 \TU[)—}‘!" lescilacr

2 A
Munricipio McUa (2

‘Departamento 5 a /‘?’"d‘L‘ S

Agricultor _\-ZEZILML Qr‘/"’”ﬁﬁ'

DIRECCION A DONDE SE ENVIARAN LOS RESULTADOS

Nombre _ L ACULTARD AGR O oA A

Direccién | %\:{‘MQ—_%_%\ |

NOTA: Use una casilla para cada muestra Jllenando or

Campo No,

iginal y copia
W

Muestra No.

/

2 | .2

Z

Area que representa cada muestra

/

-

Cultivo Anterior

Fertilizante usado (formula)

Cudntos quintales usd por manzana

Rendimiento que obtuvo

Para gue cultivo desea recomendacion

Mes que sembrard -

Edad si son cultivos perennes

PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO.

Recomendacidn

Muestra | Labora- pH Microgramos / ml. ‘Meg / 100 m1 de Suelo

No. torio P K Ca Mg Numero
A Y030l 6 - 2| 10.0CL 80 2.23| 4.39 '

2L MYC3MV b.e | 600l 136 786 4.3%

S Weple.al 6.opl soo .34 4.3%

H  l4easzle 4] B.00] 9% A0.35] 4.7+

r
Fecha:zq//ré—y/§4,_

OBSERVACIONES

59
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~ CUADRO 22: " RELACION PESO FRESCO - PESO SECO (LB/PARCELA NETA)

. | ~ DE FLORES, .
' o TRATA- PESO ~PESO RELACION
BLOQUE | MIENTO FRESCO SECO P.FRESCO-P,SECO | PROMEDIO |_
- S 21,60 . 2.65 8.15 1 8.32
2 1 24,20 3.80 | . 6.63 1
3 11,40 1.40 |  8.14 1
1 4 13,80 1,50 9,20 1
5 10,80 1.80 6.00 1
6. 13.80 | © 1.50 9,20 1
7 12,60 | 1,50 8.40 1
8 17,40 1,60 10,88 1
1 16.80 | - 2.70 6.22 1 8,11
2 25.80 3,00 ' 8.60 1
3 25.20 3,00 8,40 1
11 4 24,00 2,45 | 8.14 1
5 25,20 . 2.15 8.00 1
6 25.20 2.85 8,84 1
7 17.40 1,85 9,41 1
8 31.20 4.30 7.26 1
T 22.80 3,30 6.90 1 8,20
2 24,00 .| 2.85 8.42 1 |
3 23,40 2.65 8.83 1
11 4 14,80 2.50 7.92 1
5 18,60 2.00 9., 30 1
6 27.00 2,90 4.31 1
7 25.80 3.10 8.32 1
8 27.00 4,10 6,54 1
1 29,40 3.10 9,48 1 8.20
2 28.20 3,00 9,40 1
3 25,20 3.05 8.26 1
TV 4 24,60 2.85 8.63 1
5 29,80 2.45 8.08 1
6 23,40 3,00 7.80 1
7 13.80 1,70, 8.12 1
8 21.60 3,00 7.20 1
PROMEDIO GENERAL 8.25




CUADRO 23: COMPARACION DE DIFERENTES FORMAS DE SECADOC DE ROSA DE JAMAICA.

: Descripcidn
Tipo de Area de Densidad Temperatura Temperatura Peso Peso Horas de Relacién o/o de de cdlices,

secador sec%do de carga ambiental en secadores inicial Final secado peso verde humedad (coldracidn.y
: (mé) (1b/m?) (°C) (°C) (1bs) (1bs) - ‘ peso seco . textura): |

CEMAT _  10.40 7.7 © 31,00 30.71 80 11.40 95 1:7.04 8.25 Excelente

ICAITI : S ‘ '
(Carpa) 4.05 8.9 31.00 38.00 ‘ 80 1:9.32 - 8.88 Muy Bueno

ICAITI ° _ : o - . |
(Carpa) 4.05 31.00 " 40.00 89 “1:7.15 8.88  Muy Bueno.

|ALIANZA 0.84 . 31.00 Sin Term. " 84 ~1:11.,00 ° B8.15 Bueno

{secado al ‘ ‘ . , _ .
Sol - 31.00 17 . 111,33 8,12 Regular

FUENTE: ORDONEZ ZUNIGA J, O. 1,984, Estudio de secamiento de Rosa de Jamaica (Hibiscus Sabdariffa,
L. ), efectuado en San Juan Tecuaco, Santa Rosa: utilizando tres secadores: tipo CEMAT, ti
po ICAITI (Carpa), tipo ALIANZA y Secado directamente al sol, Guatemala. - Alianza para el de

_sarrollo juvenil comunitario. -14 p,




CUADRD 24:
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ANALISIS DE VARIAN?A DE IA A[TURA DI ROSA DE JAMAI
CA A LOS 120 DIAS

-JAMATCA A L0OS 120 DIAS

F.V. G.L. 5.C. C:N. F.
Bloques 3 1,959 -
Tratamientos 7 0.822 0.653 2,51%%
ZrTroT 149 6.973 0.047
Tota] 159 9.753
CUADRO 25: PRUEBA DE MEDIAS DE DUNCAN A LA ALTURA DE ROSA DE

5 Media Nﬁﬁero de |
{m) tratamiento

A 1.49 7
B A 1.41 6

B A c 1.39 5.
B - A C 1.39. 3
B A c | 1.36 8
B oC 1.32 1
B C 1.29 4
C - 1.25 2
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CUADRO 26: ANALISIS DE’ VARIANZA DEL DIAMETRO DE ROSA DE JAMAL
CA A 1LOS 120 DIAS R :

Fv. ] 6L, | s C.M, F
' Bloques 3 8.783
Tratamientos | 7 | 1,384 | 0.200 | 0.057%
Error -~ 149 14.642. 10.099
Total 159 | 24,799

CUADRO 27: PRUEBA DE MEDIAS DE DUNCAN' AL DIAMETRO DE ROSA DE
: "~ JAMAICA A LOS 120 DIAS

Media 'Nﬁme‘ro de
() | Tratamiento
A 1.34 6
A 1,30 8
Al .25 1
A tee |- s
B A 1.23 . 2
B " A S1.17 3
B A 1.15 - B
B B ) " 1,02 4
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CUADRO 28: ANALISIS DE VARIANZA DE LA ALTURA DE ROSA DE JAMAL
CA A LOS 150 DIAS

F.V. G.L, " S5.C. C.M. F
Bloques ' 3 1.770
Tratamientos 7 0.533 0.076 0.0045% *
Error 149 3,672 . 0.025
Total 159 5.974

CUADRO 29: PRUEBA DE MEDIAS DE DUNCAN A LA ALTURA DE ROSA DE JA

MAICA A LOS 150 DIAS

Media Namero de
(m) Tratamiento
’ A 2,08 | 7
B | 1.96 6
B 1,95 5
B 1.92 3
B 1.91 2
B 1.90 | 8
B | . 1.89 1
R e 1.88. | 4
Em-_!uwﬂ--. T P m,t,;.af&‘

it e L P YR




CUADRO 390: ANALISIS DE VARIANZA DE LA ALTURA DE ROSA DE JAMAL
~ CA A LOS 180 DIAS

F.V. . C.L. s.C. G, F
Bioques © 3 1.932
Tratamientos 7 . 0,485 0,069 0.0025% *
- Error 149 | - 3,099 0.0208
Total- 159 5,516

v

CUADRO 31: PRUEBA DE MEDIAS DE DUNCAN A LA ALTURA DE ROSA DE
~ JAMAICA A LOS 180 DIAS

Media Nﬁmero‘de
(m} - Tratamiento
A 2.70 7
B : 2.58 -6
B 2.57 . 5
B ‘ 2.56 3
B 2,56 S
;' B 2.56 4
B 2,54 2
-’
- B 2.48 1
¥
) m.“m&»’-nubﬁﬁ“m ;
Biblisteca Contrat
R
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CUADRO 32: ANALISIS DE VARIANZA DEL DIAMETRO DE ROSA DE JAMAL
CA A LOS 180 DIAS

E.V, | G.L. s.c. | cmM. F
Bloques 3 20.031 A
Tratamientos 7 - 3,643 0.520 0.034 *
Error 149 . 34,628 0.232
Total 159 ‘

A

CUADRO 33: PRUEBA DE MEDIAS DE DUNCAN AL DIAMETRO DE ROSA DE
JAMAICA A LOS 180 DIAS

Media NGmero de

‘ (m) Tratamiento.
A 2.47 8
B A 2.43 6
B A C 2.33 2
B A C 2.29 5
B A C 2.24 1
B A C 2.14 3
B C 2.10 7
C 2.01 4
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