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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA DE LAS MA-~

LEZAS EN EL CULTIVO DEL SORGO ( Sorghum vulgare L. )

DETERMINATION OF THE CRITICAL PERIOD OF THE UNDERBRUSHES IN SORGO

CULTIVATION ( Sorghum vulgare L. )

RESUMEN

"En la actualidad el Sorgo ( Sorghum vulgare L. )}, ha ¢o-

brado mucha importancia usandose como materia prima en la e-
‘laboracién de concentrados y en la alimentacién dirécta de ga
nado doméstico. Se hace necesario que el ggricultor conozca la
época critica de competencia dé maleza-cultivo, las malezas

mas importantes, y el momento adecuado para combatirlas.

Para lograr lo expuesto se utilizd un disefio de bloques
al azar ¢on 10 tratamientos y 4 repeticiones cubriendo un area

“de 1,200 Mz.

Los datos sometidos a un analisis de varianza resultaron
altamente significativos por lo que se sometieron a una prue-.

ba de Tukey al 5%.

El peribdo critico de competencia, se determind me-
diante un analisis de regresion simple cuadréticé, el cual
se adapto ﬁejor entre 5 modelos que se analizaron. El |
periodo critico de inferferencia se determind entre 16-26

dias de establecido el cultivo y el punto critico a los 17 dias.
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En base al Valor de Importancia y me@iante tres muestreos
realizados, las malezas mas importantes son:

Amaranthus spinosus L. , Phyllanthus niruri L.

Ipomoea cholulensis L. , Euphorbia hirta L.,

Cyperus rotundus L. y Cucumis melo L.
Basandose en'kos resultados anteriores se recomienda mante-
'ner libre de malezas- el cultivo de 16-26 dias. El control debe
‘orientarse a las malezas gue en este estudio presentaron los

Valores de Importancia mas altos.

MWD& BE LS Bney . HCABLOSBEGRL:. - -
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I.INTRODUCCION

Desde el punto de vista agronomico se clasifica una -
planta como maleza cuando importuna o dificulta el creci
miento de las plantas deseables que se cultivan en un mo

mento dado.,

Con el fin de logrér una méyor produccidén por unidad
de area, constantemente se estan generando nuevas variedg
des, nuevas modalidades en las practicas culturales, y en
general se reéuiere del estudio pefmanehte de todos los
factores gque influyen en 1la ﬁroduccién. Siendo la maleza
un factor importante énvla reduccion significativa de ;a'
prbduccién en cualguier culfivo, se hace necesario reali-.
zér un control con base éientifica para conocer el tiempo

en gue éstas afectan significativamente el rendimiento

~del cultivo con el cual estan interfiriendo, en .otras pa-

labras, es hecesario determinar el periodo en gque causaﬁ
el mayor grado & interferencia. Conoéiendo dicho perio-~
do, el control debe concentrarse en este lapso y no'a_to-
do lo largo del cultive, como ha sido tradicidn ya que
las malezas deben eliminarse cuando estén causando una re

duccion significativa en los rendimientos del cultivo,

‘porque su control necesita una inversidn gue muchas veces

no es equivalente con el incremento en rendimiento logra-

.

do al crecer el cultivo libre de malezas’ ( 2 ).




En la regiéh de Obero, Masagua, Escuintla se dedican
un total de 2,500 manzanas al cultivo del Sorgo ( Sorghum
vulgare L. ) siendo éste, el principal cultivo en el area

durante la epoca lluviosa.

Debido a lo anteriormente expuesto, se pensd en rea-.
lizar el presente trabajo en la mencionada region, con
el objeto de hacer una evaluacién del periodo critico de

interferencia de las malezas con el cultivo en estudio.



II. HI POTESIS

El periodo critico de interferencia de las malezas
con el cultivo esta entre la 6a. y 7a. semana de

su ciclo de produccion.

Las malezas: Gilisquilete (Amaraﬂthus spinosus L.),

Mozote (Bidens pilosa L.) y Bermuda (Cynodon dacty~
lon L.) son las que mas interfieren con el cultivo'

del Sorgd (Sorghum vulgare L.) de acuérdo con su

valor de importancia.




I1I1I. OB JETI VOS

l.- Determinar el periodo critico de interferencia

de malezas con el cultivo del Sorgo (Sorghum vul-

gare L.) en base al rendimiento de grano.

2.- Determinar las especies de malezas qgue mas inter-

fieren cdn el cultivo del Sorgo (Sorghum vulgare

L.} .




Iv. REVISION DE LITERATURA

l.- DEFINICION DE MALEZA

Botanicamente no existe el termino "maleza", el cual
. tiene un significado muy relativo, puesto que plantas que
cultivamos pueden ser malezas bajo cilertas circunstancias.

{14).

Segun varios autores (10, 11, 14} maleza es cualquier
"planta que crece en donde no se le desea, otros sostienen
(1, 13, 1l6) qué las malezas son plantas‘autéctonas que se

han adaptado por miles de anos al habitat.

"Maleza" tambien se define (2) segﬁn la ciencia que
la estudie, asi se tiene gue en criterio agrondmico se de-
fine como planta no deseable que crece en competencia con

el cultivo, ajena al cultivo. La ecologia dice gue no hay
malezas, botanicamente son plantas que todavia no se les

‘ha dado la oportunidad de ser de alguna utilidad para el

hombre.

2.- CLASIFICACION DE MALEZAS

El departamento de Agricultura de loststados'Unidos
de Norte América (19) clasifica las malezas como anuales,
bianuales y perennes. Las anuales se propagan por semillas,
las bianuales requieren dos estaciones de érecimiento para

completar su ciclo reproductivo y solamente‘son propagadas




por semillas, mientras que las perennes viven mas de dos

anos y en adicidon a la reproduccion por semillas, tienen
otras formas reproductivas, entre ellas: bulbos, tuber-

culos, raices, cormos, rizomas y estolones.

Las malezas varian en forma, tamano, y hébitosrde
desarrollo, pertenecen a muchas fahilias y €8 raro que una
especie reuna todas las caracteristicas de las malezas.

No hay ninguna caracteristica_qﬁe sea comin a todas las
hierbas, difieren en su morfolggia, fisiologia; y sus habi-
tos generales dé desarrollo, van desde parasitos hasta plan
tas independientes y vigofosas. Aunqué la mayof parte de
las malezas son de habito de desarrollo herbaceo, existen
cie;tas trepadoras, arbustivas y algunos érboles nocivos.

(15 )

3.- CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LAS MALEZAS

Las malas hierbas, las cuales son consideradas como
enemigas de los cultivos, deben estudiarse en sus ciclos
bioldgicos, asi como las condiciones que favorecen su

crecimiento.s ( 11 )

Las malezas poseen varias caracteristicas especialeé
(caradteristicas propuestas para una maleza ideal) las
cuales reunidas pof Martinez (7.) Son: .Qran produécién de
semillas, de 200,0Q0 a 240,000 éemillas por planté, pro-
duccion de semillas bajo condiciones adversas, distribu-

cion de la planta, permanencia de periodos largos de tiem

ks » - ESGRD LS ottt |
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po ccn viabilidad, y periodos largos de latencia. Las male-
zas no requieren condiciones especiales para germinar, son de
rapido crecimiento Y establecimiento, poseen alta tqlerancia
a las variaciones del ambiente fisico, llevan adaptaciones
.especiales én las semillas y/o frutos que favorecen su dis-
persidén a cortas y a largas distahcias, tienen alta capacidad
de reproduccién vegetativa, autocompatibilidad, lo gue lesrpeg |
mite colonizar areas con facilidad, desarrollando a la vez |

habilidad competitiva. (5)

.Las malezas causan multiples dafios como: parasitan plan-
tas cultivadas, algunos actuan como venenos,'otras dan méi sa
bor a los productos pecuarios, poseen ganchosry espinas, in-
terfieren con ias labores mecaﬁizadas, bloguean canales de
riego y carreteras, otras son hospedantes de agentes patoge-

nos. {2)

4.- PROBLEMAS OCASIONADOS POR LAS MALEZAS

En los paises desarroliados, en los gue se tiene sisfemas
y metodos muy efectivos para controlar las malezas, las per-
didas ascienden ai 10% hasta el 15% del valor total de los brg
ductos agricolas y forestales. En las regiones tropicales y
subtropicales, las pérdidas que ocasionan las malezas son ﬁu-

cho mayores. (3)
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Varios'auto?es citados por Dardén (31 senalan qué los |
paisés en vias de desarrollo, sdlo la: pérdidas anterio-
res y postefiores a la reéblecéién provocadas por las pla-
| gas (inseétos, enfermedades y malezas) se calculaq que son

‘del orden del 44% o mas de la produccién real de cosecha.

Las pérdidas por las malezas son mayofes que las péer-
didas combinadas de las enfermedades del ganado, las plagas ¥y
las enfermedades de las plantas cultivadas, por el agua, la

luz y los nutrieates minerales. (4)

Las mermas del rendimiento en pareelas enmalesadas ae dan

alrededer del 42-100% ¥y 20-83% para el caac del Borge.

%

8,- COMPETENCIA ENTRE MALEZAS ¥ CULTIVOS

El estudic de malezas con relanidn ;1 hombre se llega a
determinar en doas aspectosi |
a) ASPECTO NEGATIVO:1 Capacidad de compatanéia aon cul=
tivos de alto arédigo. aspecialmente da.axportacién.

b) ASPECTO POSITIV0.0 UTILITARIO! Los"dualee se uti-
lizan para alimentacién humana, alimentacién de ani-

males domésticos, en el control de plagas de especies

cultivadas y mayor incidencia como plantas medicina-

les. (17)




Furtick y Romanowsky (4), senalan gque las formés de rea-
lizar investigacion sobre éompetencia de malezas que permiten
a.éstas crecer durante varios periodos, variables en las pri-
meras etapas'de desarrollo del cultivo, debiéndose medir las

pérdidas del rendimiento.

Asi mismo, estudios retardados de competencia, que consis
te en mantener libre al cultivo de malezas hasta una face avan

zada del ciclo de crecimiento, después se .Permite crecer.

METODOLOGIAS PARA DETERMINAR INTERFERENCIA DE MALEZAS

CON EL CULTIVO

Se dice que el periodo critico puede ser igual al perio-
do total de competencia, cuando las malezas causan perjuicios

desde la germinacidn del cultivo. (8)

Algunos autores afirman que la reduccion de las cosechas
en cada cultivo, varia de acuerdo a la magnitud del numero de

individuos de las especies competitivas. (17)

Smith citado por Chavez (1) indica que en todos, hay uno
o mas periodos durante el ciclo de desarrollo, en gue los cul-

tivos son sensibles a las interferencias de las malezas.

Se sefiala que la epoca critica de competencia es durante

las seis semanas siguientes a la siembra.

El control de las malezas es en este periodo y - puede

~ afirmarse que enmalezado durante su primer mes, las pérdidas
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en el rendimiento seran mayores aungue se tenga limpio todo

el ciclo. (17)

6.- ESTUDIOS RELACIONADOS CON EL CONTROL

Actualmente existe un solo trabajo de malezas vrs. Sor-

go el cual fue efectuado en Atescatempa, Jutiapa.(lO)

Este trabajo {10) reportd que las. especies que mas in-

terfirieron con el cultivo fueron:

Bermeto : (Ixophorus unicetus L.}
Pupusilla : (Commeliha difusa L.}
Mejorana | .(Agerathum conyzoides L.)
?ata de gallo , {Eleusine indica L.)
Coyolillo ’ (Cyperus rotundus L.)
Verdolaga ' (Portulaca oleracea L.)

_Pimentel (10) determind que el periodo critico de inter-

ferencia de Sorgo vrs. maleza en la localidad de Atescatempa,

Jutiapa esté comprendido entre los 19-29 dias de sembrédo el
cultivo, asi mismo reportd gue el punto critico se establecid

a los 25 dias de sembrado .

» ~ Chavez (1) escribe que cualquier practica que estimule
el desarrollo de las plantas cultivadas, tiende a reducizr los

efectos perjudiciales de las malas hierbas.

Barbera, citado por Sitdn {15) dice gue la utilizaciodn
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constante de un mismo herbicida en un cultive determinado
vuede conducir a la larga a un cambio de la flora adventi-

cia.

En la actualidad el control de las malezas debe ser
integrado, Furtick y Romanowsky (4) consideran que esta for-
ma de control merece un estudio mas profundo, criterio que

es compartido por Rojas.(1l3)

Helgeson citado por Ranero (1l1l) réafirma lo anterior al
decir'que la lucha contra las malezas con sustancias quimi-
cas se debe considerar como un suplemento, pero nunca susti-
tuto de las labores y practicas culturales en forma ordenada

y adecuada.

Rojas (13) establece en general los siguientes principios

de competencia:

- La competencia es mas critica duranté las primeras cin
co a seis semanas.

- La competencia es mas critica entre especies afines.

- E1l primer ocupante tiende a excluir a las otras espe-
cies.

- Las especies recien inmigradas son potencialmente muy
peligrosas debido a que se encuentran libres de enemi-
gos especificos.

- En igualdad de circunstancias, las especies mas peli-

grosas, son las que mayor numero de semillas producen
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y las que tienen reproduccion vegetativa.
- En general,'las malezas son dominadas por la vegeta-

cion perenne nativa.

7.- METODOS DE CONTROL DE MALEZAS

Varios autores sostienen (9, 16) que las medidas nece-
sarias para reducir al minimo de poblacién las plantas inde-
seables son: adecuada preparacién del suelo, el empléo de
semilla pura, la realizacidn de labores culturales adecuadas

a cada cultive y rotaciones adecuadas.

El empleo de productos gquimicos, algunas veces es un

mal sustituto de las labores de cultivos adecuados. {15)

Varios autores (4, 15) estiman que cualguier control de
malezas debe evaluarse cuidadosamente en relacidén con otros

’efectos y costos.

Christiani (2} considera que por ser el Sorgo una plan-
ta que no tolera bien la competencia de malezas aconseja usar
mesclas de herbicidas y tratar la semilla con un neutralizador

especifico en lugar de herbicidas especificos.

dtros métodos qﬁe se reportan son:
a) Métodos mecanicos:

- Arrangue a mano

- Arrangue con azadén

- Labores con maquina

- Chapéo




13

- Inundacion
" - Quema
- Asfixia con materiales inertes
b} Méfodos basados en la competengia y la produccidn
de cosechas.
c) Métodos bioldogicos, basados en el emgleo de parasitos,
etc.

d) Meétodos guimicos

El método mas econdmico suele ser el empleo de labores
de cultivos solos o combinados con la produccion de determi-

nadas cosechas. (8)

8.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL SORGO

El Sorgo es una graminea de origen fropical que ha sido

adaptade a climas troppicales y templados. (17)

El cultivo necesita un perilodo Iibre de heladas de 100-
140 dias para completar su desarrollo. EI cicl; es variable
dependiendo principalmente de la variedad y condiciones am-
bientales como bajas temperaturas y dias nublados que alargan

la duracion del ciclo. (2)
."?

La planta en su aspecto fisico es parecida al malz, 1la
longitud del tallo varia desde unos .45 mts. hésta mas de 4
metros, su.grosor puede variar desde 5 mm. hasta 7 cms. Las
hojas son envainadoras y pueden variar el nﬁmero desde 7 has-

ta 24. La inflorescencia recibe el nombre de panoja o panicula

ésta generalmente es compacta y puede variar enormemente
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en forma y color. La panoja esta sostenida por un pedinculo
- . + . ]

que puede ser recto o curveado. La panlcula en si consiste

en un raquiz central con ramificaciones primarias, secunda-

rias y hasta terciarias. El numero de flores es una inflo-

rescencia de sorgo, ha sido calculada entre 2,000-4,000 de-

pendiendo de la variedad. (14)

El grano al igual que el del maiz y otros cereales es un
fruto llamado Cariopside. La maduracion del grano bajo las
condiciones ambientales de Guatemala ocurren de 30-40 dias

después de la floracidn. (2)

A) CONDICIONES PARA SU CULTIVO

a.l SUELO

Crece en cualquier tipo de suelo, adaptandose mejor

a suelos de texturas medias, profundos, con buena ca-
pacidad de almacenaie de agua. Es un cultivo relati-
vamente tolerante a la salinidad, alcalinidad,ly en-
'charcamiento de los suelos. Sin embargo, no se desa
rrolla bien si se somete a periodes prolongados en

condiciones de extrema humedad. (2)

a.2 CLIMA

Crece bien en climas tropicales, secos o humedos con

una temperatura media anual.que oscila entre 22-32 oC.

Yy una precipitacion media de 2,000 mm. {2)
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B) CARACTERISTICAS DEL HIBRIDO 8300

- Altura de la planta: Media-alta, promedio obser-
vado: 1.40 m. | |

- Color del grano: Bronceado.

- Tipo de panoja: Abierta.

- Rendimiento para su periodo vegetativo: Excelente.

- Madurez relativa: Periodo vegetativo precoz. |

- Observado: 50% de polen a los 54 dias en locali-

. dad a 15 m. sobre el nivel del mar.

Ilhhna=mmwmmansm_ RRpe
" BRidblistosa C- _

- . o
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V. MATERIALES Y METODOS

1.~ LOCALIZACION DEL AREA EXPERIMENTAL

El presente trabajo de investigacién se desarfollé en
la. Finca "Agricola La Aurora, ubicada en la Aldea Obero,
perteneciente al-municipio de Masagua, departamento de Escuin
tla. Dicha.regién se encuentra ubicada a una altura de 70

‘m.s.n.m, ¥y a8 una temperatura de 28°c.

En la zonificacién ecoldgica (6), la aldea Obero perte-
nece a la zona de vida vegetal bosque humedo subtropical (ca-

lido).

Segun Simmons, los suelos de esta regidn, pertenecen a
la serie Tiquisate franco, que corresponde a suelos arenosos

y bien drenados.

2.- METODOLOGIA EXPERIMENTAL

a) Disenc Experimental:

Se utilizo el diseno de Blogues al azar con

10 tratamientos y 4 repeticiones.
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‘_55 ModelorEstadistico:-
| | Yij= m + Bi + Tj + Eij
  Yij=.V;fiébLerespueéta.ié i, 2, 3,.,},
L ' =1, 2, 3,...
.‘_M=IEﬁedto°§é la Media Gemeral . .
_'Bj;'ﬁfedﬁo de;'i-ésimq bfoqug. |
'fTiQNEggctb dei.j-ésimo_fraﬁamigntov u
Eij;fErrqr éiﬁeriﬁéﬁtal asqciadq'a'lah

ij-ésima unidad experimental.

) Area Experimental:

' éPafcela‘bruta=-3 X 10 m'=.30'm2

-Parcela neta = 1.8 x 9 = 16.2_m2

-Area de cada repeticion = 300‘m?

-Area total = % 1_,200_m2

. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

CLAVE DESCRIPCION
SMTC - Sin malezas todo el. ciclo
SM28 Sin malezas 2 semanas y enmalezado después
SM48S Sin malezas 4 semanas Yy enmalezado después
SM6S Sin malezas 6 semanas y enmalezado después

SM8sS Sin malezas 8 semanas y enmalezadg.déspués
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.TCMTC' : Con ﬁalézés todo el ciclo
cM2s Con-maié?és'z SEmanas'y'desmalezado después
Cﬁ4s '  _c§n.ﬁaié£as74 semanés Y desmalézadordesﬁués
CMES - Céﬁ‘maiézés 6lsémaﬁas y aésmélézado dééﬁués
CMBS K Cpn.@a1e£é§'8 sgmén;s y deémalezado'déépués

MANEJO AGRONOMIGO

' Andlisis Fisicoquimico: Este se realizd previa a la
ejecucidn del .experimento, para 1o cual- se hizo un
‘muestreo - . del suelo, -llevandose la ° muestra  al

 laboratorio del ICTA.

. Preparacion del Terreno: Se hizo' con una pasada de

rastra pesada, y la desinfectacidn se hizo con PHOXYM

al 5%.

Siembra: Se hizo al chorrio a una distancia de 0.60
mts. entre surcos, usidndose 3 1bs. de semilla del

hibrido PIONNER 8300.

Fertilizacidn: Se hizo de acuerdo a los resultados - del
- ICTA, con 2 abonadas de Nitrdgeno, a razdn de 2 qg de
drea en la la. abonada y 1% qq de sulfato en la 2da.

abonada.




e)

f)

g)
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Limpia: Todas se realizaron con el implemento comun en

la zona, el azadon, y siguiendo la secuencia de limpia

conforme los tratamientos.

Cuidados Fitosanitarios: Todos los tratamienteos tuvieron
los mismos cuidados, los cuales se hicieron de acuerdo

a las exigencias del mismo.

Cosecha: Esta se hizo en forma manual, cortando la pano-
ja cuando la humedad del grano estuvo a 18% (ésta medi-
cion se hizo de acuerdo a un tester de humedad), luego se

dejaron las panojas 2 dias al sol y se desgranaron.

DETERMINACION DE LAS MALEZAS QUE MAS FUERTEMENTE COMPITEN

CON EL SORGO

Esta se determindo de acuerdo a su valor de importancia

{(V.I.), entendiéndose como la suma de los valores relativos

de densidad, frecuencia y cobertura de cada especie, y se le

considera como un excelente indicador de las especies mas

significativas en un area dada. {10)

. 2 - .
Se tomaron muestras aleatorias de 1 m tamano, gue segun

Cain y Castro, citados por Situn (15}  consideran que es el
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adecuado para un estudio de malezas..

Pfocedimiento para determinar el Valor de Importancia:

a) Determinacidn @e'1os.valores5re1a£ifos:

~  DR.x 100 ..

DR de todas las espee;eé

CR esgecie.x 100-I'

CR de todas las“eépecigé

FR de una especie x 100 .
rr=' o » -
FR de todas las especies

b) Detefminacién de los valores reales [r]

Sumatoria. de densidades

DR= .
No. de ensayos .
No. ensayos donde estuvo presente c/esp.x 100
FR= - \ '
Total de ensayos
~ - Sumatoria de Coberturas
CR= :

No. de ensayos




c) Determinacion del Valor de Importancia:

V.I. = Dr = Cr + Fr

Los valores de‘importancia se determinaron en base a
tres muesteos realizados durante el desarrollo del cultivo,
el primero a los 15 dias,el segundo a los 50 dias y el ultimo

a los 90 dias de la siembra.

Estos muestreos se hicieron de la siguiente manera:

- Tamafic de la parcela muestreada: 1 m?.

- La cobertura se determind usando rejillas (4 rejillas

de 0.25 m?

c/u, por lo cual cada rejilla representd el

25%. |

- E1 valor de Densidad se determind cuantificando ‘el nimero
de subparcelas gque péseia determinada eapecie' por

m2.

- La frecuencia se determind mediante la densidad , es decir,

se cuantificd el nimero de submuestras gque poseia deter-

minada especie.

6. VARIABLE RESPUESTA DEL EXPERIMENTO

- Rendimiento: se determind para cada parcela neta, de




cada tréﬁamientd en Kgé/Ha.

'-Valor de Importanc1a. Se deferminé por mediof_deﬁ 3
- muestreos haciendose el prlmero "a los 15 dias}iei
segundo a 1os 30 dlas, Y el ultlmo a 1os 90 dias ' de

- sembrado.
7. ANALISIS DE LA INFORMACION

Bl andlisis de varianza se efectuo de acuordo al diseno
ﬁe.a .Bloques " al R azar. Al determinarse' diferenciaa
significativas entre tratamientos se- sometié a 1as medias de!
1os mismos a la p:ueba de Tukey al 5% de significancia.

‘A loa :endimiantop 'nn' porcéptaje obtenidos des 1los
tfatamientos sin ’ miiezaé y| con mnlezhs da distintos -

-pariodes, anma;azados Y dogmalazdos despuéu - a@ Laa éplicé
un analigis de :gggggién d@ 6 mede;cs @valuadgg, aiende eL.
‘ modgla cuadrﬂtica el que mejor ae adapté por tenes eL mayo:

'ccefiqientg- de cg:ra;acién Yy determinacién, giendo la

ecuacidn,

Y= be # bl x X =b2 % X

‘Cen las cuzvas qu@ g6 Obtﬂ?i@:@ﬂ en base a La solucidn

"

de’ las ecuaclonee cuadréticaa se’ detormind el pe:iodo y el

' punto eritico, a travds de la g:&ﬂica obtenida; en la cual
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en el eje de las X se puso el tiempo en dias (Variable in-
dependiente) y en el eje de las Y el rendimiento en % (Va;
riable dependiente), determinandose el punto critico me-
diante la interseccidn de las curvas. Para determinar el
periodo critico se utilizd el método estadistico basado en
restar del rendimiento mayor (SMTC), el rendimiento menor
(CMTC), el resultado obtenido, represento el valor en % en
perdida en rendimiento ocasionado en cuanto a competrrdia. de
malezas presentes en el cultivo del Sorgo, este valor en
porcentaje se ploted sobre el eje de las Y, trazandose una
horizontal hasta intersecfar las dos curvas mencionadas &an=-
teriormente. qu pﬁntos de intersecciodn se proyectarén‘al
eje de las'x para conocer elllimite inferior y superior del

periodo critico .




VI. RE S‘U LTADOS Y DISCUSTION

A continuacion se presentan y se interpretan los re-

' sultados obtenidos en la presente investigaciodn.

CUADRC No. 1 Media de los valores de importancia de las -
principales malezas encontradas en 3'muestrgps
realizados a los 15, 50 y 90 dias después de

la siembra, Obero, Masagua, Escuintla; 1,988

MUESTREQS
ESPECIE NOMBBE COMUN 1 2 3 X
" Amaranthus spinosus L. Guisquileté 68 76 128 91
Phylianthus niruri L. Flor Escondida 25 110 90 75
Ipomoea cholulénsis L. Campanilla - 00 75 114 63
Euphorbia hirta L. Golondrina 35 45 . 00 25
_Cyperus rotundus L. Coyolillo 2% 16 00 14
Cucumis melo L. . Meloncillo 0o 00 36 12
Cynoden dactylon L. Bermuda 16 14 00 10
Sorghum halepense L. Pasto Jhonson | 00 00 18 6

Panicum trichoides L. Pasto Ilusion 00 12 00 4 -
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Las malezas que compiten en mayor grado de acuerdo con
los resultados obtenidos en la zona bajo estudio y en la
epoca descrita (cuadro'No. 1), en cuanto a interferencia de
nutrientes, agua, luz, y espacio en el cultivo égl 501go

(Sorghum vulgare L.) es el Guisquilete (Amaranthus spinosus -

L.), 'siguiéndole en importancia la Flor Escondida ( Phxllan-'

thus niruri L.), Campanilla ( Ipomoea cholulensis L.} ,

Golondrina (Euphorbia Hirta L.) , Coyolillo ( Czperﬁs ro-

tundus L.) y en 6to. lugar el Meloncillo (Cucumis melo L.).

. Este resultado no coincide con la opinién de algunos malezo-
logos cuando indican que la tendencia en muchas regicnes ca-
lidas es de gue la dominancia estd dada por malezas de hoja
angosta, posibiemente se debe a que las condiciones de la

zona bajo estudioc favorecen el desarrollo de malezas de ho-

ja ancha.

En el trabajo efectuado por Pimentel (10') sobre Sorgo
en la region de Jutiapa, la maleza dominante resulto ser

Bermeto (Ixophorus unicetus.L;) siguiendole Pupusilla (Comme-..

lina diffusa L.), Mejorana (Ageratum conyzoides L.) Yy Pata

de Gallo (Eleusine indica L.), éstas malezas no aparecieron en

el lugar donde se realizd el presente trabajo, a la vez Mar-
tinez (7) no las reporta‘domo malezas de importancia en la re-
gidén de la costa Sur, por lo tanto la distrib_ucién de las malezas va-

ria de acuerdo a ciertas condiciones ( clima, suelo, topogra-

fia, ete. ) . ' ~'m'_-mmmn ";«-uuﬂ!m
aibtiodec !

[ESESE———




Segin Martinez (7) la maleza mas difundida en el de-

partamento de Escuintla y que esta asociado a cultivos de im-

portancia es la Flor Escondida ( Phyllanthus niruri L.), si- -

guiendole el Guisquilete (Amaranthus spinosus L.) , Grama

Bermuda (Cynodon dactyloﬂ L.} , estos resultados concuerdan
con los obtenidos en eirpresenté trabajo de investigacién, en
lo qﬁe se refiere a la presencia a éstos, bero no asi al or-
den, de acuerdo a su valor de importancia,  esto es natural,
se considera, que la mayor o menor incidencia de una maleza

esta de acuerdo a los trabajos culturales, a las condicionés_

ecologicas, e incluso a las tradiciones del lugaf.

Se deja ver. claramente la importancia que tienen las

malezas Guisquilete ( Amaranthus spineosus L.) y flor Escon-

‘dida (Phyllanthus niruri L.), pues aparecen en los 3 mues-
treos efectuados, sin embargo, no se puede menospreciar el

-"dafio que causan la Campanilla {Ipomocea cholulensis L.) ¥

el Meloncille (Cucumis melo L.), pues éstas tienen su mayor

incidencia en la época de la cosecha, provocando serios pro-
blemas, si la misma es mecanizada, ya que al enre&nrse en

las plantas de Sorgo, causan pérdidas por la caida de panojas
no recclectadas por la maguina y gque gquedan tiradas en él sue

lo, a eate dafio hay que sumarle el gue le ocasionan las ma;




.quinas cortadorés de éorgo,al provocarles que se atore

o se atasque el peine cortador, si la cosecha se practica
en forma manual, estas malezas dejarian de ser imﬁortantes
de lo anterior se deduce que .la forma en que-el cultivo sea
manejado contribuye a determinar el nivel de importanéia de -

cualquier maleza.

En lo que se refiere al sacate Jhonson (Sorghum halepen-

se L.) su control se hace de suma importancia cuando la plaﬁtaa
cién se destine para semilla comercial, pues segun la lite-
raturé, se dice que esta maleza puede mezclarse genetica-

mente con el Sorgo, lo cual Qendria en deprimento de calidad

de la semilla.(3)

Otras malezas como golondrina {Euphorbia hirta L.}, Co-

yolillo (Cyperus rotundus L.),Bermuda (Cynodon dacfylon L.)

y pasto Ilusidn {(Panichum trichoides L.), desaparecen confor-

me avanza el desarerollo del Sorgo, esto se debe al efecto

de sombra que ejerze el cultivo sobre estos.
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CUADRO No. 2 Medias de los tratamientos en Tm/Ha.

de los distintos tratamientos

TRATAMIENTO _ ' : MEDIAS EN Tm/Ha.
SMTC _ 42,38
SMBS | 41.67
SM6S : 39.02
SM4 S . 7' 34.08
SM25 | 28.64
CMTC | 10.78
CM8S ‘ 15.11
cM6S . | 14.99
CM48 : ? 21.26

cMa2s 39.74

Al observar el Cuadro No. 2 se puede notar una gran
diferencia en los tratamientos, con maleza todo el ciclo
I(CMTC} y 8in malezas todo el ciclo (SMTC), la cual es de
"31.60 Tm/Ha., que representa una disminucidén en la produce

cién en un 74.32%, lo cual se le atribuye al efecto de las

mismas.

Este valor eata por enéima del obtanido por Pimentel (10)
en el cultivo del Sorgo, en la zona de Jutiapa, el cual es de
64.40%, esta divergencia en loe resultados nos lleva a .nferir
que la magnitud de interferencia de las malezas en ld4s cultivos
es muy variads y que esta determinada por las condiciones ecold-

gicas del lugar, el tipo decultivo y la época de siembra.




Lds resultados de campo obtenidos ( Cuadro No.2), se
les sometid a un analisis de varianza, para establecer la

existencia o no de diferencias significativas.

CUADRO No. 3‘ Analisis de varianza del rendimiento de
TM/Ha. en el cultive del sorgo, bajo di=-
ferentes periodos de interferencia de ma-

malezas cultivo.

F.V. G.L. S.C. C.M.  F.C. F.T.
TRATAMIENTOS 9 54.48 6.05  187.84 2.25
BLOQUES 3 0.06
ERROR | 27 ' 0.87
TOTAL 39 55.41

** Existe diferencia altamente significativa

C.V. 6.24%

Como se puede observar en el cuadre No. 3 se tiene un
alto nivel de significancia.entre tratamientos, por lo cual.
» se efectud uﬁa prueba de Tukey para le¢s distintos trata-
miéntos, para poder determinar eétadisticamente las dife-

rencias entre los mismos.

El coeficiente de variacion nos indica que durante la
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ejecucidn del experimento se logrd un manejo aceptable.

CUADRO . No.4  Prueba de . Tukey para los distintos

tratamientos con un nivel de significancia

del 5%.
PRATAMIENTOS X (Tm/Ha.): Presentacidn
SMTC 42.38 A
SM8S 41.67 A |
cM2S 39,74 A
SM6S . 39.02 A
CM4S 34.08 B
SM2S 28.64 c
sM4s 21.26 D
oM8s - 15.11 | E
cm6s © 14.99 " E
CMTC | 10.78 E

Seqln el comparador de Tﬁkey, los tratémientos con
ia misma letra son estadisticamente iguales, por lo .que se
puede decir que los tratamientos SMTC, SM8S, SM6S y CMZS-son
estadisticamente iguales, lo cual equivale a decir que es
lo mismo mantener al cultivo libre de malezas todo el «ciclo
que mantener el cultivo enmalezado 2 seménas al inicio del

cultivo y sin malezas después, o sea gue las malezas




presentes durante los primeros 14- dias, no inciden en la
reduccion significativa del rendimiento, de la misma manera,
las malezas a partir de la 6a. semana no inciden estadisti-

camente en el rendimiento.

Los tratamientos SM4S, SM2S, CM4S son diferentes esta-

disticamente tanto entre sl como con el resto de tratamientos.

En lo gue respecta a los tratamientos cM8S, CMe6S, CMTC,'
se definen como iguales estadisticamente entre si, lo cual
quiere decir que se obtiene estadisticamente el mismo rendi-
miento dejando al cultivo todo el ciclo con malezas, que de
jarlo con malezas hasta las 6 semanas y luego mantener lim-

pio de malezas.

Como elemento auxiliar para detereminar el periodo
critico se obtuvo una grafica (figura ' No.l), luego de ele-
gir el mejor anAlisis de regresion simple, de 5 modelos e-

valuados, los cuales son:!

Lineal,
Logaritmico,
Geométrico,

Cuadréatico y

Ralz Cuadrada.
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Basandose en el mayor coeficiente de determinacidn, se

selecciond el modelo cuadrdtico.

E1l modelo Cuadridtico de Regresidn Simple es:

Y= bo + bl x X + b2 x X°

En donde los tratamientos sin malezas presentaron 1los
siguientes valores:

bo= 2.13 bl= 0.39 b2= 0.01

Fc

116.08 Co:reiac16n= 0.99 Determinacidn= 0.99

Y los tratamienfos con malezas los siguientes:
bo= 6.59 bl= 1.55  b2= 0.1156

Fe= 20.44 Correlacidn= 0.99 Determinacion= 0.99
El valor mas alto de rendimiento se tomd como 100%

Con base en la ccuacidn para tatamientos sin malezas se
sustituyeron los valores de 8. 6} 4, 2 semanas
respectivamente (semana | sin. maleza), obteniéndose un
porcentaje, @n base al porcentaje del v#lor mas alto,‘lo
mismo se hizo'con la ecuacidn para tratamientos con malezas,
obteniéndose de &sta forma, otros porcentajes para cada

tratamiento con maleza.
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Luego se restd el porcentaje minimo que fue el
de CMTC (25.47%) del porcentaje mas alto que fue de SMTC
{100%) obteniéendose el porcentaje de pérdida : en rendi-

miento gue es de 74.53 %.

Despues de realizados todos estos calculos se procedid
a plotear los puntos en una grafica, en la cual en el eje de
las ordenadas se ploted los porcentajes obtenidos de las

ecuacions de rendimienté® con malezas y sin malezas, y en el eje

de las abscisas las semanas de cada tratamiento, obteniéndose

N +
asl dos curvas.

" Luego, el porcentaje'de perdida en rendimiento(74.53%)
se ploteé.en la grafica, para determinar el periodo critico,
el cual esta comprendido entre los 16-26 dias despues de 1la

siembra del cultiveo.

Esto se interpreta con base en los resultados, que es
igual a mantener enmalezado el cultivo los primeros 16 dias
y luego desmalezado , ¢ bien mantenerlo limpio los primeros

26 dias y luego enmalezado el resto del ciclo.

En el trabajo efectuado por Pimentel(10), reportd qﬁe
el. periodo eritico esta comprendido entre 19-29 dias de
sembrado el culfivo,-éste periodo es parecido al reportado
en el presénte trabajo, incluso tiene la misma duracidn de 10

dias.
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El puntb crifico-se establecid trazando una vertical
QUe va desde la interseccidén de las curvas hacia el eje de
las abscisas determinandose que es a los 17 diés. Este
punto critico indica que es igual mantener enmalezado el
cultivo los primeros 17 dias y‘desmalézédo después, que man
tener limpio los primeros 17 dias y.enmalezado el resto de
su_ciclo, para obtener la'misma produccioén. Para mahteper lim
pio el cultivo‘los primeroé 17 dias, basta unas 2 limpias,
mientras que para mantenerlos limpios de los 17 dias para ade-
.lante se requieren de 5 limpias. Pimentel (10), establecio

en su trabajo que el punto critico en la regién de Atescatem-

pa, Jutiapa fue a los 25 dias.

st
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VIiII C O N‘C LUSTIONES

El periodo dé interferencia éntre las malezas y el
éultivo del Sorgo (Sorghum vulgare L.) estd
comprendido .entre' 16-26 dias a partir de 1la
siembra y el punﬁo de luterferencia de las malezas
con el cultivo =5 = los 17 dias, despuds de 1la

siembra.

Las especies de malezas que mids compiten con el
cultivo, de acuerdo a su valor de importancia,
durante todo elciclo del cultivo son:
Glisquilete (Amaranthus spinosus L.)
Flor Escondida (Phyllanthus niruri L.)
Campanilla (Ipomoea cholulensig L.)
Golondrina (Euphorbia hirta L.)
Coyolillo (Cyperus rotundus L.) y

-

Meloncillo (Cucumis mele L.)




RECOMENDACIONES

Con base en el periodo critico de interferencia de

las malezas en el cultivo del Sorgo, se recomienda
mantener libre de malezas durante el periodo compreﬁdi
do entre los 16 a 26 dias iniciales de su ciclo, uti-

lizando el método mas factible para el agricultor.

El control de malezas debe ir dirigido principalmen-

te a las especies:

Guisqgquilete (Amaranthus spinosus L.)
Flor Escondida (Phyllanthus niruri L.)'
Campanilla {Ipomoea cholulensis L.)
Golondrina ( Euphorbia hirta L.)

Por ser los de mayor valor de importancia.
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