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“"DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA
DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE SOYA (Gl cine max L.)
EN LA REGION DE TECULUTAN DEL DEPARTAMENTO DE ZACAPA"

"DETERMINATION OF THE INTERFERENCE'S CRITICAL PERIOD
OF THE OVERGROWTH OF WEEDS IN THE SOYA BEAN CULTIVATION
(Glycine max L.) IN THE TECULUTAN REGION FROM THE DEPARTAMENT OF ZACAPA"

RESUMEN

El cultivo de soya como cualquier otro cultivo, se ve afectado por las
malezas, lo que representa serios problemas para los agricultores, debido a
que generalmente la eliminacién de éstas, se realiza mediante dos a tres -
limpias en la localidad. Dicha situacidén nos da las bases para la realiza-
cidén del presente estudio para determinar el periodo critico de interferen-
cia de las malezas con el cultivo, asi como conocer cufles son las especics

de malezas que causan la mayor interferencia con éste.

El experimento se 1llevd a cabo utilizando un disefio en bloques al azar
con 12 tratamientos y 3 repeticiones. El 8rea total que se utilizd fue de
1,092 m2, el tamano de la parcela bruta fue de 27 m2 y el area {til por par

cela de 17.86 m2.

Los resultados de la parcela neta fueron transformados a kilogramos
por hectdrea y sometidos a un andlisis de varianza para el disefio de bloques
al azar y por encontrarse diferencias altamente significativas entre los tra

tamientos, se aplicd una prueba de Tukey a un nivel de significancia del 5%.

El periodo critico de interferencia de malezas se determind mediante un
andlisis de regresidn de las medias de los rendimientos con y sin malezas.

Estableciéndose que el perfodo critico de interferencia estid comprendido en-



tre 24 y 66 dias del ciclo del cultivo y el punto critico se encuentra a -

los 38 dias.

Las especies de malezas que mis interfieren en el cultivo de soya en
Teculut@n, son: Echinochloa colonum, Portulaca oleraceae, Amaranthus s ino-
sus, Melam odium divaricatum y Polanisia viscosa. Recomendando orientar el
control de malezas hacia estas especies, por presentar los valores de impor-

tancia mas altos.

ii



I. INTRODUCCION

Las malezas afectan la produccién de los cultivos, ya que éstas inter-
fieren en la cosecha, hospedan plagas y enfermedades y aumentan los costos

de produccidn.

El cultivo de la soya (Glycine max L.) actualmente ha adquirido mucho
auge en la regidén nor-oriental del pais, y se espera que sea uno de los
principales en explotarse, por las cualidades tan especiales que posee su
producto, al utilizarse para la elaboracidn de aceite comestible, prepara-
cién de alimentos para animales y como fuente de proteinas en la alimenta-

.
cidén humana.

La soya (Glycine max L.) como cualquier otro cultivo no estd libre de
las malezas y actualmente &stas, se encuentran causando problemas para su -
buen desarrollo, por lo que es necesario cuantificar la magnitud del efectc
de las malezas, asi como el periodo critico en que esta interferencia se e-
jerce para poder justificar la necesidad de control, a qué malezas dirigir-

lo y épocas adecuadas para realizarlo.

La presente investigacién tuvo como propSsito el determinar las male--
zas que mds se presentan en el cultivo y su valor de importancia, por lo -
que se realizé un experimento en el municipio de Teculutdn, del departamen-

to de Zacapa.



ITI. OBJETIVOS

Determinar el periodo critico de interferencia de las malezas on el

cultivo de soya (Glycine max L.) en base a rendimiento.

" Determinar las malezas que mas afectan al cultivo, estableciendo asi

su valor de importancia.

DF L4 waiveRNIman pp SAN CARLOS o7 .
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III. REVISION DE LITERATURA

ANTECEDENTES HISTORICOS

La soya, seqglin Vavilov, es originaria de China, desde donde se extendid
a la mayor parte de los paises de Asia, entre ellos Corea y Japdn, a al
gunos paises de Europa y posteriormente, en 1800, a los Estados Unidos

y a otros paises del continente Americano.

En los paises latinoamericanos no se ha sembrado la soya extensamente -
y, con excepcidn de México, Brasil y Colombia, su siembra ha sido evern-

tual para fines experimentales (6).

CARACTERISTICAS DE LA SOYA

La soya (Glycine max L.), es una leguminosa, cuyos granos tienen gran -
importancia en la alimentacidn de cientos de millones de habitantes en

el Asia Oriental. Sus granos son empleados en innumerables transforma-
ciones industriales, razdn por la cual su cultivo en los Gltimos afios -

se ha incrementado en forma extraordinaria.

Esta leguminosa es importante para la alimentacidn y en el campo d= la
industria estd alcanzando grandes avances, siendo capaz de equilibrar -
las deficiencias de grasas y proteinas. De dicho grano, tan versitil,

se pueden lograr hasta 300 productos derivados.

Se estima que 1 kilogramo de harina de soya, equivale en proteinas a -
58 huevos, o a 2.5 kilogragas de carne de res, o a 6 litros de leche de

vaca.

Por lo general, los granos de soya contienen alrededor de 20% a 25% de

aceite y 35% a 50% de proteinas. Los productos alimenticios que se



preparan con la soya son: Harina, Leche, Queso, Aceite, Margarina. * B
teca y Salsa. En mezcla con otros productos, en la elaboracidn de Fi--
deos, Galletas, Pan, etc. También se le usa para innumerables aplica--
ciones en las industrias de Pinturas, Barnices, Pl&sticos, Apristos, Ja
bones, Tintes, Lubricantes, Cosméticos, etc., y constituye un buen ali-
mento para el ganado, generalmente como sub-producto en forma de forra-

je (20).

DESCRIPCION BOTANICA

La soya pertenece a la familia de las leguminosas, sub-familia Papilio-
noideas o Papilondceas y género Gl cine L. Este género comprende de 12
a 15 especies, de las cuales G. max es la de mayor importancia econdmi-

ca.

Es una planta anual, erecta y ramificada, muy similar a la del frijol -

er las primeras etapas de su desarrollo (6).

3.1 Semilla:

La semilla es de forma eliptica, casi esférica, de color amarillo,
verde café o negro, segiin la variedad. Germina por término medio
en un plazo de 2 a 4 dias, siendo la temperatura Sptima de 34°C a
36°C; la temperatura minima es de 2°C a 4°C y de 42°C a 49°C la -

temperatura maxima a que puede tener lugar la gderminacidén.

Después de la emergencia, la plantita subsiste durante dos sema--
nas a expensas de los cotiledones; cualquier dafio que éstos sufran

reduce el vigor de la planta.

3,2 Raiz:

La raiz puede penetrar hasta 3 m, pero, por lo general, el mayor



3.3

porcentaje de raices laterales se encuentra entre los 30 y 60 cen

timetros de profundidad.

La fijacidén de nitrégeno del aire se produce a través de la bacte
ria nitrificante Rhizobium 'a onicum, que es especifica para la -
soya. Este micro-organismo provoca la formacién de nddulos en la
raiz por medio de los cuales se realiza el proceso de nitrifica--

cibn. La temperatura Sptima para la nodulacidn es de 25°C.

Tallo

Los tallos son lefiosos y existen dos tipos de ellos: Ios determi
nados, que tienen la inflorescencia en la parte terminal, y los -
indeterminados que no tienen inflorescencia. ILos nudos de la --
planta, llegan a su completa diferenciacidn en término medio de 3
a 5 semanas después de la emergencia. La longitud del tallo va-
ria de los 60 a 120 cm, encontridndose dentro de estos 1Tmites las

variedades actuales.

Hoja:

La hoja puede ser unifoliada y trifoliada, y su forma, tamafio y -
color, varia de acuerdo con la variedad. Las hojas son pubescen-
tes (con pilosidad) y en el momento de la maduracidén permanecen -

adheridas a la planta, ain cuando esté madurado el grano.

Flor:

La soya produce una cantidad excesiva de flores, de las cuales
desecha un 75%, figurando esta caida dentro de las condiciones
normales de crecimiento. Es una planta autfgama, su polinizacién

cruzada o alogamia es de 0.5% a 1.0% {inicamente.

La floracidn estd regulada por el fotoperiodo, y para que &sta se

inicie se necesita dias cortos; también influyen en ella la tempe



ratura, los elementos nutritivos v las condiciones fisicas del
suelo. En la flor, la quilla estd separada, lo que es una carac

teristica importante de la sova.

La floracién comienza de 11 a 13 semanas después de la emergen--

cia.

3.6 Fruto:
Las vainas se empiezan a formar de 10 a 14 dias después de la flo
racién, y al igual que las hojas, son pubescentes.
Cada vaina contiene de 2 a 3 semillas de forma eliptica y varia-
dos colores, semejante a las semillas de frijol, pero generalmen-
te mis pequefias. La altura de las primeras vainas sobre el suelo,
varia de 10 a 15 cm, seglin la variedad.
El periodo de maduracidn de la soya, se extiende desde el momento
de la siembra, hasta que madura el grano, y es de 125 a 150 dias,
segin la variedad. Las hojas, a medida que se acerca la madurez
de las vainas, amarillean, se secan y luego se caen, quedando so-
lo el tallo y las vainas.

ECOLOGIA

El desarrollo vegetativo de la soya depende de las condiciones ambien-

tales de temperatura y luz solar, que estin determinadas por la latitud

y la altitud (6).

4.1 Clima:

La soya es muy sensible a la duracién del dia, y a este respecto,

se ha clasificado como planta de dia corto. Esta caracteristica



determina que las variedades tengan un &rea de adaptacidén limita-
da, y que sea muy amplia la gama de variedades en los paises en -

donde el cultivo tiene importancia econdmica.

Para que la soya produzca sus maximos rendimientos, las temperatu
ras diurnas oscilan entre 25°C y 30°C, y las nocturnas entre 18°C

y 25°C.

Desde el punto de vista de sus exigencias de humedad, el periodo
de germinacibén es el mds critico, ya que una sequfa prolongada o
una humedad excesiva, pueden ser perjudiciales. Después de ini--
ciado su crecimiento, las plantas pueden tolerar periodos cortos
de sequfa, un periodo 1lluvioso no perjudica seriamente a su creci

miento ni a su rendimiento.

Las variedades de soya responden en forma distinta cuando se expo
nen diariamente a diferentes periodos de luminosidad, aunque en -
realidad, el periodo de obscuridad es el que determina que una -

planta produzca o no primordios florales.

Algunas variedades requieren hasta 10 & mis horas de obscuridad.
Todas las variedades florean mas rapidamente con periodos de 14 a

16 horas diarias, que con periodos cortos.

Suelos:

La soya se puede adaptar a una gran variedad de suelos, incluso
a los relativamente pobres, si se inocula la semilla y se ferti-

liza adecuadamente.

No prospera bien en los suelos arenosos, se adapta mejor a los -
suelos arcillosos. Se desarrollo muy bien en suelos con un pH -
de 6 a 6.5; sin embargo, existen estudios que indican que dan

buen rendimiento con pH de 8.0 a 8.5.



La planta de soya es susceptible a las sales solubles y en ocasio
nes, sirve como indicador de la presencia de éstas en el suelo

en el agua de riego.

FERTILIZACION

El Nitrdgeno y el Fésforo son los nutrientes principales que necesita -
la planta de soya para producir buenos rendimientos. Para satisfacer -
sus requerimientos, la planta de soya aprovecha el nitrdgeno del airc vy

el fésforo lo asimila del suelo.

Las bacterias (Rhizobium japonicum) del inoculante, hacen que las plan-
tas de soya formen n6dulos en las raices, dentro de las cuales el nitrd
geno del aire se convierte en compuestos nitrogenados que las plantas a
provechan eficazmente; es por lo tanto muy importante tener plantas --

bien noduladas para que fijen suficiente nitrdgeno.

La aplicacidn de niveles altos de fertilizantes nitrogenados pueden re-

ducir el nlmero, tamafio y eficiencia de los nddulos de las rafces.

La absorcidén de fésforo es relativamente constante durante el periodo -
vegetativo, pero la absorcidn maxima se produce normalmente durante la
floracidn y formacidén de vainas (10).

INOCULACION DE LA SEMILLA DE SOYA

La inoculacidn favorece la formacién de nddulos en las raices de las -

plantas y ayuda a que &stas aprovechen el nitrdgeno del aire, lo cual

reduce el uso de fertilizantes nitrogenados.

Es necesario tomar en cuenta las indicaciones siguientes al momento de



efectuar la inoculacidn:

a. La inoculacidn se debe hacer con cepas de la bacteria (Rhizobium
japonicum) .

b. Realizar la inoculacidn seglin las especificaciones del envase.

Cc. Es necesario humedecer ligeramente la semilla para que haya una -
buena adhesidn del inoculante.

d. Unicamente se debe inocular la semilla que vaya a sembrarse en un
dfa, ya que las bacterias pueden perder efectividad.

e. La semilla inoculada y el inoculante no deben exponerse al sol (11).

ASPECTOS A CONSIDERAR SOBRE LAS MALEZAS

7.1 Definicidén de Maleza:

Azurdia (2), indica que muchas especies de plantas se les conside-
ra maleza o malas hierbas, cuando estorban o perjudican la produc-
cidn agricola o ganadera; pues disminuyen los rendimientos y cali-

dad de los productos de cultivos y forrajes desmerece.

Seglin Martinez (8), las malezas son plantas adventicias que entor-

pecen el libre desarrollo de- los cultivos, pudiendo clasificarse -

en arvenses, que se desarrollan en areas agricolas; ruderales, a--
» - v L . -~

sociadas y vias de comunicacién; y pioneras, en areas desnudas en

donde se da sucesidén subsecuente.

Barquin (3), citando un articulo de la revista Tikalia, indica que
desde el punto de vista agrondmico, una planta, se considera male-
za cuando importuna o dificulta el crecimiento de las plantas de-
seables que se cultivan en un momento dado. E1 mismo autor también
nos dice que una maleza es cualquier planta fuera de lugar, que -~

crece donde no se le desea.



7.2

7.3

Flores, citado por Aceituno (1), define una maleza o mala hierba =
toda planta o vegetal de cualquier especie que crece en un lugar -
no deseado y requiere labores de cultivo dentro del campo para po-

der exterminarla.

Clasificacidén de las Malezas:

Las malezas varian en forma, tamafio y hdbitos de desarrollo; per-
tenecen a muchas familias y es raro que una especie posea todas -
las caracteristicas de las malezas, &sto porque difieren por mor-
fologia y sus hdbitos generales de desarrollo. Van desde pardsi-
tas hasta plantas independientes y vigorosas. Aunque la mayor -
parte son de desarrollo herbidceo, otras son trepadoras, arbusti--

vas y algunas arboles nocivos.
Segln su ciclo de vida, se dividen en:

a. Anuales;
b. Bianuales;

c. Perennes.

Problemas ocasionados por lds Malezas:

Martinez (9), menciona los dafios causados por las malezas de la -

siguiente manera:

- Son pardsitas de plantas cultivadas.

- Bajan la calidad de productos agricolas y pecuarios.

- Caracteristicas fisicas como problemas (dificultan labores co-
mo la cosecha por ejemplo).

- Algunas malezas son hospederos alternos de enfermedades.

- Plantas tdxicas para animales domésticos.

- Bloqueo de visibilidad de carreteras.

[me OF 18 UNIVELSIDAD PE SAR ¢

RAPYE sen, o~
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7.4 Método de control de las Malezas:

7.4.1 Métodos Mecanicos:

- Arranque a mano;

-~ Arrangue con azaddn;
- Labores con miquinas;
- Chapeo o corte;

- Inundacién;

-  Quema;

- Asfixia con materiales inertes.

7.4.2 Métodos basados en la competencia y la competencia y la -

produccién.

7.4.3 Métodos biolégicos, basados en el empleo de pardsitos, etc.

7.4.4 Métodos quimicos (14).

- 11 -



Iv. ANTECEDENTES

En diferentes zonas del pais se han realizado investigaciones para el
control de las malezas, pretendiéndose conocer el tiempo en que &stas afec-
tan significativamente el rendimiento del cultivo con el cual estdn compi--

tiendo.

Para ello se utiliza el pardmetro ecoldgico conocido como "Valor de Im-
portancia", el cual nos indica la importancia de una especie en una unidad -
de area, tomando en cuenta datos de densidad, cobertura y frecuencia real de
cada especie de maleza y a partir de &éstos se obtienen los valores relativos
de densidad, cobertura y frecuencia, que sumados nos proporcionan el valor -

de importancia de cada especie (9).

Seguidamente se hace mencidn de algunos estudios que determinaron el pe
riodo critico de interferencia de las malezas en los cultivos, utilizando la

metodologia anteriormente expuesta,

Barquin (3), determind que el perfodo de interferencia de malezas en el
cultivo de la zanahoria en el municipio de Santa Marfa de Jeslis del departa-
mento de Sacatepéquez, se encuentra en los primeros 30 a 44 dfas después de
la siembra, asi como el punto critico se encuentra a los 37 dfas después de
haber sembrado el cultivo; de acuerdo a los valores de importancia obtenidos
pudo determinar que las malezas que mas frecuentemente interfieren con el -
cultivo son: Cali toca us sp., Oxalis sp., Bidens ilosa y Commelina erecta

L.

Chacén (4), en la regién de Bircena, Villa Nueva, concluye que el pe-
riodo critico de interferencia de malezas en cebolla, estd comprendido entre
los 21 y 49 dias del ciclo del cultivo y el punto critico se encuentra a los
32 dias; las malezas que mis interfieren con el cultivo son: Portulaca olera-

Ceae, Eragrostis lugens y Tithonia rotundifolia.

Sitin Alvizures (17), concluye que el periodo critico de interferencia

- 12 -



de malezas en el cultivo del tomate en la regidn de Bircena, Villa Nueva, -
estd entre los 35 y 70 dias después del transplante y el punto critico de -
interferencia establecido a los 47 dias de iniciado el ciclo del cultivo en
el campo definitivo; ademds que las especies de malezas que mas compiten
con el cultivo en base a valor de importancia son: Portulaca oleraceae, E-
ragrostis lugens, Tithonia rotundifolia, Cy erus rotundus y Galinsoga urti-

caefolia.

Santos (15), establece que en un cultivo de la cafia de azficar en un a-
rea determinada de la finca Sabana Grande, Escuintla, predominan en orden

de importancia las malezas: Cy erus sp. y Borreria leavis.

Martinez (8), concluye, en los estudios realizados de malas hierbas en
el departamento de Escuintla, en los cultivos de maiz, ajonjoli, tomate vy
arroz, las especies mas predominantes existentes son: Phyllanthes niruri -
(flor escondida), Amaranthus s inosus (guisquilete), C erus rotundus (coyo
1illo), siendo la maleza golondrina, la que mas altos valores de importan-

cia presenta.

Tdchez Orozco (18), concluye que bajo las condiciones ecoldgicas del
parcelamiento La Blanca, Ocds, San Marcos, en el cultivo de ajonjoli, duran
te el perfodo de febrero a junio, las especies de malezas mds predominantes
en orden de importancia son: Echinochloa colunun L., Cy erus rotundus L., -
Cynodon dactylon L., Molu o verticillata L., Cenchrus echinatus L., Richar-

dia scabra L., Digitaria sanguinalis L.

Vasquez Alvarez (21), determind que el periodo critico de interferencia
de malezas en el cultivo de frijol en la regidn de Barcena, Villa Nueva, se
encuentra entre los 35 y 70 dfas del ciclo del cultivo; concluye que las es-
pecies de malezas que mis interfieren con el cultivo son: Portulaca olera-

ceae, Amaranthus spinosus y Cyperus rotundus.

Valenzuela Morales (19), en la aldea de Piedra Grande, Chigquimulilla,

Santa Rosa, determind que el periodo critico de interferencia de malezas-
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arroz, se encuentra entre los 36 y 64 dfas después de la siembra y el puntc
critico se encuentra a los 49 dias; segin su valor de importancia, las male-
zas que mds fuertemente interfieren con el cultivo son: Melantera nivea (L.)

Small, I omoea nil (L.) Roth y Richardia scabra L.

De esta manera se han logrado determinar en diferentes localidades los
periodos y puntos criticos de interferencia de malezas en diversos cultivos;
logrando establecer que es lo que queremos controlar, como también cuando -
lo vamos a hacer, y en base a ello proponer las mejores alternativas de con-

trol.
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V. MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION

La investigacidn se desarrolld en el municipio de Teculutin, del depar-
tamento de Zacapa, el cual se encuentra localizado a 14°59'15" Latitud
Norte y 89°44'45" Longitud Oeste; a una elevacifén de 245 msnm, una tem-
peratura media anual de 27.4°C y una precipitacidn media anual de 500 -

milimetros (7).

Seglin De La Cruz (5), en el mapa de zonificacién ecoldgica de Guatema-
la, segfin sus formaciones vegetales, basado en el sistema Holdridge, -
el lugar en donde se realizd el experimento pertenece a la zona de vi-

da Monte Espinoso Sub-tropical (me-8).

Seglin la clasificacién de Simmons (16), los suelos en que se realizd -
el experimento, corresponden a las series Civija, Marajuma y Telemin,
siendo estos suelos profundos; serie Capucal, Subinal, Talquesal, Ta--
mahu y Zarsal; los cuales son suelos poco profundos, sobre esquisto ar
cilloso y caliza; serie Acasaguastlén, Chol y Sholanimi, que son suelos
poco profundos sobre serpentina y esquisto, en clima seco, serie Chicaj

que son suelos mal drenados.

MANEJO AGRONOMICO

El manejo agronfmico que se le did al cultivo desde la siembra hasta -
la cosecha, es el que le dan la mayoria de agricultores de la locali--
dad, a excepcién del control de malezas, que se realizé de acuerdo a

los tratamientos establecidos para el efecto.

2.1 Inoculacidn de la Semilla:

La semilla que se utilizd para la siembra se inoculd, utilizando
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2.2

2.3

2.4

2.5

el producto comercial Nitragina, el cual es elaborado a base de

la bacteria (Rhizobium ja onicum).

El procedimiento consistid en preparar una solucifn azucarada -
bien espesa, con la cual se cubrif toda la semilla, luego se le
aplicd el polvo de Nitragina, sirviendo la capa azucarada para -
que se adhiriera al inoculante a la semilla, ya realizada esta -

labor, la semilla estd preparada para su siembra.

Fertilizacidn:

La fertilizacifn se realizd al momento de la siembra, utilizando
la férmula 7-18-36 a razén de 162 kg por hectdrea, a un costado
del surco para que no le causara dafio a la semilla y pudiera ser

facilmente asimilado.

Siembra:

La siembra directa se realizd utilizando 20 kg por hectdrea de se
milla, la distancia de siembra es de 90 cm’entre surcos y entre -
plantas se distribuye la semilla al chorro, quedando mas & menos

60 granos por metro lineal.

Riegos:

Los riegos se realizaron con frecuencia de ocho dias, cubriendo -

de esta manera las necesidades de agua del cultivo.

Control de Plagas y Enfermedades:

Se establecid un calendario de aspersiones con pesticidas cada o-

cho dias para evitar el ataque de plagas y enfermedades.

Las aplicaciones se iniciaron a los 10 dias después de la siembra,

utilizdndose para el control de plagas el insecticida Tamarén (Me-
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tamidophos), a razdn de 25 cc por bomba de 4 galones; en el caso
de las enfermedades se utilizé el fungicida Bavistin FL (Carben-

dazin) a razdn de 37.5 cc por bomba de 4 galones.

2.6 Control de Malezas:

El control de malezas se hizo de acuerdo a los tratamientos esta-
blecidos para el efecto, y todas las limpias se realizaron median

te el sistema manual, utilizando azaddn.

2.7 Cosecha:

El ciclo vegetativo del cultivo de soya es de 4 meses, la varie-
dad que se utilizd fue la UF-1l, a la cual se le realizd la cose-

cha en forma manual en un solo corte.

DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

Clave Descri cidén

SMTC Sin malezas todo el ciclo

SN20D Sin malezas 20 dfas y enmalezado después

SM35D Sin malezas 35 dias y enmalezado después

SM50D Sin malezas 50 dfias y enmalezado después

SM70D Sin malezas 70 dias y enmalezado después

SM90D Sin malezas 90 dias y enmalezado después

CMTC Con malezas todo el ciclo

CM20D Con malezas 20 dias y son malezas después
CM35D Con malezas 35 dias y sin malezas después
CM50D Con malezas 50 dfas y sin malezas después
CM70D Con malezas 70 dias y sin malezas después
CM90D Con malezas 90 dfas y sin malezas después
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DISENO EXPERIMENTAL

El experimento se llevd a cabo utilizando un disefio en bloques al azar
con 12 tratamientos y 3 repeticiones. El1 &rea total que se utilizé -
fue de 1,092 m2, teniendo un frea bruta por parcela de 27 m2 y un area
{itil por parcela de 17.86 m2, ya que para la toma de datos no se toma-
ton en cuenta los dos surcos externos de cada parcela, ni las dos plan

tas extremas de cada surco. El modelo estadistico es el siguiente:

Yij = U + Bi + T + Eij

De donde:

Yij = Es la variable de respuesta de la i-j&sima unidad experimental
U = Efecto de la media general

Bi = Efecto del i-ésimo bloque

Ty = Efecto del j-&simo tratamiento

Eij = Efecto del error experimental

4.1 Determinacién de las malezas mas importantes:

Para la determinacidén de las malezas qué se encontraron presentes
en el experimento, se realizaron consultas con personas del &rea
con el propdsito de obtener la'ihformacién general de las male--
zas, ademds se revisd la Flora Util de Guatemala de Stanley y fi-
nalmente ‘se consultd el Herbarié de la Facultad de Agronomia de -

la Universidad de San Carlos de Guatemala.

4.2 Valor de im ortancia:

"El valor de importancia es un fndice ecolbgico de la importan--

cia de una especie en una unidad de area" (9).

Para determinar el valor de importancia se tomaron datos de den-
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sidad, cobertura y frecuencia real de cada especie de maleza y a
partir de €stos se obtuvieron los valores relativos de densidad,
cobertura y frecuencia, que sumados nos proporcionaron el valor -~

de importancia de cada especie.

Los datos se obtuvieron mediante la realizacién de tres muestre—-
os en el cultivo, los mismos se llevaron a cabo a los 30, 60 y 90
dfas después de la siembra, en los cuales se tomd una muestra de

un metro cuadrado en cada parcela que estaba enmalezada al momen-

to de realizar el muestreo.

En cada muestreo se determind la densidad real que no es mas que
el nlimero de plantas presentes de cada especie en un metro cua--
drado; la cobertura real se determind usando una rejilla con 10
cuadros de 0.1 m2, y es igual al nimero de cuadros ocupados por
el follaje de cada especie, multiplicados por el 10%. Para de-
terminar la frecuencia real se cuantificd el nimero de muestras

en las que cada especie estuvo presente.

Las muestras se tomaron al azar, en cada parcela enmalezada lan-

zando el cuadro de un metro cuadrado.
Para determinar los valores de Densidad Relativa (D.R.), Cobertu-
ra Relativa (C.r.) y Frecuencia Relativa (F.r.), se utilizaron -

las siguientes férmulas:

D.r. = Densidad real/sp. x 100

Densidad real de todas las especies

C.r., = Cobertura real/s . x 100

Cobertura real de todas las especies

F.r. = Frecuencia real/s . x 100

Frecuencia real de todas las especies
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El valor de importancia (V.I.) no es mis que la suma de los valo-

res anteriores:

vV.I. = D.r. + C.r. + F.r.

ANALISIS DE LA INFORMACION

El andlisis de la informacidn se 1levd a cabo mediante la cosecha de
la soya en un solo corte, el procedimiento consistid en eliminar los
dos surcos externos de cada parcela y las dos Gltimas plantas extre--
mas de cada surco, obteniendo con ésto, dnicamente el producto de la
parcela Gtil. El rendimiento obtenido en cada parcela Gtil se pesd y

luego se transformS a kilogramos por hectirea.

A las medias obtenidas en cada parcela Gtil, ya transformadas a kg/ha,
se les aplicd un andlisis de varianza para el diseno de bloques al a-
zar y por existir diferencias altamente significativas en los trata--

mientos, se aplicd una prueba’ de Tukey con un nivel de significancia -

del 5% para determinar cudl o cufles son los mejores tratamientos.

Para determinar el periodo critico de interferencia de las malezas, a-
s{ como el punto critico, se hlZO un andlisis de regresidn a las medias
con y sin malezas, expresadas en porcentaje; utilizando 6 modelos (1i--

neal, logaritmico, geométrico, cuadritico, rafz cuadrada Yy Gamma) .

Adaptdndose para los tratamientos sin malezas y con malezas, el modelo

Logarftmico (Y = bo x blx) por tener mayor coeficiente de determinacién.

Con esta ecuacidén se obtuvieron dos curvas, siendo X la variable inde--
pendiente (tiempo en dias) y Y la variable dependiente (rendimiento en
kg/ha) ; determindndose el punto crftico mediante la interseccidn de las

dos curvas. Para determinar el perfodo critico se utilizé el método es

“'ﬁ.vuld "

t
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tadistico que consiste en escoger el tratamiento menor que es estadis-
ticamente igual al mayor; para luego por medio del trazo de una horizon
tal, se determinaron los puntos de interseccidn de las dos curvas, los

cuales nos indicaron el periodo critico.



VI. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se presentan los resultados de la presente investiga--

T
cion,

CUADRO 1.
Promedio de los valores de importahcia de las malezas presentes en los

3 muestreos realizados en el experimento.

NOMBRE
ESPECIE FAMILIA COMUN V.I.
Echinochloa colonum Gramineae Arrocillo 181,67
Portulaca oleraceae Portulacaceae Verdolaga 41,38
Amaranthus s inosus Amarantaceae Guisquilete 32.45
Melampodium divaricatum Compositae Flor amarilla 28.46
Polanisia viscosa Capparidaceae Pega-pega 16,04

De acuerdo a los resultados obtenidos en el cuadro 1, podemos obser--
var que las malezas que de acuerdo a su valor de importancia interfieren -
en mayor grado en el cultivo de soya'en el municipio de Teculutadn, Zacapa,
son: Echinochloa colonum, Portulaca oleraceae, Amaranthus s inosus, Melam-

odium divaricatum y Polanisia viscosa.

En el cuadro 2, podemos observar que existen diferencias altamente sig
nificativas en los tratamientos, por lo que fue necesario realizar una prue

ba de Tukey con un nivel de significancia del 5%.

Ademds podemos observar que el coeficiente de variacién presenta un va

lor de 27.92%.
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Cuadr.- . BAnalisis de varianza del rendimiento en kg/ha en el cultivo de

soya bajo diferentes perfodos de interferencia.

F.T.

F.V. G.L S.C. C.M. F.C 0.05 0.01
Blogues 2 2414.625000 1207.313 1.155 3.44 5,72
Tratamientos 11 130154,300000 11832.210 11.317 2,32%% 3 30%*
Error 22 23002,000000 1045.545
Total 35 155570, 900000

Coeficiente de variacidn: 27.92%.

cuadro 3. Resultados obtenidos de la prueba de Tukey para las medias de los

tratamientos con un nivel de significancia del 5%.

MEDIA RENDIMIENTO

TRATAMIENTOS (kg/ha) (%) PRESENTACION
SMTC 232.07 100,00 a
CM20D 190.70 82.17 ab
SM90D 161.17 69.45 abc
SM70D 155,11 66.84 abed
SM50D 153.79 66.27 abcde
SM35D 111.07 47.96 bedef
CM35D 98.36 42,38 bedef
SM20D 80.96 34.89 bedef
CM50D 65.00 32.75 cdef
CM70D 56.88 24.51 cdef
CM9O0D 43.95 18.94 def
CMTC 29.51 12.71 pid

Tratamientos con igual letra son estadisticamente iguales.
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Los resultados del cuadro 3, nos indican que los tratamientos SMTC, -
CM20D, SM90D, SM70D y SM50D, son estadisticamente iguales y son los que pre
sentan el mayor rendimiento, estableciéndose por lo tanto, que es igual man
tener el cultivo limpio durante todo el ciclo, durante los primeros 90, 70
y 50 dfas y luego dejarlo enmalezar, que mantenerlo enmalezado los primeros

20 dias y después mantenerlo limpio.

Ademas, se puede o?servar en el cuadro 3 que al mantener el cultivo 1i
bre de malezas durante todo el ciclo se obtuvo el mayor rendimiento y el me
nor rendimiento al mantenerlo enmalezado durante todo el ciclo, representan

do una disminucidén del rendimiento debido a las malezas en un 87.29%,

Se realizd un andlisis de regresidn a las medias de los rendimientos,
para establecer el punto critico y el periodo critico de interferencia de
las malezas. La metodologia consistid en analizar dfas sin malezas vrs. -
rendimiento y dias con malezas vrs. rendimiento, utiliz8ndose para ello -
seis modelos, de los cuales se escogif el que mis se adaptd para dfas sin
malezas y dias con malezas, en base al mayor coeficiente de determinacidn,
obteniendo como resultado para nuestro anilisis que el modelo Logaritmico
(Y = bo x blx), es el que mis se adaptd para dias sin maleza y dfas con ma-
lezas, dandonos una sola ecuacidn. Con esta ecuacidn se trazaron dos cur-
vas, de donde la variable independiente "X" es el tiempo en dfas y la va--
riable dependiente "Y" el rendimiento en porcentaje, el punto de intersec-
cién de estas dos curvas nos indicd el punto critico, siendo en este caso
a los 38 dfas, de lo cual se puede deducir que es igual mantener el culti-
vo sin malezas los primeros 38 dias y luego dejarlo enmalezar a mantener el

cultivo con malezas los primeros 38 dias y después sin malezas.

Seguidamente se establecid el periodo crftico, escogiendo el tratamien
to menor que significativamente fuera igual al mayor, luego expresado en -
porcentaje se trazd una horizontal y los puntos de interseccidn en las dos
curvas nos dieron los limites inferior y superior del perfodo critico, sien

do a los 24 y 66 dias después de la siembra.
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FIGURA 1. Determinacidn del Periodo Critico matemdticamente y del punto

critico a través de la ecuacidn

del modelo logaritmico, para

la interferencia de malezas en el cultivo de soya.
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Indicdndonos que es igual mantener el cultivo con malezas los primeros
24 dfas y luego sin malezas, que mantenerlo limpio los primeros 66 dias vy

luego con malezas.
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VII. CONCLUSIONES

El periodo critico de interferencia de las malezas con el cultivo de
la soya en el municipio de Teculutdn del departamento de Zacapa, se
encuentra entre los 24 y 66 dias del ciclo del cultivo y el punto -~

critico se encuentra a los 38 dias.

Las malezas que de acuerdo a su valor de importancia interfieren con
el cultivo son: Echinochloa colonum, Portulaca oleraceae, Amaranthus

spinosus, Melam odium divaricatum y Polanisia viscosa.
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VIIIX. RECOMENDACIONES

Con base en el periodo critico de interferencia malezas-cultivo de -
soya, detectado durante la &poca en que se realizd la investigacién,
se recomienda mantener libre de malezas el cultivo de soya durante -
el periodo comprendido entre los 24 y 66 dias de su ciclo vegetativo,
ya que es en este perfodo cuando las malezas causan su mayor interfe

rencia.

Se sugiere el control de malezas en el cultivo de soya hacia las si-
guientes especies: Echinochloa colonum, Portulaca oleraceae, Amaran-

thus spinosus, Melampodium divaricatum y Polanisia viscosa.

Realizar este tipo de estudios con periodos de interferencias entre
malezas y el cultivo de soya en otras localidades de esta regién, pa-
ra conocer otras especies de malezas gue compiten con este cultive, -

para poder aplicar otros programas de control.

S INVERSL 4D D€ AN
RBibliotega (.
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ANEXO II:
AREA OCUPADA POR EL EXPERIMENTO

18,20 m.

AREA TOTAL
1,092.00 M2

ESC. [:7,000
60.00 m.

ESC. 1:3,000

AREA BRUTA Y AREA UTIL PARA PARCELA

5.4 m.
0.90m. 0.90 m.
0.04
£ )
° PARCELA VUTIL E ESC. 1.800
° 17.86 M2 4 S
<
3.60 m. 0.04
PARCELA BRUTA 27.002
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