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“LEVANTAMIENTO DETALLADO DE SUELOS DEL CENTRO EXPERIMENTAL

DOCENTE DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD DE
SAN CARLOS DE GUATEMALA"

"DETAILED SOIL SURVEY IN THE EDUCATIONAL AN REASERCH

CENTER OF THE SAN CARLOS UNIVERSITY OF GUATEMALA"

RESUMEN

El Centro Experimental Docente de la FAUSAC (CEDA), situado al sur
de la Ciudad Capital y de 1la Ciudad Universitaria, es una unidad de
apoyo a la docencia e investigacidén y en tal sentido era necesario
contar con un estudio de suelos a fin de aportar informacién detallada
de sus caracteristicas y clasificacién y poder asi, cumplir su funcién
de Centro Experimental y prermitir 1la planificacién del manejo de sus
suelos.

En la diversas etapas de trabajo, se delimité el area estudio, se
hizo un andlisis fisiografico-paisajista; se muestrearon pedones en las
unidades cartogréaficas, se realizaron lcos andlisis fisicos y quimicos,
asi como las clasificacioneg de los suelos, estableciendo la capacidad

de uso y el uso de la tierra. De la integracidén de estas etapas, se

obtuvieron los siguientes resultados: De acuerdo a la taxonomia de
suelos se identificaron los siguientes suelos: Duraqualfs,
Haplustalfs, Paleustalfs, Plaggepts, Tropaquepts, Ustroperpts,

Argiustolls, Ustorthents y Ustarents; segun la clasificacién FAO-
UNESCO: Luvisoles, Regosoles, Phaeozems, Cambisoles y Gleysoles; segun
la clasificacién Francesa: Suelos ferruginosos tropicales lixiviados,
suelos minerales brutos, suelos hidromorfos, suelos empardecidos vy
suelos poco evolucionados; segun la capacidad de uso de la tierra, se

identificaron las siguientes clases de capacidad: II. III, V, VI, VII
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y VIII, la erosién y el drenaje interno son las principales limitantes.

En cuanto a cobertura, la mayor parte se encuentra cubierta con
cultivos anuales, pastos naturales y bosques naturales. Del total de
29 41 ha. del terreno del CEDA, el 67.15 % (15.13 ha.) tiene potencial
para uso agricola.

De acuerdo a lo anterior, se recomienda la elaboracién de un plan
de manejo de los suelos del CEDA con base a las caracteristicas fisicas
y quimicas, grado de deterioro vy capacidad de uso de los mismos,
tomando en cuenta los lineamientos siguientes: 1) Para las areas con
vocacidén agricola, realizar un mejoramiento del drenaje intermo y la
reduccién de la erosidén, a través de diversas acclones que se proponen
y 2) para las areas con vocacién no agricola, se proponen algunas

acciones para su mejor aprovechamiento y conservaciodn.



1. INTRODUCCION

Siendo Guatemala un pais en el que la actividad agricola
representa la base de la economia nacional, entre 1los Recursos
Naturales, el recurso suelo presenta una gran importancia como elemento
del ©proceso productivo, al participar como un soporte para el
desarrollo de la agricultura. De ahi ha surgido la necesidad de
realizar estudios bésicos que permitan tener un pleno conocimiento de
las caracteristicas y potencialidades de este recurso y sus relaciones
con otros dentro de un mismo ecosistema y a medida que aumentan la
intensidad del uso del suelo, pero previendo su conservacidén vy los
insumos de capital para ese uso, las demandas de informacién que
proporcionan los estudios de suelos, se multiplican. Por esta razén en
Guatemala existen diferentes instituciones, incluyendo a las
Universidades, que realizan investigaciones en suelos; pero las
desarrollan dentro del marco de las politicas, objetivos y recursos con
que cuentan, a través de sus propios programas especiales definidos.
Esto ha originado una serie de estudios de suelos, realizados en forma
aislada y con objetivos muy especificos, que no permiten la formulacidn
de planes o programas de manejo y utilizacién del recurso a nivel
nacional o regional, sobre bases sélidas de conocimientos del mismo.

El Gnico 1levantamiento de suelos realizado a nivel del Pais lo

constituye la clasificacidén de reconocimiento de zuelos. efectuada por

Simmons, Tarano y Pinto, que ee publicé en 1959. Actualmente este
estudio se considera de uso limitado, como resultado de algunas
modificaciones que han sufrido la mayoria de los suelos del Pais. Al

igual que en este levantamiento de suelos, en 1la mayoria de los
estudios sucesivos que se han venido desarrollando en Guatemala, se ha
utilizado 1la clasificacién por capacidad de uec de la tierra., a

excepcibébn de algunos mas recientes. efectuados en ciertas localidades



del Pais, en los que también se ha utilizado la clasificacién por
Taxonomia de suelos.

Con el presente estudio se pretende generacién informacién béasica
sobre suelos, para la planificacién del manejo de los campos del Centro
Experimental Docente de 1la Facultad de Agronomia (CEDA), de 1la
Universidad de San Carlos de Guatemala, localizado en la parte sur de
la Ciudad Universitaria, a wuna altitud media de 1502 m.s.n.m. Este
centro cuenta con una extensién de 22.41 ha. y es una unidad de apoyo a
la docencia y a la investigacidén, que tiene como finalidad permitir a
“peentes v estudiantes, realizar las practicas necesarias que permitan
corroborar el conocimiento tedrico con la realidad, validarlo vy
retroalimentar la docencia. Por tratarse de un Centro Experimental y
con base a la informacidén anterior, se realizdé este estudio de suelos a

nivel detallado, utilizando cinco clasificaciones de suelos.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La formulacién de planes o programas de manejo y uso de un recurso
debe 1ir precedida de estudios bésicos que permitan tener un pleno
conocimiento del mismo y sus relaciones con otros. A pesar de que en
Guatemala se han hecho vy se hacen esfuerzos por el conocimiento del
recurso suelo, en la mayoria de los estudios efectuados no se ha
seguido una politica que permita la aplicacién de una metodologia
integral de aprovechamiento, por ser realizados en forma aislada y con
objetivos muy especificos; por lo que en términos generales se puede
decir que el uso y manejo de los suelos en el Pais, no son adecuados en
vista de que los suelos con vocacién agricola estén subutilizados en
unos casos o sobreutilizados, al estar concentrados en gran parte en
pocas manos; por otra parte, en las regiones donde prevalecen los
minifundios, por problemas de presién demografica, la frontera agricola
se ha extendido a suelos no aptos para esta actividad, con las
subsecuentes consecuencias ecoldégicas como lo son, los procesos
erosivos del suelo, contaminaciones de cuerpos de agua, inundaciones,
disminucién de caudales en la época seca vy destruccidn de la flora y
fauna.

De 1la realidad anterior no escapan los suelos del Centro
Experimental Docente de la Facultad de Agronomia, de la Universidad de
San Carlos de Guatemala. ya que se han citado algunos problemas como lo
son, la erosidén, el mal drenaje y otras limitantes
caracteristicas fisicas y quimicas. Considerando esta situacidén y
tomando en cuenta que el CEDA es una unidad de apoyo a la docencia y a
la investigacidén, sirviendo sus suelos para el desarrollo de la mayoria

de las practicas docentes y algunas investigaciones de tesis, surgid la
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necesidad de efectuar este estudio de suelos y de acuerdo a las
especificaciones de los levantamientos edafolégicos, en los centros
zXperimentales deben hacerse levantamientos muy detallados; sin embargo
el estudio se efectud a nivel detallado, pero utilizando una escala de
publicacién de 1los mapas de suelos que corresponde a las
especificaciones anteriores. Con el presente estudio se pretende
generar la informacién bédsica que permita la planificacién del maneJjo

sdecuado de los suelos del CEDA.



3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 SISTEMAS MODERNOS DE CLASIFICACION DE SUELOS

3.1.1.1 Sistema de clasificacién de suelos de Estados Unidos
(Taxonomia de Suelos)

De acuerdo a Fitzpatrick (12) este sistema de clasificacidén de
suelos es reciente y fue formulado en los E.U.A. con la participacidén
de cientificos de diferentes paises; fue 1niclado en 1951 y se ha
desarrollado mediante cierto numero de aproximaciones, habiéndose
publicado la 7a. aproximacidn en 1960, la cual aparecié oficialmente en
1975 con el nombre de Taxonomia de Suelos. Buol, Hole y McCracken (5)
indican que “una de las principales diferencias entre este sistema y
ctros es la definicién de los taxa. Las caracteristicas de
diferenciacién escogidas son propiedades de los suelos mismos, que
incluyen: Horizontes de diagnbsticos, el régimen de temperatura y el
régimen de humedad; la génesis no se utiliza, excepto como guia para
establecer algGnos 6rdenes, por ejemplo: Aridisoles'.

Con respecto a la estructuracidén del sistema, Buol, Hole,
McCracken y Fitzpatrick (5, 12) escriben que el sistema esta
estructurado en seis categorias, que desde el nivel més alto al més
bajo de generalizacién, son: El1 orden, el suborden, el gran grupo, el
subgrupo, la familia y la serie. Estos mismos autores sefialan que las
especificaciones para estas categorias son las siguientes:

"Los 6rdenes se diferencian por la presencia o© ausencia de
horizontes importantes de diagnédstico. Sus nombres terminan con la
palabra "Sol”, y de ellos se toma un elemento formativo y 8se usa como
terminacién en los nombres de los subérdenes, grandes grupos vy

subgrupos de un orden'.
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"Los subdrdenes se diferencian segun los regimenes de humedad del
suelo y horizontes de diagnéstico. Sus nombres se componen de dos
eilabas, la primera indica la propiedad v la segunda, es el elemento
formativo del orden.

"Los grandes grupos son subdivisiones de los subdrdenes segun
similitudes de tipo, disposicién y grado de expresién de 1los
horizontes, haciendo hincapié en el secuum superior, el régimen de
temperatura y el régimen de humedad del suelo, asi como también 1la
presencia o la ausencia horizontes de diagnéstico. Sus nombres se
obtienen al afiadir al nombre del suborden uno o mas prefijos"”.

"En los subgrupos sus nombres consisten en el nombre del gran
grupo apropiado precedido por uno o mds adjetivos. Existen tres clases
de subgrupos: 1) Los que se ajustan al concepto central del gran
grupo, 2) los intergrados o formas transicionales a otros 6rdenes,
subdérdenes o grandes grupos y 3) los fuera de grado, que son los que
tienen caracteristicas tendientes a condiciones aberrantes (no suelo)".

"Las familias se diferencian ror propiedades que incluyen la
distribucién del tamafio de particula y mineralogia abajo de 1la capa
labrada, régimen de temperatura, espesor de la zona de raices vy otras”.
3.1.1.2 Clasificacién FAOQ/UNESCO

Segin Buol, Hole v McCracken (5) ‘“este rroyecto de la
clasificacién de la FAO y la UNESCO, se inicié en 1961 con la finalidad
de preparar una correlacién mundial de unidades de suelos, y obtener
asi, un inventario de los recursos de suelos del mundo mediante un
conjunto de mapas con leyendas comunes para facilitar la transferencia
de los conocimientos sobre administracién v uso del suelo’”. De acuerdo
a Fitzpatrick (12) “este sistema de clasificacién de suelos, tiene un

enfoque genético y difiere de la taxonomia en cuanto a que es una lista
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de unidades de suelo que no estdn agrupadas en categorias superiores en
divereos nivelee de generalizacién. Las unidades estidn disefiadas de
manera principal para las leyendas del Mapa de Suelos de Mundo Yy no se
corresponden con exactitud con las categorias de otros sistemas, pero
en general son comparables a nivel de “grandes grupos'.

Tanto Buol, Hole y McCracken como Fitzpatrick (5, 12) indican que
"las leyendas consisten en cerca de 5,000 unidades diferentes, como
unidades individuales o como asociaciones de unidades. Esas unidades
son subdivididas con base en su textura (3 clases), presencia de
cascajos, capas endurecidas, rocas duras; pendiente, existencia de
salinidad y la fase, con variaciones climaticas". Sin embargo
Fitzpatick (12) especifica que "en general, las wunidades de mapeo
consisten en asociaciones de suelos, de tal modo que la informacidén que
da el mapa se refiere al suelo dominante'.

Ademas sefiala que 'se utilizan ligeras variantes de la
nomenclatura tradicional ABC de los horizontes de diagnéstico, de tal
manera que la agrupacién se basa tanto en propiedades medibles como
observables; incluyendo también cierto numero de caracteristicas que se
emplean para definir wunidades de suelos pero no horizontes. Son
propiedades de diagnéstico los horizontes de los suelos'.

Fitzpatrick (12) indica también que "las unidades adoptadas se
seleccionaron con base en el conocimiento actual de la formacién,
caracteristicas y la distribucién de los =suelos que cubren la
superficie terestre, su importancia como recursos para la produccién y
su significacidén como factores del medio".

Por su lado Tobias (26) resume que las unidades de suelos de esta
clasificacién son las siguientes: Fluvisoles (J), Gleysoles (&),

Regosoles (R), Litosocles (1), Arenosoles, Rendzinas (E), Rankers (4y,

m;» ufu SULLSES AR <158 DE GUATERAL:
3inliotecs Central
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Andosoles (T), Vertisoles (V), Solonchaks (Z), Solonetz (S), Yermosoles
(Y), Xerosoles (X), Kastanosems (K), Chernozems (C), Phaecozems (H).
Greyzems (M), Cambisoles (B), Luvisoles (L), y Podzoles.

De acuerdo a las especificaciones de Fitzpatrick (12), las

rrincipales caracteristicas de algunas de estas unidades, son las
siguientes:
"Los Gleysoles eGtricos, son suelos formados de materiales no
consolidados gque muestran propiedades hidromérficas dentro de los
primeros 50 cm. de profundidad, con una saturacién de basee mayor del
50 % y sin mas horizontes de diagnéstico gque un horizonte "A" écrico y
un "B" cémbico”.

"Los Regosoles, son suelos procedentes de materiales no
consolidados, excluyendo depdésitos aluviales reciente, sin horizontes
de diagndéstico, mé&s que un horizonte "A" 6crico’.

"Los Phaeozems gleicos, son suelos que tienen un horizonte "A"
mélico y un horizonte "B" argilico, mostrando propiedades hidromérficas
dentro de los primeros 50 cm. de profundidad".

“"Los cambisoles elGtricos, son suelos gque tienen un horizonte "A"
6crico y una saturacién de bases de 50 % o més en un espesor de 20 y 50
cm. de la superficie, pero que a esa profundidad no son calcareos”.

"Los luvisoles crémicos, son suelos que tienen un horizonte "B"
argilico con una saturacién de hasee de 50 % o méde y de un color pardo
intenso a rojo, sin un horizonte &lbico". "Se diferencian de los
luvisoles gleicos, en que estos 1Ultimos rresentan propledades
hidromérficas dentro de los primeros 50 cm. de profundidad".
3.1.1.8 Clasificacién francesa

"El sistema francés de clasificacién, producido por la Comisién de

Pedologia y Cartografia de Suelos (1967) es una revisién y ampliacién
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del que con anterioridad formularon Aubert y Duchaufour (1956), citados
por Fitzpatrick (12), quien indica que "el principio bédsico utilizado
es uno de la evolucién del suelo o el grado de evolucidén de su perfil.
También toman en cuenta el tipo de humus y la estructura. Se d&a gran
importancia al grado de hidromorfismo, que se reconoce al nivel méds
elevado. Las categorias mads altas son: clase, subclase, grupo VY
subgrupo. A las clases se les asignan nUmeros romanos. Las subclases
tienen el numero de la clase seguido por un digito ardbigo y los grupos
ge representan con el simbolo de la subclase y un digito aridbigo, pero
éstos no se muestran por separado’”.

Segin la Oficina Regional de Investigacién Cientifica y Técnica de
Ultramar (Francia) (22), las caracteristicas de estae categoriae son
las siguientes:

"Las clases son el nivel més elevado de generalizacién en que los
suelos son agrupados. En una misma clase los suelos tienen ciertos

caracteres comunes, que son los siguientes:

A. Un cierto grado de desarrollo del perfil o de evolucién del
suelo.
B. Una forma de alteracidén de los minerales en relacién con las

caracteristicas generales de las condiciones fisico-quimicas
que rigen la parte superior del suelo, caracterizado por la
naturaleza de los sesquiéxidos liberados y que se mantienen
individualizados, o constituyen a complejos caracteristicos.

C. Una composicién y distribucién tipica de la materia orgénica
capaz de influenciar 1la evolucién del suelo y 1la diferencia-
cién de los horizontes del perfil.

D. Ciertos factores fundamentales de la evolucidén del suelo que

consideran predominantes, como la presencia de agua (hidro-
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solubles) o de las sales muy solubles (halomorfia)".

"En la medida de lo posible, la diferenciacién de lae subclases
deecansa sobre 1loe criterios resultantes de las condiciones del
pedoclima. En efecto, los suelos pueden adquirir ciertas
caracteristicas mayores por las diversas combinaciones de las variables
de los factores climaticos. La nocién de pedoclima ee considerada en
un contexto muy amplio en el cual entran no solamente las nocionesz de
temperatura y de la mayor o menor humedad del suelo (ligados o no a un
clima local), s8ino ademds se toma la nocién de la concentracién de
soluciones del suelo en ciertos iones, que estéan asociados a los
cationes comunes de sodio o de calcio”.

"De otra forma se establece que el ambiente fisico-quimico se
utiliza para definir las subclases. Siendo los elementos principales:
la temperatura, la humedad, el estado reducido u oxidado vy la
concetracidén de soluciones del suelo en tal o cual catién”.

"Los subgrupos poseen los mismos caracteres esencialee del perfil.
pero se diferencian por las diferentes intensidades gque presentan de
una categoria a otra, o por los procesos fundamentales de la evolucién
de un grupo o por la manifestacién de un proceso secundario, que se
traduce en la presencia de ciertos elementos nuevos en el perfil'.

A continuacién se presenta la clave tomada de los resumenes de
Tobiae (26), para la determinacién de las (lasee v algunas subelaces v
grupos de esta clasificacién:

I. Clase de los suelos minerales brutos:
I.1 Subclase de suelos minerales brutos no climdticos:
Grupo I/11 Suelos minerales brutos de erosién
Grupo 1I/16 Suelos minerales brutos antrdopicos.

ITI. Clase de suelos poco evolucionados:




III.
IV.
v. C
VI.

VIT.

VIII.

II.4 Subclase de suelos poco evolucionados no climdticos:
Grupo I1/41 Grupo de suelos de erosién
Grupo I1/42 Grupo de suelos de aporte aluvia.
Grupo II/43 Grupo de suelos de aporte coluvial
Clase de los vertisoles
Clase de los andosoles
lase de los suelos calcimagnésicos
Clase de suelos isohUmicos
Clase de suelos pardos
VII.1 GSubclase de los suelos pardos de los climas
templados hamedos:
Grupo VII/11 Grupo de suelos pardos
VII.4 Subclase de suelos pardos de paises tropicales
Grupo VII/41 Grupo de suelos pardos eutr6ficos
tropicales
Clase de suelos podsolizados
Clase de suelos con sesquidxidos de hierro
Clase de suelos ferraliticos
Clase de suelos hidromorfos:
XI.1 Suclase de suelos hidromorfos organicos
XI.3 Suclase de suelos hidromerfos poco humiferos
(0 minerales).
Grupo XI/31 Grupo de suelos con gley
Grupo XI/32 Grupo de suelos con pseudogley

Clase de suelos s56dicos.

.1 Clasificacién ror Capacidad-fertilidad

El sistema Caracidad-~Fertilidad de clasificacién de suelos, es

11

un
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sitema técnico desarrollado por Buol . al. (4) que fue propuesto
inicialmente en 1973 y 1la nueva versidn se ha publicado en 1982 de
acuerdo a Tobias (28), guien seflala que " entre los propositos o
motivos para el desarrollo de esta clasificacién se pueden mencionar:
A. Tener un medio de relacién entre las ciencias del suelos, que

vinculen los aspectos de clasificacién y fertilidad de suelos.
B. Interpretar las caracteristicas de los suelos a partir de

mapas con clasificaciones naturales o técnicas, de tal forma

que se facilite la elaboracién de planes de manejo de suelos”.

Buol et. al. indican gque, "como es importante gque un sistema de
clasificacién sea simple, especifico y lo suficientemente conciso para
que pueda se facilmente comprendido, el presente sistema s6lo incluye
aquellos factores qu se sabe Jjuegan un papel directo en 1la relacién
suelo-fertilizante. Factores como pedregosidad v pendiente,
importantes para el uso de maguinaria o irrigacidn,
considerados”. Los mismos autores, indican que las caracteristicas de
esta clasificacién, son las sigulentes:

"Los pardmetros de este sistema han sido definidos en forma
adaptable a la nueva taxonomia de suelos (Soil Survey Staff, 1970), asi
como a otros sistemas de clasificacién”.

“El1 sistema consiste de tres niveles, que son: El tipo, el subtipo
vy loe modificadores. El tipo es la categoris superior vy esta

determinado pror la textura promedio de la capa arable o de los 20 cm.

superficiales el que sea menos profundo. Ha sido empleado el sistema
textural USDA (Soil Survey Staff, 1951). Un estimado de la textura en
el campo es probablemente suficiente en ausencia de datos de
laboratorio”. En el tipo se consideran las siguientes texturas:

S - arenoso: arena y arenas francas.
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L = franco: < 35% de arcilla excepto arenas y arenas francas
C = arcilloso: >35% de arcilla.
G = suelo orgédnico: >30% de materia érganica en los primeros 50 cm.

"El subtipo es la textura del subsuelo que ocurre dentro de los 50
cm. de profundidad. Se incluye, sélo si ésta difiere a la textura de
la capa arable (tipo ) dentro de 1los limites definidos y se wusa la
misma simbologia”.

"En general, los modificadores se refieren a las prropiedades

fisicas y quimicas de la capa arable o a los 20 em superficiales, salvo

excepciones indicadas. Los modificadores indican 1limitaciones
especificas de fertilidad con prosibilidades de diferente
interpretacidn’. Todos los modificadores aplicables a un suelo se

escriben con letras minGsculas y a continuacién se dan tres ejemplos:

Gley: Moteaduras con cromas <= 2 dentro de los primeros 60 cm

124
y debajo de los horizontes A, o suelos saturados con
agua por mas de 60 dias en la mayoria de los afios.

d = Seco: Régimen de humedad Ustico o xérico: suelo seco por mas
de 60 dias consecutivos (o 90 dias acumulativos) por un
afio dentro de 20 a 60 cm. de profundidad.

% = (pendiente): Este modificador aparecen en la nueva versidn
descrita por Tobias (28), quien sefiala que ‘“cuando es
deseable o se requiere usar la pendiente en un mapa, se
puede usar en condicién de modificador y se emplea en
forma de rangos; en conclusién constituye un simbolo
adicional a los modificadores. Por ejemplo: Sv (1-
6%)".

3.1.1.5 Clasificacién de capacidad de uso de la tierra

De acuerdo a la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos



14
de México (21), "la claficacién de capacidad de uso de la tierra es uno
de los numerosos agrupamientos interpretativos hechos principalmente
para fines agricolas y se fundamenta en las unidades cartogrdficas e
individuales de suelos, las cuales son los cimientos del sistema’.

“La clasificacién por capacidad de uso incluye tres categorias
principales de agrupamientos de suelos: 1) Clases de Capacidad, 2)
Subclases de Capacidad y 3) Unidades de Capacidad”.

"Las limitaciones tanto del suelo como del clima en relacién al
uso, manejo y productividad de los suelos, son la base para diferenciar
la clase de capacidad. Esta categoria agrupa a los 8Buelos en 8 clases
de capacidad. Los periodos de deterioro del suelo o las limitaciones
en Su uso, son progresivamente mayores de la clase I a la VIII".

"Algunos criterios usados par establecer diferencias entre las
clases de capacidad, se presentan a continuacién: Profundidad efectiva,
rendiente y peligro de erosién, limitaciones climdticas; suelos aridos
vy semidridos, pedregosos, himedos, salinosdédicos e inundables:
limitaciones por humedad excesiva, sales téxicas, fertilidad de los
suelos, costo de desarrollo de la tierra”. "A este nivel, UGnicamente
puede obtenerse informacién referente a las limitaciones generales de
la agricultura en el uso del suelo”.

Segin  la  Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos de
México (21), "las subclases de caracidad eon grupos de unidades dentro
de las clases de capacidad que tienen los mismos tipos de limitaciones
dominantes para su uso agricola como resultado del suelo y el clima.
Los tipos de limitaciones que se reconocen a nivel de subclase son:
riesgos de erosidn, designados por el simbolo (e): humedad, drenaje o
inuncacién (d), limitaciones de la zona radicular (s); y limitaciones

climédticas (c)".
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“La subclase proporciona informacién en cuanto al tipo de
conservacién o al grado y tipo de limitacién. La clase I de capacidad
de uso no tiene subclases’.

“Una unidad de capacidad es un grupo de suelos que casi son
iguales en su conveniencia para el crecimiento de las plantas y en su
respuesta al mismo tipo de manejo'.

"Los suelos de una unidad de capacidad deben ser lo
suficientemente uniformes para : a)producir tipos similares de plantas
cultivadas y plantas forrajeras, bajo practicas de manejo similares,
b) requerir similar tratamiento de conservacién y manejo, bajo el mismo
tipo vy condicién de cubierta vegetal, y c¢) tienen una productividad
potencial comparable'.

"El efecto combinado de los siguientes aspectos, en relacién al
uso, manejo y productividad de los suelos, es el criterio para

diferenciar las unidades de capacidad:

A. Capacidad del suelo para que las plantas respondan al uso vy
manejo.
B. Textura vy estructura del suelo a la profundidad que influye

el medio ambiente de las raices y el movimiento del aire vy el

agua.
C. Suceptibilidad a la erosién como influencia del suelo (y la
pendiente), asi como el efecto de la erosidén en el uso y
manejo.
D. Encharcamientos periddicos o continuos en el suelo, causados

por la baja permeabilidad del material subyacente, un manto
fredtico elevado o inundado.
E. Profundidad del suelo a las capas que impiden la penetracion

de las raices.
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F. Sales toéxicas al crecimiento de las plantas.

G. Obstaculos fisicos, tales como rocas, cdrcavas profundas,
etc.

H. Clima (temperatura y humedad efectiva)”.

3.2 MARCO REFERENCIAL

Las caracteristicas generales del Area que cubridé el estudio se
describen a continuacién:
3.2.1 Localizacién

Los campos del Centro Experimental Docente de la Facultad de
Agronomia, de la Universidad de San Carlos de Guatemala, estan situados
al sur de la capital de Guatemala y de la Ciudad Universitaria zona 12
vy seglin el INSIVUMEH (16), se localizan geograficamente en las
coordenadas: 14035711" latitud Norte y 909357°58" longitud Oeste, y a
una altitud media de 1,502 msnm. (Fig. 1)
3.2.2 Clima y zona de vida

Segiin del mapa de zonas de vida a nivel de reconocimientoc de la
Republica de Guatemala, a escala 1:600,000;: publicado por el Instituto
Nacional Forestal (17), la ciudad de Guatemala se encuentra dentro de
la zona de vida: Bosgue Huimedo Subtropical templado (Bh st).

Las condiciones climéticas registradas por INSIVUMEH (16) para el
drea de estudio son las siguientes:

A. Precipitacién media anual: 1,216.2 mmn., distribuidos en

110 dias, en los meses de Mayo a Octubre.

Temperatura media anual: 18.3°C.
Humedad relativa (media): 79%

Insolacién promedio: 6.865 horas/dia

=6 U Q w

Radiacién: 0.33 cal/cm2/min.
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3.2.3 Superficie

Los campos del CEDA, segin Cordén, Corado y Pérez (8). cubren una
superficie de 22.38 ha.
3.2.4 Hidrologia

Segin el estudio de aguas subterrdneas realizado en Guatemala por
el INSIVUMEH (15) "el &rea de estudio se encuentra dentro de la cuenca
del rio Michatoya, en la subcuenca del rio Villalobos. En las cuencas
que integran el Valle de Guatemala, el régimen de las aguas
superficiales, por la naturaleza geomorfolb6gica de los cauces, y en
particular por las grandes pendientes desarrolladas, es tipicamente
torrencial. Sin embargo, en las partes bajas del rio Villalobos y
Michatoya, las formaciones aluviales de poca pendiente dan a las aguas
un régimen mas tranquilo’.

“Por las condiciones de uso intenso del agua, el rio Villalobos y
sus afluentes principales del Oeste acusan desde su formacidén una
reduccidén considerable en sus caudales, principalmente en el verano,
llegando précticamente a desaparecer en la parte baja de su cauce.

Durante la época humeda, 1la variabilidad de los caudales es mucho més

evidente’ .
Aragdén (1) reporta que "la distribucién pluvial predominante es
de tipo convectivo y orografico, v ee da durante seis meeee. Las

lluviae ee manifiestan en forma més o© menos decreciente conforme
alcanzan una mayor elevacién esobre el nivel del mar. La subcuenca del
rio Villalobos estd conformada por varias quebradas, cuyas corrientes
principalee son: Villalobos, Pinula, Las Minas, Tuluja, El Bosque y
Platanitos".

El INSIVUMEH (15) indica que "a pesar de que la cuenca del rio

Michatoya tiene una area de 149 km2, considerada relativamente grande,




19
el escurrimiento superficial es muy pequefio (17).
3.2.5 Geologia y geomorfologia

El origen del Valle de Guatemala segin el estudio de aguas
subterraneas, realizado por el INSIVUMEH (15), ‘"ocurridé durante el
terciario como resultado de la elevacién relativa de los bordes
oriental y occidental de la cuenca y el consiguiente hundimiento de la
parte central. Posteriormente durante el cuaternario, erupciones
volcénicas intermitentes de pémez y cenizas cubrieron la topografia
preexistente con una amplia gama de material suelto, de composicidn
mineralégica bastante regular y de granulometria v clasificacién
variada. Esta actividad volcdnica fue acompafiada de periodos de
meteorizacién y sedimentacién, durante los cuales los materiales
procedentes de los bordes se depositaron en la cuenca, dando origen a
la formaci6én de valles aluviales, terrazas y por efecto de erosién del
agua y otros factores del medio externo, a la formacién de barrancos Y
taludes”.

"El Valle de Guatemala se puede definir como wun recipiente de
forma alargada constituido por dos cuencas hidrogréficas arenadas hacia
el norte y el sur, cuyo limite constituye localmente 1a divieoria
contiental de las aguas superficales, de orientacién NO -SW.
Constituye una parte del altiplano de Guatemala, formando al norte de
una cadena de conos volcdnicos cuaternarios, un terreno de relieve
moderado" .

"A ambos lados de la divisoria continental los rios han cortado
cafiones profundos en la planicie del Valle de Guatemala, que esta
constituido por cenizas y tobas volcanicas. En estas rocas poco
resistentes a la erosién mecdnica fluvial, se han formado cafiones con

paredes casi verticales de hasta 140 metros de altura'. (Fig. 2)
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3.2.6 BSuelos

Segun el mapa mundial de suelos de la FAQO/UNESCO citado en el perfil

ambiental de Guatemala (29), 1los suelos del area de estudio estan
clasificados dentro de los Cambisoles. Segln Simmons, Tarano y Pinto
(24), "son suelos de la serie Guatemala, que se caracterizan por ser

originados de ceniza volcédnica pomdcea de color claro, que presentan un
relieve casi plano y un buen drenaje interno; su suelo superficial es
de color café muy oscuro, franco arcilloso, frisble, de 30 a 50 cm. de
espesor; su suelo subsuperficial es de color café amarillento a café
rojizo, franco arcilloso, friable, de 50 a 60 cm. de espesor. El
declive dominante es de 0 - 2 %, el drenaje a través del suelo es
lento, la capacidad de abstecimientro de humedad es muy alta, el
peligro de erosién es bajo, la fertilidad natural es alta y el problema
especial que presentan en el manejo del suelo es el manteniento de 1la

materia orgénica’.



4.

4.

1

OBJETIVOS

GENERAL
Generar informacién bésica sobre suelos, para la planificacién

del manejo de los campos del Centro Experimental Docente

de la Facultad de Agronomia (CEDA).

ESPECIFICOS

4.2.1 Clasificar los suelos de los campos del CEDA con base a

cuatro clasificaciones de suelos.

4.2.2 Determinar la capacidad de uso de la tierra.

4.2.3 Plantear acciones para el manejo adecuado de los suelos.

22
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5. METODOLOGIA

El levantamiento de suelos se llevé a cabo en las cuatro fases
siguientes:
5.1 Fase preliminar de gabinete:

Comprendié los siguientes aspectos:

a.

b.

Adquisicién de informacién general del area de estudio.
Adguisicién de los materiales necesarios para las diferentes
fases del estudio, éstos incluyen 1la hoja cartografica a
escala 1:50000 de 1la Ciudad Capital de Guatemala, un
ortofotomapa de la Ciudad Universitaria a escala 1:1000, las
fotografias aéreas nos. 67 y 68 a escala 1:8000 de la linea
no. 12 y rollo no. 143 de la Ciudad Universitaria, del afio de
1984; también un estereoscopio de espejos y el equipo usual
de levantamientos de suelos.
Elaboracién de 1la 1leyenda fisiogrdfica e interpretacién
aerofotografica, siguiendo las especificaciones de VINK, A.P.
(30) empleando el método de la orientacién réapida, que se
basa en trabajo de campo con aroyo parcial de fotografia
aérea y de acuerdo a la metodologia para levantamientos
edafolégicos de Botero, Benavides y Elbersen (3), 4que
plantean las siguientes especificaciones para un estudio
detallado:

Las unidades de mapeo estdan constituidas principalmente

por consociaciones y en algunos casos por asociaciones.

La leyenda fisiografica incluye divisién de elementos

del paisaje.

El drea minima de mapeo es de 0.04 ha. (0.25 cm.Z de la

escala de publicacidén del mapa).
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5.3

24

Fase de campo

Comprendidé los siguientes aspectos:

a. Chequeo, comprobacidén y ajuste de la interpretacidén de la
fotografia aérea y ortofotomapa.

b. Ubicacién, apertura, estudio y muetreo de pedones. Se
realizd de acuerdo a la guila para descripcién de perfiles de
la FAO (11). Las caracteristicas determinadas en el campo
fueron: horizontes genéticos v profundidades,
estructuras, consistencia, distribucién de raices, limites de
horizontes, etc.

c. Chequeo final de clasificacién wuna vez concluida la fase de
laboratorio y parcialmente la fase final de gabinete.

Fase de Laboratorio

Comprendidé los siguientes pasos:

a. Ingreso de las muestras al laboratorio, identificacién,

catalogacién y registro.

b. Preparacidn de las muestras: secado, tamizado y
almacenamiento.
c. Andlisis fisicos y gquimicos. los andlisis se reslizaron de

acuerdo a las metodologias gque aparecen en el siguiente

cuadro:

DN YLy



CUADRO 1. Andlisis fisicos y quimicos de las muestras de suelo

[ah)

7]

9.

ANALISIS

. Humedad en base seca

. Granulometria

. Densidad aparente y

de particula

. Porcentaje de hime-

dad a 1/3 y 15 bars

. PH.

. Cationes Cambiables

(Ca, Mg, Na, K)

Capacidad de Inter-
cambio Catibnico

Carbono Organico

Elementos disponi-
bles (P, K, Ca, Mg)

10. Elementos Menores

(Fe, Mn, Cu, Zn)

11. Acidéz Extraible

12. COLE

METODO REFERENCIA
Horno de conveccién a

Método de Bouyoucus,

Hidrémetro calibrado a 68

OF. con medicidén de par- (2)
ticulas en escala USDA

- Método de la probeta.
-~ Método de la parafina (7,27)

Plato de cerédmica a alta
presién (18,23)
Potencidmetro
-~ Con agua, relacién 1:2.5,
suelo-agua.
-~ Con NaF, relacién 1:50,
suelo-NaF, con tiempo (18,20)
de 1 y 60 minutos.
- Con KC1, 1IN, relacidn
1:2.5, suelo-KC1.

Extraccidén con acetato de

Amonio 1IN, pH 7, lectura en
espectrofotémetro de absor- (6,18)
cién atodmica.

Extraccién idnica con solu-

cién de NaCl al 10%, desti-

lacién por semimicrokjeldhl (6,18)
y valoracién con H2S504,

0.01 N.

Digestion con dicromatro
dcido y valoracidén con (18)
FeS04 . 7H=0.

Método del doble &cido diluido
(HC1, 0.05 N + H2504, 0.025 N) (6)

Método de Carolina del Norte,
lectura espectrofotométrica (23)

Extraccién con KC1 1IN y

valoracidén con NaOH 1N. (9,23,27)
En horno de conveccién a
£ Oor (1

OF LA BNIVERSIBA™ bt Naw 1 42: 0 BF GUATEMAL
Biblictecs Central

|
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5.4 Fase Final de Gabinete

2.

Comprendié los siguientes aspectos:

Clasificacidn de los suelos

Segiun la taxonomia de suelos (10,19,26), hasta nivel de famili
Segun la FAOQO/UNESCO (12,25),se definieron unidades y subunidad
de suelos.

Segin la clasificacidén francesa (22,12), hasta nivel de
subgrupo.

Segun la clasificacién por capacidad-fertilidad (4,28), se
definieron el tipo, el subtipo y los modificadores.

Segun la clasificacién de capacidad de uso de la tierra, hasta
clase y subclase de capacidad, tal como aparece en

el manual no. 210 del USDA (21,26).

Elaboracién de la levenda Fisiografica-edafolégica.
Elaboracién de mapas de clasificacién de suelos a escala
1:4.000.

Elaboracién del mapa de capacidad de uso de la tierra a

escala 1:4.000.

Cuantificacién de areas por el método planimétrico.

Elaboracién del informe final.

26
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6. RESULTADOS

Los resultados del levantamiento detallado de los suelos del CEDA,
presentan el producto de la integracién del trabajo de gabinete, campo
v laboratorio; en el trabajo de campo se estudiaron dieciocho pedones
de los que se obtuvieron ciento catorce muestras, que corresponden a
los distintos horizontes encontrados es los perfiles estudiados.

En los cuadros 2a y 2b se presenta la estructura de la leyenda
Fisiografica y Edafolégica en donde se encuentran las unidades de mapeo
a nivel de elementos del paisaje.

6.1 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES FISIOGRAFICAS Y UNIDADES DE MAPEO

El &rea estudiada segin el Atlas Nacional (14), se localiza en la
Regién Fisiografica Tierras Altas Volcdnicas, dentro de la cual se
identifica el gran paisaje correspondiente a la parte central del Valle
de Guatemala y por la configuracién que éste presenta actualmente,
dentro del 4&rea que corresponde al presente estudio, se pueden
identificar dos unidades fisiogréaficas a nivel de paisajes, que son:
la zona de terrazas residuales y el Dbarranco del frutal, cuyas
caracteristicas se describen después de la presentacién de los cuadros

2a v 2b y del mapa de unidades fisiograficas (Figura 3).



REGION
FISIOGRAFICA

TIKRRAS

ALTAS

TOLCANICAS

PROVINCIA
CLIMATICA

TEMPLADO

HONEDO

008
INVIERNO
BENIGHO Y
SIC0, COM

FEGETACION

KATURAL DB

BosQuE

GRAN PAISAJE

VALLE SUR DI [A

CIUDAD OB

GUATENALA

Coadro 2a.
PAISAJES SUBPAISAJE
TIRRAZAS
1008 DX SIN LapoR
TERRAZAS (A1)
RESIDOALES
(&)
TERRAZAS
CON LABOR
(42)
SECCION
BARRANCO PROXINAL
1111 (Ba) -
FRUTAL SECCION
1] DISTAL
(B2)

FURNTE: Interpretacida con base a la informaciba disponible.

SLENENTOS DEL
PAISAJE

TERRAZA RECIENTR
{An

TERRAZA

SUBRECIENTE

(h12)
TERRAZAS
RECIRNTES

(A23)

TERRAZAS
SUBRECIDNTES

(A22)

TERRAZAS
ANTICUAS
{A2s)

COLINA BAJA
(Aze)

TALUDES

(R11)
CAUCE  (B12)
ISCARPE
EROSIOMADO (B21)

ESCARPE MUY
EROSTONADO (B22)

LEYRNDA FISIOGRAFICA DEL AREA DE BSTUDIO

DIVISION DE ELEMENTOS DBL
PAISAJE

Terraza Reciente
Terraza no Irosionada

Terraza Leveaente
frosionada

Terraza Antrépica
Terraza Irosioanada al £

Terraza Irosionada al SE
Terraza frosionada al SK

Terraza Levesente
Erosionada al §

Terraza frosionada al SW

Terraza Levemente
Erosionada al §

Terraza Brosionada al §
Terraza Erosionada al SE
Terraza Erosionade al S
Terraza Concava

Terraza Plana

Terraza [rosionada al W
Terraza Coacava

Terraza Erosionada al ¥
Honticulo Residual

Talud ste
Talud Oeate
Cauce

Iscar  Este
Escar  Oeate

Escarpe Ruerte

SIMBOLO
Aill

A2t

n2
Nz
w211
1212

1213

1221
22

4223
224
1225
1226
a2
4220
1231
123
23
A4l

Bl
Bi12
B121
B211
B212
B221
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51480
0

i1l

4121

nn

4123

21

1212

213

1221

1222

23

Vil

1225

1226

TAXONOKICA

Ultic Paleustalfs
arcillosa fina, mezcla
lsotérnica

Oitic Haplustalfs
arcillosa fima, meacla
isotéraica

Aquic Argiastolls
arcillosa fina, mezcia
{sotérnica

starents

Ultic Haplustalfs
arcillosa {lsa, mescla
isotérmica

Typle Tropaguepts
arcillosa {iaa, mezcla
isotéruica

Trpic Duraguaifs
arcillosa fima, meacla
{sotérnica

Aqulc Argivatolls
arcillosa {ina, mezcla
{sotéruica

Aquic Argiustolls
arcillosa {ima, mescla
feotérnica

Typic Paleustaifs
arcillosa fina, meacla
isotérmica

Ultic Haplustalfs
arciliosa {1aa, wescla
isotéraica

Ultic Haplustalfs
arcillosa {lua, wescia
isotéraica

Trpic Ustropepts
arcillosa fima, mezcla
isotérnlca

Cuadro 2b. LEYENDA BDAFOLOGICA DE LOS SURLOS DRL CKDA

CLASIFICACION
TAQ-UNESCO FRANCESA CAPACI  CAPACIDAD
DAD DX FRRTILIDAD
050
Luvisol Suelos Ferrugi- Ild Cg(3-5K)
Cromico nosos Tropicales
Lizxiviados Bidro.
{11/124)
luvizol Suelos Ferrugi- Iid 1£g(2-5%)
Gleico nosos Teopicales
bixiviados Hidro.
(114)
Phacozen Suelos Hidromor- 114 1Cg(3-4%)
Gleico {os Poco Huaife-
ros con Paendo-
gley (11322)
Suelos Minerales
Bratos (1/16)
Luvisol Suelos Ferrugl- Iile Cd(5%)
Glelco nos Tropicales
Lixivlados Nod.
(117121)
Gleysol Suelos Hidromor- [iled  Cg(5-7%)
Fatrico fos Poco Healfe-
vos con Psewdo-
le (11/322)
Luvisol Suelos Ferrogi- Iited  Cg(2-4%)
Gleico nosos Troplcales
Lixiviados Hidro.
(11/124)
Phaeozen Suelos Hidromor- 1 Cg(2-3%)
Glelco fos Poco Humife-
ros con Pseudo-
gle (11/322)
Phacozen Suelos Kidromor- 1Hled 10y
Gleico fos Poco Humife- (5-6%)
ros con Paeudo-
gley (11/322)
Luvisol Suelos Ferrugi- Iid 4 4)
Cromico nosos Tropicales
Lixiviados Nod.
(1x/121)
Luvisol Suelos Ferrugi- 411 Cd(4ax)
Crémico nosos Tropicales
Liziviados Mod.
(1x/121)
Luvisol Suelos Ferrigi- Iile Cgl4-5%)
Gleico nosos Tropicales
Lixiviados Hideo.
(17124
Canbieol Suelos Pardos 11 Cd
Eitrico Tutréficos Tro-  ~-m--- {0-4%)

pisales (VII/411) 1ile

Quioap 1
HAPRO

Consocia-
cita

Consocia-
cida

Coasocla-
ciba

Consocia-
cibm

Consocia-
cita

Consocla-
cibn

Consot la-
cidn

Consocia-
citn

Consocia-
tlha

Consocia-
cion

Consocla-
cidn

Consocia-
cin

Consocia-
citm

AREA

0.32

3.2

2.9

0.58

0.33

.02

0.52

1.

0.18

0.94

29

1.4

14.28

13.46

2.83

2.12

1.4

.01

2.1

5.40

0.80

1.20
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Cuadro 2b. LEYENDA EDAFOLOGICA DE [0S SUBLOS DEL CEDA {contimeacién)

FAO-UNESCO
Trpic Tropaquepts Gleyeol
arcillosa fiaw, mezcla Bitrico
isotérmica
Typlc Ustropepts Cambisol
arcillosa fisa, sexcla Rateleo
isotéraica
Ultic Haplustalfs Lavisol
arcillosa fina, mescla Créuwico
isotéraica
Typic Duragualfe Lavisol
arcillosa fina, sedia Gleico
isotéruica
Ulitic Paleastaifs Lavisol
arcillosa fina, medla Crémico
isotérmica
Plaggepts
Trpic Ustortheats - Regosol
Typic Ustropepts
Trpic Ostortheats - Regosol
Trpic Ustropepts
Typic Tropaguepts - Gleysol -
Trpic Ustorthests Regosol
Trpic Ustorthents Regosol
Typic Ustorthents Regosol
Typic Ustorthents Regosol

CLASTFICACION

FRARCESA

Suelos Hidromor-
fos Poco Humife-
ros coa Peeudo-
gley (11/322)

Suelos Pardos
futréficos Tro-
picales (Vil/411)

Sueios Ferrugi-
aoeos Trupicales
Liziviados ¥od.
(1121

Suelos Ferrugi-
nos30s Tropicales
bixiviados Hidro.
(1X/124)

Suelos Ferrugi-
nosos Tropicales
biziviados Y¥od.
(11/121)

Suelos Hinersles
Bratos Antrépicos
(1/16)

Suelos Poco
Evolucionados de
Aporte o Erosion
(1i/A41)

Suelos Poco
Evolucionados de
bporte o Erosidn
(11/411)

Suelos Hidromor-
fos Poco Humife-
ros con Psevdo-
gley (E1/322) y
Suelos Poco
Evolucionados de
Aporte Coluvial
(11/43)

Seelos Poco
Evolucionados de
Aporte o Eroeibn
(/)

Suelos Hinerales
Brutos de Erosida
{1/112)

Seelos Ninerales
Brotos de Srosiéa
(1/112)

CAPACI
DAD DX
Uso

Iiled  Cg(0-X)

CAPACIDAD
FERTILIDAD

(2-3%)

i 104
(3-6%)

Id LCe
(0-1%)

[led Ld(2-3%)

Vil

Vii

Vil

Vit

UNIDAD DE
HAPEO

Consocia-
cion

Consocla-
cita

Coasocia-
cida

Consocia-
ciéa

Consocis-
cidn

Consocia-
(30

Asocia-
ciéa

Asocia-
eibn

Asocia-
(30

Consocla-
cida

Coasocla-
cida

Consocia-
clén

ha.

0.11

0.10

0.83

0.3

.17

0.04

0.2

0.27

0.33

0.88

L1

30

0.4%

3.70

1.70

5.22

0.18

0.89

1.20

1.4

3.93

5.04
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6.1.1 Zona de terrazas residuales

Ocupan una extensién de 18.13 ha.,representande =1 80,90 % del
drea total del CEDA. Colindan al norte con el Periférico
Universitario, al sur con el cementerio La Colina y terrenos de la
Colonia Monte Maria, al este con la Coloniae V1ille Sol v al osete con
los Campos de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Aproximadamente en su parte central esta unidad es dividida en otras
dos unidades fisiograficas por un barranco que es afluente de la
quebrada del Frutal. gque a nivel de subpaisajes se han definido como:
terrazas naturales sin labor v terrazas naturales con labor,
respectivamente. Se describen a continuaciébn:
6.1.1.1 Terrazas naturales sin labor

Son las terrazas que se localizan en el extremo este del barranco,
ocupan una superficie de 7.18 ha. y representan el 32.04 % del Area
total del CEDA. De éstas. 2.95 ha., es decir, el cuarenta porciento
de su superficie, no pueden ser objeto de wuso agricola vya que se
encuentran cubiertas con abundante ripio; la superficie restante si
podria ser objeto de uso agricola, siempre y cuando se implemente el
riego de las mismas. A nivel de divisién de elementos del paisaje se
pueden definir las siguientes unidades fisiograficas:
Airiix. Terraza reciente

Tiene una superficie de 0.32 ha.. representando el 1.43 % del &rea
total del CEDA. Se localiza cerca del Cementerio La Colina, a orillas
del barranco y su superficie se encuentra cubierta en su mayoria por
pasto Jjaragud ( L.), su pendiente fluctua entre 3 y 5 %
en direccién oeste y su suelo no estd erosionado, es medianamente
profundo, con alta capacidad de retencién de humedad vy presenta

problemasde drenaje interno. Sus horizontes genéticos son: A- Brg - C.
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Con base a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de adecuada
fertilidad potencial, con una saturacién de bases relativamente baja.
El Pedén 18 es representativo de esta unidad (cuadro 3). ©Se le ha
clasificado de la forma siguiente: Ultic Paleustalfs, Luvisol Croémico
v Suelos Ferrruginosos tropicales lixiviados, hidromorfos con
pseudogley (IX/124), segun las clasificaciones: Taxonomia de suelos,
FAO-UNESCO y Francesa, respectivamente. Por la capacidad de uso de la
tierra corresponde a la clase Ila. A continuacién se describe el peddn
representativo de esta unidad:
DESCRIPCION DEL PEDON 18
Ubkicaciobn: 8 m. de la orilla del barranco y 150 m. al

norte de la pared del cementerio La Colina.

Fecha de observacién: 20/06/89
Reconocedor: E. Corddn
Posicién Fisiogrdfica: Terraza
Pendiente: 3 % en direccidn oeste
Régimen de Humedad: Ustico
Régimen de Temperatura: Isotérmico
Vegetaciodn: rufa, sp.
Jso: pastos no cultivados
Pedregosidad: ninguna
Material Originario: Cenizas Volcdnicas Cementadas
Erosién: Imperceptible

Drenaje: Imperfectamente Drenado



HOR.

2A

2Btea

2CB

2C

PROF.
(cm)

0 - 22

22-43

43-106

106-144

>144
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DESCRIPCION DEL PERFIL

DESCRIPCION

Negro (10 YR 2/1) en himedo; franco arcilloso;
estructura en bloques subangulares, medianos vy
gruesos, moderados;ligeramente duro en seco, muy
friable en humedo, adhesivo y plédstico en mojado;
frecuentes poros finos; comunes raices finas v
medias; limite neto y plano.

Pardo muy oscuro (10 YR 4/2) en humedo; arcilloso:
estructura en bloques subangulares, medianos Vy
gruesos, moderados; ligeramente duro en seco, muy
friable en humedo, adhesivo y pldstico en mojado;
frecuentes poros, finos y medios; comunes raices,
finas y medias; limite neto y plano.

Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en himedo,
moteado de pardo fuerte (7.5 YR 4/6) y con
recubrimientos de gris oscuro (10 YR 4/1);
estructura prismatica, mediana y gruesa, fuerte;
muy duro en seco, firme en humedo, muy adhesivo y
plastico en mojado; abundantes concreciones de
manganeso de 2 a 5 mm. de diametro; frecuentes
poros finos; pocas raices muy finas; limite neto y
ondulado.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en himedo;
arcilloso; estructura en bloques subangulares
medianos y gruesos, fuertes; muy duro en seco,
friable en humedo, muy adhesivo y muy plédstico en
mojado; frecuentes poros medios; sin raices; limite
neto y plano.

Entre pardo y pardo oscuroc (10 YR 4/3) en humedo;
arcilloso: estructura masiva; duro en seco, muy
firme en htmedo, adhesivo y pléastico en mojado;
muchos poros medios; sin raices.



Coadro 3. Analisis Fisicos y Quinicos de las muestras de suelos del pedéon Fo. 18 35
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{1} Asdllsis efectuados en ¢ Laboratorio de suelos, Facultad de Agronomia. USAC
(2) Analisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
{3) Andlisis efectuados en e} Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRTA - DIGESA
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A121. Terraza subreciente no erosionada

Se encuentra en el nivel inmediatamente superior de la terraza
reciente, colindando con el Cementerio La Colina y la Colonia Villa
Sol. Ocupa una extension de 3.20 ha., representando el 14.28 % del
drea total del CEDA. Es una unidad que en su parte sur se encuentra
reforestada y en el resto de 1la superficie se encuentra cubierta con
pasto jaragud ( L.). Su pendiente fluctua entre 2 y 5
% en direccién sur-oeste, su suelo no estd erosionado, es moderadamente
profundo, con alta capacidad de retencién de humedad y presenta
moderados problemas de drenaje interno. Sue horizontes genéticoe son:
A - Be - C.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de adecuada
fertilidad potencial, con una saturacién de bases ligeramente baja; el
Pedén 17 es representativo de esta wunidad (cuadro 4). Se le ha
clasificado de la forma siguiente: Ultic Haplustalfs, Luvisol Gleico y
Suelos Ferruginosos Tropicales, Hidromorfos con Pseudogley (IX/124),
segin las clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO y Francesa,
respectivamente. Por la capacidad de uso de l& tierra corresponde a la
clase Ila. A continuclién se describe el peddén representativo de esta
unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 17

Ubicacién: A 230 m. al norte del cementerio La Colina, y & 65
m. al oeste de la Colonia Villa Sol.

Fecha de observacién: 24/11/87

Reconocedor: E. Cordén

Posicién Fisiogréfica: Terraza

Pendiente: 2 % en direccidén sur-oeste

Régimen de Humedad: Ustico
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Régiemen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacién:

Mimosa sp.

Uso: pastos no cultivados

Pedregosidad: ninguna

Material Originario:

Cenizas Volcédnicas Cementadas

Erosién: Imperceptible

Drenaje: Imperfectamente Drenado

HOR. PROF.
(cm)

A 0 - 21

BA 21-36

Bra 36-85

Bez 85-102

DESCRIPCION DEL PERFIL

DESCRIPCION

Entre negro y gris muy oscuro (10 YR 2.5/1) en
himedo; franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares, finos y medianos, moderados; duroc en
seco, friable en humedo, ligeramente adhesivo vy
ligeramente plastico en mojado; pocas concreciones
de manganeso de 2 a 3 mm. de didmetro; frecuentes
poros finos y medios; abundantes raices muy finas,
finas y medias; limite neto y plano.

Negro (10 YR 2/1) en humedo; franco arcilloso;
estructura en blogques angulares, medianos
moderados; duro en seco, friable en hiumedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente pléastico en
mojado; pocas concreciones de manganeso de 2 a 3
mm. de didmetro; frecuentes poros finos y medios;
abundantes raices finas y muy finas; limite neto y
rlano.

Entre pardo muy oscuro y pardo grisdceo muy oscuro
(10 YR 2.5/2 en humedo, moteado de pardo
amarillento (10 YR 5/6); arcilloso; estructura
prismdtica, mediana, fuerte; algunos argilanes en
las caras de los agregados; duro en seco, firme en
himedo, adhesivo y pldstico en mojado; abundantes
concreciones de manganeso de 2 a 7 mm. de didmetro:
frecuentes poros finos; comunes raices muy finas y
finas; limite gradual y plano.

Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo,
moteado de pardo amarillento (10 YR 5/6);
arcilloso: estructura prismatica, mediana, fuerte;
frecuentes argilanes en las caras de los agregados;
muy duro en seco, firme en homedo, adhesivo y
plédstico en mojado; frecuentes concreciones de
manganeso de 2 a 5 mm. de didmetro; muchos poros
muy finos y finos; pocas raices muy finas y finas;
limite gradual y plano.



BC

C

Crm

102-120

120-136

>136

38

Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo;
arcilloso; estructura prismdatica, mediana, fuerte;
muy duro en seco, firme en humedo, adhesivo y
pléstico en mojado; pocas concreciones de manganeso
de 2 a 3 mm. de didmetro; muchos poros muy finos y
finos; pocas raices finas; limite gradual y plano.
Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo;
franco arcillo arenoso; estructura masiva; duro en
seco, friable en humedo, no adhesivo y no pléastico
en mojado; pocas concreciones de manganeso de 2 a 3
mm. de didmetro; muchos poros muy finos y finos;
sin raices; limite neto y plano.

Pardo amarillento (10 YR 5/6) en humedo; franco
arcillo arenoso, tendiendo a franco arenoso;
estructura masiva y cementada; muy duro en seco,
firme en humedo, no adhesivo y no pléastico en
mojado; muchos poros muy finos, finos y medios; sin
raices.
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hndlisis Fisicos y Quinicos de las muestras de suelos del pedon 17

{uadro 4.
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(1) Andlisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agronomia. USAC

(2) Andlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, I1CTA

{3) Andlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRYA - DIGESA
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Al122. Terraza subreciente levemente erosionada

Se localiza en el extremo norte de las terrazas naturales sin
labor, después de la terraza antrépica; colinda con el barranco, con el
Periférico Universitario y con 1la Colonia Villa Sol. Tiene una
superficie de 0.71 ha., representando el 3.17 % del &rea total del
CEDA, que no son utilizadas para ningin cultivo, sino que se encuentran
cubiertas en forma natural por pasto Jaragua ( ' L.) en
su mayoria. Su pendiente varia entre 3 y 4 % en direccién sur-oceste:
su suelo estd levemente erosionado, es moderadamente profundo, con alta
capacidad de retencién de humedad y presenta problemas de drenaje
interno. ©Sus horizontes genéticos son: A - Bgg - C.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de adecuads
fertilidad potencial, con una saturacién de bases ligeramente baja; el
pedén 16 es representativo de esta unidad (cuadro 5). Se le ha
clagificado de la forma siguiente: Aquic Argiustolls, Phaeozem Gleico v
Suelos Hidromorfos, Poco Humiferos con Pseudogley (XI/322), segun lae
clagificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO Y Francesa,
respectivamente. Segin la capacidad de uso de la tierra corresponde a
la clase Ila. A continuacién se describe el pedén representativo de
esta unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 16

Ubicacién: A 40 m. de la Colonia Villa Sol en direccién de la
parte inicial del barranco.

Fecha de observacién: 20/11/87

Reconocedor: E. Cordén

Posicién Fisiogréafica: Terraza

Pendiente: 3 % en direccién sur-oeste

Régimen de Humedad: Ustico
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Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacién:

Uso:

Pedregosidad:

Material
Erosidén:

Drenaje:

HOR.

BA

Btg

PROF.
(cm)
0 - 25

25-44

44-92

92-110

Originario:

Hidrica,

rufa

pastos no cultivados

ninguna

Cenizas Volcanicas Cementadas

laminar, leve

Imperfectamente Drenado

DESCRIPCION DEL PERFIL
DESCRIPCION

Negro (10 YR 2/1) en htimedo; franco arcillo
arenoso; estructura en bloques subangulares,
medianos y gruesos, moderados; ligeramenente duro
en seco, friable en humedo, ligeramente adhesivo y
ligeramente pléastico en mojado; pocas concreciones
de manganeso de 2 mm. de didmetro; frecuentes poros
finos y medios; abundantes raices muy finas vy
finas; limite neto y plano.

Pardo muy oscurc (10 YR 2/2) en humedo; franco
arcilloso; estructura en bloques subangulares,
medianos y gruesos, moderados; ligeramente duro en
seco, friable en humedo, ligeramente adhesivo y
ligeramente plastico en mojado; abundantes
concreciones de manganeso de 2 a 5 mm. de didmetro;
frecuentes poros finos y medios; comunes raices muy
finas y finas; limite neto y plano.

Entre gris oscuro y pardo grisdceo oscuro (10 YFk
4/1.5) en htmedo, moteado de pardo amarillento (10
YR 5/6); arcilloso; estructura prismatica, mediana,

fuerte: frecuentes argilanes en las caras de los
agregados; muy duro en seco, friable en humedo,
adhesivo N4 plastico en mojado; abundantes

concreciones de manganeso de 2 a 5 mm. de didametro;
frecuentes poros finos y medios; comunes raices muy
finas y finas; limite neto y plano.

Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en humedo; franco
arcilloso; estructura en blogques subangulares,
medianos y grueso, moderados y contiene ademds
algunos prismas finos, moderados; ligeramente duro
en seco, friable en humedo, ligeramente adhesivo vy
ligeramente plastico en moJjado; frecuentes
concreciones de manganeso de 2 a 5 mm. de
diametro; frecuentes poros muy finos y finos; pocas
rajces muy finas; limite gradual y plano.
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Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo, con
dreas de color gris oscuro (10 YR 4/1): franco
arcilloso; estructura masiva con algunos prismas
finos, modeados; ligeramento duroc en seco, friable
en humedo, no adhesivo y no plastico en mojado;
pocas concreciones de manganeso de 2 a 4 mm. de
diametro; muchos poros muy finos y finos; pocas
raices muy finas.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo;
franco; estructura masiva; ligeramente duro en
seco, firme en humedo, no adhesivo y no plastico en
mojado; frecuentes poros muy finos y finos; sin
raices.
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(1) Andlisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agromomia. USAC
{2) Mndlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
{3) Anilisis efecluados en el Laboratorio de Disciplima de swelos, DIRTA - DIGESA
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A123. Terraza antrépica

Es una terraza subreciente que en la mayoria de su superficie se
encuentra cubierta por monticulos de materiales de construccién
constituidos por ladrillo, concreto, savieta, block, etc., que fueron
depositados durante la construccién de la Colonia Villa Sol. Una
peguefia parte de esta unidad se encuentra reforestada con eucalipto y
la restante estd cubierta con pasto Jjaragua ( nia rufa L.) e
higuerillo ( ~ ~ communig L.). La superficie que ocupa es de 2.95
ha., representando el 13.16 % de la superficie total del CEDA.

A este suelo taxonb6micamente se les ha clasificado de la forma
siguiente: Ustarente y Suelos Minerales Brutos (I/16), segln las
clasificaciones: Taxonomia de suelos y Francesa, respectivamente y por
su capacidad de uso de la tierra corresponde a la clase V.
6.1.1.2 Terrazas naturales con labor

Se identifica con este nombre a las terrazas que se localizan
hacia el oeste del barranco y que se encuentran limitadas ademas por
los terrenos de la Colonia Monte Maria, los de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia y el periférico universitario. Cuentan con una
superficie de 10.95 ha., que corresponden al 48.86 % del &rea total del
CEDA. Es en estas terrazas en donde se desarrolla la mayoria de las
précticas docentes de campo.

Las unidades fisiogrdficas que se identificaron a nivel de
elementos del paisaje son: Terrazas recientes, terrazas subrecientes,
terrazas antiguas y una Colina Baja. Estas ge describen a
continuacién:

A. Terrazas recientes
Se encuentran préximas al barranco y comprenden el drea de mayor

recarga de la escorrentia superficial que se da durante la época

S
ww;?%&!ﬁﬂ’
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lluviosa. Cubren una extension de 1.53 ha., representando el 6.83 %
del Area total del CEDA y considerando la topografia, la erosién y la
direccién de la pendiente, a nivel de divisidn de elementos del paisaje
se han encontrado las siguientes unidades fisiograficas:

Azii. Terraza erosionada al este

El area que comprende esta unidad estd comprendida entre la
entrada al CEDA, 1la orilla del barranco y un poco al norte de la
estacidén meteorolégica y del tanque. Tiene un superficie de 0.59 ha.,
representando el 2.63 % del drea total del CEDA. Una parte de su suelo
esta ocupado por un jardin de flores, otra es ocupada por las bodegas
de herramientas e implementos agricolas y el resto se encuentra sin
cultivo. Su pendiente es del 5 % direccibébn este; su suelo esté
fuertemente erosionado. es poco profundo y con alta capacidad de
retencién de humedad. Su secuencia de horizontes genéticos es: A -
B - C.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de mediana
a baja fertilidad potencial, con adecuada saturacién de bases, el
Pedén 1 es representativo de esta unidad (cuadro 8). o e l e h a
clasificado de la forma siguiente: Ultic Haplustalfs, Luvisol Crémico y
Suelos Ferruginosos Tropicales Lixiviados Modales (IX/121), segin las
clasificaciones Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO N2 Francesa,
respectivamente. Por su capacidad de uso de la tierra corresponde a la
clase IIla. A continuaciédn se describe el pedén representativo de esta
unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 1

Ubicacidén: A 20 m. al Sur de la Bodega y 20 m. al Este del Tanque.
Fecha de observacién: 24/10/87
Reconocedores: E. Corddn, G. Alvarado.

MAPread F LA HRIVERSIDAN BF SAN CARLEC ™ -

Ridblinteen Ceovn:
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Posicibébn Fisiografica: Terraza
Pendiente: 5% en direccidn este
Régimen de Humedad: Ustico
Régimen de Temperatura: Isotérmico
Vegetacion: Cvrerus rotundus, Cvnodon SP- ,
Bidens sp.
Uso: Vivero Forestal y Jardin.
Pedregosidad: muy escasas
Material Original: Cenizas Volcanicas Cementadas
Erosién: Hidrica, laminar, fuerte
Drenaje: Imperfectamente Drenado

DESCRIPCION DEL PERFIL

HOR. PROF. DESCRIPCION
(cm)
AR 0-19 Entre negro y pardo muy oscuro (10 YR 2/1.5) en
humedo: franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares, medianos y gruesosg, moderados;

extremadamente duro en seco, friable en humedo,
adhesivo y plastico en mojado: frecuentes raices
medias v finas; limite neto y plano.

BA 19-30 Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en htGmedo; arcilloso;
estructura en bloques subangulares, medianos y
gruesos, moderados, presentando también algunos
priemas finos, fuertes; extremadamente duro en
seco, firme en humedo, adhesive y plAastico en
mojado:; frecuentes poros finos: frecuentes raices
finas: limite neto y plano.

Bta 30-43 Entre rardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo;
arcilloso; estructura en blogques angulares gruesos,
fuertes: algunos argilanes en las caras de los
agregados; extremadamente durc en seco, firme en

humedo, adhesivo y plastico en mojado; pocas
concreciones de manganeso de 6 mm de diadmetro;
muchos poros muy finos; ©pocas raices finas y muy

finas; limite neto y plano.

Bt2 43-60 Entre pardo, pardo oscuro vy o pardo amarillento
oscurc (10 YR 4/3.5); arcilloso; estructura en
blogues angulares, gruesos, fuertes; algunos
argilanes en las caras de los agregados;

y K G s
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extremadamente duro en seco,firme en humedo
adhesivo y plastico en mojado; pocas concreciones
de manganeso de 3 a 6 mm de diametro; muchos poros
muy finos; pocas raices finas y muy finas: limite
neto y alterado.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo,
moteado de gris olivo (5 Y 5/2); arcilloso areno;
estructura en bloques subangulares, medianas,
moderados; extremadamente duro en seco, friable en
humedo, adhesivo y pldstico; muchos poros finos vy
muy finos; pocas raices muy finas; limite neto y
ondulado; presencia de lenguetas o bolsas de
arcilla percolada.

Pardo fuerte (7.5 YR e/6) en humedo; franco
arenoso: bloques subangulares, medianos ¥y Eruesos,
moderados: duro en seco. friable en himedo, no
adhesivo y no pléstico en mojado; frecuentes poros
finos; sin raices.
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Cuadro 6. Andlisis Fisicos y Quinicos de las muestras de suelos del peddn 1
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(1) Anélisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agronomia. USAC
(2) knilisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
(3) Anilisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRTA  DIGESA
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Azi1z. Terraza erosionada al sur-este

Es una terraza reciente comprendida entre la bodega de materiales
del CEDA v la estacidén meteornldgica, tiene su limite con el barranco y
finaliza en la parte sur de la coleccidén de pastos, los que ocupan una
pequefia superficie de la misma, el 4&rea restante esta cubierta
pasto no cultivado, especialmente jaragua ( L.). El
drea que ocupa es de 0.61 ha., representando el 2.72 % del area total
del CEDA. Tiene una pendiente del 5 al 7 % en direccién sur-este; su
suelo estd fuertemente erosionado, es poco profundo, con alta capacidad
de retencién de humedad y presenta problemas de drenaje interno. La
secuencia de sus horizontes genéticos es la siguiente: A/B - Bw - C.

De acuerdo a sue caracteristicas quimicas, es2 un suelo de
ligeramente baja fertilidad potencial, con una adecuada saturacién de
bases, el Pedén 2 es representativo de esta unidad (cuadro 7). Se le
ha clasgificado de 1la forma siguiente: Typic Tropaquepts, Gleysol
Edtrico vy Suelo Hidromorfo, Poco Humifero con Pseudogley (XI,/322);
segin las clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO y Francesa,
respectivamente. Por su capacidad de uso de la tierra corresponde a la
clase Illaea. A continuacidén se describe el pedbn representativo de
esta unidad:
DESCRIPCION DEL PEDON 2
Ubicacién: A 5 m al Norte de la coleccidon de pastos.
Fecha de observacitn: 24,/10/87
Reconocedores: E. Corddn. G. Alvarado.
Posicién Fisiografica: Terraza
Pendiente: 6% en direccidén sur-este.
Régimen de Humedad: Aquico

Régimen de Temperatura: Isotérmico
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50

rufa, Me Sp.

Uso: Coleccidén de pastos y pastos no cultivados

Pedregosidad: ninguna

Material Original:

BErosién: Hidrica,

Cenizas Volcédnicas Cementadas

laminar, fuerte

Drenaje: escasamente drenado

HOR. PROF.
(cm)

A/B 0-16

Bwg 16-32
BCg 32-44
Ci 44-59
Cz2 >59

DESCRIPCION DEL PERFIL
DESCRIPCION

Entre negro y gris oscuro (10 YR 2.5/1) en hUmedo:
franco arcilloso; estructura en bloqgues
subangulares, medianos, fuertes; muy duro en seco,
firme en htmedo, ligeramente adhesivo y ligeramente
plastico en mojado; pocas concreciones de manganeso
de aproximadamente 1 mm. de didmetro; pocos poros
medianos; pocas raices finas; limite neto y plano.

Pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en humedo, moteado de
rardo fuerte (7.5 YR 5/8); arcilloso; estructura en
bloques angulares gruesos y medianos, moderados con
presencia de prismas medisnos fuertes; muy duro en
seco, firme en humedo, adhesivo y plastico en
mojado; pocas concreciones de manganeso de
paroximadamente 1 mm. de didmetro; frecuentes poros
finos y muy finos; pocas raices finas: limite neto
v plano.

Entre pardo oscuro y pardo (10 YR 4,/3) en humedo,
moteado de pardo fuerte (7.5 YR 5/8); arcilloso;
estructura en bloques angulares gruesos y medianos
moderados; muy duro en seco, firme en hUmedo,
adhesivo y plastico en mojado; muchos porosg finos:
rocas raices finas; limite gradual y ondulado.

Pardo (10 YR 5/4) en humedo: franco arcilloeo:
estructura en blogues subangulares, gruesos vy
medianos, moderados; duro en seco, frisble en
himedo, adhesivo y pldstico en mojado; muchos poros
finos y muy finos; sin raices; limite gradual vy
ondulado.

Amarillo (10 YR 6/6) en humedo; franco arcilloso;
estructura en bloques subangulares, medianos,
moderados; ligeramente duro en seco, friable en
himedo, no adhesivo y no pldstico en mojado;
frecuentes poros finos; sin raices.
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Caadro 7. hndlisis lisicos y Quinicos de las muestras de suelos del pedon 2

! H H H (1 H ‘Retencion de Aumedad Densidad | !

! ' i Prof. | GRANVLOMETRIA (%) , (1) : (%) i (gr.fen. cibico)! (1) !

] [} i i [] ] ] ] ]

! [} ] ¥ [} ] ' ) ]
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(1) Anflisis efectvados en ¢l Laboratorio de suelos, Facultad de Agronomia. USAC
{2) Andlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA

{3) hndlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRVA

DIGESA
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A213. Terraza erosionada al sur-este

Es una terraza reciente situada hacia el oeste del extremo sur del
barranco, al final de la linea de hidrantes, se mantiene cubierta en
forma natural con pasto Jjaragud ( ’ L.). Ocupa una
superficie de 0.33 ha., que representan el 1.47 % del &rea total del
CEDA. Su pendiente es de 2 a 4 % en direccién sur-este, su suelo estéa
fuertemente erosionado, es poco profundo, con alta capacidad de
retencién de humedad y presenta problemae de drensje interno. La
secuencia de sus horizontes genéticos es la siguiente: A - Be - Cm.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de adecuada
fertilidad potencial, con una baja saturacibén de bases; el Peddn 3 es
representativo de esta unidad (cuadro 8). Se le ha clasificado de la
forma siguiente: Typic Duraqualfs, Luvisol Gleico vy Suelos
Ferruginosos Tropicales Lixiviados, Hidromorfos con Pseudogley
(IX/124), segin las clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO y
Francesa, respectivamente. Segun la capacidad de uso de la tierra
corresponde &a la clase IIlea. A continuacién se describe el pedén
representativo de esta unidad.

DESCRIPCION DEL PEDON 3

Ubicacién: Al extremo Sur del CEDA, 25 m antes de la cerca
perimetral y a 25 m. de la Orilla del Barranco.

Fecha de observacién: 14/10/87

Reconocedores: E. Corddén, O. Rodas

Posicién Fisiografica: Terraza

Pendiente: 3% en direccién Sur-este

Régimen de Humedad: Acuico

Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacién: rufa
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Uso: pastos no cultivados

Pedregosidad:

Material Original:

Erosién:

Drenaje:

HOR.

AB

Btg

BCg

Cm

ninguna

Ceniza volcanica cementada

Hidrica, laminar, fuerte

escasamente drenado

PROF.
(cm)

0-15

15-21

21-50

50-58

>B7

DESCRIPCION DEL PERFIL
DESCRIPCION

Negro (10 YR 2/1) en himedo; franco arcilloeo;
estructua en bloques subangulares, medianos,
moderados;: duro en seco, friable en humedo,
ligeramente adhesivo Vv ligeramente plastico en
mojado; pocas concreciones de manganeso de 2 mm. de
didmetro; frecuentes poros finos; abundantes raices
medias y finas; limite neto Y prlano.

Gris muy oscuro (10 YR 3/1) en huamedo; franco
arcilloso; estructura en bloques subangulares,
medianos, moderados; duro en seco, friable en
humedo, ligeramente adhesivo v ligeramente pldstico
en mojado; frecuentes poros finos; abundantes
raices medias y finas; limite neto y plano.

Pardo griséceo oscuro (10 YR 4/2) en humedo,
moteado de rardo amarillento (10 YR 4/6);
arcilloso; estructura prismatica, gruesa, fuerte;
algunos argilanes en las caras de los agregados:
muy duro en seco, adhesivo vV prlastico en mojado,
firme en htmedo; muchas concreciones de manganeso
de 2 a 4 mm. de didmetro: muchos poros muy finos; y
finos; comunes raices medias Vv finas:; limite neto y
rlano.

Pardo griséceo oscuro (10 YR 4/2) en humedo moteado
de pardo amarillento (10 YR 5/6); arcilloso;
estructura en bloques angulares, medianos,
moderados; ligeramente duro en seco, friable en
himedo, adhesivo y plastico en mojado; muchoe POYros
muy finos y finos: pocas raices finas; limite
brusco y plano.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/8) en humedo;
franco arenoso; estructura masiva y cementada; muy
duro en seco, adhesivo ¥y no pléstico en mojado;
muchos poros muy finos v Tinos; sin raices.



(uadro 8. Andlisis Fisicos y Quinicos de las muesiras de suelos del pedon 3

i H ; : (h ' 'Retencion de Hunedad Densidad | !
i H ' Prof. ! CRANULOMETRIA (%) ; {1 ] % Y {gr./fen. cibico)! (1) !
] [l 1 1 ] ] [ ] ]
i3 muestra, He. | ocms arcilla | lime | arema |  CLASE TEXTURAL 193 Ipa (1500 Kpa | Apar. | Part. | COLE

] ]
Vo1 b ) 018 ) B85 ) 2484 ) 3951 | Tramco arcilloso ! 2056 ! 18.88 ! 1.45 ' 210 ! 0.04

¢ 13 By 1520 ) 3801 0 2572 0 36.97 ) Framco arcilleso Vo34l 2006 % 161 ) 1.96 ¢ 0.03
Yol ) Beg 4 2-50 1 45.53 1 22,63 | 3184 ) Areilloso Vo498 ) 297 ) 163 ) 181 ) 0.03 |
YooY B ) 50-58 ) 52,31 ) 19.96 ¢ 27.67 | Areilloso V4645 3173 00 09T V1T or - )
V16 v (B ) 58-67 ) 45.78 % 18.32 !V 35.90 ! Arcilloso Y O Sy 2R X TS U R I Y AN
V4T b ey 067 % 15.85 ) 2023 ) 63.92 | Framco aremoso Y3308 ¢ 2101 % L2 ) 189 b -
N E A
oo : ' SV ' Blementos Bxtraibles

N ! ' ‘heid. | il , (2 ! Elenentos Henores

. ' {1) ' 5 {F v o Melal [ leq. /100 gr i pehl (1)

INUES-:C. 0. ! Bases Cambiables (meq/100 m1)  !S. B. \me¢/ | (2) (1) (1) ! : '

MR (Y Ca M Ha I CIC | % (100 gr! Agua MaB 1" XC1 | P [ 1 G0 Mg} G In I

Y12 41228 10.69 ) 2,94 | 0.15 ) 0.57 123.66 60.65 % - 6.0 1 8.25;5.40;0.00) 86 6.69)2.01 4.0 135 25}
V13189 '10 2,940 0120 05712230 162.50 ) - 160 5 8.20:5.30% 0.2 ' 10 1 8.50 ) 2,86 4.0 1 2.0 M4
V14 ) 0.66 111,49 | 5.42 ‘ 0 15 1.06:120.79 :60.83 ¢ - 6.0 !8.20!525:02" ' 185 ) 7.50 ) 3.4 3.5 1.0 !5 NS
V15 ) 0.08 112,03 ) 8.55 ¢ 0.31 % 1.25 136.91 i61.65 - | 6.1 | 8.60 : - 010 : 09 16690328 - - -}
V16 ) 0.34 113.83 1 5.53 ) 0.90 ) 1.40 326.81 :80.79 7 - 161 850 - 1 0.10 225 | T.00 I 366t - V- -
YT - M6 657 L 09T 120120750100 ) - 163 [ 7.80% - 1021185 ;70034 - - ) -

i ] ] ] ] L] ] ] 1] [} 1 1 1 ] ] 1 1 ] ] 1]
A

1 1 1 ] ) ] ] 1 ] ] I ] 1 I 1 ] ] 1 1 [}

{1) Andlisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agronomia. USAC
{2) Anélisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
{3) Mnélisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRYA  DIGESA
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B. Terrazas subrecientes
Comprenden la mayor parte de las terrazas con labor, sus limites

van desde antes del tanque hasta un monticulo” y hacia el extremo sur
de la sala de ordefio de la Facultad de Medicina Veterinaria vy
Zootecnia, colindando con las terrazas recientes,situadas hacia el
oeste de las mismas. Ocupan una extensidén de 7.0 ha., representando el
31.24 % del area total del CEDA y considerando la topografia, la
erosién y la direccién de 1la pendiente, & nivel de divielén de
elementoe del paisaje, se han encontrado las siguientes unidades
fisiograficas:
Azz21. Terraza levemente erosionada al sur

Es una terraza subreclente localizada en el extremo sur de las
terrazas naturales con labor; colinda al norte con las unidades Azzs
(Pedén 6) y Azzs (Pedén 8). al sur con los terrenos de la colonia Monte
Maria, al este con el barranco y con la terraza reciente de la unidad
Az1z (Pedén 3) y al oeste con los campos de la Facultad de Medicina
Veterinaria vy Zootecnia. Ee una &rea gque recientemente se ha
habilitado para la siembra de cultivos anuales con fines docentes, pero
anteriormente se encontraba cubierta con pasto jaragua
puil L.) en forma natural. Tiene wuna suprerficie de 2.02 ha., que
corresponden al 9.01 % del Adrea total del CEDA. ©5u pendiente es de 2 a
3 % en dirececldn seur:; eu suelo eetd levemente erosionado, es profundo,
con alta capacidad de retencién de humedad y presenta problemas de
drenaje interno. La secuencia de sus horizontes genéticos es la
siguiente: A - Beg - C.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de adecuada

fertilidad potencial, con una baja saturacién de bases, el Peddén 4 es

representativo de esta unidad (cuadro 9). Se le ha clasificado de 1la
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forma siguiente: Aquic Argiustolls, Phaeozem Gleico y Suelos
Hidromorfos, Poco Humiferos con Pseudogley (XI/322), segun lae
clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO y Francesa,
respectivamente. Por su capacidad de uso de la tierra corresponde a la

clase IIa. A continuacién se describe el pedon representativo de esta

unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 4

Ubicaciédn: Al Sur del CEDA, a 60 m. del cerco gue colinada con el
terrenoc de la Facultad de Medicina Veterinaria vy
Zootecnia y a 50 m. del cerco que colinda con terreno
del Cementerio La Colina.

Fecha de observacién: 15/10/87

Reconocedores: E. Cordén, O. Rodas

Posicién Fisiografica: Terraza

Pendiente: 2% en direccién Sur

Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetaciobn: sp. a sp.

Uso: Cultivos anuales

Pedregosidad: ninguna

Material Original: Ceniza Volcdnica Cementada

Erosién: Imperceptible

Drenaje: Imperfectamente drenado

DESCRIPCION DEL PERFIL

HOR. PROF. DESCRIPCION
(cm)
Ap 0-21 Entre negro y gris muy oscuro (10 YR 2.5/1) er
humedo; franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares medianos, moderados; ligeramente duro

en seco. friable en humedo, ligeramente adhesivo y
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36-72

72-85

85-100
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ligeramente pléastico en mojado; pocas concreciones
de manganeso de 2 mm. de didmetro; frecuentes poros
muy finoe, finos y medios; abundantes raices medias
y finas; limite neto y plano.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo; arcilloso;
estructura en blogues subangulares, medianos,
moderados; duro en seco, friable en himedo.,
ligeramente adhesivo y ligeramente pléastico en
mojado; muchas concreciones de manganeso de 3 mm.
de diametro; muchos poros muy finos y finos;
abundantes raices medias y finas; limite neto vy
plano.

Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo,
moteado de pardo fuerte (7.5 YR 4/6); arcilloso;
estructura prismatica, gruesa, fuerte; algunos
argilanes en las caras de los agregados; muy duro
en seco, firme en himedo, muy adhesivo y muy
plastico en mojado; muchas concreciones de
manganeso de 2 a 4 mm de diametro; frecuentes poros
muy finos y finos; abundantes raices medias y
finas; limite neto vy plano.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo ,
moteado de pardo fuerte (7.5 YR 5/7); arcilloso;
estructura prismatica, gruesa, fuerte; algunos
argilanes en las caras de los agreagados; muy duro
en seco, firme en humedo, muy ahesivo y muy
plastico en mojado; muchas concreciones de
manganeso de 2 a 8 mm. de diametro; frecuentes
poros muy finos; limite gradual y plano.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo,
moteado de pardo fuerte (7.5 YR 4/4); arcilloeo;

estructura prismatica, gruesa, fuerte; algunos
argilanes en las caras de los agregados; muy duro
en seco, firme en huimedo, muy adehesivo y muy
prlastico en mojado; muchas concreciones de
manganeso de 3 a 8 mm. de diametro: frecuentes

poros muy finos: limite gradual y plano.

Entre pardo grisidceo oscuro, pardo oscuro y pardo
(10 YR 4/2.5); arcilloso; estructura prismatica
mediana, fuerte; muy duro en seco, fieme en htmedo,
muy adhesivo vy muy plédstico en mojado; comunes
concreciones de manganeso de 2 a 3 mm. de diametro
frecuentes poros muy finos y finos; ©pocas raices
finas y muy finas; limite neto y plano.

Pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) en humedo; franco
arcilloso; estructura en bloques subangulares,
medianos, moderados; duro en seco, friable en
humedo. adhesivo y plastico en mojado; pocas
concreciones de manganeso de aproximadamente 1 mm.
de diametro; frecuentes poros muy finos y finos;
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pocas raices muy finas; limite neto y plano.

Pardo amarillento (10 YR 5,/5) en humedo; franco
arcilloso; estructura masiva; duro en seco, friable
en humedo; no ahesivo y no plédstico en moJjado;
frecuentes poros finos y medios; sin raices; limite
inferior no detectado.
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(uadro 9. Andlisis ¥isicos y Quinicos de las muestras de suelos del pedon 4
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(1) Anlisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Pacultad de Agronomia. USAC
{2) Andlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suclos, ICTA
(3) Analisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRYA  DICESA
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Az22. Terraza erosionada al sur-oeste

Es una terraza subreciente que forma una faja que va desde los
campos de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (en direccidn
del establo) hasta el camino en donde se encuentra la linea de
hidrantes. Es una area dedicada para la siembra de cultivos anuales
como maiz (Zea ) vy frijol ( ' ) ¥ que ocupa una
extensién de 0.52 ha., representando el 2.32 % del area total del CEDA.
Su pendiente es de 3 a 4 % en direccidn sur-oeste; su suelo esté
moderadamente erosionado, es medianamente profundo, con alta capacidad
de retencidén de humedad y presenta problemas de drenaje. La secuencia
de sus horizontes genéticos es la siguiente: A - Btg - Cm.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de
ligeramente baja fertilidad potencial, con una saturacién de Dbases
ligeramente baja; el Pedén 5 es representativo de esta unidad (cuadro
10). Se le ha clasificado de la forma siguiente: Agquic Argiustolls,
Phaeozem Gleico y Suelos Hidromorfos, Poco Humiferos con Pseudogley
(XI/322), Begin las clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO vy
Francesa, respectivamente. Segan la capacidad de uso de la tierra
corresponde a la clase IIled. A continuacién se describe el peddn
representativo de esta unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 5

Ubicacidn: A 70 m. al este del establo situado en los Campos
de la Fac. de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Fecha de observacidn: 15/10,/87

Reconocedores: E. Cordédn.

Posiciébn Fisiografica: Terraza

Pendiente: 4% en direccidédn sur-oeste

Régimen de Humedad: Ustico
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Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacidn:

Melampodium sp., sP., sp.,

Uso: Cultivos anuales como maiz, frijol y soya

Pedregosidad: ninguna

Material Original:
Erosidén:

Drenaje:

HOR.

Ap

2A

Z2Btg

2CBa

Hidrica,

Ceniza Volcanica Cementada

laminar y en puefios surcos, moderada

Imperfectamente drenado

PROF.
(cm)

0-09

i
-3
SN

22-42

42-78

78-93

DESCRIPCION DEL PERFIL
DESCRIPCION

Gris muy oscuro (10 YR 3/1) en hGmedo; franco

arenoso; estructura en blogques subangulares,
gruesos, moderados; ligeramente duro en seco,
friable en humedo, ligeramente adhesivo vy

ligeramente plastico en mojado; muchos poros muy
finos vy finos; pocas raices muy finas; limite
brusco y plano.

Grie muy oegcuro (10 YR 3/1) en humedo; franco
arcilloso; estructura en bloques subangulares,
gruesos, moderados; ligeramente duro en seco,
friable en humedo, adhesivo y plaestico en mojado,
ligeamente duro en seco; muchos poros muy finos y
finos; pocas raices muy finas; 1limite brusco vy
plano.

Pardo grisdaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo;
franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares, gruesos, moderados, rresentando
también algunos primas muy finos, moderados: myu
duro en seco, friable en humedo, muy adhesivo y muy
rlastico en mojado; muchos poros muy finos y finos;
rocas raicees muy finas: limite neto v plano.

Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo,
moteado de pardo amarillento (10 YR 5/6);
arcilloso; estructura prismatica, mediana y gruesa
fuerte; algunos argilanes en las caras de los
agregados; muy duro en seco, muy firme en humedo,
muy adhesivo y muy pldstico en mojado, muchas
concreciones de manganeso de 3 mm. de didmetro;
muchos poros finos; pocas raices muy finas; limite
neto y ondulado.

Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo;
franco arcilloso; estructura prismatica, mediana,
moderada; duro en seco, friable en humedo, muy
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adhesivo y muy plastico en mojado, duro en seco;

muchos poros finos; sin raices; limite neto y
ondulado.

Pardo (10 YR 5/3) en htmedo; arcilloso; estructura

en bloques subangulares, gruesos, moderados;
ligeramente duro en seco, friable en humedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente pléastico en
mojado; muchos poros finos; sin raices; limite

brusco e irregular.

Pardo amarillento (10 YR 5/6) en humedo; franco
arclilloso; estructura masiva; ligeramente duro en
seco, firme en hitmedo, no adhesivo y no plastico en
moJjado; frecuentes poros finos; sin raices.
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hailisis Fisicos y Quimicos de las muestras de suelos del pedin §
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(1) Andlisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agromomia. USAC
(3) Andlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplima de suelos, DIRVTA - DIGESA

(2) Andlisis efectuados em e} Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA



64
Az2a. Terraza levemente erosionada al sur

Es una terraza subreciente que comienza cerca del hidrante No.19 y
se extiende hacia el sur de éste, colindando con los campos de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, con la unidad A=zzi y con
la Az2s. Es una area que regularmente se le utiliza para la siembra de
maiz (Zea mays) v frijol ( ), aunque también se
siembra chile picante (Capsicum Tiene una superficie de
1.21 ha., representando el 5.4 % del &rea total del CEDA. Su pendiente
es de 4 % en direccién sur; su suelo esta levemente erosionado, es
profundo, con alta capacidad de retenciétn de humedad y presenta
rroblemas de drenaje. La secuencia de sus horizontes genéticos es la
siguiente: A - Btz -~ C.

De acuerdo a sus caracteristica quimicas, es un suelo de adecuada
fertilidad potencial, con una saturacién de bases medianamente baja; el
Pedén 6 ees representativo de esta unidad (cuadro 11). Se le hea
clasificado de la esiguiente forma: Typic Paleustalfs, Luvisol Crémico y
Suelos Ferruginosos Tropicales Lixiviados Modales (IX/121), segin lae
clasgificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO vy Francesa,
respectivamente. Por esu capacidad de uso de la tierra, corresponde a
la clase IIIa. A continuacidén se describe el peddén representativo de
esta unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 6

Ubicacién: 40 m. al sur del hidrante 19 y luego 20 m. al eeste
Fecha de observacién: 16/10/87

Reconocedores: E. Corddn, H. Tobias.

Posicién Fisiografica: Terraza

Pendiente: 4% en direccién sur

Régimen de Humedad: Ustico

RN Lo
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Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacidn: Melampodium sp., sp., ep.
Uso: cultivado con frijol (Phaseglus vul L))
Pedregosidad: sin piedras

Material Original:

Erosidén:

Drenaje:

HOR.

Ap

2A

2Btg

2CBg

Hidrica,

Cenizas Volanicas Cementadas

laminar, leve

Imperfectamente drenado

PROF.
(cm)

0- 11

11- 40

40- 62

62-116

116-176

DESCRIPCION DEL PERFIL

DESCRIPCION

Entre negro y pardo muy oscuro (10 YR 2/1.5) en
humedo; franco arcilloso: estructura en bloques
subangulares medianos, moderados; duro en seco,
friable en humedo, adhesvio y plastico en mojado;
frecuentes poros muy finos vy finos; abundantes
raices. medias y finas; limite neto y plano.

Entre negro vy pardo muy oscuro (10 YR 2/1.5) en
humedo; fanco arcilloso; estructura en bloques
subangulares medianos y gruesos, moderados; duro en
seco, friable en humedo, adhesivo vy plastico en
mojado; frecuentes poros muy finos y filnos; raices
comunes, medias y finas; limite brusco y plano.

Pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en himedo:; franco
arcilloso; estructura en blogue subangulares,

medianos, moderados; duro en sgeco, friable en
hiumedo, adhesivo y plastico en mojado; frecuentes
poros finos; pocas raices finag: limite neto y
rlano.

Parde grisgéceo oscurc (10 YR 4/2) en humedo.
moteado de rwpardo fuerte (7.5 YR 4/6); arcilloso:

estructura prismdtica, gruesa y fuerte: asbundantee
argilanes en las caras de los agregados; muy duro
en seco, firme en humedo, muy adhesivo y muy
plastico en mojado; muchas concreciones de
manganeso de 1 a 2 mm. de didmetro; muchos poros
muy finos; pocas raices muy finas; limite gradual y
plano.

Entre pardo grisdceo oscuro, pardo y pardo oscuro
(10 YR 4,/2.5) en humedo; franco arcilloso;
estructura prismatica, mediana, moderada;
frecuentes argilanes en las caras de los agregados;
duro en seco, firme en humedo, muy adhesivo y muy
plastico en mojado; muchas concreciones de

FROMPAAB OF (A UNIVERSINAD Dt S ¥ CARLOS DF &
Riblioteca Centre:



2C

>176

66

manganeso de 1 a 2 mm. de didmetro; muchos poros
muy finos; sin raices; limite gradual y plano.

Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en
humedo; franco arcilloso; estructura masiva;
ligeramente duro en seco, friable en htmedo,
adhesivo y plastico en mojado; frecuentes
poros muy finos y finos; sin raices.
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{1) Mnilisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agromomia. USAC
(2) Andlisis efectuados en e} Laboratorio de Disciplina de suelos, 1CTA
(3) Andlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRVA - DIGESA
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Azz4. Terraza erosionada al sur

Es una terraza subreciente de forma alargada, localizada al sur
del "monticulo”, “"bordo” o ‘“cerrito”, después de la terraza plana
(unidad Azz2z). Su limite se encuentra hacia el frente de la linea de
hidrantes y comienza entre los hidrantes 13 y 14 y finaliza cerca del
hidrante 19. Regularmente es una drea que se utiliza para siembra de
maiz ( mavs) y frijol ( ) actualmente esta
cultivada con pepino ( ) v brécoli (
var. itdlica). Cuenta con una superficie de 0.18 ha., representando el
0.8 % del area total del CEDA; su pendiente es del 4 % en direcciébn
sur; su suelo estd moderadamente erosionado, es profundo, con alta
capacidad de retencién de humedad y presenta moderados problemas de
drenaje interno. La secuencia de sus horizontes genéticos es la
siguiente: A - Be - C - 2C.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de adecuada
fertilidad potencial, con una saturacidén de bases ligeramente baja; el
Pedén 14 es el representativo de esta wunidad (cuadro 12). S5e le ha
clasificado de la siguiente forma: Ultic Haplustalfs, Luvisol Crdémico y
Suelos Ferruginosos Tropicales Lixiviados Modales (IX/121), segun las
clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO y Francesa,
respectivamente. Por su capacidad de uso de la tierra, corresponde a
la clase III. A continuacién se describe el peddn representativo de
esta unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON No. 14

Ubicacién: A 50 m. al sur del "monticulo” o "bordo” y a 12 m. al
este de la linea de hidrantes.

Fecha de observacién: 06/11/87

Reconocedor: E. Corddén
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Posicién Fisiografica: Terraza

Pendiente: 4 % en direccién sur

Régimen de Humedad:

Ustico

Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacién: sp., sp.
Uso: cultivos de pepino (Cucumis s ), brécoli ( *gica
var. italica)

Pedregosidad: ninguna

Material Originario: Cenizas Volcdnicas Cementadas

Erosién: Hidrica,

laminar, moderada

Drenaje: moderadamente bien drenado

HOR. PROF.
(cm)
Ap 0 -7
A 7 - 21
Bea 21-74
Bea 74-113

DESCRIPCION DEL PERFIL

DESCRIPCION

Gris muy oscuro (10 YR 3/1); franco arcilloso;
estructura en bloques subangulares, medianos vy
gruesos, moderados; duro en seco, friable en
himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente plastico
en mojado; pocos poros finos y medios; pocas raices
finas; limite neto y plano.

Gris muy oscuro (10 YR 3/1) en humedo; arcilloso:
estructura en bloques subangulares, medianos N4
gruesos, moderados; muy duro en seco, friable en
htmedo, ligeramente adhesivo y ligeramente plastico
en mojado; pocos poros finos y medios; pocas raices
finas; limite neto y plano.

Pardo muy oegcuro (10 YR 2/2) en humedo: arcilloeo:
estructura prismdtica, mediana YV Egruesa, fuerte;
algunos argilanes en las caras de los agregadoe;
muy duro en seco, firme en huimedo, adhesivo y
plédstico en mojado; abundantes concreciones de
manganeso de 2 a 5 mm. de didmetro; frecuentes
poros finos y medios; pocas raices: limite gradual
v plano.

Pardo grisdceo oscuro (10 YR 4/2) en humedo;
arcilloso; algunos argilanes en las caras de los
agregados; muy duro en seco, firme en humedo,
adhesivo v plastico en moJjado; frecuentes
concreciones de manganeso de 2 a 3 mm. de didmetro;
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frecuentes poros finos; sin raices; limite gradual
e irregular.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo;
franco arcillo arenoso; estructura en bloques
subangulares, medianos, moderados; ligeramente duro
en seco, friable en humedo, ligeramente adhesivo y
no plastico en mojado; frecuentes concreciones de
manganeso de 2 a 3 mm. de didmetro; muchos poros
muy finos y finos; sin raices; limite gradual e
irregular.

Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo;
arcilloso; estructura en blogues subangulares,
medianos y gruesosg, moderados; duro en seco,
friable en htmedo, adhesivo y pladstico en mojado;
frecuentes concreciones de manganeso de 2 a 3 mm.
de didmetro; frecuentes poros finos; sin raices;
limite gradual e irregular.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/6) en humedo;
estructura masiva; ligeramente duro en seco,
friable en humedo, no adhesivo y no plastico en
mojado; frecuentes concreciones de manganeso de 2 a
3 mm. de didmetro; muchos poros muy finos y finos;
sin raices.



71

Cuadro 12. Anilisis Fisicos y Quinicos de las muestras de suelos del pedon 14
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(1) Andlisis efectuados en el Laboratorio de smelos, Facultad de Agronomia. USAC
(2) Andlisis efectuados en e} Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
{3) An&lisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRTA - DIGESA
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Azzs. Terraza erosionada al sur-este

Es una terraza subreciente que en el extremo este, colindante con
el barranco del Frutal, empieza después de la coleccidn de pastos,
extendiéndose hacia el sur, y tiene su final a cuarenta metros antes de
llegar a una depresidn que forma el barranco, donde colinda con la
unidad Az21. Considerando la linea de hidrantes, comienza cerca del
hidrante 19 y se extiende hacia el sur de éste, colindando con las
unidades Azzs y Azzi1. Tiene una superficie de 0.94 ha., representando
el 4.2 % del &rea total del CEDA y es una A&rea en la que se siembra
frijol ( vulgaris) v algunas veces trigo (Iriticum ' )V
hortalizas como: rabano (Raphanus "vum) vy ayote (Cucurbita sp.).
Su pendiente es de 4 a 5 % en direccidn sur y sur-este; =u suelo esta
fuertemente erosionado, es medianamente profundo y presenta moderados
problemas de drenaje interno. La secuencia de sus horizontes genéticos
es la siguiente: A - Bt - C.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de adecuada
fertilidad potencial, con una baja saturacidén de bases; el Peddn 8 es
representativo de esta unidad (cuadro 13). Se le ha clasificado de la
forma siguiente: Ultic Haplustalfs, Luvisol Gleico y Suelos
Ferruginosos Tropicales Lixiviados, Hidromorfos con Pseudogley
(IX/124), segin las clasificaciones: Taxonomia de suelos. FAO-UNESCO y
Francesa, respectivamente. Segin la capacidad de uso de la tierra,
corresponde a la clase [Ila. A continuacién se describe el pedbn
representativo de esta unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON NO.8
Ubicacidn: A 20 m. de la calle principal, al este los hidrantes.
Fecha de observacién: 23,1087

Reconocedor: E. Corddn
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Posicién Fisiografica: Terraza
Pendiente: 4% en direccién sur-este
Régimen de Humedad: Ustico
Régimen de Temperatura: Isotérmico
Vegetacion: rufa, Melampodium sp., sp-
Uso: cultivado con frijol ( gseolus
Pedregosidad: ninguna
Material Original: Cenizas Volcédnicas Cementadas
Erosién: Hidrica, laminar, fuerte

Drenaje: Imperfectamente drenado

DESCRIPCION DEL PERFIL

HOR. PROF. DESCRIPCION
(cm)
Ap 0- 08 Entre negro y pardo muy oscuro (10 YR Z2/1.5) en

hamedo; franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares, gruesos Yy medianos. moderados; muy
duro en seco, friable en humedo, adhesivo vy
plastico en mojado, finos y medios; abundantes
raices finas y muy finas; limite neto y plano.

A 08—~ 17 Entre negro y pardo muy ogcuro (10 YR 2/1.5) en
humedo; franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares medianos, modeados; muy duro en seco,
friable en himedo, adhesivo y pléstico en mojado;
frecuentes poros finos y medios; comunes raices
finas y muy finas; limite brusco y rlano.

Bt 17- 35 Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo; arcilloso;
estructura prismatica, gruesa, fuerte; algunos
argilanes en las caras de los agregadog;
extremadamente duro en seco, firme en himedo, muy
adhesivo v muy pléastico en wmojado; abundantes
concreciones de manganeso de 2 a 5 mm de diametro;
frecuentes poros finos y muy finos; comunes raices
finas y muy finas; limite neto y plano.

BCga 35- 65 Entre pardo y prardo oscuro (7.5 YR 4/2) en humedo,
moteado de amarillo rojizo (7.5 YR 6/8); arcilloso;
estructura prismatica, gruesa, fuerte;

extremadamente duro en seco, muy firme en humedo,
muy adhesivo y muy plastico en mojado; abundantes
concreciones de manganeso de 2 a 5 mm. de diametro;
frecuentes poros finos y muy tinos; comunes raices
finas y muy finas; limite neto y plano.
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Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4/2) en humedo;
franco arcilloso; estructura en bloques angulares
gruesos y medianos, fuertes; extremadamente duro en
seco, firme en himedo, adhesivo y plastico en
mojado; frecuentes concreciones de manganeso de 2 a
5 mm. de diametro; frecuentes poros finos y muy
finos; pocas raices muy finas; limite neto y plano.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo;
franco arcilloso; estructura en bloques angulares
medianos, moderados; duro en seco, ligeramente
adhesivo y ligeramente plastico en mojado, friable
en humedo; muchos poros finos y muy finos; muy
pocas raices muy finas; limite brusco y ondulado.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/6) en humedo;
franco arcillo arenoso; estructura masiva; duro en
seco, friable en humedo, no adhesivo y no plastico
en mojado; muchos poros finos, muy finos y medios;
sin raices, limite brusco y plano; luego hay una
capa de suelo de color pardo grisaceo oscuro (10 YR
4/2) en hitmedo, adhesiva v plastica de
aproximadamente 2 cm de espesor.

Pardo amarillento (10 YR 5/6) en humedo; franco
arcillo arenoso; estructura masiva y cementada; muy
duro en seco, firme en humedo, no adhesivo vy no
plastico en mojado; muchos poros finos, muy finos y
medios; sin raices.
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Cuadro 13. Analisis Fisicos y Quinicos de las muesiras de suelos del pedon 8

i : : : {1) ' 'Retencion de Humedad Densidad | !
; ' ! Prof. | GRANVLONETRIA (%) H (1) ' ) ! (gr./en. cabico)} (1)

] t t ] L 1 ] []
] 1 ] ] ] ] t t ]
'b puestra! Hte. | cas larcilla | limo | aresa |  CLASK TRXTURAL 133 Ipa 11500 Kpa | Apar. | Part. | COLE

1 ot
'3 ) M ) 08 ! 3578 ) 2670 | 3052 | Pramco arcilloso | 27.61 | 19.48 | 1.5 4 2.02 . 0.01
G40 ) At B17 Y 32.85 % 26.60 1 40.55 | Franco arcilloso  } 20.56 | 20.87 | 1.4 | 1.96 § 0.02
Yol ) Be ) 17-35 ) 49.28 ) 2140 0 20.32 Arcilloso Y3853 ) 2852 ) 149 3 L9 ) 0.06
o4 ) B ) 35-65 ) 4847 ) 13.9T 3156 ) Arcilloso CogR2 ) o303 ¢ rM ) LeT ) 007
bog3 0 (B 6599 ) M Y 2 b 4L11 ) Trasco arcilloso  } 3078 § 3000 § 131 1.93
Loggt o 99119 ) 351 L 28718 1 3871 Framco arcilloso | J ! ' ' '
g5 ) G2 L 119-128% 2189 ¢ 25.63 | 52.48 |  Framco arc. aremoso | 1 ! ! ! !
Cogf 0 20w (o128 ) 2190 ) 2235 ) 85.75 | Franco arc. arenoso | : \ ' ! !
] 1 ]
o ' ! v i Elenentos Extraibles

A H | ihcld. | M i (2) ' Tlenentos Henores

R B ' (1) HE + T Pomehl G Meq. /100 g i Mefal (1)

'MUSS-1C. 0. ! Bases Cambiables {meq/100 m1) 5. B. ) mee/ | (2) (1) (1) | X !

RAL ()l M N I CIC ! % !100 gr! Agwa NaF 1" ECI | P [ (Ca Y ;O In f MW
039 ) 2.0 MILIL Y 3.0 0 013 % 0.73 124.89 163.96 ) - ;6.3 ) 8.75)5.350 020 165 ;1006 | 3.04 5 5.0 §3.5 2135
U401 1.93 0 9.96 1 3.84 1 0.18 ¢ 0.55 118,73 177.58 0 - 1 6.1 187505350 0.10 200 1 7.00 0 2.4 5.5 165 | 28 3.5
U4t 1096 010,81 1 5.20 1 0.20 ¢ 0.37 12646 162.70 0 - 6.1 18.9005305 0007 64 638304140 725 5 0 3%
L 42 1 0.18 110.68 1 6.03 ¢ 0.23 1 0.31 129.50 }58.47 ) Y6 1895 - 100 48 4620267 - % - 1 - 4 -
Vg3 Y - 11043 05.66 0 0.44 ) 0.48 12424 370.07 ) - 161 3 9.0 f0.10 5105 719 3.93) - Ve
4 - 11069 : 5.50 0 0.45 1 0.47 12554 '67.07) - 163 L - b - 10000105 JBOSTANTE - b - F - 0 -
DA - 11005 1 483 0.69 ) 0.49122.88 456 - 164} - ) - 0.0} 86 6.69. 28 - |- - |-
P46 Y - 112120 4650 0.64 0 0.77125.70 17074 ) - (6.4 1 - V010113 16690278 - - 4 - 4 -

{1) Andlisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agromomia. USAC
(2) Mndlisia efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
(3) Analisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRYA - DIGEGA
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Azze. Terraza erosionada al sur-este
Es una terraza subreciente que comienza al norte del tanque vy
tiene como limite el camino préximo a la estacién meteorolégica,
intersectdndose con la unidad fisiografica anterior (A=zzs). En su
parte superior al oeste, colinda con las unidades fisiogrédficas
identificadas con los simblos Az3z, Azzs, Azz4 y Azzs. Es una unidad

que se utiliza para la siembra de cultivos anuales tales como: maiz

(Zea mavs) . frijol ( ), tomate (
epculentum). pepino ( sat ), bledo (Amarantbus sp.), brocoli

var. itdlica), trigo (Iriticum aestivum), guicoy
sp.), soya (Glicine max). Tiene una superficie de 1.91 ha.,
representando el 8.52 % del &rea total. En cuanto a su pendiente, es
una unidad que en su parte mayor parte tiene una pendiente de 2 a 4 %
en direccién sur-este y en el resto tiene una topografia llana; 8u
suelo es poco profundo, de leve a fuertemente erosionado y con alta
capacidad de retencién de humedad. Su secuencia de horizontes
genéticos es: A - Bw - C.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de adecuada
fertilidad potencial, con una satuaracion de bases ligeramente baja; el
Pedén 13 es representativo de esta unidad (cuadro 14). Se le ha
clasificado de la forma siguiente: Typic Ustropepts, Cambisol Edtrico vy
Suelos Pardos Eutréficos Tropicales (VII/411), segun las
clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO vy Francesa,
respectivamente. Segun la capacidad de uso de la tierra, corresponde a
las clases III y IIla, en &8u parte norte y sur, respectivamente. A
continuacién se describe el pedén representativo de esta unidad:
DESCRIPCION DEL PERFIL 13

Ubicacién: A 40 m. al este del "monticulo” o "bordo”, luego a 20 m.



hacia el sur.
Fecha de observacién: 30/10/87
Reconocedor: E. Cordén
Posicién Fisiogrdfica: Terraza
Pendiente: 3 % en direccién sur-este
Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacién: » Melampodium sp., EP.

Ti nia sp.
Uso: cultivado con frijol (Ph eolus vul
Pedregosidad: ninguna
Material Originario: Cenizas Volcdnicas Cementadas
Erosién: Hidrica, laminar, moderada
Drenaje: Imperfectamente drenado

DESCRIPCION DEL PERFIL

HOR. PROF. DESCRIPCION
(cm)
Ao 0 -5 Negro (10 YR 2/1) en humedo:; franco

estructura en blogues subangulares,
moderados; muy duro en seco, friable

7

arcilloso;
medianos,
en humedo,

ligeramente adhesivo y 1ligeramente plastico en
mojado; frecuentes poros, finos, medios y gruesos;
rocas raices finas y medias; limite neto y plano.

A 5 16 Negro (10 YR 2/1) en humedo; franco
estructura en bloques subangulares,

arcilloeo;
medianos,

moderados; muy duro en seco, ligeramente adhesivo y
ligeramente pléastico en mojado; frecuentes poros
finos, medios y gruesos; vpocas raices, finas v

medias; limite neto y plano.

Bwi1 16-28 Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en himedo; franco
arcilloso; estructura en blogues subangulares,

medianos, moderados; muy duro en seco,

friable en

himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente plastico
en mojado; frecuentes poros, muy finos, finoe,
medios y gruesos; pocas raices finas; limite neto N4

prlano.

Bwo 28-55 Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en hGmedo: franco
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arcilloso; estructura en blogues subangulares,
medianos, moderados; duro en egeco, friable en
humedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pléastico
en mojado; frecuentes poros muy finos, finos,
medios y gruesos; sin raices; limite neto y plano.

Entre pardo amarillento y pardo amarillento oscuro
(10 YR 4.5/4) en hamedo, con presencia de color
gris oscuro en un cuarenta por ciento de los
agregados; franco arcilloso; estructura en blogues
subangulares, medianos, moderados; duro en seco,
friable en hamedo, ligeramente adhesivo y
ligeramente pldstico en mojado; frecuentes poros
muy finos y finos; sin raices; limite neto v
ondulado. Después de este horizonte aparece una
capa entre 1y 2 cm. de espesor de color gris
oscuro (10 YR 4/1) en humedo.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en himedo;
franco arenoso:; estructura masiva; duro en seco,
friable en htmedo, no adhesivo y no plastico en
mojado; frecuentes poros muy finos y finos; sin
raices.
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Cuadro 14. hnilisis Fisicos y Quinicos de las muestras de sueloa del pedin 13

! H : : 1) ! ‘Retencion de Humedad Densidad !

' H i Prof. | CRANVLOMETRIA (%) ! (1) ! % i (gr./en. cibico)! (1) !
1 1 i ' 1 1 . I :
;3 mestra; Hte. | ocms Jarcilla | limo | arema !  CLASE TEYTURAL 133 Epa 11500 Kpa | Apar. | Part. ' (OLE

5 W kb 05 0 3.2 ) 2877 0 .99 ) Framcoarcilloso ! 2059 ! 16.90 ! 1.46 VLT 002

e B b D616 ) 36.88 ) 26.85 | 36.27 ) Franco arcilloso ! .28 ) 1742 ! LT ! 2.00 Vo002

e 160 B ) 1628 ) 36.20 | 30.53 | .21 | Prancoarcillose ! 3.2 ! 20.10 ! 1.53 po2.01 ) 0.02

v T B} 2855 ) 3588 ) 22.68 0 413 | Pramco arcilloso ! 20.34 ! 19.08 HED 1 I R ) B | S
¢ B3 G 55T0 ) 2045 ¢ 29.37 1 50.18 ! Franco ¢ 39.98 1 2457 5 L5 L Loy -
10 Gz ) o100 ) 1343 ) 2.2 ) 65.36 ' Framco arenoso I W RO I U6 L R X R
] 1 ] ] ] ! 1 t ] 1 ! ] 1
| . \ : : \ i . . \ ' ! X
[] i [] ] ] [] ] i i i ] i )
: ! ! ! OV i Blenentos Bxtraibles |

! ' ! ! ‘heid. ! 20 ! (2) ! Elenentos Menores
L (1) vkt i Mgl G leq. /1001 | menl (1)
UES-1C. 0. | Bases Casbiables (neq/100 1) 5. B. me/ ! (2) (1) (1) ! H i

TRA (L)) Ca M K FCIC 7 % J100al) dgua NaF1” KC1 | P I G Mg ! Co I Je Mo

2.92 112,72 1 3.32 1 0.28 | 1.02127.22 163.70 | 0.08 } 6.4 | 7.90 | 5.80 118.93 1 190 '11.48 1 2.50 1 3.5 '5.5 ! 17 y 66.5
312 112.26 0 3.08 1 0.21 1 0.87 127.35 160.04 | 0.15; 6.0 ) 8.00 ! 5.70 118.93 1 190 112.04 ! 2.86 ! 4.0 155 ' 29 ! 5

0.95 1 9.47 7 2.5 1 0.23 ) 0.41 25.61 149.47 ) 0.05 ! 6.1 ! 8.00 ! 5.45!3.20 ! 93
0

8.272.1815.0 13.0 ¢ 28! 12
B0 012,37 0 3.60 3 0.25 0 0.31125.00 166.09 1 - 160 7.90 1550536 54 !9.401 23145 130! 2 !
6.0 }7.80) - 1010 67 87927 - - - -
10 - JILSL 2480 0.5 | 0.76 122.65 167.68 ! - ! 6.0 ! 7.60 .10, 211, - - -

[} 1 1 ) 1

e

3 1

Y .
] t i
R :
118 ) - 2,465 3.60 ! 0.67 ) 0.38 !31.13 155.96 | - '

H i - 2010313 1.
1 : }
P |

t i t

] ] 1

i i
i )
| )
i ]
1 1
I ]
i t
! i
] t
! 1
} i
i i

)
1
1
t 1
I [}
] t
1 ]
i )
t ]
) t

|
]
i
'
1
i

1 ] i I !
I ] ! ] I
! i i ) ]
' 1 t i t
' ! [} ! 1

(1) Anélisis efectuados en e} Laboratorio de suelos, Facultad de Agrononia, USAC
(2) bndlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
(3) Andlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRVA - DIGESA



80
Azz7. Terraza cbéncava

Es una terraza subreciente localizada dentro de la superficie que
comprende la terraza subreciente identificada con el simbolo Az22s; el
drea que comprende permanece bastante humeda y se le localiza cerca del
camino, al sur de la coleccidén de pastos. La superficie que ocupa €es
de 0.11 ha., representando el 0.49 % del area total de CEDA; tiene una
forma ligeramente céncava, pero su pendiente mayor es de 3 % en
direccién sur-este; su suelo es medianamente profundo, con muy alta
capacidad de retencién de humedad, estd fuertemente erosionado y
presenta problemas de drenaje. Su secuencla de horizontes genéticos es
la siguiente: A - Bw - C.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un 8uelo de
medisnamente alta fertilidad potencial, con una baja saturacidén de
bases, el Pedén 11 es representativo de esta unidad (cuadro 15). Ge le
ha clasificado de la forma siguiente: Typic Tropaguepts, Gleysol
EGtrico y Suelos Hidromorfos, Poco Humiferos con Pseudogley (XI1/322),
segin las clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO y Francesa,
respectivamente. SegOn la capacidad de uso de la tierra, corresponde &a
la clage IIIea. A continuacién se describe el pedén representativo de
esta unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 11

Ubicacién: Esta dentro de la unidad Az=2=z, a unos 25 m. del
barranco del Frutal.

Fecha de observacién: 28/10/87

Reconocedor: E. Cordén

Poslcibén Fisiografica: Terraza

Pendiente: 1 % en direccion sur-este

Régimen de Humedad: Aquico
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Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetaciodn:

Uso:

Pedregosidad:

sp., ia

cultivo de maiz (Zea mayvs)

ninguna

Material Originario: Cenizas Volcanicas Cementadas

Erosidn:

Drenaje:

HOR.

Ap

BA

Bwlg

BC

Hidrica,

laminar, fuerte

Escasamente drenado

PROF.
(cm)

6 - 14

14-40

40~67

B67-92

DESCRIPCION DEL PERFIL

DESCRIPCION

Entre negro y pardo ogscuro (10 YR 2/1.5) en htmedo:
arcilloso; estructura en bloques subangulares,
medianos, moderados; muy duro en seco, friable en
humedo, adhesivo vy plastico en mojado; frecuentes
poros finos; comunes raices, finas y muy finas;
limite neto y plano.

Pardo oscuro (10 YR 2/2) en humedo; arcilloso;
estructura en blogues subangulares medianos,
fuertes; muy duro en seco, firme en hGmedo,
adhesivo vy plastico en mojado; abundantes
concreciones de manganeso de 1 mm. de didmetro;
frecuentes poros finos y muy finos; limite neto y
plano.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en htmedo, moteado de
pardo amarillento (10 YR 5/6); arcilloso;
estructura prismatica, mediana, fuerte; muy duro en
geco, firme en humedo. adhesivo y pléastico en
mojado; abundantes concreciones de mangasneso de 1 &
3 m. de diadmetro: frecuentes poros finos; pocas
raices muy finas; limite gradual y plano.

Pardo grisdceo oscuro (10 YR 4/2) en humedo,
levemente moteado de pardo amarillento (10 YR 5,/6):
arcilloso; estructura en bloques angulares, gruesos
v medianos, fuertes; muy duro en seco, firme en
himedo, adhesivo y plédstico en mojado; abundantes
concreciones de manganeso de 1 a 2 mm. de didmetro;
frecuentes poros muy finos; sin raices; limite -neto
y plano.

Entre pardo y pardo oscuroc (10 YR 4/3) en humedo;
franco arcillo arenoso; estructura en bloques
angulares, medianos, moderados; duro en seco, firme
en humedo. ligeramente adhesivo y ligeramente
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pldstico en mojado; frecuentes concreciones de
manganeso de 1 a 2 mm. de didmetro; frecuentes

poros finos: sin raices; limite neto y plano.

Pardo (10 YR 4.5/3) en humedo; franco arcillo

arenoso; estructura en bloques subangulares,
medianos, moderados; ligeramente duro en seco,
friable en hGmedo; ligeramente adhesivo y
ligeramente plastico en mojado; frecuentes

concreciones de manganeso de 1 a 2 mm. de diametro
frecuentes poros finos; sin raices; limite neto vy
prlano.

Pardo amarillento (10 YR 5/5) en huiGmedo; franco
arcillo arenoso:; estructura masiva; duro en seco,
friable en humedo, no adhesivo y no plédstico en
mojado; muchos muy poros finos y finos; sin raices.



Cuadro 15. Anilisis Fisicos y Quinicos de las muestras de suelos del pedén 11

H ! ! H {1) ; 'Retencion de Humedad Densidad ! }
: : i Prof. |  CRANOLOMETRIA {%) : (1) : (%) i (gr./em. cubico)) (1)

1 1 ! | cmmmctcmcemama e mm— e ! - ' i :
'$ muestra) Hte. | cms Jarcilla | limo | arema | CLASE TEXTURAL 133 Ipa 11500 %pa | Apar. , Part. | COLE
P O T T« I T T ) O K Areilloso b3k o) 2363 0 142 % 201 Y 0.4 |
Vo6t ) B} 6l 476 ) 2132 3 3.9 Arcilloso Vo34l 2402 ) 168 ) 196 ) 004 )
b2 ) Beg ) 40 ) 436 ) 16.M ) 3. Arcilloso vo42.22 ) .01 158 4 18T 4 0.02
V63 ) Buag ) 4067 ) 43.70 5 1800} 38.30 | Arcilloso ) 3994 ) 3129 ) 153 ) 188 ) -
Vo4 ! B0 ) 6792 ) 28,26 1 2058 | 51.16 ! Framco Arc. aremoso | 34.97 | 2075 | L41 ) 189 |} - |
Vo8h Y 0B 82112 v 22,27 4 19.25 ! 58.48 | Pranco Aec. aremoso | 38.02 } 21.M4 - 180 -
Yoe6 ) 0 ) onM2 v 2094 ) 1498 ) 63.08 ! Bramco Arc. aremoso } -, - - 1 - 1 -

] ] ] 1 i 1 i [} ] ] [} ] ]
A A
' ' . ' S} ' Tlementos Extraibles |

i H . ; theid. | i : (2) ! Tleseatos Henores

. ' (1) ' ‘Bxt. | ‘el ) Heq /100 gr i Menl (1)

'NUES-1C. 0. ! Bases Cambiables (meq/100 #1)  S. B. !weg/ | (2) {1} (1) | ' !

MRA. (1)) G Mg Ma I CIC ¢ % 1100 gr! Agua NaB Q™ XCI | P [ 1 Ca Mg ) G In Je

Y60 ! 1.39 110.06 1 6.00 ¢ 0.20 ) 0.37 129.40 !56.56 ) 0.1 :6.0 | 6.85)5.60 010, 78 7.98) 45245 3.0 ) ¥ |
V61 4 137 010,42 ) 5.96 ) 0,22 ) 0.37129.85 156.85 ) 0.15 6.0 1 8.85:5.60 0.0 T8 ;8.36 ) 492 45 45 WY,
Y62 U070 111,50 0 7.18 0 0.60 ) 0.24 132.72 159.66 1 0.09 ! 6.1 : 9.05 ! 5.80 ! 010 44 ;745 481035 45 825

P63 0 0.35 013,31 1 830 P 0TT Y 024 031,23 172430 - 161 191506200 0.10% 51 103564 - - ) -

Ve - 12000 7211 0.98 0 0.29 0257717947 - 1 6.2 ! B.15 ! Y0100 5T 193520 - - -
PED L - NLOTLTSELLT2Y 0.38 94T U6 - 163 18.00) - 1004 6T LBIIIEBWL - - b -
P66 | - 13080 6.360 170 0.49 12644304837 - 162 ) - 1 - 10000 70 JEETI3M: - - -

[} I ] ] 1 1 1 ] ] ) i ! ] ] ] b ] ] 1 1]
T

(1) Anklisia efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agrononia. USAC
(2) &ndlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, 1CTA
(3) Andlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRYA - DIGESA
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Az28. Terraza plana
Es una terraza subreciente de torografia mas o menos plana y que
rodea al monticulo, prolongdndose al sur de éste. Ocupa una superficie
de 0.10 ha., representando el 0.45 % del total del Area del CEDA; su
pendiente es de 2 % en direccidén sur; su suelo es profundo,
imperceptiblemente erosionado, con mediana capacidad de retencién de
humedad. Se 1les utiliza para la siembra de cultivos como: maiz (Zea
), frijol ( vulga * ), bledo (Amaranthue sp.) v soya

(G Jdne La secuencia de sus horizontes genéticos es: A - Be

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de adecuada
fertilidad potencial, con una saturacién de bases ligeramente baja; el
Pedén 15 es representativo de esta unidad (cuadro 16). Se le ha
clasiificado de la forma siguiente: Typic Ustropepts, Cambisol Eatrico
y Suelos Pardos Eutréficos Tropicales (VII/411), segun las
clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO vy Francesa,
respectivamente. Segin la capacidad de uso de la tierra, corresponde a
la clase II. A continuacién se describe el peddn representativo de
esta unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 15

Ubicacién: A 20 m. al sur del "monticulo” o "bordo™.
Fecha de observacién: 9/11/87

Reconocedor: E. Corddn

Posicién Fisiografica: Terraza

Pendiente: 2 % en direccidn sur

Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacion: Melampodium sp., Tithonia sp.



Uso:

Pedregosidad:

Material
Erosidén:

Drenaje:

HOR.

Ap

CB

Cls

Originario:

85

cultivo de frijol (Pha lus vulgaris)

ninguna

Cenizas Volcédnicas Cementadas

Imperceptible

Moderadamente bien drenado

PROF.
(cm)

0 - 21

21-36

36-56

75-95

DESCRIPCION DEL PERFIL

DESCRIPCION

Negro (10 YR 2/1) en humedo; franco arcillo
arenoso; estructura en bloques subangulares,
medianos, moderados; duro en eseco, friable en
humedo, ligeramente adhesivo y ligeramente plastico
en mojado; pocas concreciones de manganeso de
aproximadamente 1 mm. de diametro; frecuentes poros
muy finos, finos y medios; pocas raices finas vy
medias: limite neto y plano.

Pardo oscuro (10 YR 2/2) en humedo; franco arcillo
arenoso:; estructura en bloques angulares, medianos,
moderados:; muy duro en seco, friable en hGmedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente pléastico en
mojado; pocas concreciones de manganeso de
aproximadamente 1 mm. de diametro; frecuentes poros
muy finos, finos y medios; pocas raices finas;
limite neto y plano.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo; franco
arcillo arenoso; estructura en bloques angulares,
medianos, moderados; ligeramente duro en seco,
friable en humedo, adhesivo y pléstico en mojado;
frecuentes concreciones de manganeso de 2 a 5 mm.
de diédmetro; muchos poros muy finos y finos; pocas
raices finas; limite neto y rlano.

intre pardo grisdceo muy oscuro y pardo oscuro (10
YR 3/2.5) en humedo; franco arcillo arenoso;
estructura prismatica, fina y mediana, fuerte; muy
duro en seco, firme en humedo, adhesivo y plastico
en mojado; abundantes concreciones de manganeso de
2 a 4 mm. de diametro; muchos poros, muy finos y
finos; pocas raices finas; limite neto y plano.

Pardo amarillento (10 YR 5/4) en humedo, con Areas
de color pardo grisaceo oscuro; franco; estructura
en bloques angulares, medianos, moderados;
ligeramente duro en seco, friable en humedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente plastico en
mojado; poraz concreciones de manganeso de 1.5 a 3
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mm. de didmetro; sin raices; limite neto y plano.

Pardo amarillento (10 YR &/4) en htmedo:; franco
arenoso; estructura masiva; duro en seco, firme en
hiimedo, no adhesivo y no pléastico en mojado;
frecuentes poros muy finos y finos; sin raices.



(oadro 16. Andlinia Fisicos y Quinicos de las muestras de suelos del pedon 15 87
: ! ! : {1) , 'Retencxon de Hunedad Densidad | '
i i ! Prof. | GRANVLOMETRIA (X) : (1) : (%) ' (gr./en. cibico)! (1) |
e | t i 1 | I |
') nuestra) fte. | cms jarcilla | limo | arem | CLASE TEXTURAL 33 Epa  |1500 Epa | Apar. ' Part. | COLE
VOB Y Ay 0-20 ) 2110 ) 2442 ) 48.48 | Framco Arc. arenoso | 27.19 ) 16.28 | 1.69 | .11 | 0.01
oBs b ) -3 ) 28.50 ) 2546 ) 46.04 | Framco Arc. aremoso ) 28.10 | 16.75 ! 1.0 ) 1.9 | 0.0

' B9 ! BA ! 36-5 | 23.89 ! 19.02 | 57.09 | TFranco Arc. arenoso | 28.92 | 20.35 | 160 | 2.07 | 0.3
Yo% ) B ) %675 ! 2009 ! 2115t 48.76 | Framco Arc. arenose | 30.43 2464 | 142 ) LB ) - |
Voo ) G ) OB ) L 3261 40.28 Franco V3.3 .67 ) 141 ) 186 ) -
Vom0 b 85 1 1591 2088 | 54.21 ) Franco aremoso e T T T

1 e e R N H | T 2 e I A |
T R A
l||||l: ll::::
[ N R K R R | L e e . |
H | ' i : H ' : ' : ; H :
. i , L) ' FKlenentos Extraibles !

' ; H ! heid. | o : {2) i Blenentos Memores
b (1) TR il Beq. /100 gr} Ml (1)

'NUES-1C. 0. | Bases Cambiables (meq/100 ml) 5. B. Jmey/ ) (2) (1) (1) | ! !

JTRA. (1)L Ca Mg M [ CIC % 100 gr! hgua Ral 1" KCl ' P I 4 Ca Mgt Cu In Fe 1t
VBT D254 11378 ASE ) 018 ) 1.33 1247318019 % - 6.0 ) T.70 1 5.85 11000 3232 8790 2.3 0 4.5 (45 ) M ) 8
188 ) 2.42 113.62 ) ' 4620019 LO4125.77175.85 ) - 1 6.2 ) T.T0 5 5.70 1000 2175 ) 9.61) 2.5 5.5 L 10.0 ) 43.5 ) 42,5
Y89 1 0.89 IS0 ! 4700 0.24) 0,70 120,51 179.68 ) - ;6.1 ) 7.80 0550089131 JLAT2EEY - ) - 4 -
Y90} 0.23 '12 08 )6.69 030 0.72:28.96:68.29! - 6.0 JTI5Y - 040126 JTASVITO, - ) - - 4 -
Vot - MLV 64100380 09202720400 - (6.0 1785 - 1000 143 (6863370 - - - -
P9 ) - M3,26 0 5.60 0410 1332137075260 - 6.1 ST - 0101170 5612430 - - - 4 -
- ' ! i i : H ' / H i i H ' H i i i i
A
T T N T T J N N S Y T T Y N T N S S |

{1) Andlisis efectuados en el Laboratorio de suelos, ¥acultad de Agronomia. USAC
{2) Andlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
{3) hnalisis efectuados en el Laboratorie de Disciplina de suelos, DIRVA - DIGESA
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C. Terrazas antiguas

Son las terrazas gue se encuentran en la parte mas alta del &Ares y
ge localizan al norte y nor-este del area. Su extensién es de 2.38
ha., que corresponden al 10.62 % del area total del CEDA y de acuerdo &
la topografia, la erosién y la direccidén de la pendiente, se subdividen
a nivel de divisidén de elementos del paisaje en las siguientes unidades
fisiogréaficas:
Azzi. Terraza erosionada al sur-oceste

Ee una terraza antigua que comienza cerca del hidrante 9, se
extiende hacia el sur, cubriendo casi por completo el cemino y finaliza
un poco por al sur del hidrante 16; luego se extiende hacia el oeste,
colindando con los Campos de la Facultad de Medicina Veterinaria vy
Zootecnia. En su parte norte colinda con la unidad Azzss y en la sur,
con la unidad Az2z. Cubre una extensién de 0.83 ha., gque corresponden
al 3.7 % del Area total del CEDA. ©Su suelo se utiliza principalmente
para la siembra de maiz (Zea mays) y frijol ( ); tiene
una pendiente que es de 3 a 6 % en direccidén sur-oeste; estd de leve a
moderadamente erosionado; es profundo y con alta capacidad de retencidn
de humedad. La secuencia de sus horizontes genéticos es: A - Be - C.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas. es un suelo de adecuada
fertilidad potencial, con una saturacidn de bases medianamente baja; el
Peddén 9 es representativo de esta unidad (cuadro 17). Se le ha
clagificado de la forma sigulente: Ultic Haplustalfs, Luvisol Crémico y
Ssuelos Ferruginosos Tropicales Lixiviados Modales (IX,/1Z21), segin las
clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO vy Francesa,
respectivamente. Segin la capacidad de uso de la tierra, corresponde a
la clase III. A continuacion se describe el peddbn representativo de

esta unidad:
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DESCRIPCION DEL PEDON 9

Ubicacidn: A 50 m. al sur del monticulo y luego a 50 m. al oeste.
Fecha de obeervacién: 25/10/87

Reconocedores: E. Cordén, G. Alvarado

Posicién Fisiografica: Terraza

Pendiente:
Régimen de

Régimen de

Vegetacidn:

4 % en direccidn sur-oeste

Humedad: Ustico

Temperatura: Isotérmico

Melampodium sp., Tithonia sp., la sp.

Uso: cultivo de maiz (Zea mayvs L.)

Pedregosidad:

Material Original:

Erosién:

Drenaje:

HOR.

Ap

AB

Bta

Btz

Hidrica,

Ninguna

Cenizas Volcédnicas Cementadas

laminar, moderada

Imperfectamente drenado

PROF.
(cm)
0- 15
15- 40
40- 70
70- 88

DESCRIPCION DEL PERFIL
DESCRIPCION

Negro (7.5 YR 2/0) en humedo; franco arcilloso;
estructura en blogques subangulares medianos vy
gruesos, moderados; duro en seco, friable en
humedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pléstico
en mojado, frecuentes poros medios y grueeose; pocae
raices muy finas; limite neto y plano.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en htmedo; franco
arcilloso; estructura en bloques subangulares,
medianos y gruesos, moderados; duro en Beco,
friable en humedo. adhesivo y plastico en mojado;
frecuentes poros, medios y gruesog:; pocas raices
muy finas; limite neto y plano.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en hUmedo; arcilloso:
estructura en blogues angulares medianos y gruesos,
moderados; duro en seco, adhesivo y pldstico en
mojado, firme en humedo; pocas concreciones de
manganeso de 2 a 3 mm. de didmetro; frecuentes
roros finos; pocas raices muy finas; limite neto y
rlano.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en hiimedo; franco
arcilloso; estructura en bloques subangulares,
medianos y gruesos, moderados; algunos argilanes en
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las caras de los agregados; duro en seco, adhesivo
y plastico en mojado, firme en humedo; pocas
concreciones de manganeso de 2 a 3 mm. de didmetro;
frecuentes poros muy finos; sin raicees; limite neto
v plano.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo; arcilloso;
estructura en blogques subangulares, medianos,
moderados; duro

en seco, friable en humedo, adhesivo y pléstico en
mojado; frecuentes poros finos y muy finos: sin
raices; limite brusco y plano.

Pardo amarillento (10 YR 5/6) en humedo:; franco
arenoso; estructura masiva; ligeramente duro en
seco, friable en himedo, no adhesivo y no plastico
en mojado; frecuentes poros muy finoe: sin raices;
limite neto y plano.

Pardo amarillento (10 YR 5/6) en humedo; arena
franca; estructura masiva; ligeramente duro en
seco, friable en humedo, no adhesivo y no pléstico
en mojado; frecuentes poros muy finos y finos; sin
raices.
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Cuadro 17. Mnalisis Fisicos y Quimicos de las auestras de suelos del pedén 9

i i : ' (1) 1 'Retencion de Humedad Densidad !

H i ! Prof. | GRANULOMETRIA (X) i m i (%) ' (gr./ea. chbico)} (1)

] t ] t [} \ ] ! ]
'F suestra) Hte. | cas jarcilla | limo | arema | CLASE TEXTURAL 133 Ipa 1500 Kpa | Apar. | DPart. | COLE
CoqT Y Rp ) 015 ! 3331 ) 245 ) 39.18 ) Framco arcilloso ) 30.99 | 20.77 © 153 § 2.08 | 0.03
Cogg ' AR ) 15440 ) 38.03 ! 24.88 ! 31.09 | Frameo arcilloso | .84 } 2073 142 ) LT | 0.3
Vo9 ) B ) 40-70 ) 4543 ) 2044 ) 2012 Arcilloso DO3A05 Y 2431 Y LSE ) LM} 0.02
OS0! Bz ! T0-B8 ) 35.89 ) .M ) 3097 | Franco arcillose | .3 .3 166 L% -
bostob B0 188106 ) 4190 ) 203 3 3.6 Areilloso V3395 0 .05 7 LT ) L% ) -
'8 ) G ) 106-124 ) 16.15 ) 1760 | ©6.25 |  Framco arenoso T
VoS3 G oM ) 10T ) 58T ) 83.69 Arena franca L T T T
] ] ] ] ] ] ] 1 [} ] ] ] ]
e o
! ! : ! v ' Blementos Extraibles |

/ ! i ' iheid. | o ' {2) ! Kleaentos Henores

. i (1 } H 5 (P iMel ) Beq /100 gr i Ml (1)

'NUBS-10. 0. ! Bases Cambiables (meq/10081) 5. B. ! meq/ | (2) (1) (1) | H !

MRA. (1)) Ca Mg Ma [ CIC ; X 1100 gr) Agua NaF 1" XC1 | P I ‘1 Ca Mg G In Fe Mo
PAT V318 113,041 2.90 ¢ 017 ! 11502454 170.33 £ 0.05 1 6.3 ! 8.70 } 5.45 132.86 | 316 116.53 11238 1 2.5 1.0 ¢ 13 1 5LS
VB Y 1,32 110.40 1 2.97 1 0.30 ¢ 0.67 122.94 (62.51 5 0.16 ) 6.1 | 8.75 ) 5.15) 9.69 ;115 | 8.50 1226, 6.0 [ 4.0 1357 U
P49 10T LI 3291 0.22% 0.33128.26152.90 5 0.08 ) 6.1 1 8.70 ) 65.200 T4} 67T (9.8 2MY - § - f - 0 -
CB)C - 10,950 3.05 0 0.38 ) 0.3626.65155.31 ) - 1 5.8 1 8.85)5.155.36 ) 54 | 6.11 ) 156} ' beob -
VB L - 111,060 3.05 1 0.20 1 0.40 126.14 152.27% - 1 6.0 | 8.80 ) ALY M TeT 20t - - -
D5 - U921 0530 0280 OTOMBSIILTS L - 10 L. 1 A IB L4308 - - b -
V53 L - P340 06300.090 0413 TARR0AY - 160 D - b - TALLII0N (280 - - - -
1 ) 1 t 1 t [} [} ] 1 ] v 1 1 t ] ] ) v ]

i i H i i ‘ i : H ; ) ; i ' . ' i X ' ;

(1) Analisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agromomia. USAC
(2) Andlisis efectuados en e) Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
(3) Anélisis efectuados en el Laboratorio de Disciplima de suelos, DIRTA - DIGESA
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Azaz. Terraza cobncava

Es una terraza antigua que se encuentra hacla el norte del Area de
estudio. Es de topografia llana, pero con una depresidén en su parte
central que ha sido formada por una mala labranza y que le da la forma
céncava. Ocupa una extensién de 0.38 ha., que corresponden al 1.7 %
del &rea total del CEDA y es una drea muy utilizada para la realizacién
de ensayos de tesis y de practicas docentes de campo. Aparte de maiz
(Zea mays) y frijol ( ), otros cultivos que se
siembran en esta unidad eon: bledo (Amaranthus sp.), zanahoria ( us

eta), lechuga (Lactuca iva), pepino (Cucumis ) y otrae.
Su suelo estd de leve a moderadamente erosionado, es profundo, con alta
capacidad de retencién de humedad y presenta problemas de drenaje. La
secuencia de sus horizontes genéticos es: A - Bt - Cm.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas, es un suelo de adecuada
fertilidad potencial, con una baja saturacién de bases. El Pedén 10 es
representativo de esta unidad (cuadro 18). Se_ le ha clasificado de 1la
forma siguiente: Typic Duraqualfs, Luvisol Gleico y Suelos Ferruginosos
Tropicales Lixiviados, Hidromorfoes con Pseudogley (IX/124), segin las
clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO y Francesa,
respectivamente. Segun la capacidad de uso de la tierra, corresponde a
la clase IIIa. A continuacién se describe el pedén representativo de
esta unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 10

Ubicacién: 50 m. al norte del "monticulo” o "bordo” y a 35 m.
al este de la calle principal.

Fecha de observacién: 27,/10/87

Reconocedores: E. Corddén, M. Godinez

Posicidon Fisiografica: Terraza



Pendiente:

Régimen de Humedad:

Vegetacidn:

0 %

Aca olerasea

93

Aquico

sp.., ap. .,

9]
e,
<

SpP.

Uso: Cultivo de maiz (Zea mays L.)

Pedregosidad:

Material Original:

Erosion:

Drenaje:

HOR.

Ap

Btg

BCg

Hidrica.

ninguna

Cenizas Volcanicas Cementadas

laminar. leve v moderada

Escasamente Drenado

PROF.
(cm)
0 - 10

10-23

23-77

77-103

DESCRIPCION DEL PERFIL
DESCRIPCION

Entre negro y gris muy oscuro (10 YR 2.5/1) en
htimedo; franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares medianos, moderados; muy duro en seco,
friable en humedo, ligeramente adhesivo v
ligeramente plastico en mojado; pocos poros medios
vy gruesos; pocas raices medias y finas; limite neto
v plano.

Negro (10 YR 2/1) en hUmedo; franco arcilloso;
estructura en blogques angulares, medianos y
gruesos, moderados; muy duro en seco, firme en
humedo, adhesivo y pléstico en mojado; pocas
concreciones de manganeso de 2 mm. de didmetro;
rocos poros medios y gruesos; pocas raices finas;
limite neto y plano.

Pardo oscurc (10 YR 3.5/3) en humedo, moteado de
pardo fuerte (7.5 YR 4/6) y con recubrimientos de
gris a gris oscuro (10 YR 4.5/1); arcilloso;
estructura prismatica, gruesa y mediana. fuerte;
algunos argilanes en las caras de los agregados;
muy duro en seco, firme en humedo, adhesivo y

rlastico en mojado; comunes concreciones de
manganeso de 2 a 3 mm. de didametro; frecuentes
poros, finos y medios; pocas raices, finas; limite

neto yv plano.

Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en humedo,
moteado de pardo amarillento (10 YR 5/4):; franco
arcillo arenoso; estructura en bloques angulares,

medianos, moderados; ligeramente duro en seco,
friable en humedo, ligeramente adhesivo v
B LA UNIVEESIBAR DESARCAR* = "FUAIA

Bibilotece Co.
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ligeramente pléastico en mojado; frecuentes poros
finos; sin raices: limite neto y plano.

Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo,
franco arcillo arenoso; estructura en bloques
subangulares, medianos v finos, moderados;
ligeramente duro en seco, friable en huimedo, no
adhesivo y no plastico en mojado; frecuentes poros
finos; sin raices; limite neto y plano.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/5) en humedo;
franco arenoso; estructura masiva; muy duro en
seco, friable en himedo, no adhesivo y no pléastico
en mojado; muchos poros, muy finos y finos; sin
raices.

R
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(uadro 18. Mndlisis Fisicos y Quinicos de las muestras de suelos del pedon 10

! ! ! ! (1 H ‘Retencion de Humedad Densidad |

: ' ' Prof. | GRANULOMETRIA (%) : {1 i (%) ' (gr./en. clbico); (1)

[} ] [} ] 1 ] ] 1 ]
'$ weestra! Hte. | cas larcilla | limo | arema | CLASE TEXTURAL 133 Ipa  }1500 Kpa | Bpar. ! Part. | COLE
bosE b by b 05 ) 2075 % 8. ) 4241 [ Franco arcilloso | 25.82 ! 16.24 ! 1.69 | 2.04 | 0.02 |
vogs VA ) 523 ) 363 0 21.08 ) 40.29 | Frameo arcilloso | 26,14 ! 1840 158 )} 207 | 0.02
bos6 ) By ) 2377} 45.97 ) 2086 1 3017 Areilloso 4240 ) R 148 ) 189 ) 002 |
LS BCg L TIFI03 ) 2438 4 18.37 | 9125 | Bramco Arc. arenoso D oRWST L 070 ) L% LY L -
vosg 4 (B ) 103120 ) 20.35 ) 18.59 | 57.06 | Franco drc. aremoso | e T I % .
LS9 e P19 ) 18.22 % 18.45 ) 63.32 | Framco arenoso ! [ I 5 L D A

i ] 1) 1 ] ] ] ] ] ] ] 1 |
A A AR R
1 H i f H | i ' H 1 ' | i
' ! H H VI ' Blenentos Bxtraibles |

H H / : \heid. ! i 1 (2) ' Elenentos Hemores

I ' (1) : 'Bxt. ) "Ml Keq /100 gr i M ghl (1)
'MUES-'C. 0. ! Bases Canbiables (neq/100 a1) 5. B. | med/ 1 (2) (1) (1) & ! '

R !8(1) ) Ca Mg M [ CIC ! % 100 gr} Agua NaF 1" EC1 |} P I 'Ca Mg ! G In Fe Mo
oE 1248 '10.05 ¢ 3.90 1 0.37 1 6.72123.02 168.81 ) - ;6.0 | 8.50 ;5.5 8.21 1 153 '10.88 1 3.14 1 5.0 18.0 ¢ 32 ) 9LY
' 55 1228 '10.44 1 3.80 ) 0.28 ) 0.58 124,95 160.52 ) - | 6.0 | 8.50; 5.40 (7.4 153 '13.13 0 393155 16.0 ) 43 1425
(66 1 0.52% 9810 7.28 1 046 0.22129.3760.50 ) - % 6.1 | 8.9 5.65 0.21 L7670 5.8 - 1 - 0 - -
VST - 1098 8.18 1 0.66 1 0.26122.07 19098 ) - 6.0 (9.0 - (0210 M 745560 - | - ) - -
UBS ot - L4848 ! 0790 0.31324.98 084055 - 6.0 ¢ - 1 - 0210 57 ¢ B.23V6ATY - ) - ) - -
Uhg Ol - 112,99 167210920 0.54122.07195.92% - 182 5 _ % - 089! 93 v747 420 - 4 - | - -
[} [] [} ] 1 [] t ) t 1 ]
o s IR |
i | A L

(1) Andlisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agronomia. USAC

(2) Analisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
(3) Analisis efectuados en e) Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRYA - DIGESA
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A=3z. Terraza erosionada al oeste

Es una terraza antigua localizada en el extremo nor-oeste del CEDA
que ocupa una extensién de 0.38 ha., representando el 1.7 % del area;
su limite es desde el inicio de la calle principal hasta cerca del
hidrante 9, extiendiéndose hacia el oeste hasta colindar con el campo
de Fut bol de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. El
suelo de esta unidad se utiliza especialmente para el cultivo del maiz

a mavs L.); presenta una pendiente que es de 2 a 3 % en direccibn
oeste v eatd fuertemente erosionado; es profundo, con alta capacidad de
retencién de humedad y presenta moderados problemas de drenaje. La
secuencia de sus horizontes genéticos es: A - 2Be - 2C.

De acuerdo a sus caracteristica quimices, es un euelo de
ligeramente alta fertilidad potencial, con una baja saturacién de
bases; el Ped6bn 12 es representativo de esta unidad (cuadro 19). Se le
ha claegificado de la forma siguiente: Ultic Paleustalfs, Luvisol
Crémico y Suelos Ferruginosos Trorpicales Lixiviados Modales (I1X/121),
segun las clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO y Francesa,
respectivamente. Segin la capacidad de ueo de la tierra, corresponde &
la clase Ilea. A continuacién se describe el pedén representativo de
esta unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 12

Ubicacién: 40 m. al oeste del punto medio de los hidrante 5y 6
Fecha de observacién: 29/10/87

Reconocedores: E. Cordén y M. Godinez

Posicién Fisiogrédfica: Terraza

Pendiente: 2 % en direccidn oeste

Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperatura: Isotérmico



Vegetacion:

Uso:

Pedregosidad:

Material Original:
Erosién:

Drenaje:

HOR.

Ap

BC

ZBtls

2Btz

2Bta

PROF.
(cm)
0 - 16

16-56

56-120

120-154

154-174

Hidrica,
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Melampodium sp., sp- ,» 5p.-
Cultivos de maiz (Zea mave L.) y hortalizas

muy escasas

Cenizas Volcéanicas Cementadas

laminar, fuerte

Imperfectamente Drenado

DESCRIPCION DEL PERFIL
DESCRIPCION

Negro (10 YR 2/1) en humedo; franco: estructura en
bloques subangulares, medianos, moderados; duro en
seco, friable en humedo, ligeramente adhesivo y
ligeramente plastico en mojado; frecuentes poros
finos y medios; pocas raices finas y medias; limite
neto y plano.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en htimedo; franco
arcilloso; estructura en bloques subangulares,
medianos, fuertes; duro en seco, firme en humedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente plastico en
mojado; frecuentes poros finos, muy finos y medios;
pocas raices finas y medias; limite neto vy
ondulado.

Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en humedo,
moteado de pardo fuerte (7.5 YR 5/6); arcilloso;
estructura prismatica fina y mediana, fuerte;
algunos argilanes en las caras de los agregados;
abundantes concreciones de manganeso de 2 a 4 mm.
de diametro; frecuentes poros muy finos; pocas
raices; limite neto y plano.

Entre pardo y pardo oscuro (10 YR 4,/3) en humedo;
franco arcilloso; estructura prismdtica, mediana,
fuerte:; algunos argilanes en las caras de 1los
agregados: muy duro en s&eco, firme en humedo,
adhesivo v plastico en moJjado; fecuentes
concreciones de manganeso de 1 a 2 mm. de diametro:
frecuentes poros muy finos y finos; sin raices.

Entre pardo, pardo oscuro y pardo amarillento
oscuro (10 YR 4/3.5) en humedo; estructura en
bloques angulares, medianos, moderados; presenta
también algunos prismas finos, fuertes; algunos
argilanes en las caras de los agregados: muy duro
en seco, friable en humedo, adhesivo y plastico en
mojado; frecuentes poros muy finos v finos:; sin
raices.
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Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en himedo;
franco; estructura masiva; ligeramente duro en
seco, friable en himedo, ligeramente adhesivo vy
ligeramente plastico en mojado; frecuentes poros
finos; sin raices.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en himedo;
franco arenoso; estuctura masiva; muy duro en seco,
firme en hiGmedo, no adhesivo y no plastico en
mojado; frecuentes poros muy finos y finos; sin
raices.



{uadro 19. Adlisis Fisicos y Quinicos de las wuestras de suelos del pedon 12

(1)

' 'Retencion de Humedad Densidad |
Prof. | GRANULOMBTRIA (%)
¢

(1) : %) (gr./ca. cibico)! (1)

Apar. | Part. | COLE

: ]
, :
H i
'3 auestra Hte. cas  jarcilla | limo | arema CLASE TEXTURAL 133 Ipa 11500 Xpa !
Yo & Y016 ) 26.96 ) 3185 1 41,19 ) Franco bo3156 ) 2049 5 131 5 198 ) 001
bog8 ! B0 ) 16-56 ! 3410 ! 34.84 1 3410 ) Pranco arcilloso | 20.77 | 22.62 ) 1.46 ) L8 | 0.0
b6 ! eg ) 56-120 1 43.57 ) 261 | 20.92 | Arcilloso ©41.39 1 20.03 ¢ 128 LY 0 -
70 b 2Be2 1201540 35.79 ) 2076 % .45 | Framcoarcillse | -} - 1 -} - 1 -
VO ea D ISH1TAD N4T ¢ 2113 0 4240 ) Bramco arcillso -} - 1 - - ¢ -
b R I8 20012 ) .23 0 4185 ) Pranco T T T
VT3V X ) 9 4 16,60 § 26.54 | 56.86 Franco arenoso A S T

1 ] ] { 1 1 ] 1 ] ] i ] ]
o A
I ! ' iy i Elementos Bxtraibles

oo H ' theid. | p ! (2) t Eleaentos Henores

i H {1) g b | iMenl | Heq./100 gr | M g/l (1)

'NUBS-C. 0. ! Bases Cambiables (meq/100 ml)  1S. B. tmeq/ 1 (2) (1) (1) | ! '

'‘TRE. % (1)) Ca Mg Na [ CIC ) % [100gr) Agua NaF 1" KCI | P I v Ca Mg ' Cu In P

V6T 344 112,520 2.59 1 0.11 ) 0.84 127.78 157.81 ) 0.06 1 6.1 ) 7.95} 5.60 141.07 ) 211 115.59 | 2.8 1 3.0 115 | 2 |
V68 ) 178 11111 0 2,72 0.20 ) 0.26 52479 15172 | 0 09 16.2 ' 7.80 1 5.60 113.93 1 48 ;1120 ) 2.43 7 5.0 ;5.0 ) 22 )
VB9 1 0.66 11515 7 4.48 1 0,30 1 0.38 134.58 198.73 | ; 6.1 : 8.10 % 5.5} 0.21 ! 60 9.9 3400 - 4 - 4 -
Y70 0 - 1480 3.4 1 0.26 ) 0.61 127.96 156.47 | - 160§ - ' 5.90 ; 0.10, ‘ 93 : 5.6 1645 - | - | :
P - 1012 3.09 0032 0.78 ‘27 il 56 Ay - 161 - } 5.80 : 0.10 : L EI L I ) B R
V- - - -0 - - 1634 - - 021188 LTAT LIS - - -
V- - - -0 - - - - 161 - - 10211190 1 6.67, 0495 - 3 - ) -
[ | [] [ | t
| s L S

I 1
] !
1 1
1 ]
1 [}
] ¢
1 1
] i

'
I
1
'
i
1

(1) Andlisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agronomia. USAC
{2) Analisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
(3) Anilisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRTA - DIGESA
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D. Colina baja

Es el ‘“monticulo’ residual o "bordc’ que se encuentra en loe
campos del CEDA, el cual ha sido muy alterado para la extraccidn de
"objetos de barro" y otras actividades de orden agronémico. Ocupa una
extensién de 0.04 ha., que representan el 0.18 % del area total del
CEDA. Regularmente se mantiene cubierto de pasto jaragua (

) en forma natural y cuenta con una pedregosidad escasa. Su suelo
es profundo, de textura superficial franco arcillosa. Esta unidad se
ha identificado con el simbolo Az41 y a su suelo se le ha clasificado
de la forma siguiente: Plaggepts y Suelos Minerales Brutos de aportes
antrépicos, segin las clasificaciones: Taxonomia de suelos y Francesa,
respectivamente. Por su capacidad de uso de 1la tierra, corresponde a
la clase VIII.

6.1.2 Barranco del Frutal

Es la zona hacia donde escurre en la é€poca lluviosa, el agua
proveniente de la =zona sur de la Ciudad Universitaria, principalmente
de su extremo este. Segin su ubicacién y caracteristicas se ha
dividido en dos grandes secclones: La primera denominada secciédn
proximal, gue se localiza al Norte vy la segunda, denominada seccidn
distal, que se ubica al Sur. En su orden se describen a continuacidn:
6.1.2.1 Seccién proximal del Barranco del Frutal

Es la frontera de avance del barranco, su punto inicial coincide
con los 1limites al norte del CEDA, presenta forma de "U" vy tiene una
superficie de 0.8 ha., representando el 3.56 % del area total del CEDA;
la longitud es de 280 m., la profundidad de 1 a 5 m. vy el ancho wvaria
entre 15 y 35 m. Esta seccién es un matorral en el que se distinguen
las siguientes especies vegetales: En el estrato arboreo:

sp., cajeto (Heliocarpus sp.), taxiscobo (BPervmenium sp.) vy guachipilin
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(Dyphysa sp.); en el estrato arbustivo: Higuerillo ( Ricinus
communis), Solapum sp., flor de concepcidn ( ep.), vara de
Jaula ep.) vy Liabum sp; en el estrato herbéaceo: cinco
negritos (Lantana , palo de agua 3p. ), 3p.,

Lagascesa sp., etc.
A nivel de elementos del paisaje se distinguen dos elementos del
paisaje que son: los taludes y el cauce.
A. Taludes
Los extremos laterales del barranco presentan variabilidad por lo
cual se les ha subdividido a nivel de divisidén de elementos del paisaje
en la siguiente forma:
Biii. Talud este
Tiene una superficie de 0.20 ha., que representan el 0.89 % del
drea total del CEDA; su pendiente media es de 40 %; su suelo esté
fuertemente erosionado, es poco profundo y en su perfil ee existe
variabilidad va que en algunos lugares ha desaparecido el horizonte
superficial, aflorando el horizonte "B". En términos generales se
observan los siguientes horizontes:
HOR. PROF. (cm) DESCRIPCION
AB 0 - 10 Negro (10 YR 2/1) en humedo; franco arcillo
arenoso; estructura en blogue subangulares.
Bw 10-40 Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo;
franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares.
CB 40-70 Entre negro y gris muy oscuro (10 YR
2.5/1) en humedo; arcilloso; estructura
masiva.

C >70 Pardo fuerte (7.5 YR 5/7) en humedo;
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estructura masiva.

A este suelo se le ha clasificado de la siguiente forma: Typic
Ustorthents - Typic Ustropets, Regosol y Suelos poco evolucionados de
aporte o erosidon (I1I/411), segun las clasificaciones: Taxonomia de
suelos, FAO-UNESCO y Francesa, respectivamente. Por la capacidad de uso
de la tierra corresponden a la clase VI.

Biiz. Talud oeste

Tiene una extension de 0.27 ha., representando el 1.2 % del &area
total del CEDA; su pendiente media es de 40 %; su suelo esta
fuertemente erosionado, es muy poco profundo y en su perfil existe

variabilidad en sus horizontes, pero en general se encuentran los

siguientes:

HOR. PROF. (cm.) DESCRIPCION

A 0 - 12 Negro (10 YR 2/1) en humedo; franco arcillo
arenoso; estructura en blogues
subangulares.

AC 12 - 40 Pardo muy oscuro (10 YR 2/2); franco
arcilloso; estructura masiva

C >40 Pardo fuerte (7.5 YR 5/7): estructura masiva.

A este suelo se le ha clasificado de la forma siguiente: Typic

Ustorthets - Typic Ustropepts, Regosol y Suelos Poco Evolucionados de
Erosién o Aporte (II/411), segin las clasificaciones: Taxonomia de
suelos, FAO-UNESCO y Francesa, respectivamente. Por la capacidad de
uso de la tierra corresponde a la clase VI.
B. Cauce

Es el fondo de la seccién del barranco, se le identifica con el

simbolo Bizi y ocupa una superficie de 0.33 ha. representando el 1.47 %
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del 4&rea total del CEDA. Su suelo es producto de deposiciones
sucesivas que han ocurrido en el transcurso del tiempo, por efecto de
la escorrentia superficial; razén por la que en toda la longitud de
este cauce puede encontrarse variacién en la profundidad y/o mezcla de
horizontes. De acuerdo a sus caracteristicas quimicas es un suelo de
adecuada fertilidad potencial. con una alta saturacibén de Dbases; el
Pedén 19 es representativo de esta unidad (cuadro 20). Se 1le ha
clasificado de 1la forma siguiente: Typic Tropaguepts asociados con

Tvpic Ustorthents, Gleysoles asociados con Regosoles y Suelos

Hidromorfos, Poco Humiferos con Pseudogley (XI/322), asociados con
Suelos Poco Evolucionados de Aporte Coluvial (I11/43), segin las
clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO y Francesa,

respectivamente. Segin la capacidad de uso de la tierra corresponden a

la clase V. A continuacién se describe el Peddn representativo de esta

unidad:

DESCRIPCION DEL PEDON 19

Ubicacién: En el centro del cauce al este de la estacidn
meteorolégica

Fecha de observacién: 10/10/90

Reconocedor: E. Cordén

Posicién Fisiografica: Depresion

Pendiente: 5 % en direccidn sur

Régimen de Humedad: Aquico

Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetaciodn: communis, Iresine sp.. etc.

Uso: Cubierta natural disturbada o matorral

Pedregosidad: Moderadamente pedregoso

Material Original: Cenizas Volcdnicas Cementadas
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Drenaje:

HOR.

A/C

Zng

2BCg
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Hidrica, en surcos y cdrcavas, fuerte

Escasamente drenado.

PROF.

(cm)

0 - 23

34-71

71-120

DESCRIPCION DEL PERFIL
DESCRIPCION

Gris muy oscuro (10 YR 3/1) en humedo; arcilloso;
estructura en bloques subangulares, gruesos,
fuertes; ligeramente duro en seco: friable en
htmedo, adhesivo vy pléstico en mojado; abundantes
raices medias: limite neto y plano.

Amarillento parduzco (10 YR 6/8) en humedo;
arcilloso; estructura en bloques subangulares,
medianos, moderados; ligeramente duro en 8eco, muy
friable en humedo, ligeramente adhesivo v
ligeramente plastico en mojado; abundantes raices
finas; limite neto y plano.

Pardo (10 YR 4/3) en hamedo, con pocos moteados de
pardo rojizo (5 YR 5/4) y grie oecuro (10 YR 4/1);
arcilloso; estructura en blogques subangulares,
medianos, fuertes; duro en seco, friable en htmedo,
adheegivo y plédstico en mojado; pocas raices finas vy
medias: limite neto plano.

Pardo grisdceo muy oscuro (5 YR 3/2) en humedo; con
frecuentes moteados de pardo rojizo (10 YR 5/4) y
oscuro (10 YR 4/1); arcilloso; estructura en

bloques subangulares, medianos, fuertes:
ligeramente duro en seco, friable en himedo,
adhesivo vy plastico en mojado: pocas raices

medianas.
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Cvadro 20 Anilisis Fisicos y Quinicos de las muestras de suelos del pedon 19

! ! : ' (H ! ‘Retencida do Humedad Densidad ! !

! ' ' Prof. | CRANULOMBTRIA (%) H (1) H (%) ' (gr./en. cibico)! (1) !

] ] ] t [} t t ] t
'f muestral Hte. | cms larcilla ! limo | arema |  CLASE TIXTURAL 193 Ipa 11500 Kpa | Apar. | Part. | COLE !
ooy 8 023 ) 4876 ) 2912 ) 2.12 ) Aecilloso V433 B8 - ) - -
Vo2 e P2 ) 4829 ) 1648 36.23 Arcilloso T T LI I S B
VoMY TBeg ) M-TL ) 5879 ) 15,53 | 28.68 | Arcilloso L343 ) 2606 0 - 2 - -t
VoIe G 3 T1-120 ) 55.92 ) 1531 ) LTS ) Arcilloso VW un gy - - -

| ! : \ ) I 1 I : ) ! I I

] ' [} 1 ] 1 1 ! ] 1 ] 1 [}

' i ' ' i i : ' ‘ ) i : i

i i ' ' ' ' ‘ i ' H i ; '
N H ' IV ' Blementos Extraibles ! !
N ! ! theid. | M ; (2) ! Klenentos Nenores !
B | (1) H H 3 (S imel e /100 gr } 4 g/al (1) :
'HUES-1C. 0. ; Bases Cambiables (meq/100 al) S.B e/ (D) (1) (D) ; ' H
TRA. 3 (1)) Ca Mg Wa [ CIC } X 1100 gr) Bgua NP 1" KC1 | P [ +Ca Mg !C I Fo Mo!
v 110 7.52 01796 5 3.64 ) 2.34 7 1.17 (2994 196.83 7 - 6.0 ) - 4 - 12820200 ML 24TY - - 4o b -
c 120 142 (1060 5 270 ) LAY ) 116 018.25 093.07 % - 6.4 % - 1 - I2BL 6 928019 - - - 4.
V1130152 01422 ) 3.45 ) 186 ) 0.97 121.06 197.36 | 162 4 - - 10200066 110331193 - 4 - b - :
V14165 (15,34 1 .21 2,020 0.93122.56 ;9542 % - 165 - ) - 1089 143 110083169 - 5 - b - b o-
AN T R O O
T
1 ) 1 1 $ { ] $ 1 1 ' ] ] ! i 1 ] 1 1 1 1

{1) Andlisis efectuados en el Laboratorio de suelos, Facultad de Agronomia. USAC
{2) hnflisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, ICTA
{3) Andlisis efectuados en el Laboratorio de Disciplina de suelos, DIRYA - DIGESA
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6.1.2.2 Seccion distal del Barranco del Frutal
Es la parte de mayor dimension vy profundidad del barranco: la
longitud es de 440 m.; el ancho wvaria entre 50 y 115 m. y la
profundidad entre 8 y 25 m. Ocupa una superficie de 3.49 ha.,

representando el 15.57 % del drea total del CEDA, en las que se

identifica un matorral con las siguientes especies vegetales: En el
estrato arboreo se tiene: cajeto = 8p.), cuje( sp.),
mano de ledn ( sp.), zapotillo cimarrdn (Clethra sp.) y palo

de jiote (Bursera simarubal. En el estrato arbustivo: cordoncillo
sp.), Verb sp., chichicaste sp.), higuerillo
ete. v en el estrato herbéaceo: cinco negritos
(Lantana camara), Iresi sp.. ralo de agua (Eupatorium ep.),
sp., etc.

Segin el grado de inclinacidén y erosidén se distinguen en esta
seccidén dos unidades fisiograficas a nivel de elementos del paisaje,
que son: Escarpe erosionado y escarpe muy erosionado.

A. Escarpe erosionado

Se le ha nombrado asi a los dos taludes de la seccidn distal del
barranco; que presentan una fuerte inclinaciédn. Ocupan una superficie
de 2.01 ha., representando el 8.97 % del &4rea total del CEDA y seglin la
prientacién de éstos, se tienen dos unidades fisiograficas a nivel de
divisién de elementos del paisaje, que son:

Bz1i1. Escarpe este

Tiene una extensién de 0.88 ha., representando el 3.93 % del &rea
total del CEDA; su pendiente media es de 70 %; su suelo esta
fuertemente erosionado en forma laminar, en surcos y en pequefias
cdrcavas. En los lugares donde se ha formado suelo, en el perfil se

observan los sigulentes horizontes:
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HOR. PROF. (cm) DESCRIPCION
A 0 - 10 Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo;
franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares.
AC 10-20 Entre pardo vy pardo oscuro (10 YR 4/3) en
ﬁﬁmedo; franco arcilloso; estructura masiva.
Cm >20 Pardo amarillento (10 YR 5/6) en humedo;
franco arcillo arenoso: estructura masiva y
cementada.

A este suelo se le ha clasificado de la forma siguiente: Typic
Ustorthents, Regosol vy Suelos Poco Evolucionados de Erosién o Aporte
(11/411), segin las clasificaciones: Taxonomia de suelos, FAO-UNESCO y
Francesa, respectivamente. Por la capacidad de wuso de la tierra
corresponden a la clase VII.

Bziz. Escarpe oeste

Tiene una superficie de 1.13 ha., representando el 5.04 % del 4rea
total del CEDA: su pendiente es mayor del 100 % y es una unidad que
casi no tiene suelo, va que a sido fuertemente erosionado en forma
laminar, en surcos y bpequefias carcavas. En los lugares donde hay
suelo, el perfil presenta similares caracteristicas que el escarre este
y 8e le ha clasificado de la forma siguiente: Typic Ustorthents,
Regosol y Suelos Minerales Brutos de Erosidén (I/112). Scegin  la
capacidad de uso de la tierra corresponde a la clase VIII.

B. Escarpe muy erosionado

Se le didé este nombre a la parte central del barranco, que tiene
paredes muy inclinadas, las que en algunas areas tienen forma de " V "
y en otras presentan una forma plana o en "U" con un ancho que varia

entre dos y cuatro metros. Es una unidad que durante el transcurso del
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tiempo ha ido aumentando en profundidad y en anchura, observidndose que
en algunas areas donde éxiste un fondo mas o menos plano, se esta dando
la formacién de una nueva cdrcava. Ocupa una superficie de 1.48 ha.,
representando el 6.61 % del a&area total del CEDA. En cuanto a su
perfil, se observd un horizonte “* AC " de diez centimetros de
profundidad, seguido por un horizonte " C “, aungue en algunas &dreas
éste Ultimo estaba en la superficie. A este suelo se le ha clasificado
de igual forma como se clasificd la unidad anﬁerior. La identificacién

de esta unidad es con el simbolo Bz=zi.
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6.2. USO DE LA TIERRA
En el levantamiento de uso de la tierra, las fotografias aéreas a
eegcala 1:8000, se utilizaron especialmente para la delimitacidén de
algunos caminos, el trabajo en si, se llevé a cabo directamente en el
campo, realizando mediciones con cinta y vaciando la informacidn en el
mapa topogréafico existente. Como producto del levantamiento se obtuvo
el Mapa de Uso de la Tierra (Fig. 8). A continuacién se da la
informacién sobre la cobertura y ocupacén actual gque se hace de la

tierra en los campos del CEDA.

Cuadro 21. USO DE LA TIERRA EN LOS CAMPOS DEL CEDA
(ANOS 1987 - 1991)

UNIDAD ha. %
1. Infraestructa (caminos y construcciones) 1.83 8.186
2. Cultivos 8.15 36.37

2.1 Anuales 7.76 34.63
2.1.1 Hortalizas 1.98 8.84

2.1.2 Gramineas y/o leguminosas
(maiz y frijol principalmente) 5.78 25.29
2.2 Permanentes 0.39 1.74
2.2.1 Gandul 0.13 0.58
2.2.2 Plantas de uso medicinal 0.21 0.94
2.2.3 Rosas - Frutales 0.05 0.22
3. Pastos 5.12 22.85
3.1 Pastos Naturales 4.93 22.00
3.2 Pastos Cultivados 0.19 0.85
4. Tierras Boscosas 4.35 19.42
4.1 Bosques Naturales 4.23 18.88

4.1.1 Arboles y/o arbustos

(matorral) 4.23 18.88
4.2 Bosques artificiales 0.12 0.54
5. Area de uso especial (vivero forestal) 0.24 1.07
6. Tierras Improductivas 2.72 12.14

6.1 Area con ripio 2.72 12.14
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6.3 DISCUSION GENERAL DE RESUTADOS
6.3.1 Caracteristicas fisicas de los suelos

El color del suelo superficial es principalmente negro y el mismo
varia en funcién del grado de erosién y el drenaje interno; asi,
existen otros colores como el gris y pardo muy oscuros. En el suelo
subsuperficial domina el color pardo muy oscurc y en orden descendente
existen los colores pardo grisdceo muy oscuro y el pardo oscuro. En el
interior del suelo, el drenaje interno influye sustancialmente, puesto
que cuando el mismo es deficiente, se presenta el suelo moteado de
pardo amarillento y gris. El mal dreaje interno es debido a texturas
finas, estructuras masivas, capas compactadas (cementadas en forma
natural) y el mal manejo del suelo en general. Analizando las texturas
del suelo superficial, en el suelo con potencial agricola, que
corresponde a 15.13 ha., se tiene que en 12.86 ha., es decir, en el 85
% del suelo superficial, 1la textura es franco arcillosa y en suelo
subsuperficial, en 8.82 ha., es decir en el 58 % del Area, la textura
es arcillosa y en el 41 % (6.21 ha.) es franco arcillosa. Haciendo el
mismo andlisis con la estructura en el &rea con potencial agricola, se
tiene que en 15.03 ha. del suelo supérficial, es decir, en el 99 % del
area, la estructura es en bloques subangulares Yy €en suelo
subsuperficial, se observa que la estructura es similar pero los
bloques estdn poco desarrollados. A mayores profundidades, es decir en
el horizonte "B”, domina la estructura prismatica, en prismas medianos
y grandes y finalmente en el material originario., casi no se aprecia
estructura.

Analizando el grado de erosién que presentan los suelos del CEDA,
se puede notar el mal manejo que se ha realizado en éstos, ya que en

las terrazas localizadas al extremo este del barranco del Frutal, que
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ocupan una superficie de 7.18 ha., de las que 4.23 ha. son de vocacién
agricola, el 100 % estdn levemente erosionadas; mientras que en las
terrazas localizadas al extremo oceste. que ocupan una superficie de
10.90 ha. vy gque en su mayoria son objeto de cultivo, se nota la
siguiente situacidn: En el 46 % de ésta area (5.01 ha.) el suelo estéa
fuertemente erosionado, vya que se ha perdido del 50 al 75 % del
horizonte "A”"; en el 13 % (1.39 ha.) el suelo estd moderadamente
erosionado, ya que se ha perdido del 25 al 50 % del horizonte "A” y en
el restante 41 % del area (4.5ha.) el suelo estd levemente erosionado,
con menos de un 10 % del horizonte "A" perdido. El tipo de erosién que
se ha dado es principalmente en forma laminar, notdndose en algunas
areas el desarrollo de erosién en forma de surcos o canales.
6.3.2 Caracteristicas quimicas de los suelos

Segin los resultados del estudio mineralégico de las muestras
enviadas al Departamento de Suelos de la Universidad de Texas, USA, se
tiene que el princiral componente mineralédégico de los suelos del CEDA,
es una mezcla de arcillas, entre las cuales predominan la haloisita y
la caolinita. Fassbender (*) reporta que "las arcillas del tipo
haloisita son muy frecuentes en suelos derivados de cenizas volcdnicas,
son una forma hidratada de la colinita y sus valores de CIC llegan a 20
meq./100 g. de suelo. En cambio las arcillas del tipo caolinita, que
se les encuentra en suelos altamente meteorizados. presentan una baja
CIC, con valores de 3 a 10 meq./100 g. de arcilla”, los que referidos a

gramos de suelos, son aun mas bajos.

(*)?ASSBENDER, H. 1982. Quimica de suelos, con énfasis en suelos de
América Latina. $San José, Costa Rica, IICA. p. 23.
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Los valores de CIC encontrados en las muestras de suelos del CEDA,
son similares en suelo superficial y subsuperficie, con rangos de 18 =&
30 meq./100 g. de suelo, con una media de 24.30. Estos valores superan
a los que supuestamente habrian de esperarse de acuerdo a los tipos de
arcilla encontrados en el area, lo cual da lugar a deducir que el poco
alofano que existe segin los analisis de laboratorio y pruebas de
campo, ha influido en estos valores de CIC. También la materia
organica ha tenido su influencia en los miemos.

De acuerdo a las caracteristicas quimicas de estos suelos, se
puede decir gque en &Su mayoria son potencialmente fértiles, rero
presentan una saturacidn de bases de baja a medianamente baja, lo gque
nos indica que son suelos que tienen una baja concentracién de baeee,
por lo tanto, la respuesta de los mismos a la aplicacién de
fertilizantes, seria favorable para el rendimiento de los cultivos.
6.3.3 Suelos encontrados en el area

En el area que comprende el CEDA, los suelos encontrados se
pregentan principalmente en unidades de mapeo constituidas por
consociaciones, gue son unidades en las que el suelo nombrado ocupa mag
del 70 % de su superficie. También se encontraron asocilaciones de
suelos, que son unidades de mapeo en las que ninguno de los dos suelos
nombrados ocupa mas del 70 % de su superficie. Los suelos encontrados
segin la clasificacidn Taxonomica, fueron los siguientes: Duraqualfs,
Haplustalfs, Paleustalfs, Tropagquepts, Ustropepts, Argiustolls,

Ustorthents v Ustarents. Figuras 9, 10 v 11.
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-DURAQUALFS:

Son suelos que se han desarrollado independientemente de la
fisiografia del lugar, ya que se les identifica tanto en una terraza
reciente como en una antigua. La topografia ha influido especialmente
en la hidromorfia que presenta el suelo, ya que en las terrazas
recientes se ha dado una recarga de la escorrentia superficial y en la
terraza antigua, su manejo ha influido para que se concentre agua en su
parte media. Son suelos que en su mayoria presentan un color de negro
a gris muy oscuro en humedo, con textura superficial franco arcillosa y
textura subsuperficial arcillosa; su suelo superficial es de duro a muy
duro en seco vy el subsuperficial, es muy duro en 8eco; son desde poco
profundos hasta profundos (de 0.58 m. a 1.00 m.), son mal drenados. con
topografia de llana a inclinada y pendiente de 2 a 4 % en direccidn
sur-este. Generalmente se identifican los horizontes A - Bt - Cm,
siendo este Ultimo un duripan. Presentan erosién hidrica, laminar, de
leve a fuerte y una fertilidad potencial adecuada con una baja
saturacién de bases. Por su capacidad de uso corresponden a las clases
ITTed y IIId. Son equivalentes a los Luvisoles gleicos en la
clasificacién FAO-UNESCO, a los suelos Ferrruginosos tropicales
lixiviados, hidromorfos con pseudogley (IX/124), en la clasificacidn
Francesa y a los LCg o Cg en la clasificacién Capacidad-fertilidad.
-HAPLUSTALFS:

Son suelos en los que tampoco ha influido la fisiografia en su
desarrollo, ya que se les localiza en las terrazas recientes,
subrecientes y antiguas. En la superficie tienen un color de negro a
pardo muy oscuro en humedo, la textura superficial es franco arcillosa
v la s8ubsuperficial de franco arcillosa a arcillosa; tanto el suelo

superficial como el subsuperficial es de duro a extremadamente duro en
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seco; son suelos de poco profundos (menores de 0.60 m.) a profundos
(mayores de 1.00 m.), son imperfectamente drenados; su topografia es
inclinada con una pendiente que varia de 2 a 6 % en direccidé sur, este
sur-este. La secuencia de los horzontes genéticos es A - Be - C.
Presentan erosiodn hidrica, laminar, de leve a fuerte; son
principalmente de adecuada fertilidad potencial con una saturacién de
bases de medianamente baja a adecuada. Por la capacidad de uso de la
tierra, corresponden a las clases I1Id, III y IIIe. ©GSon equivalentes a
los Luvisoles gleicos o crémicos en la clasificacién FAO-UNESCO; a los
suelos Ferruginosos tropicales lixiviados, tanto modales (IX/121) como
hidromorfos con pseudogley (IX/124) en la clasificacién Francesa vy
equivalen a los LCg, Ca, Cg y LCa, en la clasificacién Capacidad-
fertilidad.
-PALEUSTALFS:

Al igual que 1los anteriores, 8se presentan en las terrazas,
recientes, subrecientes y antiguas, por lo que tampoco ha influido 1lsa
fisiografia en el desarrollo de estos suelos. En 1la superficie
presentan un color principalmente negro; las texturas superficial vy
subsuperficial son principalmente franco arcillosas; los suelos
superficial y subsuperficial son principalmente duros en seco;
profundosg (mayores de 1.00 m.). son imperfectamente drenados, con una
topografia inclinada ¥y con una pendiente de 2 a 5 % en direccidén oeste
principalmente. La secuencia de los horizontes es: A - Be - C o0 bien A
_ 2Bt - C:; presentan erosién hidrica, laminar, de 1leve a fuerte; su
fertilidad potencial es adecuada y la saturaciodn de Dbases es
relativamente baja. PFor la capacidad de uso de la tierra, corresponden
a las clases: I1Id, ITed y 1IIed. Son ecuivalentes a los Luvisoles

~romicos en la clasificacion FAO-UNESCO, a los suelos Ferruginosos



123

tropicalee tanto modales (IX/121) como hidromorfos con pseudogley
(IX/124) en la clasificaciébn Francesa y a los Cg y Ld en la
clasificacién Capacidad-fertilidad.

~TROPAQUEPTS:

Se han desarrollado en lugares en los que por la topografia o bien
por el manejo vy especificamente la labranza del suelo, se ha dado lugar
a la concentracién de agua en los mismos, lo que a la vez ha permitido
una hidromorfia parcial o temporal y que se den condiciones de oxido-
reduccién en el suelo. Se les localiza en terrazas recientes y
subrecientes que son zonas de recarga de la escorrentia superficial y
también en el cauce de la seccién norte o proximal del Barranco del
Frutal, solo dque en este Ultimo lugar estdn asociados con los
Ustorthents. En la superficie presentan un color de negro a grie
oscuro o bien pardo oscuro; la textura superfical es arcillosa en
algunos y franco arcillosa en otros. la subsuperficial es arcillesa: su
consistencia en seco es dura es muy dura en algunos y dura en otros,
tanto en el suelo superficial como en el subsuperficial; son suelos
poco profundos (0.44 m.) a medianamente profundos (0.67 m.); tienen mal

drenaje interno; son de topografia inclinada con pendientes de 2 a 7 %

en direccién sur-este o sur en el caso del cauce. La secuencia de los
horizontes genéticos es: A - Bx - C; preeentan erosién laminar y en el
cauce también se da en surcos y pequeflas carcavas. La fertilidad

potencial es variable, los hay desde ligeramente baja hasta adecuada.
sucediendo lo mismo con la saturacién de bases. Por su capacidad de
uso corresponden a las calses IIled para las terrazas y V para el cauce
de la quebrada del Frutal. Son suelos equivalentes a los Gleysoles
eGtricos en la clasificacion FAO-UNESCO; a los suelos hidormorfos, poco

humiferos con pseudogley (X1/322) en la clasificacién Francesa Vy a los
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Cg en la clasificacién Capacidad-fertilidad.
~USTROPEPTS:

Son suelos que se han desarrollado en terrazas subtecientes, que
tienen una topografia desde llana hasta inclinada, con una pendiente de
2 a 4% en direccidén sur-este; también se han desarrollado en 1los
taludes de la seccidn norte o proximal del barranco del Frutal, pero en
asociacién con los ustorthents. Su suelo superficial es de color
negro; la textura superficial es franco arcillosa en wunos y franco
arillo arenosa en otros y la subsuperficial es franco arcillosa; su
suelo superficial es de duro a muy duro en seco y el subsuperficial,
deligeramente duro a muy duro en seco. son  sueloe poco profundoe
(menores de 0.6 m.) y ligeramente bien drenados. La secuencia de los
horizontes genéticos es: A - Bswe - Cy segun el grado de pendiente,
estdn de leve a fuertemente erosionados, erosidén que se presenta
especialmente en forma laminar; son de adecuada fertilidad potencial,
con una saturacién de bases ligeramente baja. Por la capacidad de uso
de 1la tierra corresponden a las clases Il, III y II1Ie en las terrazas
v VI en los taludee de la Quebrada del Frutal. Son equivalentes a los
Cambisoles eatricos en la clasificiacién FAO-UNESCO, a los suelos
Pardos eutré6ficos tropicales (VII/411) en la clasificacién Francesa y a
los Cd y Ld en la clasificacién Capacidad-fertilidad.

-ARGIUSTOLLS:

Se han desarrollado especialmente en terrazas subrecientes con
topografia llana. El color del suelo superficial es de negro a gris
muy oscuro y de pardo muy oscuro apardo grisdceo muy oscuro en el suelo
subsuperficial; la textura superficial es muy variable, encontrédndose
suelos franco arcillo arenosos, franco arcillosos y franco arenosos, la

subsuperficial es principalmente franco arcillosa, aungue también hay
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arcillosa; son ligeramente duros en seco en la parte superficial y de
ligeramente duros a muy duros en la subsuperficial; son suelos de
medianamente profundos a profundos (mayores de 0.8 m.) y presentan
problemas de drenaje interno. La secuencia de los horizontes genéticos
es: A - Bt - C vy estdn en su mayoria levemente erosionados, aungue en
los que estdn inclinados con una pendiente de 4 % en direccib6n sur-
oeste, estdn moderadamente erosionados en forma laminar y en surcos en
formacidén; presentan de adecuada a ligeramente baja fertilidad
potencial con una saturacién de bases de baja a ligeramente baja. Por
la capacidad de uso de la tierra corresponden a las clases: I1Id vy
IIIed. Son equivalentes a los suelos Phaeozem gleicos en 1la
clasificacién FAO-UNESCO; a los sueloeg Hidromorfos, poco humiferoe con
pseudogley (XI/322) en la clasificacion Francesa y a los LCg y Cg en la
clasificacién Capacidad-fertilidad.

-USTORTHENTS:

Son suelos que se presentan en los taludes y cauce del barranco en
general, con pendientes de 40 % a mayores de 100 %; son los menos
evolucionados, debido a problemas de erosidén que se han dado en estas
unidades. En su seccién norte, o proximal se encuentran en asociacién
con los ustropepts. Los horizontes presenten en el perfil son
variables de un lugar a otro, ya que en los lugares donde se han dado
deposiciones se puede encontrar un horizonte "A” solo o en convinacidn
con un "C" y en otros lugares aparece en la superficie un horizonte "B”
o Dbien un "C". En los lugares donde se ha formado suelo, presentan un
color superficial de gris muy oscuro a pardo muy oscuro y una textura
superficial franco arcillosa o arcillosa. Por la capacidad de uso de
la tierra corresponden a las clases V, VI, VII y VIII. Son

equivalentes a los Regosoles en la clasificacién FAO-UNESCO, a los
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suelos Poco evolucionados de aporte o erosién (I11/411) y a los suelos
Minerales brutos de erosidén (1/112), segun la clasificacién Francesa.
-USTARENTS:

Estédn disturbados por residuos de construccidén talee como residuos
de ladrillo, concreto vy savieta. Se les localiza en una terraza
subreciente y presentan una topografia muy irregular, observéndose
algunas ondonadas en algunos lugares y ‘"bordos” o ‘“monticulos" en
otros. Por su capacidad de uso corresponden a la clase V y eon
equivalentes a los sueloe minerales brutos antrépicos (I/16) en la

clasificacién Francesa.
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CONCLUSIONES

Del total de 22.41 ha. que ocupan los terrenos del CEDA, el 67.15

% tiene potencial par uso agricola.

Sobre la clasificacién de los suelos se concluye lo siguiente:

De acuerdo a la taxonomia de suelos se identificaron los
siguientes suelos: Alfisoles (40.83 % del area total),

Inceptisoles (13.83%). Entisoles (30.84 %) y Mollisoles (14.50%).

Segin la calsificacién FAO-UNESCO se identificaron los siguientes
suelos: Luvisoles (47.12 % del Area total), Regosoles (20.39 %),

Phaeozems (16.74 %), Cambisoles (10.35%) y Gleysoles (5.41%).

Segin la clasificacién Francesa se identificaron las siguientes
clases: Suelos ferrugincsoe troricales lixiviados (40.83% del
area total), suelos minerales brutos (24.99 %), suelos hidromorfos
(19.19 %), suelos empardecidos (8.97 %) vy suelos poco

evolucionados (6.02 %).

Segin la capacidad de wuso de la tierra se identificaron los
siguientes clases de capacidad: III (33.96 % del &rea total), II

(33.55%), V (14.64 %), VIII (11.82 %), VII (3.93 %), VI (2.10 %).

Segin la clasificacidén Capacidad-Fertilidad se identificaron las
siguientes unidades: LCg (31.79 % del 4area total), Ceg (28.62 %),

Ca (17.91 %). La (16.39 %) y LCa (5.49 %).
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Sobre el uso de la tierra se concluye que: el 34.63 % del Aarea
del CEDA esta ocupada en cultivos anuales, el 22 % para pastos
naturales, el 18.88 % para bosques naturales, el 12.14% son
tierras improductivas, el 8.16 % para infraestructura, el 1.74 %
para cultivos permanentes, el 1.07 % para un vivero forestal, el
0.85 % para pastos cultivados vy el 0.%54 % para bosques

artificiales.
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8. RECOMENDACIONES

Elaborar un plan de manejo de los suelos del CEDA con base a las
caracteristicas fisicas y quimicas, grado de deterioro y capacidad de

uso de los mismos, tomando en cuenta los lineamientos siguientes:

1. Para las areas con vocacién agricola, previendo su manejo y

conservacién, debe propiciarse lo siguiente:

1.1 Mejoramiento de las condiciones fisicas, tales como el drenaje
interno del suelo. lo cual puede lograrse a través de lo

siguiente:

1.1.1 Uso de abonos orgdnicos para restituir este componente y uso de
especies vegetales como abono verde e incorporacién de residuos

de cosechas.

1.1.2 Realizar la labranza del suelo en condiciones oéptimas de
humedad, para evitar la formacién de terrones o la compactacién

del suelo.

1.1.3 Realizar rotacidén de cultivos con diferentes habitos
radiculares, que permitan explorar distintas profundidades del

del suelo y evitar la compactacién de los mismos.

1.1.4 Disefiar un sistema de drenaje superficial que permita conducir
el agua de escorrentia a velocidades no erosivas, a lugares de

drenaje natural. esto puede lograrse a través de las préacticas
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de barreras vivas con acequias de ladera.

1.1.5 En las unidades fisiogréficas Azaz y Azz27, controlar las labores
de labranza, de manera que éstas se encaminen a revertir la

concavidad que presentan en el centro.

1.1.6 Debido a que la mayor parte del &area presenta un mal drenaje
interno, se debe considerar la posibilidad de efectuar un
subsolado, utilizando preferentemente el arado de subsuelo tipo
"topo", para permitir el mejoramiento de la rermeabilidad del

suelo.

1.2 Reduccién de la erosién del suelo, a través de las acciones
siguientes: uso de barreras vivas, acequias de ladera y
cultivos en surcos en contorno, uso de sistemas de cultivos
intercalados que permitan una mayor cobertura al suelo, control de
la lémina adecuada de riego y evitar que los residuos de cosecha

gean quemados. dejandolos sobre la superficie del suelo.

1.3 En cuanto al manejo de la fertilidad del suelo, ademas del uso de
los fertilizantes quimicos. es necesario que se fomente el uso de

abonos orgénicos.

td

Para las 4dreaz con vocacién no agricola:

2.1 Establecer en la seccién proximal del barranco. un drea de us
maltiple, incluyvendo asi. la construccion de uno o mas estanques

para el cultivo de peces v para reservorio de agua. Los estangues
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deberan protegerse del transporte de sedimentos y asolvamiento,
mediante la construccién de muros laterales (taludes) y el
revestimiento de gramineas, especialmente kikuya (
clandestipum Hochst) y plantar sauces (Salix spp.) o cipreses

sabinos ( mucronatum Tenori), como plantas ornamentales.

En la seccién distal del barranco:
En las unidades Bzii y Bziz, cubiertas en su mayoria por
vegetacién de galeria, se recomienda que para cumplir sus fines
ecolbgicos, se dejen como areas de reserva, es decir, sin ningin
aprovechamiento de sus recursos; plantando en aquellos espacios
vacios, especies tales como: oocarpa Schiede, ]
rs tr wus Lindl, Pinus maziminei Moore, Alnus
(Schlect.) Splach, Alnus ferr inea HBK, y Alnus Jjorullensis

HBK.

En la unidad Bz2:i para evitar que se siga produciendo la erosién
vertical del cauce de la carcava, instalar diques de contencién
con especies de habitat humedo y extenso sistema radicular,
tales como: sauces (S _ix spp.) v/0 cipreses sabinos (Taxodium
mucronatum Tenore) y pastos tales como: kikuyu (Pennisetum
clandestinum Hochst) y napier o elefante (P ‘setum purpureum

Schumach).

Considerando que la remosién del ripio en la unidad Aiz3, e8 una
actividad honerosa, se recomienda establecer un baosque energético
con fines docentes, plantando las especies de log géneroe Pinus y

Alnus recomendadas para el barranco. cipres (Cupressus
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Miller), encinos Trelease,
Liebm, Quercus Benth, Neé y
Q ia Liebm) y leguminosas de madera dura, usadas

para lefia, de los géneros Cesalpinia, Mimosa, Lysiloma, Dracaena y

Acacia.

Procurar porque no se continuen las excavaciones en la unidad Aza4a
(colina baja) y dejarla como una area de reserva, preferentemente

circulada y protegida.

Realizar muestreos de suelos en cada una de las unidades de mapeo
establecidas con base 1la clasificacién Taxondémica de suelos,
considerando el manejo que se ha dado en las mismas, a fin de
establecer el grado de fertilidad en cada una de éstas; esto
permitird una mejor base para formular programas de fertilizacidén y

el planteamiento de investigaciones.
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10. APENDICES
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