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- -INOUCCION DEL EWBAIZAMIEWTO DE DOS TIPOS DE ESTACAS DE VID

(Vitis sp.} MEDIANTE EL USODE REGULADGRES DE CRECIMIEWTO.

EOOTING INDUCTION N TWO CUTTINGS TYPES OF GRAPEVINES
(Vitis sp.) THROUGH THE USE OF GROWTH REGULATORS.

R ESUHEH

La pres

5
5T

rte investimacion 'se reslizé en la aldea El Jute, del mupicipio de Uzumatldn,
departamento de Zacapa, la cual cuenta cor tn clima cédlido seco v una zona de 7ida monte eapinose
zuh tropical,

En el proceso de propagacidn de 1z vid existen pérdidas de vastagos hasta en un 31%
cuando estdn en almicigo, lo que incide en la economia de quienes los producen, pues el valor de
cada uno ozcila entre les § 2.00 y Q 2.50.

Loz bajes niveles de enraizamiento observados en condiciopes naturales, la importancia
econcmica que tiene pars los productores este tipo de produccion y la escasa informacidn zobre el
tema gon razones bazicas que justifican el estudie.

Loz ohjetivos del trabajo fueron: Detemrminar el efecto de dos reguladores ds] crecimiento
en do0s concentraciones en la produccion de raices 7 masa foliar en doe tipos de estacas de vid:
evaluar la reduccion en el tiempe de almicigo debide al efecto de lus tratamientoz v determipar
la retabilidad de la produccidn de vdstagos. '

El ezperimento desarrcllade fue trifactorial con arreglo combinatoric y distribucidn
compietamente al azar con dos festigos con submusstreo,

Se consideraron 4 variables respussta: Longitud de raices (cm), peso seco (), dias a la

brotacién v enraizamiento de estacas por tratamiento.
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Loz tratamientos que produjeron el mejor efecto en el epraizamiento fuercn, en 2w orden;
acido indolbutirico a 4,000 ppm en estacas apicales, dcido indolbutirico a 2,000 ppm en estacas
apicales ¥ acido indelacético a 4,000 ppm en estacas apicales, Los tratamientos que presentaron
loz mas bajos valores para todas las variables analizadas fuercn los testigos: Eztaca apical 7

Estara pazal, que representan la practica de los agricultores de la zZona.

1

Se recomienda el uso del tratamiento dcide indolbutirico a 4,000 ppm en 2stacas apicales,
cuya rentabilidad es de 252.5%, considerando siemprs la dispenibilidad de recurses, El usa de
reguladores del crecimiento en 21 enraizamiento de estacas de vid mazimiza las gapancias zin

elevgr significativamente los costos de producciom, por lo que se recomienda su utilizacion,
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I. INTRODUCCION

El cultivo de la vid (Vitis sp.) coastituye: la actividad preductiva més importante en la
aldea El Jute, mupicipio de Uzumatlan, departamento de Zacapa; el cual fue introducide en 1947 ¥
que =u la actualidad es practicado por la mayoris de agricultorss de la poblacidn. Se estima que

en la zona =zisten actualmente 30 hectdreas destinadas a la producciéa de vid, de Ias 55 que
aproximadamente exiten a nivel nacional.

El proceso de propagacion asexual tiene especial importancia en el cutive de la vid &l
garantizar la ﬁreser?acién:,de .mgteriai<rgenétic0- valioso; =in embargo, en ezte process ge
propagacion existen pérdidas. de vastagos. hata em un 31% cuando estdn en almécize. lo que
rapercute dlIFCtumfntE en la economia de oz productores, pues el precis de cada upo oecila enire

2,00 7 ¢ 7.50,

il

El tipo de produce ita de vastagos en -la mayoria de Ius casos es amercial, 7 por ello &l
tiempo de enraizamiento de las estacas.debe ser-el minimo posible, al mismo tiempo que s2 frate
de olieper la mayor cantidad con caracteristicas agronémicamente apropiadas. Para sllo se bace

uegasarie &l estudio sobre el use de substancias guimicas estimuladoras del crecimienta y otros
factores que influran positivamente.

Fx por lo. anterior, que con el fin de determinar los efectos de doz resuladores del
crecimisnte para enreizamisnto de estacas de vid, usando des copcantracionss vy doz tipos ds
matarial vegetativo, se realizo un szperimento en la aldea El Jute, Uzumatlan, Zacapa: en &l
pariodo comprendido del 5 de octubre al 20 de noviembre de 1989, El ezperimento desarrollado fus
trifactorial con arreglo combinatorio y distribucidén completamente al azar cen dos testiges 7 con
zibnuestreo,




‘II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La importacia que representa para los agricultores de la regidn la produccién de vastagos
de vid, lo3 bajos niveles de enraizamiento observados en condiciones paturales, principalmente en
lo que se refiere a la longitud de Iﬁiﬂﬁ&:‘f la escasa informacion sobre el tems, son razonss
fundamentales gque justifican el presente estudje. Para los viticultores de 1z zona es tan

significative econdmicaments 1a venta de 1a fruta como lo es I3 produccion y venta de vastagos,
loz cuales tienen un precio por unidad que varia de @ 2,00 a Q 2.50.

Exizten en la regiém un 652 de agricultores que en mayor o menor escala =¢ dedicap a la
produccion de vastagos, de la misma manera eziste un 90% que se dedica en si al cultive de la
uva. Por aparte a nivel nacional se estima que hay. actualmente 55 bectdrsas de vid en
produccidn, lo cual nos indica la importacia que el anterior cultivo ésté.adquiriendo;

Es por ello gue en los dltimos afies, el cultlvo de la vid ha cobrado aran impartancia
scondmica para Cuatemala, constituyendo uno de los reglones capacea da dlver’1£1rar la
agricultura en zonas coasideradas per naturaleza vocac1onales al cultivo; sin embargo. eziste en
sarics casos demanda de informaciénm y tecnologia aprnpzada sobre muchos de los aspectos que
involucra la actividad viticola en la antualldad.




[P

C e e -

L
WM mr AT — — TG - -

ITi. MARCO TEORICO
HABCO CONCEPTUAL

1. CONDICIONES ECOLOGICAS REQUERIDAS PCR LA VID.
1 cultivo de la vid se adapta mejor a régiones ¢e veranos larges y secos, con temperaturas

ax

de templadas a calidas y altitudes cercanas a los 300 mSEE, col precipitacicnes promedio no
mayores de %00 mm anueles, baja humedad rslativa, poce nuhoaldad. sol abundante y fuents
permanente de agua. El cultivo o es muy ezigente en cuanto a suelos; =in embargo, se prefierss

los de teztyra franca, sueltns, profundes, con aireacién apropiada 7 huen drenaje (3, 11},

2. PROPAGACION DE LA VID. 7

La vid, al igual que otrasrpléntas. se puede propagar por medio de <emilla, estaca, acodo a
injerto. En la propagacién por semilla 13z plantas que se obtienen presentan grandes diferenciaz
entre =i, pierden algunas caracteristicas dese ahles 7 muckaz de estas son mepo: vigorosas, mencs
féertiles v de calidad inferior a laz plantas madres. Este método no e3 recomendable para la
plantacidn de nueves vifiedos y se utiliza solamente para la chtencién de musvas variedades (5).

La prepagacion por estaca, acode e injerto preduce plantas idénticas a la plantas madrss,
rot 1o tanie estos métodes sun los apropiades para la multiplicacidén de vid er plantaciones

En la propagacion por e*tac.s, una parte del fzllo, raiz w hojs s cortada de la planta
progenitora, después de lo cual es colocada en ciertas condicicnes ambientales ¢ avarakles e

d

inducida & formar raices y ramas, produciendo asi una nusva planta independiente (7).

3. IMPORTACTA Y VENTAJAS DE LA PROPAGACION POR ESTACAS,

Este ez el método mas importante de propagacién de arbustes ornamentales, tanto de la
especies deciduas como de la éiempre verdes de hoja ancha 7 de hoja angosta. Las estacas tamhicn
ge ugan amgliamente en la propagacién comercial de muchés ezpecies frutalez {7}.

Para las especies que'pu&éen ser facilmente propagadas por estacas, sste método tien
numeresas ventajes. En un espacie limitado se pueden iniciar numercsag plantas nuevas partienda
de unaz cuantas progenitoras.

Es econdmica, répido, simple ¥ no exige las Qecnicas especiales necesarias para los
injertes (7).

4. TIPGS DE

t'-l‘l

STECAS.




n las partes productivas de la planta, aunque se ha repartadc que partes tales ecomo el ovario,
pedicelm, loz petalos 7 los cotiledones han formade raices (7).
Se pueden obtemer varios tipos de estacas, clasificadas de acuerde con la parte de la
‘planta de la que se obtenga: estacas de tallo. madera dura, deciduos, siempre veérdes de hoja
sngosta, madera semidura, madera suave, esquejéé. ectacas de ﬁeja, estacas de hoja ¢ 7yema,

estacas de raiz (7).

=1}

Muchas plantas pueden ser propagadas por saries de loz diferestes tipes de estacaz con
resultadoz  igualmente satisfactorios. El tipo usado dependerd de laz circunstancias
individnales, s=lecciondndose casi siempre el mds barate y mas facil (7%,

5. ESTACAS DE TALLO.

Este es el tipo de estacas mas 1mportante ¥ puede ser dividido en cuatro grupos de acuerdo
con la natualeza de la madera usada para hagerlaz: de madera dura..de nadera semidura, de madera
zuave y herbaceas. En la propagacién por estacas de'tallo se obtienen segmentos de ramas que
contengan yemas terminales o laterales, con la erpectativa de qus, colocadas er condiciones
apropiadas, desarrollaran raices adventicias produciendo asi suevas plantas (7).

&. ESTACAS DE MADERA DURA.

Este es uno de los métades de propagacidm menos costoso y mas facil, Las estacas de madera
dora son féciles de preparar, n¢ son facilmente pere»edpras. pueden ser -enviadas a grandes
diztancias si es necesario, no requieren equipo especial durante el snraizamiento. Las estacas
se preparan generalmente durante la estacién de reposo, o en la época lluviesa principalmente e
ioz meses de julio y agosto (7).

7. SELECCION DE LAS PLANTAS MADRES.
. La calidad de planta que se obtiene de estacas estd 1nf1uenc1ada por las caracteristicas de

iz planta madre, por io tanto, e recomienda marcar las plantas donadoras durante ei afio o los |

afios anteriores a la coleccion- de vivers. Las estacas deben seleccionarse de plantas

praductivas, cob huen vigor, =anas y no dehen ut1112arqe aguellas plantas cuve follaje haya

mostrado durante su ciclo de crecimiento alguna anormalidad como malformaciones y/o coloraniones.

asi como aguellas caracteristicas gue no sean de 1a variedad; se debe utilizar dnicaments madera

‘bien madura. Teniendo estas precatciones se ohtiensn las siguientes ventajas:

7.1 Reducir el paréentage de planta enfermas {principalmente por virosis)

7.2 Establecer en la futura plantacién material con mayores posibilidades de produccion

7.3 Evitar la mezcla de variedades :

7.4 Eumentar 1 porcentaje de brotacidn en el ?i?éro (6.




8. SELECCION DE ESTACAS.

Las estacas dehen seleccionarse en hase 3 lo siquiente:
B.1 Laz zecciones de tallo deseables sop de un tamaflo medie (30 a 45 cm), con antrenudos de un

targo moderado. Loz sntrepudos muy'cort@s usualmente 1indican enfermedades o cendiciones
pohres de ¢recimiento, siendo estas secciones gﬁnerslmﬁnte suaves y pooremsnts nutridas, de
aili que tienen bajas reservas almacenadas. 7

B.2 Lla corteza de la secgidn deberd ser de color café clare o café rojizo, de acuerdo a la
variedad: sin manchas oscuras, partes muertas o areas ipmaduras o sin madurar. Cuando la
seceion se corta, debajo de la corteza el ﬁejida debe estar verde, firme v lleno de =avia.

8.3 Las estacas que ze plantarén deben tener de § a 12 mm de groser. No dehsn usarse aquellas
que en 3y parte mis delgada midan menos de & mm de grueso, ni aqueilas que sean muy aruesas

o gue estén aplanadaz (&}.

9.. FORMAS DE HACER ESTACAS.
En 1a propagacién de la vid se pueden utilizar diferentes tipos de estacas, tales como:

9.1 (rdinaria: La cual es un simple fragmento de una longitud de 30 a 45 centimetros.

9.2 Con talén: Estd formado por una estaca ordiparia que en la base estd unida 2 wn pequefic
fragmento de madera‘de dos afes. ‘

9.3 Con mazo: Esta comgue sto pur una arﬁznarla ¢on una fragmﬁnto grapde de madera d2 dos efios

l N

z | gﬁ -
- nudo | - i !
o ’ﬁg?".

L

en 1a baze (&).

e }; amn

mader= de

ORDINARIA CON TALON

?1gura 1 D;fsrente= tipos de eataca- wara propaua ion de vid (Yitis sp.)




10. PREPARACION Y ALMACENAMIENTO DE . ESTACAS. _
Para la preparacién y almacenamiento de estacas segin la Suia Técnica del Viticultor (i},
dehe conziderarse las sugerencias siguientes:

[

g.1 L§ longitud de las estacas pueden variar de 30 a 45 om, debjendo aumentarse su largo para

suelos ligeros y reducirse en suelos pesados. | _

10.2 £l corte debe ser recto en su base, procurande que sea abajo de im nudo, En el egtremo
superior o apice se hace un corte inclinado dejando de 2 a 4 om arriba de 1a dltima yema
para evitar gue esta sea daflada, El corte -inclinado permite identificar facilmente el
dpice o extremo superior, 1o que asegura la colocacién correcta de las estacas, pues si se
plantan al revés estas no desarrollaran. Agrupar las estacas en manojos de 180 a 200 y
etiquetarlos con el nombre de 1a variedad. §i se cuenta con un cuarte frie, deben
almacenarse a temperaturas de 5 a 7°Cy 36. cubren Coh aserrin o paja himeda para mantener
uyna humedad relativa de 80% aprozimadamente. Una vez fuers del cuarto frioc es aconsejable
colocarias en arena, aserrin o paja himeda ds 3 a 5 dias para legrar el acendicionamiento
adecuado antes de la plantacidn, o '

10.3 Otra alternativa es almacenar las estacas en arena himeda en un sotano, cuarte fresco o en
una fosa en el suele con buen drenaje para evitar acumulaciones de agua. La fosa debe
cubrirze con paja u otro material, siendo;'necesario' revisar el orade de humedad con
frecuencia para evitar el desscamiento o ezceso que pueda dafiar las estacas. La fosa debe

"localizarse de tal forma qué esté en la sombra y se mantenga mas baja la temperatura.

11. MOVILIZACION DE ESTACAS. o _

Para la movilizacion de estacas es necesario preveer las condiciones necesarias para evitar
que pierdan humedad, lo cmal se logra poniendo‘enrcdntactu los manojos con algin material (arena,
aserrin o paja) cuidando que este se mantega siempre'hﬁmedo:'pero. evitando gue las ectacas
queden entrs el égua. Debe evitarse expoperlas al s01 u otra fugnte de calor que provogue 1l
deshidratacién, debiende finalmente cubrir ¢l embarqus con una lona o plastico para evitar la
‘pérdida de humedad provocada por el viento {6). ' )

12. REGULADORES DEL CRECIMIEWTO EN LAS PLANTAS.

En las plantas ciertas concentraciones de diversas- sustancias de ocurrencia natural en
‘ellas y que tienen propiedades semejantes a las hormonas, son mis favorables que otras para la
iniciacién de raices adventicias. Se ha dedicado mucho estudio a determinar esas relaciones.
Para distinguir entre HORMONAS VEGETALESe Y REGULADORES DEL CRECIMIENTO## se puede decir que
todas las hormonas regulan‘el crecimiento, - pero que no todos los reguladorss del crecimiento son
hormonas.  Varias clases de reguladores del crecimientc como las auxinas, citoguiniras y
giberelinas, inhihidores (como el acido abscicico) y el etileno, inflpyen sobre las iniciacidn de
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las raices. De ellas, la auzina es la que tiene el mayor efecto sobre la formacién de ralz en
ia
ncurrencia natural que participan en la iniciacion de raices adventicias (8.

s

estacas. Ex adicidn a los grupes citados, ez indudable que hay otros matsriales de

# Las HORMONAS VEGETALES'sen compuestos diversos a los nutrientes, producidas pur lag plantas gue
en concentraciones bajas, regulan procesos fisioldgicos vegetales. De ordinario, &2 mueven
dentro de la planta de un sitio de produccién a un sitio de accidn,

#x Los REGULADORES DEL CRECIMIENTC son compuestes sintéticos u hormonas vegetales que modifican
procesos fisioldgicos de las plantas.  Regulan ei crecimiento mimetizando a las hommonas,
influyendo en su sintesis y por destruccion, translocacidn (o posiblemente modificacién} de los

zitios de accidn de las mismas.

13. AUIIHAS. _

k mediadoz de 13 década de 1,930 y después, los estudios sobre la fisiologia de la accicn
de la auzina demostraron que esa sustancia intervenia en actividades tan diversas de las plantaz
comy el crecimiento del tallo, 1a formacion de raices, la inhibicidn de yemas laterales, la
absicién de las hojas y de los frutos, la activacidn de la células del cambiwm v otras (B8],

Aurina es un término genérice que se aplica al grupo de cﬁmpuestns caracterizados por su
capacidad para inducir la extension de las células de los brotes (13). |

Los fitorreguladores auxinicos presentan en general tres caracteristicas que imparten a una
molécula actividad auzinica; ellos son: radical acido o fécilmente convertible a écida, i anilio
7 de 1 a 4 carbonos entre gl radical acido y el anille (10, 13}.

CH 5 CGOH

Figura 2 Estructura molecular del acido indol-3-acético,




14. MONOGRAFIA DE LAS AUXINAS.

La augina no se descubrié hasta la década de 1,920. Duramte los afies 1,931 a 1,934, en
Holanda se¢ aislaron de plantas y se caracterizaron tres auxinas.  Por un sistema de
fraécinnamiento ¢on varios disolventes. seguido por una destilacion al vacio, se obturieron la
auzina a (dcido auzeniridlico) y la auzina b {dcido auzenoldnico), primers de la orina y despues
de gérmenes de cebada y malz, en tanto que el dcido indolacético se ohtuvo de la levadura
mediante una modificacidn de la tecmica anterior., (Casi simultineamente se aisld asimismo el
dcido indolacético a partir de hongos, en el Instituto de Tecnologia de California. Durantes los

afioz siguientes se creyé generalmente que las auginas a y b eran las auzinas de los vegetalss

syperiores, y que el 4cido indolacético constituia un producte exclusivo de las formas
inferiores. Cuando por fin se aisid el acido indolacético de la harina de maiz, y pruebas cada
vez mis indirectas sefialaron la presencia del deide indolacético come la primera auzina de los
7egetales superiores, incluyendo el coleoptilo de avena (13).

En los laboratorios de Copenhague se descubrid una substancia de crecimiento nsutra que
pudo corvertirse fdcilmente en acide indolacético. Tal sustancia, que parece estar ampliamente
difundida en el reino vegetal, resulto ser indolilacetaldehido, gue hey se considsra por muchos
como un precurser natural de dcido indelacetico (13). ' ‘

Durante los afios que siguiercn a la identificacidn de las auzinas, e han sintetizado una
gran multitud de substancias que—tienen las propiedades de la auxina, es decir que estimulan el

alargamiento celular. Tales substancias son muy diversas estructuralmente y conprenden varios

derivados de benceno, naftalemo, antraceno, indol, benzufurane 7 otros siztemas ciclicos como

picleos (13).

15. PRODUCCION Y SIHTESIS DE AUXINAS NATURALES EN LOS VEGETALES.
Las auripas parecen hallarse universalmente en loz vegetales y su ezistencia ha sido
concratamente demostrada en una amplia gama de especiss, mds ann, las auzinas no son especificas

- en st accién. La misma auxina, quimicamenfe hablando, gue habitualmente tiene influencia sobre.
los fendmenos del crecimiento en una especie, también influyen sobre los mismos fendmenos 7 ofres

similares en otras (9).

Las auxinas se encuentran en las celulas vegetalea en variaz formas diferentes: libres,
" ligadas o como precursoras {(9). '

Las formas en gque la auxina se encuentra &n la planta son: una llamada augina libre o
difusible, que escapa del apice del talluelo o ;oleopt1lo, cuando estos tejidoz son pueztos en
agar v otra 1lamada auzina ligada o no difusible, que sdlo se puede extraer con éter (8).



16. FUHCION DE LAS AUXINAS. 7
Puede decirse que las auzinas actian en tres fenémenos: aumento en el alargamiento celular,
increments de la respiracidn y del metabolisme energético y cambio en el tipe de ARH, Las

-

enzimas y proteinas son la base de muchos efectos auxinicos, gue son los mds notables a primera
Tista v los m&s importantes en agricultura (8),

Las auxinas desempefian un papel importante en la fase de alargamiento en muchoz érganos.
En general s¢ considera que el alargamiente celular se produce idnicamente en presencia d=
auxinas, y que cuando hay un aumento en la concentracion de estas, aumenta también el
élargamiento, siempre que no actien otros: factores limitantes.  Les limites mizimos de
ceacentracién para el alargamiento celular varian grandemente con los diferentes tejidos, v las
concentraciones relativaments altas por lo general ejercen efecto inhibitorics sohre esta fase
del crecimieato (89). _

Ademis, las aurinas interviemsm en el crecimiento del tallo, en la imhibicién de yemas
laterales, en la abscicidn de hojas y frutos, influre en la diferenciacidn de los tejidos,
acumulacidn arriba de un sitio dafiado en el talle o la raiz, estimulande la iniciacidn de raiees
an dicho lugar y regepsracion de raices'perdidas aumentando la'posihilidad de sobrevivencia de
partes aéreas de una planta después de una lesidn (2).

17. HECANISMO DE ACCION DE LA AUXZINA,

"Las auzinas parecen tener dos efectos principales en el proceso de alargamiento celular:
aumentan la plasticidad de la pared v participan directa o indirsctamente en laz reacciones
‘mediante las cuales se depositan nuevas moléculas de celulosa demtro de las paredes; sin anbarge.
el efecto de las auginas en el desarroile de la pared celular se considera en la actualidad ne
coma un efecto directo sino como una posible expresion final de un proceso metabdlico,
condicionado o requlado por la hommona (9). '

Hay pruebas abundantes de que las auxipas actdan primariamente como agentes cataliticos o
reguladores en alguna fase del metabolismo de los carbohidratos (9).

Se conocen algunos compuestos que suelen denominarse anti-aurinas, los cuales contrarrestan
o perturban el efecto comin de las auginas de favorecer sl crecimiento. Existen en la célula
varias meléculas gue pueden tomar el lugar de la auzina por tener una configuracidon quimica
parecida, pero que al unirse con el compuesto (sea este enzima, ADN, ARN o cnalquier metahalico),
'conlel que se deberia iniciar la reaccidn, forman un complejo irerte, asi que no sun capaces de
inducir acciones metabélicas y en cambio bloguean la accién de la augina. Ejemplos especifices
de antiauxinas 3son el dcido fenilbutirico, el 2, d4-diclercanisel, =&l &cido 2, &
diclorofencriacetico (muy similar al activizsime 2, d-diclorefenoziacétice), 4-cloro-
Fenoxzibutirice v otros (6, 9). ' ‘ |




18. PAPEL DE LAS AUXINAS EN LA FORMACION DE LAS RAICES.

3e dehe distinguir claramente entre el efecto de laz auzinas zobre la formacien de las
raices 7 su efecto scbre el alargamiento radicular. En general las concen{racicnss regueridas
para el primero de estos procesos son mUcho mayores que para el szegundo (9).

Un efecto importante de la auxina, que también implica divisidn de célylaz, es el ds
rrosocar la iniciacidn de raices lateralez v adventicias en la raiz v en el brote. Este efectc
tiende a correlacionar el grado de Tamificacidn del sistema radical con 21 grade de dezarrollo de
yemas én ] brote. Hias adn, debido al trandporte polar hacia abajo, la auzina tiende a
scumularse justamente arriba de cualquier sitie dafiado en el tallo o en el sistema radical. Ezta
acomulacién eztimula la iniciacién de raices adventicias en el lugar dafiade, con lo que promusve
la regeneracién de las raices perdidas y aumenta las prebabilidades de supervivencia de las
partes aersaz de una planta después que haya:sufrido una l2sién abajo o al nivel del suelo ().

19, EFECTD TOIICO DE LAS AUXINAS. 7

La apiicacidén de auzina, en comcentraciones relativamente altasz, da también como resultada
la aparicion de deformaciones de crecimiento en las planfas, tales como distorsicnes =n las
hojas, tallos v raices, decoloracidn de las hojas, inhibicidn del alargamiento del tallo o las
raices v de la apertura floral y la fermacion de tumores, El conocimiento de que las auzinas,
cuando son aplicadas en concentraciones relativamente altas pero efectivamente bajas, ejercen
efecios tdzicos o letales sobre las plantas, condujo a la idea de que se le3 podia smplear con el

d2 metar malas hierbas u otras plantas wecivas (91,

28. OTROS REGULADORES DEL CRECIMIENTO.
Giberelinas: Estos reguladeres del crecimiento ze oponen a la inciacidn de raices. Las
giberelinas guizd impiden la dirisidn celular en los tejidos medures, gue vonstifuye wn requisito
previc, necezario para la creacidn de condiciones meristemdticaz. vy la formacién de raices
iniciales. El efecto de las giberelinas puede ser también nutritive dehido a que =e eztimulsz ¢l
crecimiento de loz brotes, compitiendo asi por obtener los productos asimilades gue requiere la

iniciacitn de las raices (13).

p3zo en la formacidn de estas ultimas. Skcsg v colaboradores (13) demostraron qus 21 tipo de
diferenciacién gque se produzca en un meristemo dependerd de la proporcidn entre auzipas j
citecininas u otras substancias como la- adenina, que estimulzn la divisidén celnlar. Aue cuande
10 puede espsrarze que las citocininas estimulen el dezarrollo de laz raiges, v& gue po lc comin
estimulan el desarrello de les brotes y se oponen al enraizamiento, se han prasentado algunos
informes &n el sentido de que las bajas concentraciomes de citocinina estimulan 1a iniciacién, de

lag raices {13},
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~incompletes los conocimientos agtuales acerca de su

11

inhibidores del crecimiento: Los inhibidores son un grupe muy variado de compuestos v
por tanto tienen diferentes efectos biolégices en las plantas. Tienen diversos efectos en la
iniciacidn de las raices, muchos de ellos son .inhibidores, pero algunos pusden ser promotores.
El &cido abscisice, hormoma inhibidora, muy difundida en el reino vegetsl, intersctia con los
pramotores del crecimiento, por iv gque tiene efectos importantes en los  fendmenos  del
crecipiento,  Debido a que la disponibilidad de ABA es relativamente limitada, resultan

LA

diverses efectos bioldwicos en 1a cosechs
(13}, _ _
- El écido abscisico parsce actuar COMO inductor general del envejecimiento, v frecuenicmente
las aplicaciones de ABA en el follaje provecan cambios en el color senescente de las hojaz (13).

21. UTILIZACION DE REGULADORES DEL CRECIMIENTO PARA ESTIMULAR EL ENRAIZAMIENTO.
Entre los que comunmente se utilizan, uno de los mejores estimuladores del enraizamiento es
la auzina IBA (acido indolbutirico). Tiene una actividad auzinica débil ¥ los sistemaz ¢

1!

enzimas destructores de auxinas, lo destruyen en forma relativamente lenta. Un producto gquimics
persistente resulta muy eficdz como estimulante de las raices. Debido a gue el IBA se desplaza
muy poce se retiene cerca del sitio de aplicacién. Log reguladores del crecimiente que ze
desplazan cen facilidad pueden causar efectos indeseables de crecimiento ern la plaata propagada.
Los reguladores d8l crecimiento pueden medificar tanfo sl tipo de raices como el nimsro en que se
produzcan. El acido indolbutirico produce un sistema de raices fuertes y fibrosas (13;.

22. BASES FISTIOLOGICAS DE LA REGULACION DE PLANTAS.

Por muchos afies los agricultores han observade la dependenciz que muestra la planta en =n
desarrollo con ;especto a los factores climdticos, 1a que ahora se ha analizade mds a fondo (i0).

Las horas de luz v las horas de frio son determinantes de la respuezta en floracién en
muchas especies. Los cambios en la fisiologia se deben a cambios en la quimica de la plants,
pero hasta hace relativamente poce, lo drico que se sabia era gue dado un estimilo, como pueds
ser dias frios en invierne, se tenia una respuesa en algunas especies, por ejemploe, floracidn en
el manzano y pera; se ignoraha lo que sucedia en el irterior de la planta. Actualmente smpezamos
a conocer los cambios guimicos que determinan el «c¢lima § loz cambios fizioldgices
correspondientes, esto nos capacita para inducir los cambios fisiolégicos deseades, aungue 0o se

7 haya tenido un aflo apropiade, por medic de la aplicacion de substancias que determinan el

dezarrollo vegetal. Por tanto, la aplicacién racional de fitorreguladores no consiste en aplicar
substancias contaminantes para forzar el desarrcllo, =ino en restablecer la fisiolagia normal

cuando por desviaciones climdticas la planta no-sinfetiza las hormonas naturales. De aqui se
deduce también que los fitorreguladores soclamente excitan potencialidades naturales y no se deben

gaperar resultados maravillosos por su uso (10).
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23, INVESTIGACIONES REALIZADAS EN VID. ,
Bojas Garciduefias (10) en 1,965 utilizé 2l dcido indolacético y el dcido naftalenacétics, a
yna concentracion de 50 y 100 ppm cada uno para el enraizamiento de estacas de vid (Vitis

vinifera).

Cpgadro 1 Enraizamisnto de estacas de vid (Vitis vinifera} tratadas con des auzinas a dos

concentraciones. Observaciones hechas en 5 estacas por fecha y por tratamients; las
gifras indican promedio por estaca.

Dias después del tratamiento

30 , a0

Tratam. Estacds Ho. Raices Estacas Y, Raices

(ppm) con raiz Raices (cm) con raiz Raices {em)
AIL 5D 2 3 0.5 5 13 14
AIX 108 4 ] 3 4 20 16
A& 50 4 5 Z 5 26 7
AHA 100 4 11 3 5 24 11
TESTIGO 0 0 0 2 4 20

Fuente: Rojaz Garciduefas. 1965,

Hendoza Alvarado en su trabajo de tésis titulada "Efecto de Requladores de Crecimiento y
diferentes Substratos en el enraizamiento de clavel {Dianthus carvophyilus L.} (8); utilizd €l
jcide indolhutirico y el &cide indolacético en concentraciones de 2000, 4000 y E000 ppm en
diferentes substratos: arena, arena turba .y arena tierra. Los mejores promedios en cuante a
longitud de raiz fcm) y peso fresco de raiz (g) les obtuvo con las siguientss combinaciones:
dcido indolacético a 4000 ppm en substrate de arena turba (7.40 cm y 0.83 1) =] s=dwndo mEejor
promedio lo obtuve de la combinacidon &cido imdolbutirico + &cido- indolacetica a BORD ppm en
substrate de arena turba (6.95 cm y 0.67 g).

‘ Floves Lépez (4) en su trabajo "Propagacién- Asexual de la Vid (Vitis sp.) por Medics
Muimitos" utilizd el acide indolbutirico para el enraizamiente de estacas de vid. L

concentracion con la cual ze obtuvieron lous mejores resultados Fue 3000 ppm; produjo un mayor -

peso de rajeces (5.33 g) y un 70.83% en brotacién de yemas. Ademds com esta concentracién se
 mantuve uniformidad en cuanto a é&ngulo geotropico, caracteristicas radiculares y lugar de
brotacidn.
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HARCO REFERENCIAL

1. ANTECEDENTES. _ _
El cultivo de 1z vid empezd en el Asia Mencer, em la regién al Sur ¥ entre los mares Caspio
7 Hegro. Muchos hotanicos coinciden en'que esa region es la cupa de la Vitis rvinifera, especie
d? la. cual se derivaron todas las variedades cultivadas de vides antes del descubrimientn de
América del Morte (3). _ .
Relativamente es poca la informacion que se tiene sobre la historia del cultive de la vid

en Cuatemala; aunque ya se habia cultivado en este pais como en el resto de Centroamérica, Segin

Viilela (12}, los religiosos de la orden de Santo Domingo, en 1,537, 1a empezaron a cultisar en’

el valle de San Jerdnimo, Baja Verapaz, pero por 1a falta de interés se dejo en el ahandcnc, ¥
tnicamente se cultivaba en forma casera en loz departamentos de El Frogreso, Baja Verapaz

..-3-'
)
f‘,l

A

Ge i

o
v

R e Y

tdifidid UhLd uva

- e - s % e

- - -1 - me omras me e - Je S ....._l.
bllll ll.i d r.ﬁ .ld dbbudl g gieuriLld i i[il!‘.-I.IU‘\ .Hl alres ut! Pyla parL
s i

(441
L

silvestre (Vitis labrusca), conocida también como wva simarrona, la cnal da un racimo de uvas

pequetio, compacto v de sabor acido.

Er Tuatemala el cultivo de la vid se ha ertendidd principalmente en los departamentos de
7acapa, Daja Verapéz, El Progreso y Chigquimula, Ea 1,979 se reportd que la superficie cubisrte
por frutdales deciduos en Guatemala era de 1,000 hectireas, con un porcentaje anual en =u tasa de

crecifiento del 61¥. El area cubierta por el cultivo de la vid es de aproximadamente 55 hectareas’

(12},

Las plantaciones que existen. en la zona-oriental de Guatemala se éncuentran a alturas que

oscilan entre los 180 y 1270 menm. Las variedades que mas se cultivan son principaimente la
Cardinal, cuya fruta es de coler roju, la Blanca del Valle, cuyo fruto es de saber dulce 7 de un
color amarillo verdoso: ademds de estas la variedad Alfunso Lavalle, que presenta un fruto de
color negro, la Monte Pulsiane, la Pinet Moir, Freisa, Cobernet, Sanvignon, Luglierng, Ponce
Precose, licscato de-Hamburgo, Cornichon, etg. (12).

.

1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La prezente investigacién se realizd en la aldea El Jute, municipio de Usumatlén, del

departamento d2 Zacapa; se encuentra a una altitud de 290 msam, siendo sus coordenadas 14¢ 58
S3" Latitud Horte'y 89° 49' 25" Longitud Oeste. La precipitacidn media es de 659.8 wm anuales,

distribuida en 96 dfas de lluvia durante el afio; la temperatura media es de 27.2°C; con uné-

humedad relativa media del 72%. La aldea'El_Jutg se encuentra dentro de la zoma de vida Honte
Espinoss - Sub-tropical; la vﬂgetacién‘ natural sstd constituida - principalmente pcor arbustes j

plantas espinosas, xerdfitas, adaptadas a un déficit de humedad alta temperatura v una ele?ada '

svapetranspiracién (3). :




IV. OBJETIVOS

GENERAL:
Evaluar el enraizamiento de estacas de vid (Vitis sp.) correspondients a diversoes

" tratamientos, analizande su significade bieldgico y econdmico.

ESPECIFICOS:
1. IDeterminar el efecto de dos reguladores del crecimiento en dos concentraciones en la

produccion de raices y maza feliar en dos tipos de estacas de vid,

7. Eraluar 1a reduccion en el tiempo de almicigo debido al efscto do les tratamientos,

3. Determinar la rentabilidad de la produccion de véstagos de vid a traves del uso de

reguladores del crecimienta,

. = o :_t
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¥. HIPOTESIS

1. Por lo menos una de las modalidades de regulador del crecimento a evaluar, preduciréd
efectos diferentes a la otra en el enraizamiento de estacas de vid (Vitis sp.).

2. Por lo menos una de las concentraciones de regulader de crecimiento evalusr, produciré
efectos diferentes a 1a ofra en sl enraizamiento de estacas de vid (Vitiz sp.).

3. Por lo menns una de las modalidades de material vegetative a evaluar, producird
efectos diferentes a la otra en el enraizamiento de estacas de vid (Yitis sp.).

I}

4. Mo se %®encontrard ningusa interaccion entre los tres factores a evaluar en el
enraizamiento de estacas de vid (Vitis sp.). '

O WL e BUGIATERAL
Bibliat .

P




16
YE. MATERIALES Y HETODOS

1. METODOLGGIA EXPERIMETNAL.
1.1 Disefio Egperimental.

Se utilizd un experimento factorial com distribucién completamente al azar, con
submuestreo y con arreglo conbinatorio 2¢ c¢on dos testigos. Se evaluaron dos
requladores del crecimiento: Acido Indolbutirice (AIR) en ﬁ@ﬁ&&ntracianes de 2,000 ¥
4,00 ppm y Acido Indolacético (AIA) en concentraciones de 2,000 vy 4,000 ppm, en dos
tipos de maferial vegetativo: estacas hasales v estacas apicales, haciendo un fotsl
de @ tratamientos.més dos testigos: 10 tratamientes; cada wno con 4 repetiﬂidnas.
para temer finalmente 40 unidades ezperimentales distribuidas al completo azar., 9Se
tomd como unidad ezperimental cada lote de 6 bolsas, cada holsa contenia una estaca;
(Yer figura 7 "A"}.

1.2 Descripeion de los Factores y Tratamientos Resultantes.

FACTOR | HODALIDAD

L (Regulador de {recimiento) ao, al (AIB, AIR)

B (Concentraciones) _ ho, bl (2,000, 4,000 ppm)
"

(Material Vegetativo) ca, ¢l (Estaca.Basal, Estaca Apical)

fwadro 2 Descripcion de los tratamientos resultantes, para el enraizemiepto de sstacas de vid
{¥itis sp.). E1 Jute, Uzumatldn, Zacapa, 1991.

Tratamiento . Peg, de  Concsniracion Material
{rec. - {ppim) ) Vegatativo

{1} a0 bo co AIB 2,000 E. Basal
(2} ao bo ¢l AIB - 2,080 E. Apical
(3} a0 pl co | AIB 4,000 E. Pasal
{4) ao bl ¢l ‘ AIB 4,000 E, Apiral
(53 al bo co AIA - 2.000 E. Bazal
(6) al o ¢l AIA | 2,000 E. Apical
(?) al bl co ‘ AIA _ 4,000 E. Basal
i8).al ¥l el B 47 4,000 E. Apical
(9) Testigo -——— e E. Bazal
(10) Testigo - [ £, Apical

vy
+ oaeEnd W




1.3 Hodelo Estadistico:
Vijklm = pw+ ol + 85 + 4k + oBij ¢ oyik + Byjk + afyijk + nijklm + Eijkl

dande:
Yijkim

el
£
~k
cfij
oylk
brik
 mfyijk
rijklm
CEijkl

H

= Efecto en la variable respuesta debido a la i-é3im3 modalidad del factor A.

el j-ésimo nivel del factor B y la k-ésima modalidad del factor © en la
n_esima repeticidn y m-ésima muestra.

= efecto de 1a media general

efecto de la i-eésima modalidad del factor A

efects del j-ésime nivel del facter B

fecto de la k-ézima medalidad del factor C

efecto de la interaccitn eutre los factorss A v B

efecto de la interaccién entre los factorss Ay C

efecio de la interaccidn entre los factorsz By C

efecto de la interaccion entre los factores 4, By C

efecto del error muestral debido a la i, j, k, 1, m-é3ima submussira

efecto del error experimental en la i, j, &, 1-ésima unidad egperimental

0, 1

8, 1

g, 1

I, Ii, IiI, IV

"

it}

2. MANEJO DEL EXPERIMENTO.
2.1 Los Reguladores del Crecimiento,

Se evaluaron dos diferentes concentraciones de cada regulador del crecimiento,
para ello se prepararon 100 g de cada una de esas concentracicnes de la siguiente

manera.
0.2 g de AIB en 93.6 g de talco inerte (2,000 ppm AIB)
0.4 ¢ de AIB en 99.6 g de talco inerte {4,000 ppm AIE)
0.2 g de AIA en 99.8 g de talco inerte (2,000 ppm AIA)

0.4 ¢ de AIA en 99.6 g de talco inerte (4,000 ppm AIA)

Para preparar los tratamientos anteriores se utilizé una bolsa plastica,
dentro de la cual se colocd el talco inerte y el requlador del crecimissto, después

de ello se mezclaron durante 25 minutos para homogenizar la mezela. Para pesar el

talco inerte y los reguladores del crecimiento se utilizé una balanza analitica.
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Para la ejecucion del experimente se utilizd el &cido indolbutirieo ¥ el acido
indolacético, por ser auzinas que han demostrade ejercer un efecto positivo en el
enraizamiento de estacas, principalmente en el alargamiento celular, 1a deminancia
apical, 1a iniciaci¢n radicular y la formacién de callo.

e eligieron concentraciones de 2,000 y 4,000 pom en base a estudios reali-
Zados-en otras especies 7 en vid, En hase a ello § por zer estudic pioners se
considerd prudénte partir de las concentraciones descritas,

2.2 Las Estacas.
La preparacion de las estacas involucrd una serie de etapas desde zn corte
hasta su siembra, siendo estas laz siguientes: .
2.2.1 Corte: Las estacas se cortaron con una tijera de podar, teniendo de 4 3 5 yemas
: cada una, y una longitud de 35 cm aproximadamente. EI corte se hizo en horas de
la maiana para evitar la deshidratacidn de las estacas. Luego del corte se
colocaron en papel humedo, medio indizpensable para asegurar su conservacién,

2.2.2 Desinfeccidn: Luego del corte las estacas se deszinfectarcn por inmersién en una
zolucion de Triclﬁrcmetil—tio-tetrahidrcftalamida (captan), utilizando 2.5
g/litro de agua durante 20 sequndos aproximadamente,

2.2.3 Reposo: Las estacas se mantuvieron envueltas en papel periesdico ¥ sumergidaz ep
arena por 15 dias, con la finalidad de que se formace calle,

2.2.4 Aplicacién del Regulador del Crecimiento: Después de eztraer las estacaz de

 la arena donde estaban en reposa, se procedié a la aplicacién del 4dcido
indolacético e indolbutirico en sus respectivaz concentraciones a la baze de
cada estaca ({(aprozimadamente 2 g por estaca). Para elle bastd com colocar
verticalmente la estaca y hacer llegar unicamente la superficie del corte (la
haze) &l contacto con los polves del regqulader del crecimienta.

2.2.5 Siembra: (ada estaca se sembrd inmediatamente después de la aplicacién del
regulador del crecimiento en holsas de polietileno de 6 z 10 pulgadas que
contenian el sustrato preparade previamente. Fn cada una de las bolsas con el
susirato, aeticipadamente s2 perford un agujero de unos 10 cm de profundidad,
para que al momento de =embrar la estaca conteniende el respective regquiader del
crecimiento, este no se guedara adherido en las paredes iaternas.

Las primeras lescturas se realizaron cuande las sztacas comenzarop a emitir

log primeros brotes agéreos, ello para determinar la variable respuesta "Dias a2

i

la Brotacién". Después se realizaron a los 25, 25 7 45 dias después de
semhradas. Er cada una de estas lecturas se determinaba la variable “Himere de
estacas enraizadas por tratamiente" y la longitud de raices por estacas en om.

Tuego se cortaron las raices y brotes foliares ¥ se colocaron en bolsas de papel
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previagente identificadas, se secaroh en un horno a &0°C por 48 horas;
finalmente se cuantificaba el peso seco en una balanza analitica.

Es importante mencicmar gue durante el periods que durd el esperimento se
bacian observacionss diarias para determinar la preseacia de plagas y/¢
enfermedades que podian causar dafie a loz vastagos. Hunca se observoe la
presencia de estas como para hacer laz aplicacionez nsceszarizs de productns

quimicos para su erradicacion,

3. VARIABLES RESPUESTA. .
3.1 Longitud de Raices,

de determind midiendo desde =l cuello del tallo hasta la parte apical de las
raices en cm. Esta variable se considerd por la importancia de determinar el efecto
de los reguladores del crecimiento sobre el alargamiento radicuylar, el ouzl ez de
suma relevancia en la produccién de vasztagos. Esta variable rezpussta fue objeto de
un andlisis de varianza.

3.2 Peso Seco.

Este pese s¢ determind e base a materia seca egpresada e gramos., Se
determind con el objeto de cuantificar el peso feliar 7 radicular de laz estacas
cuande estas son sometidas a un fratamiente sgpecifice. Esta varisble sa =ligid para
establecer el efecto de 1os reguladores del crecimiento sobre la pmasa agrss y
radicular; criterios muy tomados en cuenta al momente de transplantar les vastagos a
campo definitive {principélmente 1a cantidad de brotes foliarez}.

3.3 Dias a la Brotacidén. | ‘

Se tomd el tiempo dssde el momento en que las estacas fueron sembradas hasta
que se obtuvieron los primeros brotes foliares en los distintos tratamisntos. Con
ello se determing el:efecto de los tratamientos en él tiempo para la ipiciacion de
hrotes, Esta variable fus objeta de un andlisis de varianza.

3.4 Enraizamiento de estacas por Tratamiento.

Se determind el nimero enraizadas por unidad ezperimental al memsnto de fomer
los respectivos dates en cada una de las tres lecturas efectuadaz (25, 35 v 45 dia=z).

Esta variahle fue ohjeto de un andlisis de varianza.

4. ANALISIS ESTADISTICO. |

. Las variables respuesta: Longitud de raices (em} y Pesa seco {g) fusron objsto de un
analisis de varianza para cada una de las lecturasz efectuadas: 25, 35 y 45 dias; asi mismo fueron
objete de un andlisis de varianza también las variables dias a la brotacidm 7 enraizamisnto de
estacas por tratamieato, Fn las que se encontraron diferencias Significativas se les aplicd wna

prueba de Tukey, segin se muestra en la seccidon de resultados,

-
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YII. RESULTADOS Y DISCUSICN

A continyacion se presentan los resultados de cada uno de los analisis de varianza

realizados para las variahles respuesta Longitud raices (cm), Peso seco (g), Dias a la Brotacién

la]

7 enraizamiento de estacas por tratamienta,
Para una mejor visualizacidn de los resultados, se graficé el comportamiento de loz 1

el

tratamientos en el tiempo (25, 35 y 45 dias), para la lomgitud radicular y el pe3so sego., As
mismo e presentan los resultades de las pruebas de comparacion de medias en las fuentes d=
variacién en donde se encontrd significancia, para las variables Longitud de raices, Pesa zeco,
Dias a la Brotacidn y Enraizamiento de estacas por'tratamientu. Finalmente ze presentar los
cestos para producir 3,500 vastagos de vid (Vitis sp.) gque e3 la cantidad con la cual se
utilizarian 28 grames (1 onza) de Acide indelbutirico; cantidad minima qie se puede adguirir en
2] mercado nacional. '

Come se puede observar en los cuadros 3 y 4, las variables lengitud de raices y peso seco
para las lecturas efectuadas: 25, 35 y 45 dias son significativamente diferentes para al menos
unc de los diez tratamiento evaluados incluyendo a los testiges, con un nivel de confianza de
99%, '

AL hacer uma comparacién entre los tratamientos mencionades se puede determinar que como
minimo umo de los 8 tratamientos en donde se utilizé producto gquimico para eatimular el
enraizamiento, muestra mejorss resultadns en la longitud radicular y peso seco que los testigos,
en donde el enraizamiento es en forma natural, es decir sin aplicar ninmin producte alﬂt&tlcc qua
proyoque la enisidn de raices, -

Los coeficientes de variacidon en las dos primeras lecturas en ambas variablez, son valores
altos; 1o cual es explicable si se considera que hasta este tiempo (35 dias desﬁués de sembradas
las estacas), las mismas no han alcanzado un balance en su estructura fisiologica que les permita
crecer ordenadamente. A los 45 dias los coeficientes de variacidn disminuyen ostensibismente,
pues en eate periodo la planta ha alcanzado un comportamiento o dezarrollo normal,
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Epalisis de Varianza para la Longitud de Raices (cm) a les 25, 35 y 4% dias stilizande

acido indolhutirico e indolacetico a 2000 y 4000 ppmlen estacas hasales v apicales de

vid (Vitis sp.}, Cuatemala, 1991,

F.¥. G L. 5.C. C.H. F0.01
Leot 1 Iect.?  leot.3 Iect .l Iect.2 Leot.3 Iect.1 lect.2  Lect )
Trat. g 205480 3996.86  3129.81 228.31  444.0% 347.7% 4.12%% 6 913 5B 34K
EE. 20 957.00 999 12 178.87 3190 33.30 5.9 0.43MS  0.36HS 4 .02as
EH. 41 2914.00  3495.50 §9.50 72.85  87.38  1.48 '
Total 79 £925.90 9491 .48 23¢8.18
Lect. 1= 25 dias Isct. Z = 35 dias Lact. 3 = 45 dias
C.V. = 67.8% C.¥. = 53.9% LV, = 11.00%

Cuadro 4 Analisis de Varianza para el Pesc Seco (3) a los 25, 35 v 45 dias utilizande dcide

indolbutirice e indolacético a 2000 y 4000 ppm er estacas basales y apicales de vid

(¥itis sp.). Guatemala, 19%1.

FVY. G.L. 5.C. CH. F 001
Lect, 1 Iect. 2 lect. 3  lect.l 1Isct.2 leot.2 Ient 1 Ieot.?  Ieet.?
Trat. 3 1507 .0¢ §334 55 7295.76 167.45  £92.72  E10.44 4 16%% 12 36xx 250 S7EE
E:E 0 676.12 761.00 125.17 22,53 253 4.17 9425 5 .42HS 1 44nS
EN. 40 2135 .50 2245.00  101.50 £2.38 5865  2.53
Total 79 4318 .68 §441.55  7522.38
Iegt. 1 = 26§ dias Lect . 2 = 35 dias Iset. 3 = 45 dias
C.V. = 70.8% C¥. = 50.9% C.V. = 8.8%
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El cuadro 5 muestra los rﬁsultadoQ estadisticos de las interaciones emtrs loz factores
experimentados: Reguladores del Crecimiento, concentraciones 7 material vegetativo para 1a
variakle longitud de raices en tres lectyras.

Como puede observarse en la lectura 1 (25 dias) no ezisten diferencias sigaificativas al
irteraccionar los factores, ezcepte en el factor A (regulador del crecimiento). Lo znterior es
comprensible =i ze considera que laz estacas tiemen 25 dias de haber sido sembradas, 7 a esta
edad las mismas no han asimilade totaimente los beneficics de los Fitorreguladores: situacidn que
sz refleja al observar el coeficiente de variacién, que es de 63.23%. A diferencia de la
anterior en la lectura 2 sriste alta sigeificacia al interaccionar los factores A v C (requlador
del crecimiento y material vegetative); esto nos indica que en esterperindo correspondiente & los.
35 dias, el regulador del crecimiento comienza a ejercer su efecto sobre el alargamiento celular,
la dominancia apical ¥ ia iniciacion radicular. Debide a la variacion exlstente entre estaca y
staca, nnevamente se observa un alto coeficiente de var1ac1mn’ 48.39%, el cual se estabiliza

(444

cenforme el tiempo transcurre.

En la lectura 3 (45 dias) los resultados cambian complstamente; ya gue exite una alia
significancia en la mayoria de las fuentes de variacisn. EI nivel de confianza para la variable
longitud de raices en esta lectura es del 95% en la interaccién ABC (regulador, concentracion y
raterial vegetativo), lo cual nos conduce :a afirmar que une ¢ mas de loz 8 tratamientes
evalyados, son estadisticamente diferente a los demds. Al efectusr la preeba de Tukey (cuadro
7). se obzerva que la combinacidn de acide imdolbutirico a 4,000 ppm en estaca 2pical (ao bl ¢l)
es eatadisticamente diferente a los demds; colocdndose asi como el tratamiento que induce a mayor
longitud de raices en estacas de vid (36.12 cm). El zegundo mejor tratamiento es el que se forma
de la interaccidn dcida indolbutirico a 2,000 ppm en estaca apical {ao bl cl), gus nos di
promedic en longitud de raices de 30.50 cm. Lo anterior se observa también en la figura 3, en
donde 1a longitud radicular aumenta en la medida que aumenta el ti&mpa. En la figura 4 se puede
también observar el comportamiente de los te*tlgos en el tiempo y establecerse ura comparacion
con loz dos mejores tratamientos., Es necesario indicar que los testigos representan la practica
de los agricultores de la zoma para la obtencidn de vastagos; siendo asi que la mayoria por no
utilizar reguladores del crecimiento en la etapa de enraizamiento, obtienen plantas menos fusries
7 desarrolladas precisamente por no contar con un adecuvado sistema radicular.

Al haﬁer un andlisis econdmico del use de reguladores de crecimienta {cuadro 10) =e
determina que el uso del mejor tratamiento aumenta relat1vamente los cestos de produccxon pero
de la misma manera awmenta la rentabilidad: 252.5%; misma que es 1mp051ble de alcanzar con la
prictica tradicional en donde las pérdidas de vastagos son del orden del 30 al 2




Cuzdro 5 Andlisis de Varianza para 1a Yar:iable Longitud de Rafces (om) a los 25, 38 y 45 dies, utilizando acido indolbutirico
e 1ndolacético a 2000 y 4000 ppn en estacas basales y apicalec de wid (U1t1s sp. Eudtenala 1881,

FoU. B.L. |9 , C.0. F.L. It 0.0
Llect. 1 { lert. 2 ) lect, 3 | tpet, 1§ Lect, 2 } lert, 2 jlect. 1 bect. 2 Lept. 3 Lect. 1|lect. Zilect. 2
A i - 63126 213. P9 47B.51 £31. 28 213. B9 178, 51 9.99 xx] 3.24 NE}112.7R xe| Z.1R 7. 15 /. B2
R i 7. 64 B3, 26 1BE. &4 337, 64 B3. 28 1BE. &4 £.34 NG 1.25 NS§ 45,680 x| .15 7. 15 Z. B2
C 1 5.64 11,511,268 gR4. 39 .64 1 1511.28 gp4_2g | D DB NS} 22,72 wmpi24l, 27 %] 218 2. 15 7. B2
AB . 1 : 0. 34 62 0 18. 14 . 34 6201 19. 14 | D.DD& MNE!  D.83 NS 4. 69 WS} /.15 7. 16 7B i
AL i 97,51 736768 52326 g7_h1 /3B, 75 523,26 1.5+ NGF 1108 ¥xi 17B.2% zx| /.15 2. 15 7. B2
BC 1 BR. 14 D. 75 50, 14 SB, 14 078 5B. 14 D.92 NEi D.D1 NG| 14.25 %[ /.15 A15 ] 7.R2
REE 1 74.34 ih7. 64 31. 64 74.39 1D, 64 31 64 1.17 NS .61 N5 Z2.76 x| 2.15 7. 15 /. R2
L E, 24 940.0R | 995 BR e, 10 348, 54 41, 4B 4. DR 0.48 KE| D.4B NG| 2.B7 #xl 2. 43
E.f. 32 25RO 80 | 2, 726 AQ _45.50 | BhL. 92 B5. 20 1.42 | ]
Tntal X | 45 60 (6 3. 73 [2. 70808 | - |
Lect. 1 = 25 dias Lect. 2 = 35 dias Lect. 3 = 45 dias
E.U.= 53 23% C.U. = 4B.38¢ C.u.= B.5x
A = Regulador del crecaimiento.
B = Loncentracin.
C = Materi1al wegetativo.
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Figura 3 Efecto de 5 tratamientos en la Longitud de Raices (cm) en el enraizamiento de estaces
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E Figura 4 Efecto de 5 tratamientos en la Longitud de Raices (em) en el enraizamiento de estacas
; de vid (¥itis sp.}. Guatemala 1991.
‘ 1 = Testigo estaca basal.
‘ Z 4, Testigo estaca apical,
3 = AIA 2,000 ppm estaca apical.
§ = AIZ 4,000 ppm estaca apical.
: 5 = ATA 4,000 ppm =estaca basal.
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En ol cuadro 6 se presentan los rﬁéultados estadistices para la variable pese seco en ires
lecturas, provenientes de las interaccicnes entrs los tres factores evaluados..

Esta variable mostrd similar comportamiento a la variable longitud de raices en las fres
lecturas, lo gue oS importante acotar es que en 'la ditima lectura. o sea a loz 45 dias, s¢
presenta una alta significancia en la mayoria de las fuenteé de variacidn v principalmente en la
interaccion ARC que corresponde & regulader del crecimiento, concentracion v material vegetative
respectivamente; y cuyo nivel de confiabilidad es del 95%. Lo anterior nes indica que al menos
w0 de los B tratamientos evaluados ez estadisticamente diferente 3 loz demas. Con el uso del
tratamiento: dcide indolbutirico a 4,000 ppm en estacas apicales, se manifiesta un aumento en el
veso feliar (42.12 g}, determinade después de realizar la prueha de Tukey de comparacién de
medias (cuadro 8), seguide por el tratamiento de acide indolbutirice a 2,000 ppm en estacas
apicales, cuyo peso promedio es de 32.37 g. : .

La biomasa foliar es un criteric muy tomado en cuenta para el traslédo de vaztagos a campo
definitivo: su ahundancia refleja una buena estructura fisica em la planta, 7 como comsecuencia
£y 7aler comericial es mayor. ’ _

{omo puede notarse en 1a figura 5 el comportamiento de el peso en el tiempo es ascendente
éara las doz tratamientos descritos anteriormente, que resultan ser, como se dijo segin la prueba
de mediasz, los mejores., Al compararse estos tratamientos con los testigos graficades en la
figura & que representan' el métode de enraizamiento de2 los agricultores, puede notarse la
diferencia en el peso seco de log brotes foliares y radiculares; testigos que resultan con el
menor é&sa si se comparan con todos los tratamientos restantes (Cuadro 31,

Después de determinarse que el mismo tratamiento mostro la mayoer ldngitud e raicez y sl

1]

maror pese §eco, puede inferirse que la cantidad de peso alcanzado es consscuencia de 1
estimulacidn radicular-al aplicar el fitorregulader. _

Fl C.V. en 1a lectura 3 es del 8.56%, lo cual nos indica la homogeneided de las estacas en
su desarrollo a los 45 dias.-y el manejo adecuade que tuve el experimento hasta la etapa de toma

de estes resultados,



fuadro 6 Andlisis de Uarianza para la Uariable Peso Secn tg) a los 25, 35 y 45 dias, ut1lizandn-acido 1ndolbutirien
e indolacético a 2000 y 400D ppn en estaces basales y apicales de wid cUitic ep. 3. Buatenals, 1991,

B.L. E.L. 1. Pl

Lect. 10 legt. 2 f Llect, 3| Lect. 1§ Lect. 2 | Lect. 3 |Lect. 1 Lect. 2 Lect. 3

425. 36 485.06 | 1,679 14 | 42%.39 495. 06 |1, 570, 14 8. 12 8.79 x»)|40B. B0 »x

213.89 175. 65 436.75 213.B8 | 175.56 425,786 4.58 3.47 NF: 113.47 xx

&6, 01 |2 182,25 [2, 182,25 66.01 12, 162,26 [ 2 187,24 1.1 2.70 % 572,201 xx

19. 14 114.00 40, 64 19, 14 144. DRy 10, 64 0.4 2.B4 HS! 10.58 x¥

52,01 715, h5 BOS. 14 52.01 £15. B8 BO5. 14 1,32 _1_1: 16 ¥xi 200,67 %%

S 14 3.08 hD. 76 70 14 3.06 5. 74 1.50 0.06 MNE| 13.21 =X

35.00 21,38 5B.14 {  34.00 21.38 1. 24 D.71 NS| 5.857 %

grh (R 2RO 22 118.58 2B. 12 dl.63 4.0 0. 14 D.4B NS| 1.6/ NS
.60 |2, 071.00 F  U5.50 50. 54 64. 7% [ 2. 08

Ohlila3 (3

&, 061 75 | b, 358, 73

diag Lert. 2 = 45 diag
K C. 0. = B.E5&~

Regulador del creciniento.
£

Concentracion.

Haterial vegetativo.
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Figura 5 Efecto de 5 tratamientos en el Peso Seco en el enfaizamiento de estacas de vid (Vitis
gp. ). Guatemala 1991,
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Como puede observarse en el cuadro 7 el tratamiente Acide indelbutirico a 4000 ppm an
eztacas apicales es el que mejor promedio de longitud de raices reporta en 13 lectura 3 {45 dias

u!

después de la =iembra), por elle, es esta la interaccidn mds apropiada a utilizar en el
enraizaniento de estacas de vid. Es importante obzervar que la longitud radicular obtenida a los

A
]
3

dias ez bastante similar a la que se obtiene a los 60 dias, que es el tiempo en 1 cual se

[y}

vende la produccidén de vastagos para su siembra en campo definitivo. El zequndo mejor
tratamientc ez en el que interaccionan el acido indolbutirico a 2008 ppm en estacas apicaies. La
diferencia con el primero esta en la concentracion; utilizando el segqundo se aplicaria la mitad
de acido indolbutirico, lo cual resultaria faverable econdmicamente pero obteniendo vastagos de
inferior calidad, pues temdria raices mas cortas y menos drea foliar, El tercer nmejor
tratamiento corresponde al acido indolacético a 4000 ppm en estacas apicales.

Loz tratamientos que presentan la memor longifud de raices son los testigos: estaca apical
v estaca basal que reflejan la practica de los prcdudtores. ’

Cuadrg 7 Desultado de la prueba de Tukey de comparacion de medias de los tratamientos, para ia
yariable respuesta longitud de raices (cm) a los 45 diaz. El Jute, Uzumatlis,
Zacapa, 1991.

TRATAHIENTC 1 LONGITUD RAICES

{Cn)

AIE 4600 ppm . apical 36.12 A
1B 20008 ppm e. apical 30.50 ' ‘ B
LIA 40090 ppm e, apical 24,62 C
Ak 4000 ppm e, basal 22.00 , M I
AIB 2000 ppm e, basal 20,25 D
AIL 2000 ppm e. apical 19.62 b
ALIB 4000 ppm e, basal ) 19,25 D
AIA 2000 ppm e. basal 18,00

 Testigo estaca apical : 16.87 | ' F
Testigo estaca basal - 14.62

Nota: Tratamientos con la misma letra son eztadisticamente iguales.



comportamiento que en la longitud de raices. El mejor tratamiente es el dcide indelbutirice a
4000 ppm en estacas apicales wguldo por el acido indelbutirico a 2000 ppm en estacas apicales y
el acide indolacético a 4000 ppm en etacas apicales; en la lectura efectuada a los 45 dias
después de sembradas laz estacas.

HuF"amentP en este casze la diferencia del primerc con el sesunde eztd en la cantidad de
icida indoibutirico, utilizando el uugundo ge aplicaria la mitad de lo que 3¢ utilizaria sn el
primerc, resultando mejor economicamente hablandc pero provocando una reduccion en la calidad de
1o vastagos obfenidos.

El testigo estaca apical 7 el testigo estaca bhazal poseer los yaleres més hajos en lo que a
pezn seco (g) se refiere, diferepciandose estadisticamente del resto de tratamientos sn dopde ==

utilizo algun estimulador del crecimisnto.

Ceadro 8 Resyltados de la prueba de Tukey de comparacién de medias de loz fratamientos, para la
| variable respuesta peso seco {g) a los 45 dias. El Jute, qumatlén. Zacapa, 1991,

TRATAMIENTO X PE30 SECO
(9)
LIB 4000 ppm e. apical . 42.12 A
AIB 2000 ppm e, apical - 32.37 B
AIA 4000 ppm e. apical - 22,37 ¢
AIP 4000 ppm e. basal - 20,37 ¢
AIA 2000 ppm e, apical 18.1i2 _ b E
AIL 4000 ppm e. basal 17.12 E
AIE 2000 ppm e, baszal 16.50 E T
Alh 2000 ppm e. basal ] 14.12 r
Teztigo estaca apical 10,50 7
eztige estaca basal 9,25 | it

Hota: Tratamientos con la mizma letra son estadisticamente iguales.
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Segin los resultados de los ardlisis de varianza descritos en el cuadro 9 y 10 existen
diferencias significativas entre tratamientos para ambas variables, por lo gue se procedio a
realizar las pruebas de medias Tukey, los resultados se presentan en los cuadros 11 y 1Z.

Cuadro 9  Andlisis de varianza para la variable respuesta dias a la brotacidm, utilizande dcide
indolbutirice e indolacético a 2000 y 4000 ppm en estacas hasales ¥ apicales de vid
(vitis sp.). El Jute, Uzumatldn,Zacapa,199i.

F.V. G.L 5.C, - C.H, F.C, SIAHIF,
TRATAHIENTO 9 1.4h 0,14 12,54 *e
ERGGR EXPERIMENTAL ) 0.38 | 0.01
TOTA 39 1,85

C.V., = 3.78%
s, = Diferencia significativa al 5%.

Cvadre 10  Andlisis de varianza para la variable respuesta enraizamiento de estacas por
tratamiento, utilizands acido indolbutirico e indolacético a 2000 v 4000 ppm en
estacas basales y apicales de vid (Vitis sp.). El Jute, Uzuwmatldn, Zecapa, 199i.

F.Y, G.L. 8., C.H. F.C. SIGHIF.

TRATAMIENTO : 9 G.49 0.05 : 19.32 x5
ERECR EXPERIMENTAL 30 0.14 .00

TOTAL 39 - 0,85

C.¥. =.3.33%
#x, = Diferenciaz significativas al 5%,

'S ",-6‘“ Ii!
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De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede decir que estadisticamente existe un grupo
de tratamientos que presentan igual numero de dias a la brotacicn, siendo los siguientes los que
presentan el mds bajo nimero: dcide indolacético a 4000 ppm en estacas apicales, acids
indolbutirico a 4000 ppm en estacas apicales, acido irdolbutirico a 2000 ppm en eztacas apicales,
acido indolacetico a 2000 ppm en estacas apicales 7 el testigo "estaca apical. Seguidamente
existe un grupo de tratamiento cujo nimerc de dias a la brotacién es mds alto que el antericr,
dentro de este grupoe sobresalen el testigo estaca basal gque al igual que el testigo sstaca apicel
representan la practica comin de enraizamiento de los agricultores. Como puede obzervarse en g}
puadre 11 el testigo estaca bazal e2 el tratamisnfo gue representa el més alto nimero de dizz a
la brotacion,

Cuadro 11 Fesultades de la prueba de Tukey de comparacion de medias dé 1oz tratamientos.
Variahle respuesta: Dias a la brotacién. El Jute, Uzumatldn, Zacapa, 1891,

TRATEHIENTO I DIAS A
LA BROTACION

Testigo eztaca basal ‘ . 3.27 A

ATZ 7000 ppm e, basal 3.20 A B

AIB 4700 rpm e, hasal ‘ o319 4 B C

AIB Z000 ppm e. haszal 3.16 A B CTD

AIA 4000 ppm e, bazal 3.12 A B CDE

Teztigo estaca apical 2,83 F

AIA 2000 ppm e, apical 2.82 F &

AIB 2000 pim e. apical 2.82 F ¢ H

AIB 4000 ppm . apical 2.82 F G H I
ATA 4000 ppm . apical 2.78 F 66 HIJ

Mota: Tratamientos cen la misma letra son estadisticanente iguales.

M_,_‘-__ .
L LT T T ¥ ¢y T
Bibii. . ,oUSEe }.

-——___,___._‘_ﬁh_‘_ "‘entra,
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Segin los resultados obtenidos en cuadro 12, se puede decir que estadisticamente existe un
grupo de tratamientos que presentan igual nimero de estacas enraizadas por unidad ezperimental.
siende ellos en su orden: acido indolbutirico a 4000 ppm en estacas apicales, después aparsce el
acido indolbutirico a 2000 ppm en estacas apicales, el dcido indolbutirico a 4000 ppm en estacas
hasales, el &cide indolacétice a 2000 ppm en estacas apicales, el dcide indelacetico a 4000 ppm
en estacas basales, al dcido indolbutirico a 2000 ppm en estacas basales, el acide indolacstice a
2000 ppm en estacas basales y finalmente el &cido indolacatice 2 4000 ppe en estaras apicales.

Seguidamente existen dos tratamientos: Testigo esfaca apical 7 testigo estaca basal que
pstadizticamente son diferentes del resto. 2Ambos presentan el menor nimerc de estacas earaizadas
por tratamiento, estos testigos representan el metode de erraizamiente de loz agricultores.

Cuadrc 12 Resultados de la prueba de Tukey de comparacion de medias de loz tratamisntos.
Variable respuesta: Enraizamiento de estacas por tratamiento. El Jute, Uzumatlan,
Zacapa, 1991, '

TRATAHIENTO - T ENRAIZAMIENTO DE
ESTACAS POR TRATAMIENTO

AIE 4000 ppm e. apical 2.3% i

AIB 2000 ppm &, epical . 2,23 LB

AIR 4000 ppm e, hasal 2.73 L BT

ATA 2000 ppm e, apical 2.23 B B C D

AIA 4000 ppm e. basal 2.23 LB CDE

AIB 2000 ppm e, basal 2.17 B ¢ D EF

AlA 2000 ppm e. basal 2.17 B ¢ EF G

AlL 4000 ppm e. apical .17 B EF G H
Testige estaca apical : 2.08 I
Testigo estaca basal 2.00 g

Hota: Tratamientos con la mizma letra szon estadisticaments iguales.

_ ,1ﬁ!é€§ﬂﬁ;i
5
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Como puede observarse en el cuadro 13 ezisten diferencias significativas unicamente en el

factor C (material vegetative) para la variable dias a la brotacién. Como exziste tnicamente dos

medias se elige la de menor valor come la mds recomendable. Para el presente caso 2.81 zon loz
dias a la brotacion de la estaca apical ¥ 3.17 son los dias a la brotacidn de la estaca baszal.
Por lo anterior es recomendable utilizar en el enraizamiento estacas apicales, por ser un

material vegetativo que muestra maza foliar en un menor numerc de dias gue la estaca hasal.

Cuadro 13 Andlisiz de varianza de los dias a la brotacidn en eztacas de vid (¥itiz sp.)

utilizando.écido indolbutirice e indolacdtico a 2000 y 4000 ppm en sstacas basales y

apicales, El Jute, Uzumatldn, Zacapa, 1991,

F.V. G.L. 3.0, C.H. F.C. - SIENIF,

TRATAMIENTO 7. 1.02 0.4 11.50 -

A 1 0.00 0.00 0.28 Mg

B 1 9.00 0.00 8,22 N

¢ { 1.00 1,00 78.74 *¥

3B 1 0.0i. 5.0 1.05 B3

AC | 9.00 0.00 6.01 S

BC 1 5.00 0.0 0.0t HE

ARC 1 ~ 0.00 0.00 0.19 ' _ Ng
ERROR 24 0.30 0.01

TOTAL 31 1,33

C.¥. = 3.78%
Diferencias significativaz al S%.

—

% =
BS =. No zignificative.
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Como ce puede obhservar em el cuadro 14, ne ezisten diferencias significativas en les

tratamientosz

afertUar pri

Cpadro 14

para la variable enraizamiento de estacas por tratamiento, per lo gue no amerita

ehs de comparacidn de medias Tukey,

Analisis de varianza del enraizamiento de estacas por tratamiento en vid (Vitis sp.)
utilizando dcide indolbutirico e indslacétice a 2000 y 4000 ppm en eztacas hasalss v
apicales, E1 Jute, Uzumatlan, Zacapa, 19391,

F Y G.L. 8.c, .1, F.C. SIGHIF.

TRATAMIENTO 7 .14 0.02 3,00 N3
A { 0,02 .02 3,60 H3
B 1 0.02  0.02 3,60 s
¢ 1 .02 0.02 3,60 NS
AR 1 0.07 8.0z 3.61 HE
AC { 0,02 .02 3,61 Jor
BC 1 0.00 0,00 0.0z o
ABC 1 0.02. 0.02 3,61 NS

ERROR 24 0.15 0.00 '
TOTAL 31 0.30
€.V, = 3.65%

N5 =. No significativo.
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Fu el cuadro 15 se describen los costos de produccidn de 3500 vastagos de vid (Vitiz sp.) a
través del use del acido indolbutirico a 4000 ppm en estacas apicales. Para producir la cantidad

de vastages mencionada se necesitan 28 g del icide que es lo minimo que puede adquirirse en el

marcado nacionél. criterio que sirvid de punto de partida para efectuar el aralisis econdmico.

Como se puede notar la rentabilidad es del 252.5%, porcentaje que refleja la alta utilidad
mediante el uso de reguladores del crecimiento. Utilizando el tratamiento descrito y que mejores
rasultados mostro para todas laz variables respuesta analizadas, ias perdidaz de vastagos se
reducen de un 31X a un 4%, la rentabilidad obtenida refleja la importancia del usoe de un
fitoregulador para estimular el enraizamiento em vid, misma que es imposible de alcanzar con la
practica tradicicnal de los agricultores en donde laz pérdidas como se dijo anteriormente son del
orden del 314,

E2 importante indicar gque utilizamdo 21 segundo mejor tratemiento, de acuardes a loz
resultados obtenidos: dcido indolbutirico a 2000 ppm en estacaz apicale§. se negesitaria de la
mitad de lo que =ze usa en el primers, lo que reduciria los costos de produccion pera con 13
ohtencion de vastagos con una menor biomasa foliar v longitud radicular. De hecho, 1a
rentabilidad obtenida justifica el uso del dcido indolbutirico a 400C ppm en estacaz apicales,
reportados en los analisis efectuados con el mejor tratamiento.




Caadro 15

estacas apicales,

18

Costo para producir 3,500 vastagos de vid (Yitis sp.) utilizande AIB a 4,000 ﬁhm Sil

252.5%

CONCEFTO “VALOR UNITARIO CANTIDAD - VALOR.TOTAL
(Q) gy
A. COSTC
I. COSTO DIRECTOR
kcido indolbutirico 170.92/26 g Fis 170.3z7
_ Bolsaz polistileno 6210 3.75/100 bls.3,50C 13L2E
Talco inerte 1.00-Lb. 16 16.00
Fungicida {tratam. sustrato) - 25.00/Fa. 2 70.00
Inzect,-nemat. (tratam. sust.) 25.42/Fg. 4 101,68
Inzecticida 114.48/71L. 1 114,48
Fungicida 165,77/ Rg. i 165.77
Yiaje arena 60.00/viaje Z 120,00
Preparacion sustrato 10.00/jornal Z 206.00
[lepade de holsas - 10.,0%/jornal 3 20,00
Fumigaciones t.08/jornal & 36.00
Rigges 6.00/jornal 20 123.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1,096.10
[T, COSTOS INDIRECTOS
Administracide (10% s/C.D.) 103.61
* Imprevistos (10% s/C.D.) 108,61

Intares (22X anual) 241.14
Eztacas 0,10 estaca3l, sl a5Q, 0t
TOTAL COSTOZ INDIRECTOS 810.3%
TOTAL CGS8TOS3 1,906.44

B. INGRESO BRUTQ 2.00 vastago3d, 360 6,720,00
(Yenta vdstago con 4% de perdida)

C. IRGRES) RETO 4,813,54
RENTABILIDAR = IHGRES0O NETO i 100

COSTO TOTAL

REWTABILIDAD =
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YIII. CONCLUSIONES

Pentro de las modalidades de regulador del crescimientc evaliadas (Factos &), no eziste
alquna que produzca, individualmente efectos diferentes en longitud de ralz v peso seco en
el enraizamiento de estacas de 7id, por lo tanto se rechaza la Hipoteazis 1.

Dentro de laz concentraciones de regulador del crecimiento evaluadas (Factor B), no existe
alguna gue produzca individualmente efectos diferentes en longitud de raiz vy peso seco £
el enraizamiento de estacas de vid, por lo taato se rechaza la Hipétezis 2.

Dentro de las modalidades de material vegetativo evaluada (Factor C), no exziste alguna que
produzca individualmente efectos diferentes en longitud de raiz y peso seco en el
enraizamiento de estacas de vid, por lo tante se rechaza la Hipétesis 3.

Si exziste interaccidn eatre los {res factores evaluados (&, B y €) para producir efectos
difersntes en el enraizamiento de estacas de vid, por lo tanto se rechaza la Hipdtesis 4,

Laz tratamientos que producen mejor efecto en el enraizamiento de estacas de vid en lo que’
a produccidn de raices y masa foliar se refiere, zon en su orden: acido indolbutirico a
4000 ppm en estaca apical, acido indolbutirico a 2000 ppm en estaca apical v édcide
indolacetico a 4000 ppm en estaca-apical,

El uso del acido indolbutirico a 4000 ppm en estacas apicalez como material vegetativo.
reduce las pérdidas de vistagos de vid en alwdcigo del 31X a 4¥; obtenidpdose a les 45 dias

plantas con caracteristicas agronomicamente zuperiores a las obtenidas a loz 68 dias que ez

la practica tradicional de los agricuitores.

La rentabilidad de la produccion de vastages de vid mediante el uso de resuladeres del
crecimiento es de 252.5%.
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IX. RECOMENDACIONES

El tratamiento mds apropiade para el enraizamiento de estacas de

7id  es: acido
indolbutirico a 4,000 ppm en estacas apicaies, tomando en cuenta la disponibilidad de
réecursos que egista,

El segundo tratamiento mis apropiade a utilizar es: &cide indelbutirico a 2,000 ppm en

estacas apicales, a través del cual se reducirian los costos de produccitn; paro por otra
parte implicaria reduccién en la calidad del vistage producide.

Utilizar reguladores del crecimiento en el enraizamiento de estacas de vid (Vitis p.),

pues ello implica maximizar las ganancias sin elevar significativaments los costos de
produccion,

Fealizar otros estudios ezperimentales en el emraizamiento de estacaz de vid, ufilizanda

Py s, .3 Ll o
reguladores del crecimiento, pero evaluando otros factores como por gjemplo; diferenfes
concentraciones, material veaetativo v otres tipos de sustratos,
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1ma Unidad Exparimental
constituida por 6 estacas

Figura 7 "A" Croquis del exzperimento. g




Figura 8 "A"

Ubicacidn de la aldea E1 Jute, municipic de
Uzumatlan, departamentc de Zacapa.
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