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EVALUACION DE PROGRAMAS DE APLICACION DE AMINOACIDOS

DE SINTESIS EN EL CULTIVO DE LA ROSA (Rosa sp.)

APPLICATION OF SISTESIS AMINOACID'S AND PROGRAMS

EVALUATION IN THE ROSE CULTURE (Rose sp.)

RESUMEN

Actualmente, en Guatemala, se ha incrementado el cultivo de productos no tra-
dicionales, destacando entre ellos el cultivo de las flores de corte, de las cua-
les la rosa es una de las mas importantes, generando empleo a personal de ambos -

-~ . 3 . -
sexos en forma perenne, asi como el ingreso de divisas al pais.

La rosa de exportacién requiere de un manejo adecuado para producir flores de
huena calidad, bajo condiciones de invernadero, es decir, requiere de un suminis--
tro adecuado de agua y nutrientes, &stos Gltimos aplicados tanto en el suelo, como
en el follaje para incrementar el largo y didmetro de los tallos, y el tamafio del

botén, a la vez que requiere de un buen control de plagas y enfermedades.

De acuerdo con los resultados presentados por Alfonso Monterroso y Alvarado -
OQuiroa, se observa que tanto en ajonjoli (Sesamum indicum L.) como en café (Coffea
arabica L.) se logrd incremento en la altura de plantas y en el didmetro del tallo,
con la aplicacién de productos a base de aminodcidos de sintesis, y siendo el lar-
go vy didmetro del tallo, dos parametros de calidad de la rosa (Rosa sp.), se efec-
tud una investigacién para evaluar el efecto de la aplicacidén de productos a base

de aminodcidos de sintesis en el cultivo de la rosa, pues no se cuenta con informa

~1dn que permita garantizar su uso en este cultivo.



vii

Para la realizacién de la investigacidn, se utilizd un Disefio en Bloques al A
zar, evaluando 12 tratamientos con cuatro repeticiones, las variables evaluadas
fueron el largo, didmetro vy peso fresco del tallo, largo, didmetro y peso fresco
del botdén, asi como la recuperacidén de yemas y la longevidad de las flores corta--
das de rosa, dichas variables fueron sometidas a un andlisis de varianza, a excop -
cidén de las dos Gltimas que se compararon utilizando la prueba de Friedman, ademis
se hizo un andlisis de los costos de aplicacién de los diferentes programas con

respecto al testigo del floricultor.

Debido a que todos los tratamientos resultaron similares en el mejoramiento
de la calidad de los botones de rosa, se rechaza la hipStesis planteada, quedando
como alternativa evaluar todos los tratamientos en diferentes épocas y a mayores
dosis, con el objeto de evaluar la interaccidn del clima con los productos vy hacer

- 13 . - .
un analisis econdmico de los programas evaluados.



1. INTRODUCCION

Segin Yurrita Elgueta (22), la regién del altiplano central de Guatemala po--
see caracteristicas ecoldgicas adecuadas para el cultivo de flores, destacan-
do entre ellas las flores de corte, tales como el crisantemo (Crisantemun spp.)
ave del paraiso (Strelitzia re inae Banks), clavel (Dianthus spp.), rosa (Rosa
sp.) y otras, siendo esta dltima de importancia econdmica para el pafs, ya -

que genera empleo e ingreso de divisas.

El cultivo de la rosa requiere de un manejo adecuadc en la produccién de flo-=
res de buena calidad, para el mercado internacional, ésto es, libre de enfer-
medades y/o dafio de plagas, tamafio adecuado de botones, largo y difmetro de -
tallos, color y tamafio del follaje. Para lograr estas caracteristicas se re-
quiere de cultivo en invernadefo, condiciones adecuadas de riego, buen control
de plagas y enfermedades y una adecuada nutricién, ya que es un cultivo inten-
sivo, es por ello que se considera que el suministro de aminodcidos aplicados
al follaje pueden contribuir a balancear la nutricidn requerida por la planta
y de esta manera lograr la produccidén de flores de buana calidad principalmen
te en el largo del tallo y tamafo del botdn, los cuales son los principales -

parémetros considerados para la rosa de exportacidn.

De acuerdo con Alfonso Monterroso (1), y Alvarado Quiroa (2) en los estudios
realizados entre 1989 y 1990, sobre el efecto de la aplicacidn foliar de ami-
nodcidos de sintesis en los cultivos de café (Coffea arabica L.) y ajonjoli -
(Sesamun indicum L.), los que presentaron un incremento significativo en la -
altura de la planta, didmetro del tallo, mejoramiento de la calidad de la se-

milla, mayor tersura del follaje, asi como un incremento en el rendimiento.

-

Tomando en consideracién que en los estudios antes mencionados se logrd un -



incremento en el largo y didmetro del tallo, los cuales son dos parimetros que
se hace necesario mejorar en el cultivo de la rosa, por lo que se considerd o-
portuno realizar una investigacién para evaluar la eficacia de varios progra--
mas de aplicacidn foliar con productos a base de aminoicidos de sintesis, so-
bre el mejoramiento de la calidad de los botones cortados de rosa, con fines -

de exportacidn.

Biot&cnica Centroamericana (3) manifiesta que los productos aplicados son molé
culas orgdnicas, biolégicamente activas de uso inmediato, ya que al ser aplica
dos al follaje se incorporan radpidamente a los tejidos y pasan a formar parte
de las protefnas, reduciendo de esta manera el consumo de energia necesaria pa
ra formar los aminodcidos a partir de elementos inorgdnicos y agua absorbidos
por las rafces, asi como bidxido de carbono y energfa luminica absorbidos por
las partes aéreas de la planta, de esta manera la absorcidn de los aminodcidos
es independiente de la fotosfntesis. Ademds, los aminodcidos actlan como regu
ladores del crecimiento a través de mecanismos enzimdticos e incrementando la
actividad fotosintética, disminuyen el efecto negativo de factores exdgenos -
(estrés causado por cambios de temperatura, podas, sequia, transplante, hela-
das), aprovechando al mismo tiempo su potencial enddgeno (genético, bioquimi-

co y fisioldgico) para obtener una alta productividad.

La investigacidn se realizd en la finca San Sebastidn, situada en el municipio
de San Miguel Duefias, Sacatepéquez, que es una de las regiones donde se ha in-

crementado el cultivo de la rosa con fines de exportacidn.




DEFINICION DEL PROBLEMA

En el cultivo de la rosa (Rosa sp.) bajo condiciones de invernadero, con fi--
nes de exportacién, se ha tenido el problema de la produccién de tallos de ma
la calidad, es decir, tallos delgados y cortos y botones pequenos, lo cual ge
nera su rechazo. Viendo la necesidad de mejorar estas caracteristicas, se

planted una investigacidén con productos a base de amino&cidos que proporciona
ran un equilibrio en la nutricidén vegetal, y paéd su mejoramiento, ya que es-

tos productos suministran a la planta aminodcidos libres y minerales que coad

yuvan a un crecimiento adecuado.

Ademds, los productos a base de aminodcidos (Biovit, Fosnutren, Ladostin y Humi
forte N-6) , estdn siendo utilizados por los productores sin saber exactamente

su efecto sobre la rosa, tomando en consideracidén estos dos aspectos, se deri-
v6 la presente inVestigacién, Pues en Guatemala, se ha demostrado que en otros
cultivos, se incrementS el largo del tallo que es una de las caracterfsticas -

deseables para la produccibn de rosas de buena calidad.

ROMAD OF (A wMtvrun.. ;.
Bibti. .



3. MARCO TEORICO
3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 Antecedentes y Estudios Previos:

Yurrita Elgueta y Taracena Armas (23), manifiestan que en Guatema
la se impulsa actualmente el cultivo de productos no tradiciona--
les, los cuales generan empleo e ingreso de divisas al pais. Es-
tos cultivos requieren un alto control* de calidad y por ende mejo

ras en la misma.

Fernindez Checa (10) dice que la corporacién espafiola LBE-Inagro-
sa (laboratorios bioquimicos espafioles), es la fnica productora -
de aminodcidos a nivel industrial en el mundo, dicha innovacién -
consiste en la consecusidén de un proceso industrial, a través del
cual se obtienen los aminodcidos fundamentales que mantienen sus

propiedades bioquimicas revolucionando de esta manera la linea de

productos para la agricultura, etc,

Continfia diciendo que los intentos mids fructiferos para conseguir
los aminodcidos puros han sido la degradacidn y tridolizacidn de
las proteinas y el uso de microorganismos, sin embargo, en el pri
mero de los casos no se obtienen aminodcidos puros y sélo se ob--
tienen de dos en dos o de tres en tres, en el segundo de los ca-
sos solo se obtienen tres o cuatro aminodcidos con un limite de

pureza.

Fernandez Checa (10) manifiesta que los Gltimos avances en inge--

nieria genética, electrénica, microprocesadores, dispositivos de



alta sensibilidad y de la ingenieria protéica, han permitido la con
secusidn, de aminodcidos puros, bioldgicamente activos y protegidos
por biomoléculas inmediatamente después que han sido extraidos de
los reactores, lo cual les permite estar juntos pero sin combinar-

se.

De esta manera los productos a base de aminodcidos podrian ser una
buena alternativa para el mejoramiento de la calidad de los boto--
nes cortados de rosa, sin embargo, en nuestro medio no se cuenta -

con informacidén que permita garantizar su uso en este cultivo.

Alfonso Monterroso (1) informa que en Costa Rica se han efectuado
evaluaciones con aminodcidos de sintesis en café (C. arabica L.)
demostrandose que el tratamiento con aminodcidos superd el rendi--
miento en 12.67% al testigo y en 5.49% al tratamiento convencio--
nal. Alcidez Chacén, citado por Alfonso Monterroso (1), demostxd
que el uso de aminodcidos en el cultivo del arroz (Oriza sativa L.)
supera en 28.07% el rendimiento por &rea comparado con el testigo,
adem3s se demostrd un incremento en las siguientes variables: al--
tura de planta en 9.46%; tamafio de espigas 7.31%; nimero de granos

por espiga 12.05%; peso de 100 granos en 14.38%.

Alfonso Monterroso (1) informa que en Guatemala se cuenta con los
siguientes estudios, efecto de los productos a base de aminodci--
dos de sintesis en el cultivo de papa (Solanum tuberosum L. var.

toyocan) , logrando incremento en peso de 41.77% sobre el testigo;
estudio en el cultivo del meldén (Cucumis melo L.) logrando incre-
nentar en 75.64% el nimero de unidades exportables en las plantas

tratadas con aminodcidos en comparacién con el testigo. En el -



cultivo del algoddén (Goss ium spp.) se logrd incremento de 4.66
quintales de algodén rama por manzana en las plantas tratadas so-

bre las no tratadas.

Alvarado Quiroa (2) demuestra que en el cultivo del café, estadio
de plantia, las plantas tratadas manifestaron un perfodo de estrés
mas corto después del transplante, menos incidencia de mancha de
hierro (Cercos ra spp.) coloracidén verde obscuro del follaje y -
textura tersa de las hojas. La aplicacién de Humiforte N-6 corri
gid la deficiéncia de hierro manifestada en la plantia, ademis se
demostrd incremento en la altura de planta, nimero de cruces e in
cremento significativo del drea foliar en comparacidn con el tes-

tigo.

Alfonso Monterroso (1) informa que en un ensayo efectuado en el -
cultivo del ajonjoli (Sesamun indicum L.) se logrd incremento en
el rendimiento de grano en 86% en relacién al testigo, asi como -

en la altura de planta y didmetro del tallo.

Segln los resultados obtenidos en los dos ltimos ensayos en los
que se incrementd el rendimiento, el 4rea foliar, la altura de -
planta y el didmetro del tallo, cuyos resultados se lograron con

dosis de 2 cc de producto comercial por litro de agua.
Descripcién del Cultivo:

A. Origen y distribucién de la rosa:
Segin Yurrita Elgueta (22) la rosa es originaria de China, i-

nicidndose las prdcticas de hibridacién en el siglo XVII y pa



ra 1825 se conocian mis de cinco mil variedades. Se cree que
los hispanos y sajones introdujeron la rosa a América, de tal
manera que, en los Estados Unidos la rosa ocupa el primer lu-
gar entre las explotaciones comerciales de flores de corte.
Actualmente las clases de rosa mis cultivadas son las té hibri
das, floribundas, primarrosas, grandifloras, miniaturas y tre-

padoras; las cuales han originado un gran niimero de variedades.

Caracteristicas Botanicas:

Segdn Campos (4) y Yurrita Elgueta (22) la rosa pertenece a -
la familia Rosaceae y cuyo género es Rosa, la cual crece como
un arbusto de tallos erectos, espinosos, a medida que crecen

terminan con una peluza punzante cerca del botdén floral, los

tallos se bifurcan a partir del cuello de la raiz, las hojas

son compuestas, dentadas, de figura ovalada o eliptica con -

las flores hermafroditas.

Condiciones Ecoldgicas para el Cultivo:

Segin Yurrita Elgueta (22) en Guatemala se requieren las si-
guientes condiciones: altitudes de 1372 a 1982 metros sobre ~
el nivel del mar y temperaturas que van desde los 15°C a los
22°C, ya que a menor temperatura el crecimiento es mas lento
y el nimero de flores es menor, pero de mejor calidad, en tan
to que a mayor temperatura el crecimiento vegetativo es mayor
pero la calidad de las flores es menor, principalmente en el
tamafio del botén. En cuanto a los requerimientos de suelo,
la rosa prefiere los gilico .arcillosos profundos, no menores

de 40 centimetros y con subsuelo permeable.



Campos (4) opina que el color de los pétalos palidece a medida

que los rosales estdn muy expuestos a la luz solar.

3.1.3 Princi ios de la Formacidn de Aminodcidos y Proteina en las Plan-

tas:

Tisdale (21) afirma que las plantas requieren para su nutricidn e-
lementos como el carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrdgeno, fdsforo y
azufre, ademis de otros 14 elementos. EL carbono, hidrdgeno y oxi
geno contenidos en las plantas se obtienen del bidxido de carbono

y el agua, mientras que el nitrégeno y azufre se obtienen del sue-
lo, luego mediante fotosdntesis se convierten en carbohidratos sim
ples y posteriormente son transformados en aminoacidos, proteinas

y protoplasma.

Conn y Stumpf (6) opinan que el concepto general de un aminodcido
es: "un grupo &cido carboxfilico conteniendo un grupo amino alifé-
tico primario en la posicidén alfa del grupo carboxilico con carac
teristicas estereoquimicas". Los aminodcidos juegan un papel im-
portante como constituyentes de las proteinas, también actdan co-
mo intermediarios en la biosintesis o degradacidn de aminoacidos

protéicos y otros metabolitos esenciales, ya que las proteinas -~
son biosintetizadas a partir de 20 aminodcidos involucrados en un

estricto control genético.

Se han aislado aminodcidos esenciales a partir de proteinas hidro
lizadas, pero invariablemente éstos, han sido producidos en las -
proteinas por transformaciones de aminodcidos primarios, a partir
de éstos, en las plantas se han encontrado los siguientes aminoa-

cidos: trans-4-hidroxi-l-prolina, l-lisina-betaina y &cido 4 car-




boxil glutdmico, algunos de éstos, actiian como intermediarios en
la biosintesis de varios aminodcidos protéicos que se presentan =~
en las plantas, a menudo, en bajas concentraciones, entre &stos -
se mencionan la homoserina, cisteina, cistationina, orinitina vy
citrolina, cuyas propiedades son similares a las de los aminodci-

dos protéicos.

Segin Leningher (14) los aminodcidos actfian como sillares de cons
truccién de moléculas protéicas y como precursores de hormonas, -
alcaloides, pigmentos y porfirinas. Ademds dice que las enzimas

son moléculas protéicas muy especializadas elaboradas por la célu

la a partir de aminodcidos muy sencillos.

Continfla diciendo que los aminoidcidos por sf mismos poseen poco ©
ninglin efecto bioldgico y tdxico, ya que es la conformacién tridi
mensional la que confiere a cada proteina su actividad biolégica,

.

la cual estd determinada por la secuencia especifica de los amino

£

4cidos en sus cadenas polipeptidicas.

R C COCH

H

Figura 1. Foérmula general de un aminodcido.

Segln Richter (18) y como se indica en la figura 1, el grupo R -
puede ser un hidrSégeno (glicina), un grupo alquilo, un anillo aro

mitico o parte de un anillo heterociclico.
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Todos los aminodcidos contienen al menos un centro de asimetria,
son Opticamente activos y tienen la configuracién L, tal como se

muestra en la figura 2.

COCH

R

Figura 2. Configuracidn L de un amino&cido.

Segln Richter (18) al considerar los aspectos estructurales de -

los aminodcidos se clasifican en 4 grupos que son:

Donde "R" contiene grupos no ionizados de naturaleza polar; -SH
(cisteina, cistina y metionina), -OH (serina, treonina y tirosi--
na) -CO-NH (asparagina, glutamina) o bien un sistema heterocicli-

co (triptofano).

Donde "R" corresponde a una cadena de hidrocarburos no modifica--
dos (glicocola, alanina, valina, leucina, isoleucina, prolina vy

fenilalanlna).

Donde "R" lleva un segundo grupc carboxilo, originando aminodci--
dos dicarboxilicos o aminodcidos acidos (&cido glutdmico y acido

aspartico) .

Donde "R" contiene un grupo basico adicional por lo que se trata’
de un aminodcido diaminocarboxilico o aminodcido b&sico (lisina,

arginina e histidina).
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Richter (18) continf@a diciendo que la célula vegetal verde, al i-
gual que una serie de microorganismos estép capacitados para sinte
tizar todos los aminodcidos, incluso, los de esqueleto de atomos -
de carbono ramificado, tales como valina, leucina e isoleucina que

son denominados aminoicidos esenciales para el organismo animal.
Incorporacién del Grupo NH

A. Transaminacidn:
Seglin Richter (18) la mayoria de los aminodcidos en la célula
pueden estar sujetos a una transformacidn enzimdtica en el ce
todcido respectivo por medio de las transaminasas, las cuales

.

separan el grupo NH2 y lo combinan con su grupo prostético
temporalmente y lo utilizan mis tarde para la transformacidn
de un alfa-cetodcido en el aminodcido respectivo, mientras que
el alfa-cetodcido que se origind entra en el ciclo del &cido -
citrico como un depdsito correspondiente y ocurre la resinte--
sis de piridoxal fosfato mediante la transferencia del grupo -
NH2 a un receptor apropiado, esta funcién la asumen especial--
mente el dcido alfa-cetoglutlrico y el &cido oxalacético, los
que de esta manera son transformados en dcido glutdmico y aci
do aspartico, respectivamente. La formacidn preferente de es
tos aminoidcidos se explica por su posicidn clave como precur-
sores para la sintesis de otros aminodcidos, por esta razodn,

se agrupan en la familia del dcido glutd@mico o bien en la fa-

milia del &Acido aspartico.

Richter (1€) afirma que en las plantas superiores la transami

nacién representa el ltimo paso de recaccién en la sintesis -
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de glicocola, alanina, valina, leucina, isoleucina, fenilala-

nina, tirosina y quizi también serina, la operacidn consiste
4

en la donacién de un grupo NH_ por parte de un aminodcido no

2

protéico, mientras que el aminoicido donador pasa a ser un é

cido orgénico.

3.1.5 Sintesis de Proteinas:

A.

Activacién de aminodcidos:

Seglin Richter (18) el primer paso de la sintesis de proteinas
consiste en la activacidn de los aminoicidos a un nivel ener-
gético mas alto, teniendo estos compuestos primitivos una bio
sintesis con alto potencial transferidor de grupos de aqui se
infiere el hecho de que la unidén de aminodcidos libres para -
formar una cadena de polipéptidos es un proceso endergdnico -
que solo superficialmente corresponde a la inversién del des
doblamiento hidrolitico. Cada uno de los aminodcidos reacc}g_
na inicialmente con el ATP formando un anhidro mixte de acido
carboxilico y &cido fosfdrico (aminocacildelinato), este com--
pueéto rico en energia queda estabilizado contra el desdobla-
miento hidrolitico, probablemente el producto de la reacciédn
formado, estd unido a la proteina de la enzima participante,
la cual se denomina aminoacil-s-~ARN-sintetasa, ésta, cataliza
la siguiente transferencia del aminodcido de este producto in
termedio a una molécula de ARN; especifica para el aminodcido
de manera correspondiente, cada aminodcido para la biosinte--
sis de una protefina es acoplado mediante una sintetasa especi

clca 7o WL _onendiente.
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B. Formacidén de una secuencia especifica de aminodcidos:
Richter (18) afirma que los procesos de activacidén de aminoa-
cidos tienen lugar en el citoplasma de la célula, mientras que
el segundo paso de la biosintesis se efectla en los ribosomas.
El plano estructural para una secuencia de aminodcidos a for-
marse lo proporciona el ARN de matriz (m-ARN), cuando una mo-
lécula de m-ARN entra en contacto con varios ribosomas y gene
ralmente une a 5 de éstés, formando el poliribosoqa o poliso-

ma.
Liberacidén de la Molécula de Proteina Sintetizada:

Segiin Richter (18) cuando el Gltimo codén del m-ARN en desliza--
miento ha pasado el punto de unién en el ribosoma y se ha incor-
porado al aminodcido terminal correspondiente en la cadena de po-
lipéptidos ocurre entonces, como Giltimo paso de la liberacién de
la macromolécula del ribosoma, posteriormente la proteina sinte-
tizada es transformada en una conformacidén de cadena especifica,
de esta manera la proteina lista y biolSgicamente activa se encuen
tra disuelta en el citoplasma o es incorporada a estructuras defi-
nidas u organelos celulares, asi por ejemplo, como una enzima espe

cifica en un mitocondrio o en un cloroplasto.
Asimilacién de Nitrdgeno y Azufre:

Mengel y Kirkby (16) afirman que la formacidén de compuestos orga-
nicos ocurre por la absorcidén de compuestos inorganicos, tales co
mo el biéxido de carbono, el nitrdgeno y azufre, los cuales son -

esenciales para todos los organismos, principalmente el nitr&geno
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porque estd presente en todos los aminodcidos, proteinas y coenzi

mas.

Seglin Langhans (13) y Mengel (16) el azufre es un constituyente -
de tres aminodcidos, siendo ellos, cistina, cisteina y metionina,
los cuales forman parte de las proteinas, aparte de ésto, el azu-
fre forma parte de la vitamina Bl (tiamina) siendo ésta un cofac-
tor del enraizamiento y de la biotina, la cual esti asociada con

la fijacién del bibxido de carbono y reacciones de descarboxila--

cién, también forma parte de importantes hormonas vegetales.
Reduccidn de Nitrato:

Segfin Mengel y Kirkby (16) el nitrato es a menudo la mayor fuente
de nitrégeno disponible para las plantas, sin embargo, antes de -
que éste pueda ser metabolizado debe reducirse a amonfaco, este -
importante proceso es llamado reduccidn de nitrato y consiste ba-
sicamente en dos pasos que son: primero la reduccidn de nitrato a
nitrito y ademds la reduccidn del nitrito a amonfaco, 'los mecanis
mos basicos generalmente aceptados para la asimilacidén del nitra-

to en los tejidos verdes de las plantas sc resume en la figura 3.
Fuentes de Azufre:

Segln Mengel y Kirkby (16) la principal fuente de azufre para las
plantas es el sulfato, el azufre contenido en las moléculas se en
cuentra en forma reducida. Los compuestos orgdnicos (aminodcidos)
que contienen azufre son la cistina, cisteina y metionina, asf co
mo las proteinas que contienen estos aminodcidos. Un esqguema de

la reduccidn del sulfato se muestra en las figuras 4 y 5.
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Glicdlisis
NaDt 4+ H,0
NADH + HY Citoplasma
*‘*\
NO HNO
. 2
Nitrato
reductasa
Ferredoxina
Oztk‘_—//// l NADPH Cloroplasto
2e”
NH 2ut

Nitraito reductasa

Figura 3. Esquema de reduccién de nitrato a nitrito.

3.1.10 Pa el Biosintético de las Aminotransferasas en el Metabolismo de

las Plantas:

Segln Conn y Stumpf (6) y Mengel y Kirkby (16) las enzimas de los
grupos amino juegan un papel importante en muchos procesos metabd
licos que involucran la interconversién de moléculas organicas -
que contienen nitrégeno. EL nitrdgeno siguiendo su asimilacién -
en glutamina y glutamato puede ser distribuido a muchos otros com
puestos por la accidén de las aminotransferasas, continda diciendo
que el paso final de la sintesis de un aminodcido ‘es la transami-
nacién de dos ketoandlogos del aminodcido, como ejemplo :

citar la formacidn de alanina a partir de piruvato, aspar:.
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Grupo pirofosforil

0 0 0 0 0

" ” ” "
adenosina O-P -P-0-P-CH adenosina O-P-0-S~0OH

1 1 L ] [1]

0 OH OH H 0

adenosina fosfosulfato

HO~P~-0O~P-COH

L)
OH OH
grupo su uril pirofosfato

Figura 4. Reaccifén del ATP sulfurilasa para producir fosfosultado de adeno-~

sina.
Cisteina COOH CH3
1
HN-CH + COOH
CH2—SH acido
acético
COCH
H2N—CH acetil
' serina
0 0 Car—-SH CH,-0-CO
n n 2 1
Adenosina 0O-P-0-S-OH CH3
L] "
OH O trans-—
(APS) fgrasa
AMP 0]
" Car-S-SH
Car-S-s-0OH 8
o reductasa + 2H+
-+ -
6H 6e*§\\]
ferredoxina
3H 20

Figura 5. Pasos de reduccién y transferencia del grupo sulfurilo al complejo
Car-SH.
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partir de exalacetato y otros, en adicién a la catalizacidn de 1la
sintesis de aminodcidos por transaminacién de un ketodcido precur-
sor donde las transaminasas juegan papeles andlogos conduciendo a
la formacidn de otros compuestos. Existe suficiente evidencia que
un amino alifdtico puede ser formado por transaminacién de un alde
hido precursor y a su vez la transaminacidén de éste es de importan.
-cia en la biosintesis de alcaloides, existe evidencia que la tran-
saminacién es el paso final de la porfirina, siendo precursora del
acido aminolevulinico con acido 4,5-dioxivalérico, sirviendo como
su carbono precursor inmediato y con alanina como su probable dona
dor, el glutamato es a menudo el sustrato amino donador en las re--
acciones biosintéticas de transaminacidn, resultando 2-oxoglutarato
como producto, el cual es un sustrato requerido para la asimilacidn
del nitrégeno por las rutas de la glutamato deshidrogenasa y la glu
tamina sintetasa y el glutamato sintasa, por lo tanto, el glutama--
to, utilizando la transaminacién regenera el carbono precursor nece

sario para la asimilacién del amonio.
3.1.11 Fracciones de Nitrd

Seglin Mengel y Kirkby (16) el nitrdgeno convertido dentro de las
plantas se caracteriza por tres pasos principales, el primero de
ellos es la conversidn de nitrdgeno inorgdnico a compuestos orgi-
nicos nitrogenados de bajo peso molecular, el segundo pasO consis
te en la formacién de compuestos orgdnicos de alto peso molecular,
éstos incluyen proteinas y &cidos nucléicos; las moléculas orgdni
cas de bajo peso molecular como las amidas y amino&cidos, particu
larmente €stos Ultimos, sirven como ploques de construccién para

estas reacciones de sintesis, el tercer paso representa la ruptura
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del nitrdgeno contenido en las macromoléculas por hidrdlisis enzi_
mitica, estos tres pasos representan las vias de conversidn del -
nitr8geno entre las tres fracciones principales involucradas en -

el metabolismo del nitrégeno, lo cual puede verse en la figura 6.

No; Aminodcidos Proteinas
2
+ . _—> .
NH4 Amidas Acidos
3
N, Aminas E Nucleicos
Fraccidn Fracciones orga Fracciones orga-
inorgénica nicas del bajo nicas del alto
peso molecular peso molecular

Figura 6. Conversidn del nitrdégeno entre las tres mayores frac-

ciones de nitrdgeno en las plantas.

Mengel y Kirkby (16) continfian diciendo que la cisteina y la metio
nina son los aminodcidos que contienen azufre de manera mas impoxr-
tante en las plantas donde ocurren como acidos libres y como blo--
ques de construccidén de las proteinas o polipéptidos, en la forma-
cidn de enlaces disulfuro entre las cadenas polipeptidicas, los -
cuales contribuyen a la formacién de enzimas protéicas. La sinte
sis del dipéptido cistina a partir de dos moléculas de cisteina i
lustra la formacidén de un enlace disulfuro a partir de dos grupos
SH, a su vez pueden servir como enlaces covalentes entre dos cade
nas polipeptidicas o dos puntos de una cadena simple estabilizan-

do la estructura de los polipéptidos.

IR Y 'R
“
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De radacidén de las Proteinas y Utilizacidén de los Productos:

Richter (18) afirma que un equibrio dindmico rige las macromolécu

las de protefnas a la par de la biosintesis de macromoléculas nue

‘vas, ocurre también, la degradacidén de las envejecidas, dicho pro

ceso es denominado protedlisis. Una proteina puede ser enzimati-
camente desdoblada en sus fragmentos o desintegrada en los aminoé
cidos que la componen, los cuales entran de nuevo en la sintesis
de proteinas o si se trata de protefinas de reserva movilizadas
después de la eliminacidn del grupo amino son incorporadas en el
metabolismo de sintesis o de trabajo, y como dcidos cetdnicos les
queda abierto el camino sintético para carbohidratos o bien aci--
dos grasos. Los aminoidcidos que se originan debido a la proteéli
sis estdn sujetos en parte a reacciones de transaminacién, de los

cuales se originan los alfa-cetodcidos correspondientes.
Terminolo fa Uti.

Segilin el Diccionario Enciclopédico (9) el significado de los si-

guientes términos es:

A. Color: "impresién que produce en la vista la luz reflejada -
por un cuerpo"

B. Coloracidn: "tonalidad de color de una cosa, constituida por
la luz y la intensidad"

C. Estabilidad: "permanencia, duracién, firmeza"

D. Firmeza: "estabilidad, firmeza, solidez"

E. Fortaleza: "fuerza, vigor"

I'. TFrescura: "calidad de fresco, de buen color"

LA WNIVERSINAE AF ve s igip4 9,
A ] $PF QUATE
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3.1.14 Seglin Langhans (13) para cortar botones de rosa, se siguen los si

guientes paridmetros:

A. Punto de corte: se define como el momento en que el botdn em-
pieza a abrirse, es decir, cuando dos o tres pétalos exterio-

res comienzan a rizarse hacia atras, ver figura 7.

B. Altura de corte: se define como el lugar en el tallo donde se
efectla el corte de la rosa, el cual se hace generalmente a -
la altura de la tercera hoja de cinco foliolos, contdndose de
abajo hacia arriba, con el objeto de dejar una yema apta para

la brotacidn, ver figura 8.

TR & e ]
kLR
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SAMANTHA SAMANTHA SAMANTHA
3-6-80 3-6-80 3-7-80
11:30 A.M. 4:00 P.M. 8:30 A.M.

Figura 7. Ilustracidn del momento oportuno para el corte de los botones de rosa
(Rosa sp. var Samantha). a) El botdn estid alin muy cerrado y no abri-
rd. b) Aunque algunos botones abrirfan si se cortan en este estado,
alin estln un poco cerrados. c¢) Este es el momento oportuno para cor-
tar los botones va que abririn perfectamente.

Cortar 1/2 cm arriba de
la yema

Corte anterior —

Figura 8. Ilustracidn de la altura de corte de un botén de rosa.
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3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 Descri cidén del area ex erimental:

A. Localizacién:
Seglin el Diccionario Geografico Nacional (12) la finca "San
Sebastidn" estd ubicada en el municipio de San Miguel Duenas,
Sacatepéquez, a una altura de 1,524 msnm y las siguientes
coordenadas: Latitud Norte 14°31'46" y Longitud Oeste 90°44"

20", Dista 10 kms de la cabecera departamental.

- Segin el Atlas Nacional de Guatemala (11) el clima de la re-
gidn es semicdlido, con invierno benigno, pastizal, con in--

vierno seco, se identifica asi B'b C i.

Segiin Holdridge, citado por De la Cruz (7) el municipio esta
localizado en la zona de vida Bosque himedo montano bajo sub-

tropical, cuyo patrén de precipitacién es de 1344 mm,

Segin Simmons, Tdrano y Pinto (19), los suelos del area perte
necen a la serie "Alotenango", los cuales estén formados so--

bre material de origen volcdnico cuaternario.

3.2.2 Descripcidn de los productos utilizados:

Seglin Biotécnica (3), los productos a base de amincacidos se fun-
damentan en el descubrimiento de Cebridn, quien sintetizd 19 ami-
nodcidos esenciales y los mantuvo en forma libre, protegidos y -
bioldgicamente activos, para 1981, los productos se lograron con

99% de pureza y a partir de entonces se inicidé una serie de inves
tigaciones sobre su aplicacidn en medicina, agricultura y veteri-

naria, por parte de Laboratorios Bioguimicos Espafioles.
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Biotécnica (3) manifiesta que la filosofia de la aplicacidén de a-
mino&cidos consiste en suministrar a las plantas aminodcidos li--
bres, bioldgicamente activos, en forma y cantidades adecuadas pa-
ra que sean fdcilmente absorbidos con el minimo costo energético,
aumentando asi los procesos de sintesis y formacidn de proteinas,
reduciendo asi la cantidad de nutrientes orgénicos y minerales -

que necesitan los cultivos.

Biotécnica (3) continfia diciendo que se han’ incorporado a ciertos
aminodcidos en determinados Atomos de sus cadenas otros elementos
quimicos como el nitrdgeno, fo&sforo y potasio, los cuales cumplen
una funcidn especifica en la estructura celular, también se han -
incorporado microelementos como el hierro, magnesio, manganeso, -
cobre y boro, dando lugar a complejos quelatados con actividades

que van desde el control de estados carenciales y enfermedades fi
siol8gicas hasta mantener el equilibrio en los diversos drganos -

de la planta, durante su ciclo vegetativo.

Biotécnica (3) informa que los principales resultados observados

con la aplicacidn de estos productos, se resumen asi:

Equilibrio fisioldgico de la planta;

Ripida asimilacién de los amino&cidos por via foliar y radicular;
Una funcidn de nutricidén inmediata como consecuencia de sustancias
proteinicas, azlicares y aminoaziicares;

Actlian como catalizadores que regulan el crecimiento a través de
mecanismos enzimidticos;

Regulan el equilibrio hidrico de la planta;

Incremento de la produccidn, mejorando la calidad del fruto, la

uniformidad y el contenido de aziicar:
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Maduracién mis rapida;

Reduccidén de los efectos negativos producidos por cambios brus-

cos de temperatura, transplantes, heladas, vendavales, excesos -

de agua, sequia, etc;

Recupgraci6n en condiciones de estrés producidos por fitotoxici-

dad;

Se pueden aplicar a todo tipo de cultivo en cualquier &rea clima-

tica.

Aminol Forte (Biovit):

Segiin Biotécnica (3) el Aminol Forte contiene 19 aminoacidos
esenciales para la formacidén de las proteinas de las plantas,
equilibra el metabolismo, ya que una nutricidn aesequilibrada
da origen al retraso de brotaciones, clorosis, caida de fru--
tos y falta de color de los mismos, ahuecamiento del fruto.
Biovit facilita la absorcidn y transporte de nutrientes mine-
rales a través de la savia, estd especialmente indicado para
la recuperacidn de plantas sometidas a condiciones de estrés

y cuando se presentan los cambios fenoldégicos de la planta.

a. Garantfas de Aminol Forte:

Biotécnica (3) sostiene que Aminol Forte es de accidn inmedia

ta por ser independiente de la funcidn clorofilica, es absor-

bido por el follaje, el sistema radicular y la flora microbia

na, incrementa las cosechas ya que los aminodcidos forman par

te de las enzimas que cataliza la sintesis de azlicares, almi-
»

dén y otros componentes de hojas flores y frutos. Aminol For

te retrasa el envejecimiento, pues los aminodcidos lisina y -
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arginina contribuyen al aumento de la clorofila Yy retrasan el
envejecimiento intensificando el rendimiento de la fotosfnte-

sis.

b. Composicién:
Biotécnica (3) garantiza la composicidn del Aminol Forte en -
100 gr de muestra que contienen 38.4% de aminodcidos libres,

siendo la concentracién de €stos en porcentaje, la siguiente:

Glicina 10.08 Leucina 0.75
Valina 5.56 Fenilalanina 0.52
Prolina 4.25 Isoleucina 0.33
Treonina 3.81 Metionina 0.24
Hidroxiprolina 3.25 Histidina 0.16
Acido Glutdmico 2.76 Serina 0.10
Alanina 2.02 Cistina 0.02
Arginina 1.87 Tirosina 0.01
Lisina 1.07 Triptofano 0.01

Acido aspartico 1.59

c. DBsis recomendada:
Biotécnica (3) recomienda en forma general un litro de produc
to comercial por hectdrea, aunque puede aumentarse hasta 1.5

litros por hectirea.

Kadostim:
Biotécnica (3) afirma que Kadostim es un aportador foliar de
potasio a base de aminodcidos de sinteésis, contiene hierro, -

cobre, manganeso y zinc incorporados a las cadenas aminadas -
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de los aminoicidos, su absorcidén es independiente de la fun-
cién clorofilica, estd especialmente indicado en los cultivos

de los cuales se aprovechan sus raices.

a. Rigquezas garantizadas:

Biotécnica (3) garantiza que Kadostim contiene:

Oxido de potasio 6.00% Manganeso 0.06%
Hierro 0.12% Materia orgdnica 51.90%
Zinc 0.09% mminoidcidos li-

bres 47.44%
Cobre 0.08%

b. Dosis recomendada:

Biotécnica (3) recomienda como dosis norxrmal de empleo 0.5-0.7
libros de producto comercial por hectdrea, en funcidén del cul
tivo y de la cosecha esperada. Su aplicacidén se inicia a la

caida de los pétalos excepto en ajo, cebeolla, papa y remola--
cha, en los cuales se aplica al inicio de la formacidn de los
érganos de reserva, las aplicaciones deben repetirse a inter-

valos de tres a cuatro semanas.

Humiforte N-6:

Segin Biotécnica (3) Humiforte N-6 es el primer biocomplejo -
de sintesis elaborado a partir de concentrado de amino&cidos
puros, concentrado de polisacdridos y soluciones depuradas de
nitrégeno, fésforo, potasio y microelementos, ademds contiene
coenzimas que cumplen la funcidn de unir los macro y micronu-
trientes a las cadenas de los aminodcidos y transformar los -

polisaciridos en moléculas organicas estables de Acidos himi-



27

cos y fllvicos.

a. Funcionamiento de Humiforte N-6:

Segiin Biotécnica (3) Humiforte N-6 proporciona una nutricién
mineral completa y eficaz al tener incorporados a las molécu-
las del aminodcido macro y micronutrientes. Los aminodcidos
estimulan las funciones vitales de la planta y facilitan la -
formacidén de protefinas. Los dcidos hlimicos y fdlvicos mantie
nen su estabilidad y eficacia en el suelo, favoreciendo de es
ta manera los efectos benéficos de los microorganismos y pro-

porciona mayor fertilidad a la zona de goteo.

b. Riquezas garantizadas:

Biotécnica (3) garantiza que Humiforte N-6 contiene:

Materia orgénica 47.60% Hiexxo 0.12%
Nitrégeno aminico 6.00% Zinc 0.09%
Aminodcidos 43.59% Cobre 0.08%
Acidos Himicos 10.00% Manganeso 0.06%
Fé8sforo 5.00% Magnesio 0.09%
Potasio 7.00% Boro " 10  ppm

Los aminodcidos que contiene Humiforte N-6 son alanina, vali-
na, glicocola, isoleucina, leucina, prolina, treonina, serina,
metionina, hidroxiprolina, fenilalanina, &acido aspartico, &ci
do glutédmico, tirosina lisina, histidina, arginina, cistina y

triptofano.
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c. Dosis recomendada:

Biotécnica (3) recomienda aplicaciones foliares de 1.0-1.5 -
litros de producto comercial por hectidrea y en aplicaciones
con riego localizado de 2.5-5.0 litros de producto comercial

por hectirea.

d. Precauciones:
Biotécnica (3) sugiere que la aplicacidn de Humiforte N-6 =~
sea en periodos de brotacidn, floracidn, cuaje y engorde de

frutos.

Fosnutren:

Seglin Biotécnica (3) Fosnutren es un aportador foliar de fos
foro, cobre, hierro, manganeso y zinc, los cuales estdn in--
corporados a las cadenas de aminodcidos. Las aplicaciones -
de Fosnutren se recomiendan en las etapas de formacidén del -

sistema radicular, etapas de r&pido crecimiento, formacidn -

de Organos de reserva y semillas.

a. Riquezas garantizadas:

Biotécnica (3) garantiza el siquiente contenido:

Anhidro fosfdrico so-

luble en agua 6.00% Hierro 0.12%
Zinc 0.09% Cobre 0.08%
Manganeso 0.06% Materia orga-

nica 42.9 %
Aminodcidos libres 39.20%

b. Dosis recomendada:

Biotécnica recomienda las dosis de 0.5 a 0.75 litros de pro-
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ducto comercial por hectirea, pudiéndose elevar hasta 1.5 1li-

tros de producto comercial por hectdrea.

Fetrilon Combi:

Es un aportador de micronutrientes con magnesio y azufre, pa-
ra tratamientos preventivos y curativos de carencia de micro-
nutrientes. Debido a la completa quelatizacidn de los microe
lementos metalicos, resulta la ripida absorcidén y se evita la
fijacidn anticipada. Es un fertilizante foliar higroscépico,
soluble en agua, si le entra humedad se compacta pero no pier

de su eficacia.

a. Composicidén quimica:

Zinc 4.,00% Hierro 4.00%
Manganeso 3.00% Cobre 0.50%
Boro 1.50% Molibdeno 0.05%
Oxido de magnesio 2.00% Azufre 2.80%

b. Dosis recomendada:

Los fabricantes recomiendan aplicaciones foliares de 0.5 a -
1.0 kg de producto comercial por hectdrea. En aplicaciones
a través del riego por goteo, y de 100 a 200 grs por cada --

1000 litros de agua, cada 10 a 20 dias.



4. OBJETIVOS

4.1 GENERAL

Evaluar y seleccionar programas de aplicacidn de productos a base de
aminodcidos de sintesis en el mejoramiento de los principales parime-

tros de calidad de los botones cortados de rosa (Rosa sp.)

4.2 ESPECIFICOS

Evaluar y seleccionar los programas eficaces en el mejoramiento de:

- Largo del tallo;

- Di&metro del tallo;

- Largo del botdn;

- Didmetro del botdn;

- Peso fresco del tallo;

- Peso fresco del botdn;

~ Recuperacidn de yemas; y

~ Longevidad de los botones.



HIPOTESTIS

La aplicacidén de productos a base de aminodcidos de sintesis en el cultivo
de la rosa (Rosa sp.) aumentard el largo y didmetro de los tallos, el lar-

fo, difmetro y peso fresco de los botones, la recuperacién de las yemas y

la longevidad de las flores cortadas de rosa.

31
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MATERIALES Y METODOS

6.1 MATERIALES

6.1.3

Material Vegetativo:

Se utilizaron dos tablones cultivados con rosa (Rosa sp. var Sa-

mantha) con plantas de cuatro anos de edad.
Productos A robiold icos:

Los productos utilizados son a base de aminodcidos de sintesis,

descritos a continuacidn:

A. Aminoicidos libres + KZO + Fe + Zn + Mn + Cu + materia orga-
nic; (Kadostim) .

B. Aminodcidos libres + N+ P + K + Fe + Zn + Cu + Mn + Mg + B
+ materia organica (Humiforte N-6)

C. BAminodcidos libres + P205 + Fe + 2Zn + Cu + Mn + materia orgd

nica (Fosnutren)

D. 19 aminodcidos libres (Aminol Forte o Biovit)
Seleccidén de Tratamientos:

Los distintos tratamientos se selcccionaron de acuerdo al conteni
do nutricional de cada producto y a la funcidn que desempeﬁa cada
uno en el metabolismo segln el estado de desarrollo de la planta,
a la vez que se establecieron los intervalos de aplicacidn segin

el estadé de desarrollo vegetativo después de la poda y al reque-

rimiento nutricional en cada uno.

La dosis general utilizada fue de 2 cc de producto comercial por

L}
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litro de agua, por ser la dosis que ha mostrado los mejores resul

tados en otros cultivos, tales como el café, ajonjoli, papa y o-

tros.

METODOLOGIA ESTADISTICA

6.2.1 Disefio Ex rimental:

- Disefio experimental: Bloques al azar;
- Unidad experimental: 1.2 metros cuadrados (21 plantas)
- Nimero de tratamientos: 12 programas

- NiOmero de repeticiones:

6.2.2 Descri cién de Tratamientos:

En el cuadro 1 se presenta la descripcidn de 1los programas evalua
dos, para el mejoramiento de la calidad de los botones cortados -

de rosa.

6.2.3 Modelo Estadistico:

Yi5 - u+T, +B, +E,.
1 J 17
Donde:
- Programas agrobiolégicos (i — 1...... 12)
- Bloques o repeticiones (j 1...4)
i3 Variable respuesta de la ij-€sima unidad experimental
U — Efecto de la media general

‘mmt;u.;r» PE LA im0 CARLGS PE %1

tis ;
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i = Efecto del i-€simo tratamiento
B, . - . » .,
j = Efecto de la j-€sima repeticidn
E,. \ s ek . .
ij = Error asociado a la ij-ésima unidad experimental

Variables Res uesta:

Largo del tallo en cm;

Didmetro del tallo en mm;

Peso fresco del tallo en grs;

Largo del botén en mm;

Peso del botdn en grs;

Didmetro del botdén en mm;

Recuperacién de yemas en dias después del corte;

Longevidad de los botones en dias después del corte

Debido a que las variables recuperacién de yemas y longevidad de
los botones, son cualitativas, se sometieron a la prueba de Frieg

man.

MANEJO DEL CULTIVO

Inici

almente se hizo un analisis de fertilidad de los suelos, con el pro

pdsito de elaborar un programa de fertilizacidn para la seccidn donde se

reali

z6 el experimento (ver cuadro 1). Se realizd un control preventivo

de enfermedades, con aplicaciones semanales de fungicidas, principalmen-

te co

Lev.

y ara

ntra el mildiu polvoriento (Sphaerotheca pannosa (Wallr. ex Fr.) -—-
var rosae Wor.), ademas se montuvo control contra pulgdn (Aphis spp.)’

Na roja (Tetranichus spp.) (ver cuadro 1l7a)y se hizo una aplicacidén
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de Temik (aldicarb) a razdn de 9.62 gr/m2 (11 onzas por tablén de 32 me-

tros cuadrados).

Al inicio de la investigacién se realizd una poda media, eliminando los
tallos ciegos, con dafios mecdnicos y delgados (ver cuadro 15a) se aplica-
ron tres riegos por semana, utilizando manguera, humedeciendo bien el -~

suelo.
MANEJO DEL EXPERIMENTO
6.4.1 A licacidén de los Productos:

La aplicacidén de los productos a base de aminodcidos de sintesis

se hizo directamente al follaje, hasta humedecer totalmente todas
las partes aéreas de acuerdo a los programas y calendarizacién de
los mismos, especificados en el cuadro 1. Las aspersiones se rea
lizaron con una aspersora floreta (marca Matabi) con capacidad pa
ra dos litros y una presién de trabajo de 35 libras por pulgada -~
cuadrada (35 psi), con el objeto de evitar la pulverizacidn sobre

otros tratamientos.
6.4.2 Toma de Datos:

A. Largo del Tallo:
Esta variable se midid en centimetros a partir del punto de -
corte hasta el botén, la cual se realizd al momento de la co-

secha.

B. DiZmetro del Tallo:
Esta variable se midid en milimetros al momento de la cose--
cha, tomidndose en el punto donde se realizd el corte (altura

del corte) utilizando para ello un calibrador de diametros.
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Peso Fresco:
Se pesaron todos los tallos incluyendo el botdén para obtener
el peso fresco en gramos de cada tallo, utilizando para ello

una balanza.

Didmetro del Botdn:
La medida se tomd en milimetros en la parte mas ancha del bo-

tén, utilizando para ello un calibrador de didmetros.

Largo del Botdn:
La medida se tomd en milimetros desde el c&dliz hasta los péta
los que empezaban a abrirse, utilizando para ello un calibra-

dor de diametros.

Peso del Botdn:
Para la obtencidén del peso en gramos se cortd el botdén desde
el ovario y se obtuvo el peso de cada uno, se utilizé una ba-

lanza.

Recuperacién:
Esta variable se midid a los 10 dias, a partir del momento de
la cosecha, considerando todas aquellas yemas que midieron 2

centimetros de largo.

Longevidad:

Esta variabie se midié en dias, tomdndose lecturas diarias a
partir del momento de la cosecha, considerando la senescencia
desde la aparicidén de los primeros sintomas de finalizacidn -
de la longevidad, tomando como base las caracteristicas de

pérdida de color, pérdida de firmeza y lozanfa de los pétalos



Para las caracteristicas anteriores, se presenta el criterio y la

escala utilizada por Castafieda Aldana (5), para determinar la fi-

o la pérdida de firmeza en el tallo.

nalizacién de la longevidad.

a.

Criterio:

De acuerdo con la metodologfa empleada por Castaiieda Aldana -
(5) al hacer las observaciones en cada flor, la presencia de
cuatro "1" significa presencia de longevidad y la presencia -
de uno o mids "O" significa la finalizacidén de la longevidad,
ademis para cada tratamiento se considerd el inicié de la se-
nescencia cuando una de las tres rosas de cada tratamiento, -

presentd sintomas caracterfsticos de pérdida de longevidad.

Escala:

Firmeza de los pétalos:

Escala 1: Presencia de estabilidad y fortaleza;
Escala 0: Pérdida de estabilidad y fortaleza
Lozania de los pétalos:

Escala 1: Aspecto de frescura

Escala O: Pérdida del aspecto de frescura
Color de los pétalos:

Escala 1: Color pdrpura caracteristico

Escala 0: Pé&rdida del color pilirpura caracterfstico (rosado,

azulado o quemado) .
Firmeza del tallo:
Escala 1: Presencia de estabilidad y fortaleza

Escala 0: Pérdida de estabilidad y fortaleza.
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6.5 ANALISIS DE DATOS

6.5.1 Analisis de Varianza (ANDEVA) :

6.5.2

Todas las variables respuesta fueron sometidas a un andlisis de -
varianza y debido a que sdlo la variable peso del botdn presentd
diferencia significativa, se sometid a una comparacién de medias,

por medio de la prueba de Tukey.

Andlisis de Costos:

Se realizd un anilisis de costos para cada uno de los programas
evaluados, en base a los precios de los productos comerciales co

tizados en el mes de abril de 1991 (ver cuadro 12).
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Cuadro 1. Descripcién de los tratamientos evaluados en el mejoramiento de la
calidad de los botones cortados de rosa.
PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA
TRAT. ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA
a Biovit Biovit Humiforte + Kadostim
Fosnutren
b Humi forte Fosnutren Kadostim
Biovit Fosnutren Kadostim
d Fosnutren Fosnutren + Kadostim
Kadostim
Fosnutren Fosnutren + Biovit +
Kadostim Kadostim
Fosnutren Fosnutren + Biovit
Kadostim
g Biovit Fosnutren Kadostim
h Biovit Fosnutren Fosnutren + Kadostim
Kadostim
i Humiforte Humi forte Humi forte
j Biovit Biovit Biovit
k TESTIGO ABSOLUTDO
1 TESTIGO DEL FLORICULTOR
k = sin aplicacidén de aminodcidos ni fertilizantes foliares

= Tres aplicaciones foliares de macro y micro nutrientes, durante el ci-

clo de produccidn.

* Primera Etapa:
Segunda Etapa:
Tercera Etapa:
Cuarta Etapa:

Dosis utilizada:

Aplicacidén 7 dias antes de la poda
Aplicacién 7 dias después de la poda
Aplicacidn 28 dias después de la poda

Aplicacidn 42 dias después de la poda

2 cc de producto comercial/litro de agua en casos de mez~

cla de productos se aplicaron 1 cc de cada producto/litro

de agua.
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RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos en la investigacidn y pos.
teriormente su discusidn, tomando en consideracidn el efecto producido por los
diferentes programas con productos a base de aminodcidos de sintesis, sobre -
los principales parametros de calidad de los botones cortados de rosa, ademis

se incluye el costo de los programas aplicados.
7.1 RESULTADOS

En el cuadro 2, se presenta el resumen de los resultados del andlisis de
varianza de los datos obtenidos, los cuales establecen el efecto de los
productos a base de aminodcidos de sintesis, sobre el largo, didmetro y
peso de los tallos, asi como el largo, didmetro y peso fresco de los bo-
tones, la recuperacidén de las yemas y la longevidad de los botones, de--
termindndose que no hay diferencia significativa entre tratamientos para

las variables evaluadas, excepto en el peso del botén.

7.2 COMPARACION DE MEDIAS

En el cuadro 13a se presenta la comparacidén de los tratamientos evalua--
dos para la variable peso del botdn, por el método de Tukey, con un gra-
do de significancia del 5%, determindndose que no existe diferencia sig-

nificativa entre los programas.

En el cuadro 3, se presenta el resumen de la comparacidén de medias de

los tratamientos.




Cuadro 2. Resumen de los resultados obtenidos en el anilisis de varianza,

efectuado para todas las variables evaluadas,

VARIABLE EVALUADA

Largo del tallo en cm
Diametro del tallo en mm
Peso fresco del tallo en grs
Largo del botén en mm
Diametro del botdén en mm
Peso del botén en grs
Recuperacidn de yemas

Longevidad de botones

2
w0
I

No significativo

Sf significativo al 5%

SIGNIFICANCIA
0.9310 N.S.
0.8283 N.S,
0.8118 N.S.
0.7449 N.S.
0.1356 N.S.
0.0470

0.5974 N.S.
0.4519 N.S.

COEFICIENTE DE
VARIACION %
9.8094
7.9151
14.3694
4.8655
4.3393

8.2143

41



42

Cuadro 3. Resumen de la comparacidn de medias del peso de los botones -~

de rosa con tratamientos a base de aminodcidos.

TRATAMIENTOS MEDIAS
e 7.520 a
j 7.505  a-
c 7.320 a
h 7.270
£ 7.270 a
b 7.168
a 6.918
g 6.860
a 6.765 a
1 6.693 a
k 6.458
i 6.193 a

La letra "a" indica que no existe diferencia significativa entre los

tratamientos.

7.3 ANALISIS DE COSTOS

En el cuadro 4 se presenta el andlisis de costo de los programas con pro
ductos a base de aminodcidos, el cual esti basado en el precio de los -
productos comerciales cotizados en el mes de abril de 1991, los cuales -
presentan gran diferencia con respecto al fertilizante foliar usado por

el floricultor, tal como se bPresenta a continuacidn:

Biovit . 175.00/1itro
Fosnutren . 176.00/1itro
Kadostim . 177.00/1itro

Humiforte N-6 . 177.00/1itro

. 96.50/kilogramo

LO IS oI o I o Nl o

Fetrilén Combi



Cuadro 4.

PROG.

Costo de los programas con productos a base de amino&cidos en el

mejoramiento de la calidad de los botones cortados de rosa en -

quetzales por mz y por hectirea.

PRODUCTOS

Biovit

Biovit

Humiforte N-6 +

Fosnutren

Kadostim

Humiforte
Fosnutren

Kadostim

Biovit
Fosnutren

Kadostim

Fosnutren-
Fosnutren
Kadostim

Kadostim

Fosnutren
Fosnutren
Kadostim

Kadostim +

Biovit

+

COSTO AREA
EXPERIMENTAL

0.56
0.56
0.60

0.60
2.32

0.60
0.56
0.60
1.76

0.56
0.56
0.60
1.72

0.56
0.60

0.60
1.76

0.56
0.60

0.60

COSTO POR
MANZANA

321.84
321.84
345,60

345.60
1334.88

345.60
321.84
345.60
1013.04

321.84
321.84
345.60
989.28

321.84
345.60

345.60
1013.04

321.84
345.60

345.60

1013.04

COSTO POR
HECTAREA

459,77
459.77
493.71

493.71
1906.97

493.71
459.77
493.71
1447.19

459.77
459.77
493.71
1413.25

459.77
493.71

493.71
1447.19

549.77
493.71

493.71

1447.19

CONTINUA...



Continuacién Cuadro 4.

PROG.

PRODUCTOS

Fosnutzren
Fosnutren +
Kadostim

Biovit

Humi forte N-6
Fosnutren

Kadostim

Biovit
Fosnutren
Fosnutren +
Kadostim

Kadostim

Humiforte N-6
Humiforte N-6
Humiforte N-6

Biovit

Biovit

Biovit

SIN

COSTO AREA
EXPERIMENTAL

0.56
0.60

0.56
1.72

0.60
0.56
0.60
1.76

0.56
0.56
0.60

0.60
2.32

0.60
0.60
0.60

0.56
0.56
0.56
1.68

APLICACION

Fetrilén Combi (3a) 0.18

20-20-20 (4a)
46-0~-0 (3a)
Zinc (3a)
Soluboxr (la)
Citowet (13a)

0.10
0.01
0.02
0.02
0.11
0.44

COSTO POR
MANZANA

321.84
345.60

321.84
989.28

345.60
321.84
345.60
1013.04

321.84
321.84
345.60

345.60
1334.88

345.60
345.60
345.60

321.84
321.84
321.84
965.52

259.35
144.32
16.26
35.28
32.40
157.50
641.11

COSTO POR
HECTAREA

459.77
493.71

459.77
1413.25

493.71
459.77
493.71
1447.19

459.77
459.77
493.71

493.71
1906.97

493,71
493,71
493.71

459.77
459.77
459.77
1379.31

370.50
206.17
23.23
50.40
46.28
225.00
921.58

44



45

DISCUSION D E RESULTADOS

Al realizar el andlisis de varianza para las variables respuesta, largo, dia
metro y peso fresco del tallo, se observa que no existe diferencia significa
tiva entre los tratamientos evaluados, de lo cual se deduce que los productos
a base de aminodcidos de sintesis no influyeron en el alargamiento ni el gro-
sor de los tallos y por consiguiente en su peso fresco, lo cual puede deberse
a factores climaticos, tales como altas temperaturas, ya que al incrementarse
la temperatura se disminuye la calidad, debido a que la planta ya no acumula
reservas por el incremento de la actividad respiratoria. En el cuadro 1l8a se
obse;vén las temperaturas medias diarias, cuyo promedio durante el periodo ex
perimental fue de 26.58°C bajo invernadero, mientras que Yurrita Elgueta reco
mienda temperaturas de 15° a 22°C, ésto puede deberse a la estructura del in-
vernadero que no permite la salida del aire caliente por la parte alta del mis
mo, con la consiguiente acumulacién de calor, también puede deberse a las do-
sis aplicadas y a las épocas de aplicacidn durante el desarrollo vegetativo, -
asi como del suministro de nutrientes y agua al cultivo, asimismo, puede deber

se al manejo de la planta a través de las podas. Tampoco se observd diferen=-

cia significativa para las variables largo y didmetro del botdn.

Para la variable peso fresco del botdn, se encontrd una pequefla diferencia al
realizar el andlisis de varianza, sin embargo, al someterlo a una comparacidn
de medias por medio de la prueba de Tukey, no se encontrd diferencia significa
tiva entre tratamientos, sin embargo, el tamafio del botdén estd asociado con
los tratamientos que produjeron el mayor porcentaje de tallos en los rangos de

60 y 70 centimetros (ver cuadro 1l4a).

Las variables recuperacién de yemas y longevidad de las flores cortadas de ro

sa, se sometieron a un andlisis de varianza utilizando estadistica no paramé
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trica, mediante la prueba de Friedman, la cual determind que no existe dife--

rencia significativa entre tratamientos.

pesde el punto de vista estadistico no existe diferencia significativa entre

los tratamientos evaluados para todas las variables analizadas. Sin embargo,
a nivel del ensayo de campo se observé que las plantas tratadas con Humiforte
N-6, Fosnutren, Kadostim y el tratamiento con Fosnutren (Fosnutren + Kados--
tim), Kadostim, aplicados a los 7, 28 y 42 dfas después de la poda, mostraron
mayor altura de tallos y con botones mis grandes que las plantas de los otros
tratamientos, lo cual puede deberse a que segiin las observaciones de campo se
ha logrado mejorar el largo y didmetro del tallo, asi como el tamafio del bo--
tén, mediante aplicaciones foliares de fésforo y potasio, por lo que se consi
dera que para futuros trabajos es conveniente volver a evaluar estos progra--
mas, variando las &pocas de aplicacién y las dosis, asi como serd necesario -
hacer un andlisis mis detallado de los costos, que implican la aplicacidn de

estos productos.

En el cuadro l4a se presenta la produccién de tallos, clasificados por su lon
gitud, agrupados por rangos paua exportacién, donde se observa que los trata-
mientos arriba mencionados incrementaron el porcentaje de produccidén de tallos
en los rangos de 60 y 70 centimetros, lo cual si redunda en beneficio para gl
productor, debido a que los tallos de mayor longitud logran mejores precios.

- La dosis aplicada en todos los programas es de 2 cc de producto comercial por
litro de agua. El tratamiento de Humiforte N-6, Fosnutren, Kadostim incremen
td en 42% los tallos de 60 y 70 centimetros y el tratamiento con Fosnutren: -
(Fosnutren + Kadostim), Kadostim, incrementd en 39% los tallos de estos ran--

gos en comparacién con los testigos.

El analisis de costos realizado, incluye Unicamente el costo total en gquetza-
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les de cada uno de los programas evaluados, por area experimental, por manza
na y por hectdrea, los cuales se describen en el cuadro 4, los cuales son es
pecificos para un perfodo de produccién de botones florales, que abarca des-
de 52 a 60 dfas; como puede observarse en el cuadro arriba indicado, el uso

de estos productos eleva el costo en 54% con respecto a los productos utili-

zados por el productor en aspersiones foliares.
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9. CONCLUSIONES

9.1 ILos diferentes tratamientos evaluados resultaron similares en el mejora
miento de los principales parametros de calidad, requeridos para el mer
cado internacional de la rosa, por lo cual, la hipbtesis planteada, se

rechaza.

9.2 Al observar el aumento del largo de tallos en los rangos de 60 y 70 cen-
timetros, se establece que los tratamientos con la aplicacidn de Humi for
te N-6, Fosnutren, Kadostim y Fosnutren (Fosnutren + Kadostim), Kados--
tim, incrementaron el porcentaje de produccién en estos rangos y que los

testigos presentaron el 25% de produccidén en estos rangos.

9.3 El testigo del floricultor presentd a éstos, el mayor nimero de tallos -
en la clasificacidn de 50 centimetros, mientras que el tratamiento con -
tres aplicaciones de Biovit (Aminol Forte) presentd el mdximo porcentaje

de tallos en el rango de 70 centimetros.

9.4 TLos tratamientos con Humiforte N-6, Fosnutren, Kadostim y Fosnutren: --
(Fosnutren + Kadostim), Kadostim, asi como el tratamiento con tres apli
caciones de Biovit, incrementan en 58.01% y 50.61% respectivamente, el
costo de los programas evaluados con respecto al testigo del floricul--

tor.
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0. RECOMENDACIONES

10.1

10.2

10.3

Realizar una investigacién que evalile los programas con la aplicacién -
de Humiforte N-6, Fosnutren, Kadostim y Fosnutren (Fosnutren + Kados--
tim) , Kadostim a mayores dosis y diferentes €pocas de aplicacibn, toman
do en consideracidén las variables, largo y didmetro del tallo, asi como

el largo, difimetro y peso fresco del botdn.

Tomar en consideracidn los factores climiticos, la humedad del suelo, -
manejo de la planta (podas) y el nivel nutricional de las plantas para

hacer una evaluacidn simultfnea con los productos a base de aminoicidos,
considerando todos los programas evaluados en la presente investigacidn,
con el objeto de evaluar el efecto del clima, utilizando para elloc mayo-

res dosis.

Se recomienda que en futuras investigaciones con productos a base de a-
minodcidos de sintesis en el cultivo de flores de corte, se realice un

anilisis econdémico de los programas evaluados.
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Cuadro 5a. BAnilisis de varianza del efecto de los programas con productos
a base de aminoicidos de sintesis, sobre el largo del tallo en -

centimetros.

SUMA DE CUADRADO F
F.V. G.L. CUADRADOS MEDIO CALCULADA SIGNIFICANCIA
Bloque 3 123.65630 41.219
Tratamiento 11 164.01560 14.911 0.430 0.9310 N.S.
Exrror 33 1143. 26600 34.644
Total 47 1430.93800
N.S. = No significativo

Coeficiente de variacién: 9.8094%.

Cuadro 6a. Andlisis de varianza del efecto de los programas con productos a
base de aminodcidos de sintesis sobre el didmetro del tallos en

milimetros.

SUMA DE CUADRADO F
F.V. G.L. CUADRADOS MEDIO CALCULADA SIGNIFICANCIA
Bloque 3 0.82642 0.275
Tratamiento 11 1.25452 0.114 0.584 0.8283 N.S.
Exrror 33 6.44678 0.195
Total 47 8.52771
N.S. = No significativo al 0.05

Coeficiente de variacién: 7.9151%.

' Mao :t’ L BTSN CANLES 1
¢ “a-,‘,‘n Cengr,
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Cuadro 7a. Analisis de varianza del efecto de los programas con productos a

base de aminoicidos de sintesis sobre el peso fresco en gramos -

SUMA DE

F.V. G.L. CUADRADOS
Bloque 3 34.08399
Tratamiento 11 92.10938
Error 33 457 .16600
Total 47 583.35940
N.S. = No significativo al 0.05

Coeficiente de variacidn: 14.3694%.

Cuadro 8a.
limetros.

SUMA DE
F.V. G.L. CUADRADOS
Bloque 3 48.75000
Tratamiento 11 27.36719
Error 33 120.16410
Total 47 196.28130
N.S. = No significativo al 0.05

Coeficiente de variacidn: 4.8655%.

de los tallos.

CUADRADO F
MEDIO CALCULADA SIGNIFICANCIA
11.361
8.374 0.604 0.8118 N.S.
13.854

Anilisis de varianza del efecto de los programas con productos -

a base de aminodcidos de sintesis sobre el largo del botén en mi

CUADRADO F
MEDIO CALCULADA SIGNIFICANCIA
16.250
2.488 0.683 0.7449 N.sS.
3.641
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Cuadro 9a. Andlisis de varianza de los resultados obtenidos por efecto de -
los programas con productos a base de aminodcidos sobre el diémg_

tro del botén en milimetros.

SUMA DE CUADRADO F
F.V. G.L. CUADRADOS MEDIO CALCULADA SIGNIFICANCIA
Bloque 3 2.62305 0.874
Tratamiento 11 19.98438 1.817 1.631 0.1356 N.S.
Error 33 36.76758 1.114
Total 47 59.37500
N.S. = No significativo al 0.05

Coeficiente de variacidn: 4.3393%.

Cuadro l0a. Andlisis de varianza del efecto de los programas con productos

a base de aminoicidos de sintesis sobre el peso del botén en

gramos.
SUMA DE CUADRADO F

F.V. G.L. CUADRADOS MEDIO CALCULADA SIGNIFICANCIA
Bloque 3 1.149902 0.383
Tratamiento 11 7.595069 - 0.700 2.119 0.0470 *
Error 33 10.894530 0.339
Total 47 19.739500
* = 51 significativo al 0.05

Coeficiente de variacidn: 8.2143%.
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Cuadro lla. Analisis de varianza para la variable recuperacidén de yemas me-

diante la prueba de Freidman.

TRATAMIENTO

W O N O U b W N

S
v = O

L R - L T - N N ~ N N

SIGNIFICADO

9.25
9.50
11.50
9.75
8.50
7.50
12.50
9.0
12.00
8.75
8.00
11.50

Valor de F
0.846

Porb
0.5974

F
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Cuadro l2a. Andlisis de varianza para la longevidad de botones, mediante la

prueba de Friedman.

TRATAMIENTO N SIGNIFICADO

1 4 6.75
2 4 6.25
3 4 7.25 Valor de F Prob F
4 4 7.25 1.017 0.4519
5 4 7.75
6 4 8.00
7 4 8.00
8 4 7.00

L XN 4 7.00

10 4 7.50

11 4 7.50

12 4 7.00



TRAT.

(SR & (N o B e R Vo'

6.193
6.458
6.693
6.765
6.860
6.918
7.168
7.270
7.270
7.320
7.505
7.520

Cuadro 1l3a.

7.520 7.505
1.327  1.312

-1.062 1.047

0.827 0.812
0.755 0.740
0.660 0.645
0.602 0.587
0.352 0.337
0.250 0.235
0.250 0.235
0.200 0.850
0.015

Comparacién de medias de los tratamientos.

7.320
1.127
0.862
0.627
0.555
0.460
0.402
0.152
0.050
0.050

Comparador (Wp) =

7.270
1.077
0.812
0.577
0.505
0.410
0.352
0.102

0.824,

7.270
1.077
0.812
0.577
0.505
0.410
0.352
0.102

7.168
0.975
0.710
0.475
0.403
0.308
0.250

6.918
0.725
0.460
0.225
0.153
0.058

6.860
0.667
0.402
0.167
0.095

Método Tukey.

6.765
0.572
0.307
0.072

6.693
0.500
0.235

6.458
0.265

6.193

85
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Cuadro l4a. Agrupacién de datos por tratamiento de acuerdo al largo del tallo, en
rangos de clasificacién para exportacidn, expresadas en cantidades -

reales y relativas (%).

. RANGO DEL LARGO DEL TALLO
TRAT. 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 TOTAL

40 50 60 70 80 90
a 2 15 3 3 1 24
% 8.33 62.5 12.5 12.5 4.17 100
b 1 3 5 13 2 0 24
% 4.17 12.5 20.83 54.17 8.33 0 100
c 4 14 5 1 1 0 24
% 16.0 56.0 20.0 4.0 4.0 0 100
a 8 2 9 5 0 24
% 33.34 8.33 37.5 20.83 0 100
3 11 8 2 0 0 24
12.5 45.83 33.33 8.33 0 0 100
£ 1 10 7 5 0 1 24
% 4.17 41.67 29.16 20.83 0 4.17 100
g 2 11 8 6 1 0 28
% 7.14 39.28 28.57 21.43 3.57 0 100
h 3 13 6 2 0 0 24
% 12.5 59.17 25.0 8.33 0 0 100
3 13 6 2 0 0 24
12.5 59.17 25.0 8.33 0 0 100
j 3 11 4 6 0 24
% 12.5 45.83 16.67 25.00 0 100
k 3 14 5 1 1 24
% 12.5 58.33 20.83 4.17 4.17 100
1 2 16 6 0 0 0 24
% 8.33 66.67 25.0 0 0 0 100
TOTAL 38 135 80 35 3 2 293
% 12.71 46.0 27.3 11.94 1.02 0.68 100

FUENTE: Datos de campo.



Cuadro 1l5a.

Parametro en el suelo

pH 5.3

Concentracidén de sales 0.77 ds/m

3.7 %

Master-ia organica

Capacidad de intercambio
9.2 meq/100 grs
Capacidad de intercambio

Catidnico

aidnico

0.8 meg/100

Saturacién de potasio

Saturacién
Saturacién

Saturacidn

ELEMENTO

NB4
P
K

Ca

B

Cu
Fe
Mn
Zn
Al

Cal dolomitica

de calcio

de magnesio

de aluminio 1.3%

CONCENTRACION

mg/kg

38.05
78.59
8.98
1381.57
5.00
0.40
3.49
15.34
6.08
3.88
10.52

1300 kg/hect.

Resultados del andlisis quimico del suelo.

grs

NUTRIENTE
kg/hecs
100.00

0
350.00
0
25.00
0.48

o O O o

0

Relacién de P/Zn inadecuada.

NIVEL

Bajo

Alto

Baja
Adecuada
Alta
Adecuada

NIVEL

Bajo
Alto
Bajo
Adecuado
Bajo
Bajo
Adecuado
Alto
Adecuado
Adecuado

Adecuado

60
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Cuadro l6a. Programacidén de aplicacidén de fertilizantes y cal dolomitica en

la seccidn (H) donde se realizd el experimento.

1bs/TABLON
FECHA FORMULA (32m2) 1bs/mz
06-10-90 30% Ca + 20% Mg 12.00 1008
22-10-90 20-5-15-5 3.00 252
08-11-90 20-5-15-5 3.50 294
05-12-90 17-0-22 4.00 336
11-12-90 46-0-0 5.00 420
27-12-90 16-0-0-19 5.00 420

FUENTE: Programa de fertilizacidén, finca San Sebastidn.
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Figura 9a. Arreglo de aleatorizacidn de los tratamientos evaluados por parcela y repeticidn.
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a - 1 Nombre del tratamiento
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Figura 10a. Esquema de la unidad experimental mostrando las dimensiones de la parcela bruta y de 1la
parcela neta y el nimero de plantas por cada una.
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Cuadro 17a. Aplicaciones foliares.

FECHA PRODUCTOS APLICADOS LITROS/MZ O KG/MZ VOL AGUA lts/mz
15-10-90 3.92 kg Alliete + 1.064 Fetrildén Caombi + 0.4

lts Citowet 1800
18-10-90 1.9 1ts Derosal + 4.5 kg Urea + 0.45 1lts Citowet 1800
22-10-90 0.45 1ts Alto + 4.1 kg 20-20-20 + 0.4 1lts Citowet 1800
29-10-90 0.28 kg Ronildn + 0.45 kg Lannate + 0.2 1lts Cito-

wet _ 800
30-10-90 1.5 1ts Pentac + 0.5 1lts Citowet 2000
05-11-90 4.0 1ts Meltatox + 1.81 1lts Solubor _ 0.4 1ts Ci-

towet 1600
08-11-90 0.5 1ts Vertimec 2000
12-11-90 1.2 kg Benlate + 1 kg Fetrildén Combi + 0.45 lts

Citowet 1800
14-11-90 1.8 1ts Derosal + 4.1 kg Urea 1800
21-11-90 3.0 kg Manzate + 4.1 kg 20-20-20 + 0.45 1lts Ci-

towet 1800
24-11-90 25.2 kg Temik (granulado al suelo para control

" de nemdtodos y arafia roja)

26-11-90 1.8 kg Rovral + 0.45 kg Lannate + 4.1 kg 20-20-20

+ 0.4 1lts Citowet 1800
29-11-90 1.8 1ts Previcur + 0.56 kg Zimc+ 0.45 1ts Citowet 1800
01-12-90 1.0.1t Meltatox + 1.12 kg Manzate + 0.4 lts Fungi-

nex + 0.672 kg Fetrildn Combi + 0.3 1lts Citowet 1200
05-12-90 0.5 kg Benlate + 4.1 kg 20-20-20 + 0.45 1lts Cito-

wet 1800
07-12-90 1.5 1ts Meltatox + 0.4 kg Zinc + 0.35 lts Citowet 1400
11-12-90 3.6 kg Rovral + 4.1 kg Urea + 0.45 lts Citowet 1800
13-12-90 1.5 kg Manzate + 4.1 kg 20-20-20 + 0.45 1lts Cito-

wet 1800
17-12-90 1.8 1ts Previcur + 1 kg Lannate + 1 kg Zinc + 0.45

1lts Citowet 1800

FUENTE: Programa para prevencidn y control de plagas y enfermedades.



Cuadro 1l18a.

DIA

01
02
03
04
05
06
08
09
10
11
12
13
15
16
17
18
19
22
23
24
25
26
29
30
31

FUENTE :

perimental, bajo condiciones de invernadero.

OCTUBRE
T°C

26.7
25.92
28.14
29.63
30.37
26,66
30.74
29.25
27.96
30.55!
30.37
32.04
32.50
28.33
26.66
27.22
27.59
25.74
30.70
27.41
26.85
27.60
26.50
26.66
28.14

Datos de campo tomados con hidrdmetro de bulbo seco y bulbo himedo, a

49.66
61.00
60.00
67.00
47.66
56.00
56.33
52.33
52.00
46.00
46.00
50.00
50.00
76.00
60.00
47.66
52.00
59.00
51.00
54.33
49.66
45.33
42.66
43.66
46.66

DIA

01
03
04
05
06
07
08
09
13
14
15
16
17
19
20
21
22
23
24
26
27
28
29
30

NOVIEMBRE
T°C

27.77
27.60
23.88
23.00
22.59
27.77
25.37
25.83
24.07
25.00
24.62
22.41
22.22
24.26
19.07
25.55
27.22
25.19
25.55
26.94
27.41
26.30
25.00
25.55

H.R.

50.00
51.00
73.00
72.33
74.33
66 .66
59.33
57.00
53.66
56.33

57.66

49.33
72.00
50.66
60.66
44.33
43.00
46.33
47.00
65.00
51.66
51.33
54.66
65.33

DIA

01
03
04
05
06
07
08
10
11
12
13
14
17
18
19
20
21
22
23
24
26
27
28

DICIEMBRE
T°C

26.11
25.92
26.85
26.80
24.26
26.85
24.44
19.62
26.85
26.48
25.92
28.61
27.96
26.10
26.48
27.22
27.77
26.50
25.50
25.55
27.22
26.85
27.22

las 09:00, 12:00 y 15:00, presentandose el promedio diario.

H.R.

65.00
55.66
48.66
44,00
65.00
53.33
48.00
60.66
42.33
45.33
52.66
50.00
44.33
55.33
55.33
47.33
50.33
48.00
49.00
46.00
48.66
46.00
44 .66

64

Informacidén climdtica (T°C y H.R.%) recopilada durante el periodo ex
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