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ESTUDIO DE LAB COMUNIDADES FORESTALES8 DE LA CUENCA DEL RIO COCOL,
JOYABAJ, QUICHE.

STUDY OF FOREST COMMUNITIES OF COCOL RIVER WATERSHED,
JOYABAJ, QUICHE.

RESUMEN

El bosque de la cuenca del rio Cocol presenta un considerable
grado de deterioro, al ser influenciado por una relativamente alta
densidad poblacional. En esa 4rea se encuentran establecidos la Villa
de Joyabaj (cabecera del municipio del mismo nombre), una de las
poblaciones mis numerosas del departamento de Quiche, vy varios caserios
de la misma, comunidades que causan destruccidén al bosque en varias
formas, principalmente mediante la sustitucion de areas del mismo por
cultivos de granos basicos; en algunas partes se cultiva dentro del
bosque, removiendo el sotobosque, reduciendo la densidad arbdrea y
practicando una poda alta en los &rboles remanentes;se hacen talas para
obtencién de leRa y madera de serrio y también se somete a pastoreo
algunas &reas boscosas. La ocurrencia de incendios intencionales y
accidentales ha afectado también al recurso natural en cuestidn.

En esa manera, el A&rea boscosa de la cuenca del rio Cocol ha ido
disminuyendo constantemente, sin implementarse medidas para su
conservacidn, sin ni siquiera tenerse un conocimiento cientifico de sus
principales caracteristicas, gque pudiera servir de base para la
implementacién de aquellas. Asi con este trabajo se buscd generar
parte de esa informacidn basica (composicién Floristica, densidad
arbérea, drea basal arbdrea, etc., bajo un enfoque ecoldégico de tipo
académico, traducido en una definicién y descripcidn de las comunidades
forestales (tipo forestales) del area.

Con 1la implementacidn de un ésquema de muetreo preferencial,
ejecutado con veinte unidades muestrales de 1000 m?2 (0.1 hectérea) para
4rboles, 16 m?2 para arbustos y 4 m2 para hierbas, se obtuvo informacidn
sobre la composicidn Floristica‘de esos tres estratos del bosque.. A
partir de informacién adicional obtenida de las unidades muestrales’
para arboles, se determiné el valor de importancia de las especies
encontradas en el estrato arbdreo y con base en esta informacién se

ralizé una clasificacién de los rodales, llegando a definirse, vy
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posteriormente describirse en forma floristica fundamentalmente, doce

tipos forestales, los cuales son: i) Pinus montezumae-Pinus oocarpa-

Quarcus skinneri, ii) Pinus montezumae, iii) Quercus aduncularisg, iv)
Pinus oocarpa, v)  Quercus geduncu;aris,_'vi) Pinus oocarpa-Quercus
candicans—-Quercus eduncularis, vii) Quercus peduncularis—-Pinus spp.,
viii) Pinus opocarpa-Quercus conspersa-Pinus Qgggezumae, ix) Quercus
brachystachys~Quercus peduncularis, x) Pinus gccarpa-Quercus candicans,
xi) Quercus crispifolia y xii) espinoso. 8Se determiné también, que a
nivel general del bosque, las especies con mayor significancia

ecolégica en el estrato arbéreo son, en su orden, Pinus gocarpa
Schiede, Quercus peduncularis Neéee y Pinus montezumae Lambert.

Para profundizar en este estudio se recomienda el establecimiento

de parcelas permanentes de muestreo, para conocer la dindmica de las
comunidades, y la realizacidén de estudios de suelos, para interpretar

la diferenciacién de los grupo vegetacionales.



1. INTRODUCCION

Las 4reas boscosas del mundo se estdn reduciendo dia a dia (Mer-
maz <30>). Dicha reduccién es dramdtica en las regiones tropicales,
donde segin estimaciones de 1a FAO (Organismo de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agriculturei, existe un desmonte anual de
alrédedor de 17 millones de hectareas,(ﬁndrasko <2%). En estas regio-
nes se encﬁentra Guatemala, que @s un pais que muestra claramente la
situacidn'planteada.

| Los bosqués de Guatemala estédn siendo sometidos a una utilizacidn
no planificada e irracional que los vé destruyendo en forma acelerada,
(Castafeda <4>; Guatemala. l.eyes, Decretos, etc. <20>; Castareda et al
<5>, Guatemala./SGCNPE <23>), vislumbrandosé‘ para el pais serios pro-
blemas ecoldgicos, coamo consecuancia de esenatentado contra la natura-
leza. Las causas de esa situacién son multiples, estando determinadas
en graﬁ manera por la estructura econémica del pais (Castafeda <4>).

Dentro de ese contexto, el departamento de Quiché constituye un
Area fuertemente afectada (FAO <11>; Méndez <28>; Méndez et al <29>).
En su Fegién suroriental, parﬁicularmente, las 4reas boscosas se en-—
cuentran en un proceso de degradacidn que ya es de magnitudes dramdti-
cas en algdnos puntds "y gque tiene como ﬁausas principales el desmonte
para el establecimiento de CQItivos agricolaé de subsistencia vy las
extracﬁiones madederas.

En esa regién, dentro de la jurisdiccidn del municipio del Joya-
baj, se encuentra la cuenca del rio Cocol, un tributario indirecto del
rio Motagua. El1 bosque de esta cuenca presenta un considerable grado
de deterioro, al ser influenciado por una raiativamente alta densidad
poblacional (Cfr. Méndez et al. <29>). | |
El presente trabajo es uh estudio ecoldégico que permitié hacer una

definicidén y una caracterizacién de las comunidades forestales de la
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cuen&a del r£0'Cocdi,'géh9raﬁdb as£ inFormécidn atil paré la implemen-
tacién de medidas .tendientes a la conservacidn de ese bosque, asunto de
gran importancia por los maltiples beneficios que el mismo brinda a la

poblacidn.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El bosque de la cuenca del rio Cocol presenta un considerable
grado de deterioro, al ser influenciado por una relativamente alta
densidad poblacional (Cfr. Méndez et al. <29>). En esa area encuentran
establecidos la Villa de Joyabaj (Cabecera del municipio del mismo
nombre), wna de las poblaciones mas nNUMErosas del departamento de
Quiché, y varios cahsarios de la bmisma comunidades que causan destru-
ccién al bosque en varias Formas,bprincipalmente mediante la sustitu-
cién de adreas del mismo por cultivos de granos basicos; en algunas
partes se cultiva dentro del bosque, removiendo el sotoboscque, redu-
ciendo la densidad arbérea y practicando una poda alta en los arboles
remanentes, previamente; se hacen talas para obtencién de lefa y madera
de serrio y también se somete a pastoreo algunas 4reas boscosas. Entre
los indicadores del deterioro que el bosque ha tenido sobresalen la
degradacién genética, la disminucién en la densidad y la alta suscepti-
bilidad a inéendios. Estos Gltimos también han contribuido a la des-—
truccién del recurso natural en cuestidn, siendo provocados por la
gente, intencional o accidentalmente.

En esa manera, el Adrea boscosa de la cuenca del rio Cocol ha ido
disminuyendo constantemente, sin implementarse medidas para su conser-—
vacién, sin ni siquiera tenerse un conocimiento cientifico de sus
principales caracteristicas, que pudiera servir de base para 1la imple-
mentacidén de aguellas. Asi, con este trabajo se buscdé generar parte de
esa informacién basica (composicién floristica, densidad arbérea, drea
basal arbérea, etc.), bajo un enfoque ecoldgico de tipo académico,

traducido en una definicién y descripcién de las comunidades forestales

(tipo forestales) del éréa.
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3.1.1.

3. MARCO TEORICO

MARCO CONCEPTUAL

lLas Comunidades Forestales

A.

’ 2n
w‘}hﬂ |

'y

Definicién de Comunidad Forestal: "El términb comunidad
incluye en el sentido ecoldégico todas las poblaciones que
habitan un 4rea determinada” (Odum <34>), entendiéndose

como poblacidén "un grupo de individuos de la ‘misma espe-—

. cie que ocupan un 4rea determinada Y que realizan inter-

cambio de genes" (Sutton y Harmon <43)>). "L.Las comunida~
des pueden nombrarse y clasificarse adscuadamente segun:
1) s8us caracteristicas estructurales ma&s importantes,

como las especies dominantes, las formas o los indicado-

res de vida, 2) el hédbitat +fisico de 1la comunidad o 3)

‘sus atributos funcionales, tales como el tipo de metabo-

lismo de la comunidad. No se ha formulado regla precisa
alguna Para 1la denominacién de las comunidades"” (Odum
<34>); sia embargo, "toda vez que la comunidad se compone
de individuos, muchos ecélogos creen que las comunidades
deberian nombrarse siempré segun sus organismos importan-
tes, o sea, por _Fegla general, los dominantes (Odum
<34>). Asi, una comunidad forestal puede ser definida
como aquella comunidad en la cual dominan los érbolas; en
efecto, "los 4rboles son los miembros mas importaﬁtes de}
la pobiacién forestal” (Farb’ <12>) (considérese ésta en
su definicidén polular, como éqmunidad, no en su defini-
cién eboldgica).

"El término tipo forastal se refiere a.la

qqqgn,daa Foresgéf’g Finida s6lo por la composicién de



la maéa arbérea (Spqrr y Barnes <40>).

B. Descripcidn .de las Comunidades Forestales: Las descrip-
ciones de las comuﬁidadeé pueden  ser fisiondémicas o
floristicas (Matteucci vy Coima <26>). Se consideran como
fisionémicas aquellas que se basan en atributos estructu-
rales—funcionales, manifestados en la apariencia externa
de la vegetacién, mientras que como floristicas, aquellas
que lo hacén en atributos taxondémicos (Matteucci y Colma
<26>), como las especies. Asi, en la descripcién de las
comunidades forestales se empleah conceptos como estruc—
tura y composicién floristica.

Las descripciones de las comunidades "involu-
cran una grén masa de informacién puntual cuya inter-—.
pretacién s6lo es posible después de ordenarla y sim-
:plificarla. El primer paso, una vez obtenidos los
datos cualitativos o cuantitativos, consiste en ade-
cuarlos para su andlisis posterior (...). Los datos se
- ordenan en una tabla bruta, o matriz primaria, que
consiste en' una tabla de doble entrada, en la cual las
muestras o censos se consignan en las columnasv'y los
atributos, en. las filas. Las‘columnas representan la
composicién de las muaétra5‘o comunidades (;..). Cada

- una de ellas pueden provenir de un conjunto de unidades
" ‘muestrales o de una unidad muestral. En la inter-
sgccién de cada fila con cada columna figura el valor
dé’abundancia o de presencia de cada atributo en cada
cqnunidddaW 8i este valor proviene de un conjunto de

' unidadas muastrales; rébkesanta una estimacién de la
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media del atributo para la especie considerada en dicha
comunidad. El tratamiento a que se somete. la tabla
bruta depende del tipo de datos (cualitativos»o cuanti-~
tativos, Fisionoﬁico—estructurales o Ffloristicos), de
la estructura de los datés y del andlisis posterior"
(Matteucci y Colma <26)).

Estructura de 1la Vegetacién: "Se ha utilizado el

término estructura para designar el ordenamiento

espacial de la biomasa vegetal” (Matteucci vy Colma
<26>).
Estructura Vertical: Como estructura vertical se

entiende el ordenamiento espacial de 1la biomasa
vegetal en un sentido vertiéal (Matteucci y Colma
<26>; Valle <44>).

La estructura vertical "es un resultado
de la competencia entre las especies vegetales del
bosque" (Spurr y Barnes <40>).

"La localidades forastales exhiben capas
verticales bien determinadas que se caracterizan por
los 4rboles, los arbustos, las hierbas vy las plantas
taléfitas (musgos, liguenes vy briofitas)" (Spurr vy
Barnes <40>). "El1 namera de capas. de vegetacién que
hay sobre el suelo.”y el grado en que éstas se desa—
rrollan, varia con el tipo de bosque. Los bosques de
lluvia tropical son los mas estratificados, con cinco
y seis capas", siguiéndoles "los bosques céducos bien

desarrollados, generalmente con cuatro capas".
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Finalmente se encuentran "los bosques de
coniferas, que presentan usualmente tres capas"
(Sutton y Harmon <43>). "S86lo en la masa arbérea se
produce una variacidén considerable qgue depende de la
composicién de las especies, la edad y las condicio-
nes de la localizacidn. Generalmente, cuanto més
favorables sean las condiciones (especialmente la

humedad) mayor serd el numero de capas” (Spurr vy

- Barnes <40>). "Con frecuencia no es facil distinguir

los diferentes pisos de un bosque, vya que las capas
de muchos arboles integran o participan en varios
niveles simul tdneamente” (Valie <445).

"Junto a la estratificacién de la vegeta-
cién en un bosque, existe la estratificacidén de la
temperatura, de la luz y de la humedad (Sutton y
Harmon <43>).

Composicidn Fioristica: Como composicién floristica
se entiende el conjunto de especies que constituyen
unabcomunidad {(Matteucci y Colma (26); Spurr y.Barnes
<40>).

"Cada bosque es el resultado de una
cadena de cambios climaticos, geolégicos, desarrollq
de suelos y muchos otros factores gue dan forma al

paisaje y determinan las especies (...)"'(Fa?b <12») .

"t a composicién de especies varia considerablemente

(...) debido al gran numero de habitats diferentes

‘que pueden desarrollarse” (Button y Harmon <43>).

Asi, "unas especias sélo se encuentran en zonas
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pantanosas; otras, en lo alto de las montafas, donde
BUS raices se abrazan a las Pocas o apenas logrén
afaerrarse del delgado mantillo; algunas tienen prefe-
rencia por las sombreadas faldas septentrionales de
las montafas", mientras que "otras, en cambio, Gnica-
mente medran en las laderas soleadas" (Farb <12>).
Dominancia Ecolégica de las Especies: "No todos los
organismos de la comunidad son igualmente ihportantes
desde el punto de vista de la caracterizacién de la
comunid;d entera. De entre los centenares o millares
de organismos que podria encontrafse. en una comu-
nidad, son por lo regular sélo unas pocas especies o
unos pocos grupos de éstas los que ejercen 1la mayor
influencia, an virtud de sus nuameros, su tamarfo o sus
actividades, en relacién con el control. {(...) Las
especies o0 los grupos de especies Que controlan en
grén parte la corriente de energia se designan como
dominantes ecolégicos” (Odum <34>). |

“Los ecdlogos vegetales (...) tienden a

caracterizar las comunidades en términos de su com-

"posicidn vegetal (fitocenosis), implicando solamente

que determinados . patrones animales se encuentran
asociados normalmente con determinados patrones
vegatales" (Spurr y Barnes <40>).

Para la determinacién de la importancia
ecoldégica de las especies existen varias variables,
como 4rea basal, densidad, etc.; cualquiera de ellas

puade ser un indice de importancia. "La seleccién
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(...) depende a menudo del objetivo del estudio
(Matteucci y Colma <26>). “Algunos autores conside-
ran que las variables individuales no dan una des-—
cripcién adecuada del comportamiento de los atributos
en las comunidades que se comparan y han propuesto el
ampleo de coeficientes que combinan las distintas
variables. El coeficiente méévutilizado es el ‘indi-
ce de importancia de Cottam’ que es la suma de la
frecuencia relativa, la densidad relativa y el 4area
basal relativa de cada especie en cada muestra esti-
madas por muestreo de pares al azar", teniendo? en
consecuencia, un valor maximo de 300 (Matteucci vy
Colma <26>). Dicho coeficiente, conocido también como
“Valor de Importancia” (Cabre?a <3>; Gonzalez <14>),
fa stdo empleado en Guatemala, en estimacionaes hechas
por maedio de otros tipos de muestreo (Cabrera <3>3

Castillo et al. <&6>; Gonzdlez <14>; véliz <45>;
véliz, Méndez y Villagran <46>).

Comparacidén de las Comunidades Forestales: "En muchos

estudios las comunidades vegetales se (...) comparan

atendiendo a la presencia o ausencia de determinadas
categorias. Son numerosas las clasificaciones, numéricas

o informales, en las que el uanico criterio de segregacidn

o agregacidén de comunidaaes en clases es la presencia o

ausencia de determinadas especies. 8in embargo, espe-

cfalmente a nivel local, dichas comunidades suelen. dife-
ranciarse muy poéo en cuanto a su composicién especifica,

pero_bastante en cuanto :a la cantidad relativa de cada
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componente. En este caso es necesario estimar las varia-
bles de los atributos para someterlas al andlisis, ya

sea numérico o informal" (Matteucci y Colma <26>).

"En Ias comparaciones numéricas de comunidades
se usan técnicas estadistiéas que, partiendo de las
tablas brutas o matrices primarias atributos/muestras y
mediante una serie de tratamientos matemdticos permiten
obtener matrices secundarias de seme janzas o disimili-
tudes” (Matteucci y Colma <26>).

ClasiFicacidnvde las Comunidades Forestales: "LLa clasi-
ficacién consiste en agrupar las muestras o laé especies
segun sus caracteristicas". La misma tiene como entrada
las matrices secundarias de semejanzas o disimilitﬁdes,
en "casi todos los sistemas numericos" y en "algunos de
los sistemas informales (...)". "Es decir, a base de la
similitua o disimilitud entre muest?as 0 entre especies
ée clasifica (}..) la vegetacién" (Matteucci y Colma
<26>).

"Las técnicas de clasificacién son de dos tipos:
aquellas que asignan individuos a clases vya existentes y
aquellas que crean las clases a partir de la inFormacidn;
Dado gue hasta la fecha no se han establecido clases uni-
vérsales de la vegetacidn, las técnicas empleadas son del

segundo tipo" (Matteucci y Colma <26>).

La Cuenca como Unidad de Estudio del Bosque

"El estudio de la vegetacidn en cuencas desde el punto

de vista hidraolégico y ecoldgico es de suma importancia,

puesto que ésta, ademds de formar parte importante de los

P . [ — -
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procesos de absorcidn y almacenamiento de agua en el suelo,

es el medio mas importante que tiene el hombre para.modificar

el ecosistema imperante” (Heredia <25>»). La utilizacién de
~la cuenca como unidad de estudio del bosque se justifica
debido a que "las caracteristicas biogeofisicas de una cuenca
tienden a formar sistemas (...) écolégicos relativamente

coherentes" (Secretaria General de la 0.E.A. <38>).
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3.2. MARCO REFERENCIAL
3.2.1. 8ituacién del Bosque en Guatemala
A. A Nivel Nacional: "Segiin las condiciones topogréficas,

climdticas y eddficas, [se considera quel méds del 60% dgl

territorio de Guatemala es’ basicamente t;erra forestal"”

(Guatemala. DIRENARE <15>). 8in embargo, de acuerdo con

informacidn basica sobre la cobertura y uso de la tierra

(Guatemala, SGCNPE/INFOR/IGN <21>), sé6lo el 39.6% de la

superficie total dél pais, gue es de 108;889 Kmﬂ; esté

ocupado pér bosque natural denso.

Los bosques del pais pueden ser agrupados en cuatro
tipos (Castareda et al., <5>), de los cuales a continua-
cién se presentan algunos aspectos generales:

a; Bosques.de L.atifoliadas: "{_os bosques de latifolia-
das se encuentran en las regiones cdlidas y humedas
del pais", existiendo '"dos regiones separadas: las
tierras bajas del Norte y la planicie de la costa del
Pacifico". En ellas se encuentran numerosas especies
forestales ampliamente distribuidas vy con valores
bajos de densidad, io gue hace que las condiciones
para la extraccidén y transporte de productos foresta-
les sean desfavorables. Las especies que han sido
explotadas Bs0N3: la caoba (Swietenia humilis [Zucca-
rinil vy Swietenia macrophylla ([King.1), el cedro

(Cedrela mexicana [Roem.l), el chicozapote (Manilkara

[achrag (Mill.) Fosbergl) v el ramén (Brosimum ali-

castrum [Bwartzl)" (Castaneda et al. <5>).

Las tierras bajas del Norte pueden, a su vez,

- a— -
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ser divididas en dos subregiones: Petén y Norte Bajo.
En la primera se concentra ei 635.7% del total de
bosque natural densoc del pais, con una composicidn
floristica de latifoliadas fundamentalmente (Guatema-
la. SGCNPE/INAFOR/IGN <21>). Es notable en ella "la
explotacidn incontrdlada,que se hace (...) de madera
de cedro vy caoba que se exporta sin beneficio alguno

para €l pais y que amenaza con acabar con una de las

pocas reservas mundiales de esta madeas preciosas”

(Castafeda gt al. <5>). "De 1970 a 1975, fue des-—
truido aproximadamente el 33% de los bosques latifo-
liados de Petén", considerandose que si esta tenden—
cia se mantiene, el resto quedaré deforestado en el
afo 1995" (Castareda et al. <95>). El Norte Bajo,
denominacién gue agrupa a los departamentos de Izabal
y Alta Verapaz en el Mapa de Cobertura vy Uso Actual
de 1la Tierra de SGCNPE/INAFOR/IGN <K21>, posee el
17.3% del total de bosque denso del pais, sienda
constituido por especies latifoliadas en su mayor
parte. En esta subregién deben incluirse también las
dreas dei Norte de los departamentos de Quiché'y
Huehuetenango. l.a regidéon, en su totalidad, esta
"perdiendo su cobertura boscosa rédpidamente, a causa
de programas de colonizacién" (Castareda et al. <5>).

"La planicie de la. costa del Pacifico
{(que posee suelos volcdnicos coh aptitud para la
agricultura) ha perdido mucho del bosque original y

actualmente son pocos l1los lugares que conservan la
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composicién y estructura de L[esel tipo de bosque"
(Castafeda et al. <5>); en efecto, en el Mapa de
Cobertura y Uso Actual de la Tierra, ya citado (Gua-
temala. SGCNPE/INAFOR/IGN <21>), las regiones Costa
Sur (Retalhuleu, Suchitepéquez y Escuintla) vy Drienﬁe
(Banta Rosa, Jutiapa, Jalapa vy Chiquimula), que
abarca casi la totalidad de la planicie de la cbsta
del Pacifico, apenas poseen en conjunto, el 0.7% del
total de bosque denso del pais.

Bosques de Coniferas y Bosques Mixtos: Los bosques
de coniferas y mixtos estdn concentrados principal-
mente en el Altiplano 0Occidental, regidn que abarca
los departamentos de Chimaltenango, Sacatepéquez,
Solola, Totonicapan, Quiché, Huehuetenango, Quetzal-
tenango y 8San Marcos vy qué posee el 13.9% del total
de bosques densos del pais (Guatemala. SGCNPE/INAFOR-
/IGN <21>), CON 3,342 Km2 de bosgues de coniferas
(Guatemala. SGCPE <222»). La regién Central Seca
(Baja Verapaz, El Progreso vy Zacapa), que posee el
2.4% del total de bosque denso del pais (Guatemala.
SGCNPE/INAFOR/IGN <21>), también se encuentra poblada
en gran parte por estos tipos de bosque, que existen
en peguefas extensiones en otras 4dreas, incluso en
Peteén.

l.Los tipos _de bosques en cuestidén '"se
encuentran en las regiones montafosas, donde el

relieve es generalmente escarpado vy el clima es

templado. Son menos diversos gque los bosques lati-

- - - SO s
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foliados de laé tierras bajas himedas y a pesar de
que cubren menos 4drea que estos, son los mayores
proveedores de madera para consumo interno". Ademéds,
"desempefan un papel importante como regul adores del
ciclo hidroldgico y como protectores del suelo”
debido a que "estdn asentados en las partes altas y
medias da 1la mayoria de cuencas del pais", en regio-
nes caracterizadas por "altas precipitaciones" vy
"pronunciadas pendientes" (Castafeda gt al. <5>).

"Las especies mds importantes de estos bosques
son: en el Altiplano Occidental (...), con altidudes
de 1000 a 4000 m. sobre el nivel del mar, Cupressus
lusitanica ((Millerl, Pinus ayacahuite EEhrenberéJ,
Pinus rudis [Endl.], Quercus spp. y Abies aguatemalen—
sis [Rehderl. En el Altiplano Central, que tiene
altidudes de 410 a 2000 m. sobre el nivel del mar,
Pinus pseudostrobus fLindl.], Pinus maximinoi [H. E.

Moore.l, Pinus moﬁtgzumae CLambertl, Cupressus lusi-

tanica [(Millerl, ngrcus spp. VY Liguidambar styraci-

flua C[L.3J. En el Altiplano Oriental, que tiene

altitudes de 80 a 1600 h. sobre el nivel del mar, los
bqaques de coniferas son dominados por Pinus gocarpa
Schiede" (Castafeda et al. <5>).

Manglares: "Estos bosques estdn localizados a lo
largo de una franja angdata en la costa del Pacifico"
(Castafeda et al., <5>»), y en pequeras extensiones en

la costa del Atlantico. "Estdn constituidos princi-

palmente por Rhizophora (mangle L.J y Aviceonia
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Lnitida [Jacq.1). Los mismos proporcionan madera dura
para construcciones y lefa'", ademds de proveer "las

condiciones propicias para la reproduccién del cama-

rén y otras especies acudticas" (Castafeda et al.
<5>). En cuanto a extensidn, "es muy probable que

actualmente su 4rea se hayva reducido a menos de 80

Km2" (Gémez et al. <13>).

"Del total de cobertura forestal se estima que el 70%

estd conformado por bosgques de latifoliadas, tunl 20%, por
bosques de coniferas" y el porcentaje restante (10%), "por
bosques mixtos" (Catafieda et al. <5>») . tLa proporcidén del

drea de manglar es de poca significancia.

A Nivel del Departamento de Quiché: Un informe presentado
bor la FAD en 1977 <11>, sefala que del area total del dépar-
tamento (8,378 Km2), el 40.2% (3,370 Km?) estaba.cubierto por

bosque, estando constituida el drea boscosa por 2,340 Km2 de

latifoliadas (27.9%) y 1,030 Km2 de coniferas (12.3%). Segun
ese estudio, QQuiché poseia 1la mayor extensidn de coniferas
por departamento en el pais; ocupando un cuarto lugar en
cuanto a la extensidn. cubierta por latifoliadas. También

puede notarse en ese informe, que este departamento ocupaba
el tercer lugar, siempre en un orden decreciente, entre los
departamentos que poseian mayor Area boscosa (incluyendo
coniferas y latifoliadas) y un quinto 1lugar en cuanto a la
proporcidén de territorio departamental que representa el Aarea
boscosa. Un estudio mids reciente (Guatemala. SGCNPE/INAFOR/-
IGN <21>5, publicado en 1981, revela gue el departamento de'

Quiché estaba cubierto por bosque denso en solamente el 26.2%

- - - — o
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de su extensioén (2,195 Km?).

La situacién del departamento en cuanto a cobertura
boscosa es cr:tica, pues en el informe de la FAO citado <11>
se le ubica en el segundo lugar entre los departamentos con
mayor "superficies recomendable para la reforestacidén”", con un
drea de 3,000 Km2, un poco més de un tercio de su extensidn
territorial. Esa &rea, segun el documento en cuestidn, ée
ancuentra en su mayor parte en .el sur del departamentb;
"antre los rios (...) Motagua y (...) Chixoy"

A Nivei de Regién del Departamento de Quiché: La regidn
suroriental del departamento de Quiché estd ocupada en gran .
parte por la cuenca del rio El Arco (Méndez g;' al, <29>», de
la cual la cuenca del rio Cocol es una subcuenca (Guatamala,
Direccidn Gengrai de Cartografia <16»). Segan.un documento
publicado en el afo 1979 (Sandoval <35>), dicha cuenca se
encontraba cubierta por bosques en un &7.11% de su éraa.

En el informe de un estudio de esa cuenca realizado en

1987 (Méndez et al. <29>) y en el cual no se considerd la
subcuenca del rio Cocol, se indica que "la vagatacidén boscosa
(...) estd constituida principalmente por especies de pinus

(P. gocarpa Schiede, P. montezumae Lambart y Pinus pseudos-—

trobus Lindl.) y de Quercus (Q. brachystachys Benth., Q.

peduncularis Neée, Q. conspersa Benth., Q. tristis Liebm.),

asi como de (...) Alnus (...); que se encuentran formando -
rodales mixtos, principalmente en . las partes altas; rodales
con predominacia de uno de {dichos géneros] ([Pipusl y [Quer-—

cusl, principalmcnta)Ay rodale# purpl“, en d.hlidédes oua’

‘varian de 80 a 1780 &rboles por hectarea.




18

3.2.2. CARACTERISTICAB GENERALES DE LA CUENCA DEL RIO cocoL

A.

Ubicacién y Area: La cuenca del rio Cocol estd ubicada en la
parte alta de 1la cuenca del rio Motagua (Bandoval <35>;
Guatemala. Direccién General de Cartografia <16>), silendo una
subcuenca de segundo orden de ésta* (Guatemala. ‘Direccidén
General de Cartografia <16>), en estribaciones de la sier?a

de Chuacus, en el municipio de Joyabaj, entre 1los meridianos

- 90°46’33" y 90°50’17" longitud Oeste y entre los paralelos

14°58°37" y 15°03’35" latitud Norte (Guatemala. Direccidn
General de Cartografia <16>). Tiene una extensidén de 30,75
Km2. La figura 1 muestra la ubicacién de la cuenca del rio
Cocol, mientras que la figura 2 presenta un mapa de dicha
cuenca.

Altitud: La cuenca del rio Cocol tiene una altitud maxima de

2,363 m. sobre el nivel del mar y. una minima de 1,280 m.

sobre el nivel del mar (Guatemala. Direccién General de
Cartografia <16>). La figura 2 representaria esas condicio-
nes.

Geologia: En la cuenca del rio Cocol se presentan dos mate-

riales geoldgicos, uno del Paleozoico, en la mayor parte.del
drea, y otro del Terciario, en el» suroriente de la misma
(Guatemala. IGN <19>). El material del Paleozoico esté&
constituido por "rocas metamérficas sin dividir[:3 filitas,

esquistos cloriticos vy granatiferos, esquistos y gneisses de

* El rio
Chiquito.

Cocol es formado por la confluencia de los rios Pamutz y
Su cuenca es subcuenca de la cuenca del rio El Arco, la cual

‘@8 subcuenca de la cuenca del rio Cagquil, gque a su vez es subcuenca de
la cuanca del rio Motagua.
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Referencigs
Cupnca del rio Motagua o Grande
Cuenca del rio caquli.

Cuenca del rio.'El Arco.

- Cuenca del rio Cocol.

AN~

Figura | Ubicacidn de la cuenca del rio Cocol.




Figura 2 Mapa de la cuenca del rio Cocol
(Escala 1:50,000)
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cuarzo-mica—#eldespatp, marmol, y migmatitas” (Guatemala.
IGNC19>). El1 material del Terciario esta constituido por
"erocas volcdnicas sin dividir(,] predominantemente fdell Mio—
Plioceno. Incluye tobas, coladas de lava, material laharico

Yy sedimentos volcdnicos" (Guatemala. IGN <19>).

’Regién Fisiografica: De acuerdo con el Mapa de Regiones

Fisiogradficas vy Provincias Clim&ticas de Guatemala (Guatema-
la. IGN <18>), la cuenca del rio Cocol se encuentra dentro de
la reéién fisiogrdfica~Tierras Altas Cristalinas, lé cual se
caracteriza por la dominacia de los siguientes tipos de roca:
"serpentinitas, gneisses metamérficos y esquistos (...),
apareciendo algunas paquefas 4&reas de material pluténico,
principalmente granito" (Guatemala. IGN <182). Esta region
se Bnguentra ubicado ‘"entre dqs principales sistemas de
fallas que han estado en evolucion desde el Paleozoico. El
patrén de drenaje a través de la regién es muy ilustrativo,
ya que los cursos de los rios Cuilco, Chixoy o Negro y Mota-
gua, éstén controlados por las diversas fallas existentes”
(Guatemala. IGN <18>).

Caracteristicas Eddficas: De acuerdo con la Clasificacién de
Reconocimiento de los Suelos de la Republica de Guatemala
(Simmons, Tarano y Pinto <39>), la cuenca del rio Cocol
presenta dos series de suelos: Chol (en la mayor parte del
4rea) y Zacualpa (en la parte suroccidental). "Los suelos
Chol son poco profundos, excesivamente drenados [yl desarro-—-
llados sobre esquisto en un clima seco o humedo-seco”". "Los

suelos Zacualpa son poco profundos, excesivamente drenados
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(yl desarrollados sobre ceniza volcénica de color claro, en
un clima huimedo-seco" (Simmons, Tarano y Pinto <39>). |
Clima: Segin el sistema de Thorntwaite (Obiols <33>), 1la
cuenca tiene un clima semicdlido, semiseco, con invierno seco
y benigno, con pastizal como vegetacidén natural caracteristi-
ca. En ella se presentan una precipitacidén media anﬁal de
1,000 mm y una temperatura media anual de 20°C (Dbiols‘<33>).

De acuerdo con el Mapa de Zonas de Vida a Nivel de Reco-

nocimiento (De La Cruz <10>), la” cuenca del rio Cocol presen—

ta dos zonas de vida: Bosque Humedo Subtropical (templado),
en la mayor parte de su drea, y Bosgues Humedo Montano Bajo
Subtropical, en la parte norte.

Aspectos Bociales: La cuenca del rio Cocol tiene dentro de
su drea parcial o totalmente inéluidos, una villa, Joyabaj, y
doce caserios: Chorraxaj, Chuchucuy, Ixtelom, Laguna Seca,
Mixa, Muchuchén, Pachipin, Pajoﬁop, Panchun, Quiacoj, Raxanb
y Rio Chiquito, cuyos habitantes totalizaban la cantidad de
7,062 en 1981 (Guatemala. Direccidén General de Estadistica

<17>), en wuna densidad de 230 habitantes/Km?2 (157 habitan-

tes/Km?2 en el drea rural vy 1,639 habitantes/Km2 en el 4rea

urbana).
La boblacidn de la cuenca utiliza el bosque principalmen—

£e para la obtencidn de leRa. También se talan &rboles para

" elaborar piezas de madera para construccidén, lo cual se hace

en aserraderos manuales que se establecen en el lugar de la
tala. Los estrdébilos femeninos de 1los pinos, conocidos
localmente como "chucuyas", son recogidos para ser utilizados

como material combustible. Las hojas de estos mismos &rboles
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son cortadas para cubrir los pisos de las casas y otras
construcciones durante las fiestas.

El bosque también es utilizado para el pastoreo. de bovi-
nos, caprinos vy ovinos, habiéndose destruido varias de sus
dreas para esiablecer cultivos de maiz, frijol vy cafa de
azuacar. El maiz vy el frijol también se cultivan dentro del
bosque, para lo cual praeviamente se remueve el sotobosque, se
reduce la densidad arbdérea y se prdctica una poda alta en los

drboles dejados (Cfr. Méndez <27>).
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4. OBJETIVOS

Objetivo General:
Definir y describir las comunidades forestales de la cuenca

del rio Cocol, con énfasis en su composicién floristica.

Objetivos Especificos:

Definir las comunidades forestales existentes en 1la cuenca del

rio Cocol.

Determinar la composicién floristica de los estratos arbéreo,
arbustivo y herbdceo de las comunidades forestales de la cuenca

del rio Cocol.

Definir las relaciones floristicas existentes entre las comuni-—

dades forestales de la cuenca del rioc Cocol.
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5. METODOLOGIA
Reconocimiento del Area de Estudio
Fueron realizados varios caminamientbs dentro de la cuenca,
dbservando las caracteristicas distintivas de las masas boscosas,
su distribucién Yy su grado de deterioro.
Recabacién Fundamental de Literatura
8e revisdé la literatura necesaria sobre aspectos conceptuales
y referenciales del estudio. Con dicha informacidén, mas la obte-
nida en el reconocimiento del &rea, se estructuré el proyecto de
investigacién.
Obtencidén de la Informacién en el Campo
La obtaencién de la informacidén en el campo se realizdé median-
te un muestreo, el cual tuvo las siguientes caracteristicas:
.Tamaﬁo y Forma de las Unidades Muestrales
Para obtener informacidén del estrato arbdéreo se utilizé
una unidad muestral de 1,000 m2, de forma circular. Esta
seleccién se hizo tomando en cuenta una evaluécién de formas y
tamafos de unidades muestrales realizada por 8andoval <3&> en
un bosque de pino de Béja Verapaz, regidén que presenta caracte-
risticas similares a las del &4rea que se estudidé en este traba-
jo. En dicha evaluacién el autor concluye en que "el trata-
miento que utiliza la forma de parcela circular de 1,000 m2 es
el mds eficiente y preciso, ya que presenta la mayor exactitud,
el mds bajo costo y el menor coeficiente de variacidén'. Para el
estrato arbustivo se utilizé una unidad muestral de 16 m?2, un
tamafo de uso frecuente en el estudio de dicho estrato (Mue-
lleE—Dombois y Ellenberg <31>»), mientras que para el estrato_

herbdceo, una de 4 m2, un tamaﬁo ya utiliiado en el pais pre-

o e e P oy
B —_— R Biblintece - -al
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viamente, en un estudio de las comunidades de pinabete (Gonz&-
lez <14>). En ambos casos la forma de la unidad muetral fue
circular, la.cuai se adoptd por razones prédcticas, ya que dicha
forma permitia un levantamiento dé parcelas mé&s rédpido. Dichas
unidades muestrales se deFinieroﬁ dentro de la correspondiente
a los érboles, en forma conceéntrica.

Tamafo de la Muestra

Para la determinacidén del tamafoc de la muestra se utilizé
el criterio del "grado de fluctuacién de la media de subconjun-
tos de unidades de muestreo, descrito por Matteucci vy Colma en
su obra Metodologia para el Estudio de la Vegetacién <26>. Se

establecieron 20 unidades muestrales. Con 1la informacidén de

' éstas se aplicéd el 'criterio mencionado, empleando la variable

Ly

numero de especies en el estrato arbéreo, considerando para su
definicién todos ios individuos vegetales con un didmetro a la
altura del pecho (dap) igual o mayor que 10 cm, limite utiliza-
do con Frecuenéia en las determinaciones de area basal del
estrato arbdéreo (Mueller-Dombois vy Eilenberg <31>). Para el
efecto se calculd la media "para subconjuntos de numero cre-
ciente de unidades muestraies, acumulando para cada subconjunto
los datos de los subconjuntos previos', se elabord la grafica
'correspondiente y se analizé el comportamiento de 1la misma.
Tal como puede observarse en la figura 3, la gradfica muestra en
su segmento Final una estabilizacidén definida por 4 .puntos, lo
cual, en concor&ancia con el conocimiento de los rodales de la
cuenca por el autor, permite considerar el nimero de unidades

muestrales establecidas como adecuado. Es necesario comentar

RY- 'icm;‘géﬁ&m Rr's‘@m}otros segmentos de estabilizacién.

$ ., +
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MEDIA
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1 2 3 <4

5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20

Numero de unidades muestrales

Figura 3 Graflco de la media del ndmero de

especies en el estrato arbéreo(consi-
deracion de plantas con diametro
igual o mayor que 10 cm.)en funcion
del nimero de unidades muestrales.
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B:3.3 Método para situar la Muestra y las Unidades Muestrales

9.3.4.

Tanto la muestra como las unidades muestrales se distri-
buyeron en el 4rea en forma preferencial. En este método "la
muestra o las unidades muestrales se situan en unidades consi-
deradas tipicas o representativas sobre la base de criterios
subjetivos. (...) ©Ge basa en suposiciones a priori acerca de
las propiedades de la vegetacidén" (Matteucci vy Colma <26>).
Asi, la muestra se ubicé en toda la cuenca, tratando de obtener
en lo posible representatividad del 4rea boscosa de las dife-
rentes altitudes. Las unidades muestrales se establecieron en
dreas que se consideraron como representativas de los diferen-
tes rodales y que presentaban el menor deterioro. En la figura
4 se presenta la distribucidén de las unidades muestrales y, por
ende, de la muestra en la cuenca.

Informacién Obtenida en cada Unidad Muestral:

S8e tomaron los siguientes datos: especies presentes,
namero de individuos por especie y didmetro a l1la altura del
pecho (dap), en el estrato arbéreo y solamente especies presen-—
tes, en los estratos arbustivo y herbaceo.

Para vregistrar el dap sélo se consideraron aquellos
individuos con un didmetro igual o mayor que 10 cm, Qn limite
empleado con frecuencia en este tipo de estudios (Mueller-
Dombois y Ellenberg <31>).

En relacién con las especies presentes, cuando se encon-—
tré plantas cha denominacidn cientifica se desconocia, lo cual
ocurridé en la mayoria de los casos, se colectaron muestras para

su posterior determinacidén.

- ——— e — B S
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Figura 4 Distribucicn de las unidades muestrales
en la cuenca del rio Cocol (escala 150,000).
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Ademds, en cada unidad muestral se tomé nota del numero

de estratos verticales de 1la vegetacidn. También se registra-~

ron lalaltitud'sobre el nivel del mar y la magnitud y la orien-

tacién de la pendiente. (En el cuadro ! se presentan las coor-~

denadas geograficas, la altitud y la magnitud y orientacidn de
la pendiente de las unidades muestrales establecidas.).

En el cuadro A-1 (apéndice) se presenta el modelo del

formulario utilizado en la toma de datos en las unidades mues-

trales.

Determinacidén de las Especies Vaegetales

La determinacién de las especies ‘vegetales se hizo en el
Herbario de la Facultad de Agronomia, trabajando con las muestras
colectadas, mediante la utilizacidn de claves y descriptores. En
el caso de la determinacidén de las especies del género Quercus,
ademds del empleo de claves Y daescriptores, se hicieron compara-
ciones con las mgestras vya determinadas de la coleccién del
Herbario y con las fotografias de 1la coleccién de especies de
Quercus de América Central de Miller <32>.

La obra fundamental de guia para la determinacidén fue Flora
of Guatemala de Standley gt al. <41>, empledndose también otros

documentos (Ames y Correl <1>; Stolze <42»).
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CUADRO 1. Caracteristicas generales de los puntos de muestreo del
bosque de la cuenca del rio Cocol.

OrdenjlLat. Norte |Long. Oeste (m snm) Porcenta je Urienta;ién
.1. 15°00’ 34" ?0°487 14" 1,600 35 Sur
2. 15°007 38" F0°49°04" 1,603 45 5 20° E
3. 14°59 45" 90°487 41" 1,423 72 8 85° E
4. 15°00’ 03" F0°47747" 1,523 60 8 50° 0O
5. 15°00’ 56" 0°48* 39" 1,748 47 S 70° O
6. 15;00’20" 90°48" 06" 1,503 47 8 10° E
7. 15°00’51" 0°47’ 36" 1,678 - 95 8 40° 0O
8. 15°00’ 36" 20°48’ 48" 1,618 63 S 70° O
9. 14°59’39"‘ Q0°47’ 44" 1,355 &8 8 10° 0O
10. 14°39* 19" 0°47’ 22" 1,343 85 N 10° O
11. 15°02* 45" 20249 02" 2,042 48 8 20° 0O

12. 15°007 10" Q0°467 48" 1,495 60 N 20° O
13. 15°017 11" 90°47 29" 1,595 65 N 65° E
14, 15°02° 21" 90°48" 11" 2,030 35 S 20° 0O
15. 15°01731" 0°487 22" 1,755 65 S 10° E
16. 15°01” 11" F0°467 42" 1,715 48 § 70° 0O
17. 15°03" 13" 20°49’ 45" 2,138 40 N 70° E
18. 15°03’ 07" R0°49702" 2,180 70 8 &0° E
19. 15°03’ 08" F0°497 17" 2,153 43 N B0° O
20. 15°02° 17" F0°49’ 02" 2,100 37 N 70° E
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Dkdenamiento, Andlisis y B8intesis de la Informacidén

Los nombres cientificos de las especies vegetales se coloca-
ron alfabéticamente eﬁ un cuadro de doble entrada, de presencia-
ausencia en 1las unidades muestrales. Asimismo, las especiesA
fueron ordenadas por familia, colocando eéstas alfabéticamente en
un ordeﬁ correspondiente a la divisidn, 1a clase y la subclase
(por aparte se hizo un ordenamiento de las familias por orden vy
demés categorias superiores, el cual se presenta en el cuadro A-2
-Fapéndice-—), con la inclusién de informacién referente a forma
biolégica, ademis de nombres comunes. Para la denominacidén de la
categoria de familia y superiores se tomé como base lo planteado
por Cronquist <8, 9>. La informacidén relativa a formas biolégi-
cas y nombres comunes se obtuvo en el campo y por consulta de la
obra "Flora of Guatemala" (8tandley et al. <41>).

En las formas de organizacién de la informacién mencionadas
se incluyd las éspecies de los tres estratos fundamentales del
bosque (herbdceo, arbéreo y arbustivo). La informacién adicional
obtenida referente al estrato arbéreo se ordend en un cuadro de
namero de individuos y &rea basal (valores estimados a partir de
los datos de didmetro a 1la altura del pecho obtenidos en el
campo) por especie, en cada unidad muestral. a partir de este
cuadro se elaboraron otros dos mds, con los valores de importan-
cia de las especies. En uno de ellos dichos valores se obtuvie-
ron a partir de la combinacidén de tfes variables: densidad, &rea
basal y Frecueﬁcia, mientras gque en el otro, considerando sola-
mente dos: densidad y Adrea basal. (En el cuadro A-3 -—apeéndi-
ca-— ée' presenta la secuéncia de operaciones para la determina-

cidén del Valor de Importancia.) Los valores de importancia
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determinados apartir de las tres varibles ée obtuvieron para
conocer la significancia ecoldgica de las especies vegetales en
el estrato arbdéreo de toda el &rea boscosa de la cuenca, mientras
que los otros, que representan valores de significancia ecoldgica
de las especies vegetales en el estrato arbdéreo por cada unidad
muestral, para poder comparar las unidades muestrales entre si.

Ademds se elabordé un cuadro en el cual se presentan las
observaciones realizadas de la estratificacién del dosel arbéreo
en cada unidad muetral.

Todos los cuadros elaborados brindaron informacidn para la
descripcidén del darea boécosa en general y de los tipos forestales
qgque se definieron posteriormente; sin embargo, solamente uno de
ellos, el cuadro de valores de importancia obtenidos a partir de
dos variables, se utilizd como base bara la clasificacidn de las
unidades muestrales.

La clasificacién de las unidades muestrales se realizd prime-—
ramente por medio de un métbdo informal, consistente en realizar
agrupaciones con base en un criterio fisiondmico. B8e establecie-
ron cuatro grupos, a saber: rodales de coniferas, rodales de
latifoliadas, rodales espinosos Yy rodales mixtos. A los tres
primeros grupos se asignaron las unidades muestrales que poseian
el tipo Fisionémico correspondiente en una significancia ecoldé-—
gica mayor del 70%; en el cuarto se ubicaron los restantes.

Posteriormente se realizéd una clasificacidén {formal, desarro-
llada también a partir de los mismos valores de importancia. Con
dichos valores se realizéd un andlisis "cluster" -andlisis de
grupos—, utilizando el método "Average Linkage" -Unién Promedio-

(Matteucci y Colma <26>; SAS Institute (N.C.) <37>), del "softwa-
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re" "SAB/STAT, Release 6.03 Edition" (SAS Institute (N.C.) <37>).
La informacién vya procesada se interpretd en un dendrograma
ealaborado mediante el procedimiento "tree" dei»"soFtware" mencio-
nado.

La clasificacién informal se utilizé éomo guia para la eva-
luacidén de la ﬁlasiFicacién formal.
Finalmente se realizd la descripcién de los grupos de unida-

des muestrales determinados,';omunidades forestales (tipos fores-~

‘tales) en un determinado nivel de distancia (disimilitud), utili-

zando la informacidn de précticamente todos los cuadros elabora-

dos.

—
-
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6. RESULTADOS

6.1, Composicién Floristica vy Eetratificacfﬂn Vertical del Bosque de

- la Cuenca del Rio Cocol:

6.1.1. Composicién Floristica:

A.

Especies y Familias Presehteé: De acuerdo con los datos
registrados en el cuadro 2, en el bosque de la cuenca del
rio Cocol fueron encontradas 187 especies vegetales, las
cuales pertenecen a 50 familias, segin puede apreciarse en
el cuadro 3.

Es importante resaltar que las familias con mayor
diversidad del bosque de lalcuenca son Asteraceae (Combosi—
tae) y Poaceae (Gramineae), seguidas por Fabaceae y Mimosa-
ceae -—-—ambas pertenecientes a la exfamilia Leguminosae--
{(ver cuadro 3).

Distribucién de las Especies Vegetales en los Estratos del
BoquB: Las especies vegetales encontradas se distribuyen
en los estratos fundamentales del bosque en la siguiente
Forma: 28 especies arboéreas, 63 especies arbustivas (in—.
cluyendo una enredadera) y 87 especies herbécéas, ademds de
8 especies de helechos vy 1 sélaginela. En el estrato
arbéreo, segun puede verse en el cuadro 3, se encontraron 3

especies de pino: Pinus montezumae, P. ococarpa y P. pseu-—

dostrobus y B especies de roble o encino: Quercus brachys—

tachys, Q. candicans, Q. conspersa, Q. crigspifolia, Q.

peduncularis, Q. skinneri, Q. sp. v Q. tristis. En efac—

to, la familia Fagaceae, con su género Quercus, es la mas

diversa en el estrato arbdéreo.
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CUADRO 2. Composicién floristica del bosque de la cuenca del rio Cocol,

con indicacidén de presencia

des muestrales.

(+) y ausencia (=)

en las unida-

No.

1.

6.
7.

8.

9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

'_21..

Asclepias

ESPECIE

Acacia pennatula

(Schlecht. & Cham.) Benth - — +

Acacia sp.

Achimenes longiflora A.DC.— — — +

Achyrocline deflexa
Robins & Grenm.

Adiantum andiacola Liebm.

Adiantum sp.

Aeschynomene americana L.

Alnus arguta (Schlecht.)

Spach

Alnus Jjorullensis HBK.

Andropoqon sp.

Desconocida (Apocynaceae)

Aralia humilis Cav.

Arbutus xalapensis HBK.

Archibaccharis gserrati-
folia (HBK.) Blake

auriculata HBK.

sclepias similis Hemsl.

Baccharis serraefolia

A. DC.

Baccharis sp. 1
Baccharis sp. 2
Baccharis trinervis
(Lam.) Persoon
Baccharis vacciniodes
HBK.

Unidades Muestrales

1

12345678901 234586789290

-

________ F - e e e - -
————————————————— +——
_____________ U
- = e e e e e e e e — + 4+ + -
———————— +-————-——-—-—-—_——
———————————— o = e e, e - = -
________________ + o = -
————————————————— +-——
————————— + - - R SR S
—-——+ ————————————————
e e e e e e e e e e = e e e e e
e I i S
___________ o e em em e e e em e
e o e e e e e e e m e w222 -
__________________ - -
—————————— T S S S S
___________ = = — m = = = -
_____________ e em = e e e
B R T e
_____________ 4 = = e - = -

Continda .. .———
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CUADRO 2. (Continuacidn.)

» Unidades Muestrales
No. ESPECIE 1 2
12345678901 234567892°0

22. Bidens sp. 1 o = o e e e e o -

23. Bidens sp. 2 === 0@ = = = - = - « = + = e e m e e e o = e
24. Bidens sp. 3 @000 = = m e e e == - - G m m m e e e e - -
25. Bidens sp. 4 2===000@m = = = = & =& = = © = = = - - = - - -
26. Blechnum sp. == = = = = = = = = = = = = = < =~ - +'_ + -
27. Blechum sp. N R

28. Bommeria pedata
{8w.) Fourn. R I R il e e e = = - -

29. Bursera bipinnata
{(Sessé & Moc.) Engler e T T T e :

30. Bursera excelsa
' (HBK.) Engler = — = — = = = = - e R

31. Bursera simaruba
(L.) Barg. = = = = - = = - = U U

32. Brickellia kellermanni
Greernm. 20000 = e = e = = - - * - m e e m - = =

33. Calea sp. 1 e e e e e e e -
34. Calea sp. 2 = 000= = = === - = = = = - = - - - - - =

35. Calliandra houstoniana
(Mill.) Standl. e T T i T

36. Calliandra grandiflora
(L*Hér.) Benth. I T R

37. Calliandra sp. 1 = = = = = = = = = = 4 = = = e e e = -
38. Calliandra sp. 2 e S, - + - 4+ -
39. Calliandra sp. 3 P - -
40. Casearia argquta HBK. = = = = = = - el -+ -

41. Ceiba aesculifolia (HBK.)
Britt. & Baker. === 0= = = = = = = = t - s s - - - -

vCOntiﬂ\’Ja. . o SE————
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CUADRO 2. (Continuacidn.)

L Unidades Muestrales
No . ESPECIE : 1 Do

12345678901234567890

42. Cestrum aurantiacum
Lindley , e S - - - -

43. Cheilanthes angustifolia ‘
H. B. K. == = == T T

44, Cheilanthes pyramidalis
var. arizonica (Maxon)
Broun i e e e s

45. Cirsium subcoriaceum ) _
{(Less.) Sch. il e T + -

46. Clethrasp. = = = = = = = = = L

47. Clidemia capitellata
var. neglecta (D. Don) L. = — = = 4+ = = = = = = = = = = = = = = =

48. Clusia guatemalensis
Hemsl. == === = = - - i

49. Chnidoscolus turbulosus

(Muell. Arg.)I.M.Johnston - = + = - = - - B
50. Desconocida(Commelinaceae)— — — = = = — — = = = = = = = = = - - =
S5i. Conyza sp. 1 - - == - == + _-silo-
52. Conyza sp. 2 = 09mmm= === - == === == - - — -
53. Conyza sp. 3 - e e = e = = = = - + o+
S4. Cunila polyantha Benth. T T T + - -
55. Cuphea pinetorum Benth. = - — = — = = = = = = - o = = 4
S6. Cuphea sp. = 0m = = = = - = - - = = === == - = - =
57. Cynodonsp. = 0m = === = = = - - = == oo o o - = =
58. Cyperus sp. -+ e e e e i e e e e m . - _
59. Dalea sp. - = - - - - - - - — e - - +*
60. Desmodium molliculum

(HBK.) DC. T
61. Desmodium sp. | T - - - = - - -

Continua...
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CUADRO 2. (Continuacidn.)

Unidades Muestrales
— 1 2=
7 1 2345678901 23456789290
L ‘

No. ESPECIE

62. Desmodium sp. 2 2= 2= | | 0= = = = = = = = e = o - = - - - - - e -
63. Desmodium strobilaceum

8chlecht. R R e N N N N
64. Digitaria sp. 1 * e == .- - - - — .- - - - - - - - -
65. Digitaria sp. 2 R I I I IR
b6. Dggifaria Bp. 3 320000 e e e m e et e e m == e - - -
67. Eragrostis sp. 1 '-‘+ - . = e e e - e .. - ===
68. Eragrostis sp. 2 2= 0= = = = = = « = =~ = e
69. Eragrostis sp. 3 2 = | |0lm = = = ==« = = - - A e
76. grigggm; diffusum - ,

(HBK.) G. Don I e T, TS -
71. Eynajum cymgsum Delar R R i N -
72. Eugenia sp. - e e o e o= - o Em e e w e e om o= o= e :
73. EBupatorium areglare DC. - e m .- - - il e T
74. Eupatorium aschenbor-

nianum Schauer A e - - - - N
75. ERupatorium collinum DC. T R R I I
76. Eupatorium cupressorum |

Standl. & Bteyerm. == 0= = = = @« = @ = =@ « « e e o=k e =
77. Eupatorium glaberrimum DCi= = = = = = = = = . . T T S
76. Eupatorium incomptum DC. - - - - - R
79. Eucatorium gdoratum L. - - - - - - - e
80. Eupatorium pygnocepha=

loides Rob. . e i e T T P - - -
81. Eupatorium pycnocephalum

Less. R -
2. semialatum

Banth. A R R R N T, T T S e
. : Continua...
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CUADRO 2. (Continuacién.)
Unidades Muestrales
No. ESPECIE : 1 _ Do
12345678901234567890290
83. Eupatorium viscidipes Rob.- - - = - = = = - - I e i
84. Euphorbia sp. 1 = = = = = - = * m mm e e e e e -
85. Euphorbia sp. 2 = 0= = = = - - o e e e e e
86. Euphorbia sp. 3 = = = = = - = = = = = = = = - - - ~ & ~ ~ + +
87. Festuca sp. === 0 @0— = - = - = = = = - - = - - + - - - - -
88. Ficus sp. = = = = = = = = = - s - - - -
89. Galactia sp. =0 = = = = =  — - m m e m e e e e - -
90. Galium mexicanum var.
platyphyllum Greenm. e + + -
91. gglium uncinulatum DC, - = = = = = = = -~ = = - = = - -~ + - - +
92. Gnaphalium attenuatum DC. - - = = = = = ~ = = T A
93. Gnaphalium greenmanii
Blake 000000 = = = = = = = === == - - L R
24. Gnaphalium pensylvanicum
Willd., == e s s s s e e e e e e L
95. Gnaphalium roseum HBK. = = = = = = = -~ - T
96. Gnaphalium salicifolium
(Bertol.) Sch. = = = = = = = = = = = = - - - - -
97. Gnaphalium semiamplexi-
caule DC. = = = = = == = - - = - - === + - - =+
98. Habenaria entomantha
(Llave & Lex.) Lindl. Rl et e i
99. Heterocentron subtripli-
narvium (Link & Otto) :
A. Braun & Bouché + = =+ -+ + -+ -+t - == - -
100. Hieracium fendleri subsp.
‘ ostreophyllum (Standl. & _
Steyerm.) Beaman e e e + + =+ - -
101. Hydrocotile bonariensis
Lam- ; AT e - _,‘.,”' - - -‘+ _____ e e e

Continda...
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No.

103.
104.
105.
106.

107.

108.
109.
110.
111.
112.

113.

114.
115.
116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

102.

" (Cawv.)

ESPECIE

Unidades Muestrales
1 ..

Indigofera sp.

Iresine sp.
Desconocida (Iridaceae)

Jatropha curcas L.

Lagascea helianthifolia
HBK.

Lantana camara L.

Lantana hispida HBK.
Lantana sp. _
Lippia substkigosé Turcz.
Litsea guatemalensis Mez

Loeselia glandulosa
G. Don

Desconocida (Loganiaceae)

Lopezia hirsuta Jacqg.

Melinis minutiflora Beauv.

Mimosa albida‘Humb. &
Bonpl.

Mimosa sp. 1

Mimosa 2

sp.

Myrica cerifera L.

Myrica lindeniana C. DC.

Desconocida (Myrsinaceae)

Desconocida (Myrtaceae)

45678901234567890

— e e e wte e mm me am e

— e e e ew am e em e

am  ma e e wm @ e e em e e

e e e e T T e S S

— e e wm  me e e e e s

— . e e e e e e e oww

. T R

— em e am  we e e em em mm e em e e e e

— - = o ome wm . -— e e eas e m mm me

—-— e em  wm e m

— o em e e mm e e e

- = e mm e

— o ame e me e e wm  wm  Em wm wme we e

— e mm e e e e — - m— . e am e e mm e e

ontinta...
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CUADRO 2. (Continuacidén.)
- : Unidades Muestrales
No. ESPECIE i 2=
123456789201 2345678%9290
. (Retz.) Beauv. = = = = =@ = & = = - =  m m 4 = = -
125. Oplismenus sp. 1 R T .
126. Dplismenus sp. 2 2 = = = = = = = = = = = = = = = = - -+ -
127. Oxalis hayi Knuth . e e e e = m e o e e e e e e e e -
128. Panicum sp. 1 B T  — A A e e o e e
129. Panicum sp. 2 e e T T
130. Panicum trichoides Swartz — + — = = = = = = = = = = = = = = ~ - —
131. Paspalum sp. 1 = = = = = = e e e - e - - - - - - -
132. Paspalum sp. 2 = = = = = — - e = - - U
133. Perymenium grande
Hemsl. var. grande @ = = — — = = = = = = = = = = — = =~ + o+ -
134. Perymenium sp. - = = = s e e e e e e e e e e = - -
135. Pinus montezumae Lambert + + — + = + —~ + — + - + + — + = = = = -
136. Pinus oocarpa Schiede A T I o
137. Pinus pseudostrobus Lindl.- = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
138. Polygala sp. = = = = = = = = = = - = = - = = = = + + -
139. Polypodium sp.' ————————————————— + - -
140. Prunus capuli Cav. = - = - = — = = = = = = = = = = = -« + - =
141. Prunus sp. e T T I i
142. Psidium quajava L. - === - T T T T
143. Pteridium aguilinum (L.)
Kuhn T R I i T T
144, Quercus brachystachys
Benth. 0= = === == == - + - - = =+
145. Quercué candicans Née ) - - - - - = s + - 4+ o+
w‘w“@w ‘**mﬁ Continua...

intrged o

- - - sttt .
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Coulter

166. Senecip deppeanus Hemsl.

CUADRO 2. (Continuacidn.)
, Unidades Muestrales
No. ESPECIE 1 2=
1234367890123 43536789290

. - - . . _____________________ . _________________________ ]
146. Quercus conspersa Benth. + - - - - - L R o R
147. Quercus crispifolia

Treleage == 000= = e e e e e = - = - - = - - + + 4+ -
148 @Quercus Qeduncuiaris NEE + + + + + + 4+ = = = + + + + + = & + + +
149. Quercus skinneri Benth. L L B e R
150. Quercus sp. = = 0 @0m = = = - = == e - — . e e = - + = - =
151. Quercus tristis Liebm. - = - = - = = = - = L R N
152. Rubug sp. 1 = = = = = = = = = = = = - = = = = + - - -
153. Rubug sp. 2 = = = = = = = = = = = = = = = = = + - + +
154. Rubug sp. 3 2 = == = = = = = = = = = = = - = - = - = = +
155. Ruellia hookeriana

{Nees) Hemsley = == = = = = - - - - = e = - e === = -
156. Rhus terebinthifolia

B8chlecht. & Cham. = - — = = = = = =« = = = =« = = = = = = + =
157. Rhus vestita Loes. @ = = = = = = = = = = =« = = = =« =« = = + + -
'158. Rhynchelytrum roseum

(Nees) Stapf & Hubb., = - = = = = = = = = = =« = = = = L
159. SBalmea pubescens (Blake)

8tandl. & Steyerm. T T I R e R S T T
160. SBalvia lavanduloides HBK. - = ~ = = = = - - L
161. Balvia sp. 1 = = = = = = = = = = = = = = = = = +* - - -
162. Salvia sp. 2 =000 = = = = = o = s s .-~ + - 4+ -
163. Salvia sp. 3 e +
164. Selaginella galsottii

8pring 0 = e = e e - - e e S
165. Senecio cobanensis

. CDnti ﬂﬁa- - -—-‘>
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CUADRDO 2. (Continuacidn.)

Unidades Muestrales

No. ESPECIE 1 2
12345678901 2345¢67 .

R S T e T ;"

167. Senecio gilgii Greenm. - = — = = = = - = - « = & - & _ + - - - :

168. Senecio petasioides
Greerm. 000000 0= = = = e e - e e e e e e AR T .

169. 8ida sp. =000 0= = = = mme e - e - - - - + - - -
170. 8milacina sp. =0 0= = = = - - b m m o e e e e e e -
171. 8milax sp. 0 s e e e e e e e e e e e - - - o -

17Z2. SBolanum bulbocastanum

Dumnal = - - -~ Al i
173. S8olanum hartweqgii Benth., = —- = = = = = « « =  m e e e e -
174. Solanum hispidum Pers. - — - = = = = = = = - ~ = = = - -
175. Spondias purpurea L. - — e - - o e e e e e = e e -
176. Stevia elatior HBK. = =~ = = = = = =~ U
177. Stevia serrata Cav. = = = = = — - - il
178. Stylosanthes sp. = = = = = = = = - - + - = - - - - - - -
179. Tecoma gtans (L.) HBK. = - = = = — - - o s e == - - - -
180. Trixis inula Crantz. - e e e e e e e = = =

1Bl. Verbesina scabriuscula

Blake = e e e e e e - - o e o = =
182. Vernonia leiocarpa DC. R T T
183. Vernonia sp. 1 - e e e s e e e e e e e e — e = o
184, Vernonia sp. 2 === 0= = = - =~ L T
185. Vernonia sp. 3 === 0= - - - = = - ~ - o m - - -
186. Desconocida (Vitaceag)  — = = = = = = = = = = =~ = e - - e - - -

187. Xilosma velutinum
(Tulasne) Triana & Karst. - = = = = = - = s s s e e e e e e -
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" CUADRD 3. Especies vegetales del bosque de la cuenca del rio Cocol,
‘ agrupadas en orden alfabético en familias ordenadas evoluti-
vamente, con indicacidén de nombre(s) comun(es) y forma biolé-

gica. :
No. NOMBRE CIENTIFICOE «x NOMBRE COMUN - FORMA
Ord. BIOLOGICA
I. SELAGINELLACEAE ,
1. Selaqinella galeottii oxikak selaginela
II. POLYPODIACEAE
2. Adiantum andicola @ === 6~————e—- helecho
3. Adiantum sp. =00 —eee——— helecho
4., Blechnum sp. == 0 —e—e—eeea helecho
9. Bommeria pedata @ === @0 @ 6———ee——o helecho
6. Cheilanthes angustifolia = ————m—-- helecho
7. Cheilanthes pyramidalis var.
arizonica =000 meeme————— helecho
8. Polypodium sp. =0 0@————ee—— helecho
9. Pteridium aquilinum =  ———ce-e——r helecho
I1I. PINACEAE
10. Pinus montezumae pino macho: pino;
pino de ocote. adrbol
11. Pinus oocarpa pino hembra; pino; chaj. arbol
12. Pipus pseudostrobus - pino; pino de ocote;
pino blanco. arbol
v, LAURACEAE
13. Litsea guatemalensis laurel; aguarel. arbusto
V. MORACEARE .
14, Ficus sp. amate. arbol
vI. MYRICACEARE
15. Myrica cerifera arraydn; cera vegetal;
gua-ut. arbusto
16. Myrica lindeniana cera vegetal. arbusto
.. VII. FAGACEAE
17. Quercus brachystachys roble; tuga’r; col. drbol
18. Quercus candicans tulub’. arbol
19. Quercus conspersa encino; roble. drbol
20. Quercus crispifolia encino; wit; roble. drbol
21. Quercus peduncularis roble; encino; col. arbol
22. Quercus skinneri encino; chicharro. arbol
23. Quercus sp. roble. ‘ arbol
24, Quercus tristis’ v roble; encino; machichi. arbol

Continta...
¥ Por economia de espacio se omite la autoridad de cada especie; las
mismas son presentados en el cuadro 2.

———— e e -
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CUADRO 3. (Continuaciém
No. NOMBRE CIENTIFICO * NOMBRE COMUN FORMA
Ord. BIOLOGICA
VIII. BETULACEARE
25. Alnus arquta aliso; ilamo; lemop. drbol
26. Alnus Jjorullensis aliso; ilamo; lemop. drbol
IX. AMARANTHACEAE
27. lresine sp.  —eeeeeee arbusto
- X CLUSIACEAE (Guttiferae)
28. Clusia guatemalensis matapalo; manzana rosa
' de mico; palma rosa. . arbusto
29. Hypericum uliginosum mil flores; retij;
ruda de monte. hierba
XI. BOMBACACEAE
30. Ceiba aesculifolia palo lagarto; ceibillo;
cOXx. drbol
XII. MALVACEAE
3t. sS8ida sp. m———e—me—e— hierba
XIII. FLACOURTIACEARE
32. Caseira arguta ' ixim—-ché; manzanilla;
camché. adrbol
33. Xilosma velutinum ‘espina de corona; corona;
copalin. arbol
XIV. CLETHRACEAE
34, Clethra sp. =——————— arbol
XV. ERICACEAE
35. Arbustus xalapensis madrén; guayabillo;
madronro. arbol
XVI. MYRSINACEAE
36. (Desconocido) =~ 0000 =memee—ee— arbusto
XVII. ROSACEAE _
37. Prunus capuli cerezo; capulin; tup. arbusto
38. Prunus sp. me—eme—e—ee—— arbusto
39. Rubus sp. 1 mora. arbusto
40, Rubus sp. 2 mora. arbusto
41, Rubus sp. 3 mora. arbusto
XVIII. MIMOSACEAE
42. Acacia pennatula espino negro; sarespino;
espino blanco. arbol
43. Acaciasp.  m——————= arbusto
Continba...
¥ Por economia de espacio se omite la autoridad de cada especie; las

mismas son presentados en el cuadro 2.
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CUADRO I. (Continuacidn)

No. NOMBRE CIENTIFICO «x NOMBRE COMUN FORMA ,
Ord. ‘ BIOLOGICA
44, Calliandra houstoniana vainillo; chelib’. arbusto

45. GCa 111andra grandiflora cabellos de angel;
chelib’; seforita
del monte. arbusto
46, Calliandra sp. 1T = =—ec—cee———- arbusto
47. Calliandra sp. 2 =~ ——e—eee——— arbusto
48. Calliandra sp. 3 =  ———————— arbusto
49. Mimosa albida zarza vivaj; zarza;
sensitiva. arbusto
50. Mimosa sp. 1 - —meeceee—— hierba
St. Mimosa sp. 2 0006 —omemmmee— hierba
XIX. FABACEAE
52. Aeschynomene americana pega-ropa; toronjolillo. hierba
53. Balea sp. = ———————— hierba
S54. Desmodium molliculum copal de coche. hierba
95. Desmodium sp. 1 000 =——ceee- hierba
56. Desmodium sp. 2 2 - 20 —eeee—e——— hierba
57. Desmodium strobilaceum bay hierba
58. Eriosema diffusum oreja de burro; guapo;
guapillo. hierba
S9. Galactia sp. 000 @ =m——e——ee hierba
60. Indigofera sp. 0 @ meeo——eee hierba
61. 8Stylosanthes sp. 0 —-———=——= hierba
XX. LYTHRACEAE
62. Guphea pinetorum pititos morados;
pega josa rosadas
leoncillo. hierba
63. GQuphea sp. i ——— hierba
XXI. MYRTACEAE
64. Eugenia sp. 00| =m—mece——— arbol
65. (Desconocido) 00000 memeee———— drbol
66. Psidium guajava guayabo; pataj; ikiec. arbusto
XXII. ONAGRACEAE
67. Lopezia hirsuta pienetilla hierba
XXIII. MELASBTOMATACEAE
68. Clidemia capitellata var.
neglecta 00000 m—ee—e—— arbusto
69. Heterocentron subtr1p11ner— nigua; cadfita;
vium jazmin de pedRa. hierba
ContinGaa. ..
X Por economia de espacio se omite la autorzdad de

mismas son presentados en el cuadra 2.

cada especie;

las
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CUADRO 3. (Continuacién)
No. NOMBRE CIENTIFICO «x NOMBRE COMUN FORMA
Ord. BIOLOGICA
XXIV. EUPHORBIACEAE
70. Cnidoscolus tubulosus chichicaste arbusto
71. Euphorbia sp. 1 ——— hierba
72. Euphorbia sp. 2 =00 e hierba
73. Euphorbia sp. 3 0000 ——ee———a hierba
74. Jatropha curcas pifon; tempate; yupur. arbusto
XXV. VITACEAE
73. {Desconocidoe) 00 —seeeeeee arbusto
escandente
XXVI. POLYGALACEAE
76. Polygala sp. =000 e arbusto
XXVII. BURSERACEAE ,
77. Bursera bipinnata copal pom; pom; copal. adrbol
78. Bursera excelsa copal; incienso;
tecomajaca. adrbol
79. Bursera simaruba palo jiote; jiotej;cajha. &arbol
XXVIII. ANACARDIACEAE
80. Rhus terebenthifolia sal de venado;
kenguichuc. arbusto
B81. Rhus vestita sal de venado;
: sal de caballo. arbusto
82. Spondias purpurea jocote; anum; xtGgut. 4rbol
XXIX. OXALIDACEAE
83. Oxalis hayi loch. hierba
XXX. ARALIACEAE
84. Aralia humilis tacama jaca; sombrillero. arbusto
XXXI. APIACEAE
85. Eryngium cymosum escorzionera; espinos
cardosanto. hierba
86. Hydrocotile bonariensis oreja de coch. hierba
XXXII. LOGANIACEAE
87. (Desconocided 0 =m——e————— hierba
XXXIII. APOCYNACEAE
88. {Desconocido) 00 @—ooeeeee— hierba
Continta...
X Por economia de espacio se omite la autoridad de cada especie;_las

mismas son presentados en. el cuadro 2.
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CUADRO 3. (Continuaciomn)
No. NOMBRE CIENTIFICO x NOMBRE COMUN FORMA
Ord. ' : BICLOGICA
XXXIV. - ASCLEPIADACEAE :
89. Asclepias auriculata hierba de cantil;
viborana blanca. hierba
90. Asclepias similis mishito; chumimi. hierba
XXXV, SOLANACEAE .
?1. Cestrum aurantiacum chipin; hediondillo;
huele de noche. arbusto
92. 8Bglanum bulbgcastanum ———————— hierba
93. Solanum hartwegii huiz; lavaplato;
kakisacyal. , arbusto
94. Solanum hispidum huliz; kakisacyol;
limpia plato. arbusto

XXXVI. POLEMONIACEAE _ »
95. Loeselia glandulosa clarincillo silvestre;
salvia virgen. hierba

XXXVII. VERBENACEAE

96. Lantana camara chiligua nigrita; cinco
negritos; mora de muerto.arbusto
97. Lantana hispida chiligua; corronchocho;
' morita negra. arbusto
98. Lantana sp. = 0@ @@ mmemem—mee arbusto
99. Lippia substriqosa chichicaste de venado;
salvia santa; supup. arbusto

XXXVITI. LAMIACEAE

100. Cunila polyantha chiclillo; crucita;
inciensén de monte. arbusto
101. Balvia lavanduloides savia de monte. hierba
102.  8alviasp. 1t = meeceme- hierba
103. B8alvia sp. 2 = =———————— hierba
104. BSalvia sp. 3 S e e— ' hierba
XXXIX. GESNERIACEAE
105. Achimenes longiflora corazén de roca; maravi-
o lla celeste; pensamiento
de monte. hierba
XL. ACANTHACEAE » :
106. Blechum sp. = ==mome—e-—o hierba
107. Ruellia hookeriana hierba de toro. hierba
XLI. BIGNONIACEAE

108. Tecoma stans timboques; chacté; barreto. 4arbol

. Continda...
X Por economia de espacio se omite la autoridad de cada especie; las
mismas son presentados en el cuadro 2.
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CUADRO 3. (Continuacién)
No. NOMBRE CIENTIFICO «x NOMBRE COMUN FORMA
Ord. BIOLOGICA
XLII. RUBIACEAE
109. Galium mexicanum var.
platyphyllum = ———————e hierba
110, Galium uncinulatum = =————c———-- hierba
XLIII. ASTERACEAE
111. Achyrocline deflexa =  =—=—————- hierba
112. Archibaccharis gserratifolia -—-——————- arbusto
113. Baccharis serraefolia te; té de monte. arbusto
114, Baccharis sp. 1T =emem—meca—- arbusto
115. Baccharis sp. 2 =000 =—e—e——— arbusto
116. Baccharis trinervis arnica; Santo Domingo;
bisib. arbusto
117. Baccharis vaccinigdes arraydn; limoncillo;
raijan. ' arbusto
118. Bidens sp. 1 s—————e— hierba
119. Bideng sp. 2 = ———e—e—— hierba
120. Bidens sp. 3 = Smssee—e hierba
121. Bidens sp. 4 =——————— hierba
122. Brickellia kellermanii = - -—-—————-—- arbusto
123. Calea sp. ' —mee———— arbusto
124. Calea sp. 2 mesemee— arbusto
125. Cirsium subcoriaceum cardosanto; espina; aman. hierba
126. Conyza sp. 1 = m—————eee hierba
127. Conyza sp. 2  =m—e—e———— hierba
128. Conyza sp. 3 =—e—eeee— hierba
129. Eupatorium areolare flor de S8an Diego. hierba
130. Eupatorium aschaenbornianum aromito blancoj;sakilocuj.hierba
131. Eupatorium collinum barriquete. arbusto
132. Eupatorium cupressorum =  ——-—————= arbusto
133.  Eupatorium glanberrioun - -—-—————-—- arbusto
134. Eupatorium incomptum palpala hierba
135. Eupatorium odoratum curarina de monte; canu-
tillo; cruz de campo. arbusto
136. Eupatorium pycnocephaloides shup; jolomacach. hierba
137. Eupatorium pycnocephalum me jorana; llovizna;
inmortal. hierba
138. Eupatorium semialatum baccheé; baretillo;
chicaljol. arbusto
139. Eupatorium viscidipes  ~ = = -—==e=—-—-—- hierba
140. Gnaphalium attenuatum sanalotodo; yucul qQ’en. hierba
141. Gpaphalium greenmanii = —-————=——=— hierba
142. Gnaphalium pensylvanicum - ———————— hierba
143. Gnpaphalium roseum = ——=-————— hierba
144. Gnaphalium salicifolium -———=———-— hierba
145. Gnaphalium semiamplexicaule ~——=-——-- hierba-
Continada...
X Por economia de espacio se omite la autoridad de cada espec1e, las

mismas son presentados en el cuadro 2.
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mismas son presentados en el cuadro 2.

CUADRO 3. (Continuacién)

No. NOMBRE CIENTIFICO x NOMBRE COMUN FORMA
Ord. BIOLOGICA
146. Hieracium fendleri subsp.

ostreophyllum === 0 =———e——- hierba
147. Lagascea helianthifolia camelia; cardol blanco. arbusto

148. Perymenium grande var.grande ca’ax; tzaj. ‘ “&rbol
149, Perymenium sp. L e hierba
150.  Salmea pubescens = = = = 0 6 =eseeee- arbusto
151. Senecio cobanensis = = | —-=—=—=- arbusto
152. Senecio deppeanus papelillo; hoja de

ceniza. arbusto
153. Senecio gilgii mano de ledn de tierra .
fria; sivit. arbusto

154. 8Senecio petasioides hoja de queso arbusto
155. B8Btevia elatior = =—cesee—-- hierba
156, 8Stevia gserrata %z  —=mmseoee— hierba
197. Trixis inula hierba de Santo Domingo. arbusto
158. Verbensina scabriuscula suguinai blanco; toqui-

1lo0; s—-sug sa’"an. arbusto
159. Vernonia leiocarpa G4n a’ax; supup; suqui-
nay. : arbusto

160. Vernonia sp. t =+ =—mm—m——e-e arbusto
161. Vernonia sp. 2 suquinay arbusto
162. Vernonia sp. 3 0 @ emeeecee arbusto

XLIV. COMMEL INACEAE
163. (Desconocido) 000 =——e—e——e—— hierba
: XLV, CYPERACEAE
164. Cyperus sp. = =————eee hierba
XLVI, POACEAE

165. Andropogon sp. 000000 | eeeeeeee hierba
166. Cynodon sp. = meme————- hierba
167. Digitaria sp. 1 = == mem————— hierba
168. Digitaria sp. 2 = =—=c—mee-- hiarba
169. -Digitaria sp. 3 ———————— hierba
170. Eragrostis sp. &+ === ==eseeee hierba
"171. Eragrostis sp. 2 2= =20 @ meeemeee hierba
172. Eragrostis sp. 3 2= =00 =—=—ee—ee hierba
173. Festuca sp. = =semcmee- hierba
174, Melinis minutiflora calinguera; zacate gor-

dura; pasto de gordura. hierba
175. Oplismenus burmanii = ===—=—=——-= hierba
176. 0Oplismenus sp. 1 = ——eowaao ‘hierba
177. Oplismenus sp. 2 = ===———e- hierba
178. Panicum sp. & = ——meee—e hierba
179. Panicum sp. 2 =  =—m—m—eee- hierba
Continda...

X Por economia de espacio se omite la autoridad de cada especie; las
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CUADRO 3. (Continuacidn)

No. NOMBRE CIENTIFICO X NOMBRE -COMUN FORMA
Ord. ‘ ' BIOLOGICA
180. Panicum trichoides = = ~ —~=ee———- _ hierba
181. Paspalum sp. 1 N Sttt ol hierba
182. Paspalum sp. 2 200 e——e———— hierba
183. Rhynchelytrum roseum =~  ———————— hierba

XLVII. LILIACEAE :
184. S8milacina sp.. 0000 @ mem—m—m———— hierba

XLVIII. IRIDACEAE
185. {Desconocido) 000 eee—————— hierba

) XLIX. SMILACACEAE o

186. S8milax sp.  =——m—————— enredadera
S S ORCHIDACEAE _ A

187. Habenaria entomantha = = = ———————o hierba

X Porveconomia de espacio se omiﬁe la autoridad de cada especie; las

mismas son presentados en el cuadro 2.
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En el estrato arbustivo, tal como se nota en el Cuadro
3, la>Familia més numerosa es Asteraéeae, siendo importan-

tes por su diversidad los géneros Eupatorium y Baccharis;

también es diversa la Faﬁilia Mimosaceae. Myrica cerifera,
Vernonia leiocarpa y una especie del género Calliandra
fueron las especies encontradas con mayor frecuencia en
dicho estrato (ver cuadros 2 y 3). En el estrato herbiceo,
segun se aprecia en el cuadro 3, las familias con mayor
diversidad son Asteraceae y Poaceae. En Asteraceae son

importantes de acuerdo con ese criterio, los géneros

Gnaphalium vy Eupatorium. Heterocentron subtriplinervium,

Eupatorium pycnocephalum vy Pteridium aguilinum fueron las

especies enconfradas con mayor frecuencia en este estrato
(ver cuadros 2 y 3).

Significancia Ecoldgica de las Especies en el Estrato
. Arbéreo.

El cuadro 5, elaborado a partir de la informacién
del cuadro 4, permite conocer la significancia ecolégica
de las especies en el estrato arbéreo. 8i inicalmente se
consideran variables individuales, se tiene que en cuanto
a densidad, Quercus peduncularis, Pinus oocarpa y Quercus
brachystachys son, en el orden en que se mencionan, las
especies con mayor signi#icancia: en cuanto a a&rea basal
\V Frechncia, la mayor significancia la tienen, siempre
en el orden en que se presentén. Pinus oocér a, Quercus

peduncularis y Pinus montezumae. Como puede notarse, en

las tres varibles Pinus oocarpa y Quercus peduncularis

tienen los dos mayores valores; el tercer lugar en cuanto



CUADRD 4. Himero de individuos v drea basal por unidad suestral de las especies presentes en el estrato arbérico del
bosque de la cuenca del rie Cocol.

ESPECIE I 2z L 3 4 3 l & 7 l 8 4
i

No. NOMBRE CIENTIFICDEY) ol AR | nl AF [ n] AB |{nl AR | n] AB ! n| AB | n] AB | n] AB { n| AB

(1, Acacia pennatula
02, flous arquta

03, #lnus jorullensis
04, Arbutus xalapensis 0110.0284 0110.0113
05, Burcera excelsa i
04, Bursera simaruba S s 0
07. Casearia arguta
08. Ceita =sculifelia ' o ‘ 04{0.2225
09, Clethra sp.
10. Cnidoscolus tubulosus {° 10110.0095 RN 0710.1753
11, Eugenia sp. l 0110.0052
12. Eupatorius cupressorus ‘
{3, Ficus sp. ’ 02/0,6020
14, lresine sp. ’ i 01}0,0077
13, Wyrica cerifera
16, Besconocido tMyrtaceae) 0470,0417
17. Perymenium grande
var. grande

18, Pinus sontezumae 0310,6737]0410.5834 0210,3310 1112.3049 ]
19. Pinus oocarpa 0410,562510010.7077101]0,2443 1612,7426 0711.6046
20. Quercus brachystachys
21, Buercus candicans i

22, Buercus conspersa  |059{0.1479 1040.1710 1310, 3458
23. Duercus crispifolia - ' ' ) '
24, Quercus peduncularis{09}0.4145 ) 55{2, 1209|153 1.4559{02|0.0348)0210.3727115(0.3478
25, Buercus skinneri 080, 1449|081 0.0576)01]0.0104) - | 0110.0133 ‘
26, Buetcus sp. '
27. Quercus tristic
28, Spondias purpurea 03100807 0410.1240
29. Tecoma stans : 0110.0114
30. Vernonia leiocarpa
31, lilesaa velutinue i ‘ 0710.0850
Continda...

=

0.2381
0.2512

wn

~D

0.4100
0.8917

o
=3

REFERENCIAS: n = ntmero de indiviuos/unidad asestral.
AR= Area Basal s?/unidad suestral,
t  El 4rea de la unidad muestral es de 1000 aZ,
t3 Por economia de espacio se omite la autoridad de cada especie; las wismas son presentadas en el
cuadre Z.



CUADRD 4. {Continuacién).

ESPECIE 10 I 12 13 14 15 16 17
U N I 2 4 D K U E § T R A L& |

No. -NONBRE CIENTIFICOS&} n] AB [ nf AB |{n| AB {nf AB [nl AB [ n| AB {nj AB | n{ AB

91, Acacia pennatula . 01§0.0140
02, Alnus arquta v 0310.1204
03, Alnus jorullensis -
04. Arbutus xalapensis | 2110.5258] 06{0,2039108)0,2232
05. Bursera excelsa

04, Bursera sisaruba
07, Casearia arquta 01}0.0128
08, (eiba aesculifolia ]

0%, Clethra sp. 0410,0482

10. Cnidoscolus tubulosus
il. Eugenia sp,

12. Eupatorius cupressorus
13. Ficus sp,
14, lresine sp.
15. Myrica cerifera 0110.0050 0210.0332
16, Desconocido {(Myrtaceae)

i7. Peryaenius grande

var, grande
‘18, Pinus montezumae 0604662 0610.3657]0410.4224 0910.8631

19. Pinus oocarpa 1411.0274 03]0.189510110,0830( 15[0.8792} 1]1.1420]27}1.7898119}2.38051
20. Duercus brachystachys 3811.1326 2912,2081 03{6.0904
21, QGuercus candicans 271 1. 4382
22. Quercus conspersa | 13}0.3542 04]0.0195102]0.1933 , 0410.1802]0210.0377
23, Quercus crispifolia . 010,051

24, Quercus peduncularis 31106.9777157]1.0360 2410,5579{2010. 5721 04]0. 0900 . 0310.0418
25. Buercus skinneri '
26. Buercus sp. , 0110,0143
27, Buercus tristis 0310.0414

———t—

28. Spondias purpurea
29. Tecoma stans

30. Yernonia leiocarpa 0110.,0083
31, Xilossa velutinum

Contiva,, .~
REFERENCIAS: n = nimero de indiviuas/unidad muestral, :
AB= Area Basal a?/unidad suestral.

t El drea de 1a unidad muestral es de 1000 af, :
it Por econosia de espacio se omite la autoridad de cada especie; las missas son presentadas en el
tuadro 2,
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CUADRD 4. (Continuacién).

ESPECIE B 19 2
UNIDAD UESTRAL ¢

No. NOMERE CIENTIFICOMS | n| AB | n| AB | n} AB

01, Acacia pennatula

02, Alnus arquta 0310.1777
03. Alnus jorullensis 02{0,0340
04, Arbutus xalapensis 0210,2426{04}0.0444

05, Bursera excelsa
04, Bursera simaruba
07, Casearia argquta 0210.0233
08, Ceiba aesculifolia
09. Ciethra sp.
10. Cnidoscolus tubulosys
11. Eugenia sp.
12. Eupatorius cupres-
sorus 0110,0204
13. Ficus sp.
14, lresipe sp.
19, Myrica cerifera
14. Desconocido {Myrtaceae)
17. Peryseniua grande
var. grande 02{0.0175
{8. Pinus montezupae
19, Pinus oocarpa 20|4.9235157)4.0427
20. Buercus brachystachys0810.3096]0810,126110910.2322]
21. Buercus candicans 2810.975410210.0173
22. Buercus conspersa '
3. Ouercus crispifolia |45{5.7384}109)0.3283
24, Quercus peduncularis 14{0.3564{2510.5490}08 0.1102
25. Quercus skinneri '
26. Buercus sp.
27. Buercus tristis
28. Spondias purpures
29, Tecoma stans
30. Vernonia leiocarpa |15{0.2127
31. Yilossa velutinus

REFERENCIAS: n = ntmero de indivivos/unidad suestral.
AB= Area Bacal at/unidad suestral.
t El drea de la unidad suestral es de 1000 a2,
tf Por economia de espacio se omite la autoridad
de cada especie; las mismas son presentadas
en el cuadro 2.
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- CUADRO S. Densidad (D), Area Basal (AB), Frecuencia (F), Densidad
relativa (Dr), Area Basal relativa (ABr), Frecuencia relativa
(Fr) y Valor de Importancia (V.I.) de las especies vegetales
presentes en el estrato arbéreo del bosque de la cuenca del
rio Cocol.

No. ESPECIE D AB Fr Dr ABr Fr V.I.
1 Acacia pennatula 0.5} 0.0080105 }0.0983] 0.0281| 1.0204] 1.2
2 Alnus arguta 3.0f 0.1490110 [1.5900] 0.5231] 2.0408}| 3.2
3 Alnus jorullensis 1.0} 0.0170}05 }0.1967] 0.0597]| 1.0204]| 1.3
4 Arbutus xalapensis 21.35| 0.6399§35 |4.2281] 2.2464} 7.1429}13.6
5 Bursera excelsa 6.01 0.1190}05 }1.1799] 0.4178] 1.0204} 2.6
6 Bursera simaruba 2.5] 0.1256|05 [0.4916]| 0.4409] 1.0204| 2.0
7 Casearia arguta 1.5] 0.0182110 0.2950] 0.0639| 2.0428| 2.4
8 Ceiba aesculifolia 2.0} 0.1112{05 (0.3933| 0.3904} 1.0204| 1.8
9 Clethra sp. 2.0f 0.0241}]05 |0.3933] 0.0846| 1.0204] 1.5

10 Cnidoscolus tubulosus 4.0 0.0924}110 0.7866] 0.3244} 2.0408] 3.2

11 Eugenia sp. ‘ 0.5] 0.0026)05 |0.0983] 0.0091] 1.0204] 1.1

12 Eupatorium cupressorum| 0.5| 0.0100{0S |0.0983] 0.0351] 1.0204} 1.2

13 Ficus sp. 1.0] 0.3010}05 }[0.1967] 1.0567] 1.0204} 2.3

14 lIresine sp. 0.3] 0.003B]05 [0.0983] 0.0133| 1.0204] 1.1

15 Myrica cerifera 1.5] 0.0191}10 }0.2950| 0.0670} 2.0428] 2.4

16 Desconocida (Myrtaceae) 2.0} 0.0208|05 [0.3933| 0.0730} 1.0204al 1.5

17 Perymenium grande var.

grande 1.0] 0.0088}]0S |0.1967} 0.0309] 1.0204}) 1.2

18 Pinus montezumae 25.5] 3.2102]45 [5.0148}11.2697] 9.1837}]25.5

19 Pinus oocarpa 06.0{11.6070|75 20.8456|40.7465|15.3061176.9

20 Q(uercus brachystachys [57.5] 2.0495|30 11.3078} 7.1950| &.1224|24.¢6

21 Quercus candicans 28.5] 1.2144}15 [|5.6047} 4.2633] 3.0612{12.9

22 Quercus conspersa 25.0) 0.7248140 |4.9164| 2.5445] B.1633|15.6

23 Quercus crispifolia 27.3] 3.0589115 |5.4081}10.7386) 3.0612]19.2

24 Quercus peduncularis 61.01] 4.5188|75 31.6618]15.8637115.3061162.8

25 Quercus skinneri ' ?.0] 0.1331}120 |1.7699f 0.4673}] 4.08186) 6.3

26 Quercus sp. ' 0.3} 0.0072]05 (0.09831 0.0253] 1.0204| 1.1

27 Quercus tristis 1.5] 0.0307]05 (0.2950] 0.1078f 1.0204} 1.4

28 Spondias purpurea 3.5} 0.1024]10 [0.6883] 0.3595] 2.0408| 3.1

29 Tecoma stans 0.5] 0.0057]|05 (0.0983] 0.0200| 1.0204] 1.1

30 Vernona leiocarpa 8.0] 0.1095|10 [1.5733]| 0.3844}] 2.0428} 4.0

31 Xilosma velutinum 3.5} 0.0425]05 [0.6883} 0.1492] 1.0204] 1.9




6.1.2,

6.2.

S8
a importancia es ocupado en dos de las tres variables por

Pinus montezumae. Esta situacidén se ve refléejada en el

coeficiente que cdnsidera las tres variables, el Valor de
Importancia, en el cual, en su orden, Pinus oocarpa, Quercus

peduncularis vy Pinus montezumae son las especies de mayor

significancia.

Estratificacién Vertical
lLos rodales del bosque de la cuenca del rio Cocol presentan

bien definido 1los tres estratos fundamentales: herbdceo, arbus-

.tivo y arbdéreo. En este daltimo algunos presentan un solo piso,

mientras que otros, dos o tres, tal como se muestra en el cuadro
6. En la mayoria de rodales con mds de un piso arbéreo, el piso
superior estd& constituido por Pinug spp. Yy el inferior, po

Quercus spp. (Ver Cuadro 6).

Comunidades del Boéque de la Cuenca del Rio Cocol

6.2.1. Comparacidén y Clasificacidén de los Rodales

De acuerdo con la proporcién de los valores dg'importancia
de los tipos Fisionémicés, del bosque de la cuenca --coniferas,
latifoliadas y espinoso—- (ver cuadro 7 vy 8), los rqdales del
mismo pueden ser clasificados en 4 tipos generales, a sabef:
rodales de coniferas, rodales de latifoliadas, rodales espinosos
y rodales mixtos. Tal como se puede apreciar en el cuadro 8,
dentro de los rodales de coniferos se ubican las unidades mues-
trales 2, 5, &6, 14, 16 y 20; dentro de los rodalés de latifolia-
das; las unidades muestrales 3, 4, 11,'12, 13 v 18; dentro del

rodal espinoso, la unidad muestral 9 y unidades muestrales 1, 7,
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CUADRD ‘6., Estratificacién vertical del dosel arbdéreoc de las unidades
muestrales establecidas en el bosque de la cuenca del rio
Cocol. - e
Unidad .
‘Muestral - PI80S ARBOREOS
No.
No. ESBPECIE
1 2 Pinus spp.; Quercus spp.
2 2 Pinus spp.; Quercus skinneri
3 1 Quercus spp.
4 2 Pinus montezumae; Quercus pedunculari
3 1 Pinus oocarpa
6 3 Pinus montezumae; P. montezumae; Quercus
sSppP. .
7 3 Pinus cocarpa; P. oocarpa-Quercus spp.;
Quercus spp. :
B 2 oo Pinus spp.; Quercus conspersa
? . 1 Qarias (de bosque espinoso)
“!0'j SR oen 20 Pinus spp.; Quercus cognspersaj;
11 X Quercus: spp.
12 . 2 Pinus spp.; Quercus sSpp.
13 2 ‘Pinus spp.; Quercus spp.
14 2 .Pinug oocarpa; Quercus spp.
15 2. Pinus spp.; Arbustus xalapensis-Quercus
sSpp.
16 R o - Pinus pocarpa .
17 1 Pinus gocarpa-Quercus spp.
18 2 Quercus spp.; Alnus spp.;
Quercus spp.; Alnus spp.
19 2 Pinus ogocarpa; GQuercus spp.
20 : 2 Pinus oocarpa; Quercus spp.-Pinus
cacarpa




CUADRO 7.

bosque de 1a cuenca del rio Cocel.

&0

Valor de laportancia de las especies presentes enel estrato arbéreo por unidad suestral establecido en el

ESPECIE

UINIDAD

MUESTRAL

No. NOMBRE CIENTIFICOS

-
¥

.3

.8

. 10

01,
02,
3.
04.
05,
04.
07.
08.
09.
10.
i1,
i2.
13,
14,
15,
16.
17.

18,
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25,
26,
.
28,
29,
30.
3.

ficacia penpatuls
flnus arquta

filnpus jorullessis
Arbutus xalapensic
Bursara excelsa
Bursera simaruba
fasearia arquta

Leiba aesculifolia
Clethra sp.
Cnidoscolus tubulpsus
Eugeaia <p.
Eupatorium cupressorum

Ficus =p.

Iresine sp.

Myrica cerifera
Descanocido {Myrtaceae
Perymeniua grande
var. grande

Pinus montezumae
Pinus opcarpa

Quercus brachystachys
fuercus candicans
Buercus conspersa
Ouercus crispifolia
Guercus peduncularis
fuercus skinneri
luercus sp.

Buercus tristis
Spondias purpurea
Tecpaa stans
Vernonia leiocarpa
Yilessa velutinum

90.7913
41,8493
23,7367

30,3587
33,2616

73,5895
71,2770

49,1333

11,6199

176. 1048
2.0608

8.1881

22,1601

177.83%9

§.2753

181.9582

11,7663

164, 2267

28.1361
1.6312

97.4425

39.3034

53,2044

4.2526

31,8396
95.61208

67,2750

38.4970
24,4563

20,6460
24,5204
2.3782

38.2917
2.5198

10,6971}

15,3624
2.7293

19.4016

13,3334

40.5048
92.0256

33.81465

! Por econceiz de espacio se omite la autoridad de cada especie; las mismas son presentadas en el

cuadro 2.



CUADRD 7. (Continuacién).

ESPECIE

UNIDAD

HUESTRAL

No. NCMBRE CIENTIFICOM

lll

.12

A4

A3

16

A7

.la

19y

.20

01,
02,
03.
04.
05.
06,
07.
08.
09.
10.
il.
12.
13.
I,
15,
16.
17.

it

19.
2.
2,
2.
2.
M.
2.
2.
2.
.
2,
30.
3.

Acacia pennatula
flnus arquta
Alpus jorullensis

Arbutus xalapensis
Bursera excelsa

Bursera simaruba
Lasearia arquta
Ceiba aesculifolia
Clethra sp.
Enidoscolus tubulosus

St ——————

Eugenia sp.

Eupatorius cupressorus|

Eicus sp.

Iresine sp.

Myrica cerifera
Desconocido (Myrtaceae
Peryseniua grande

var. qrande

Pinus montezumae

Pinus oocarpa

fuercus brachystachys

fQuercus candicans

fuercus conspersa
Buercus crispifolia

Quercus peduncularis
fluercus skinneri

Buercus sp.
Buercus tristis
Spondias purpurea
Tecosa stans
Vernonia leiccarpa

Yilosaa velutinum

t————.

37.6717

1.0542

52,2466

3. 0499

4.8754

1.1022

2.4542

31,3044
16,0612

2.6694

147.5106

46,5177
9.8309

21,8344

121.8170

13.84%3

44,1864
98,5843

43,3800

31.1527

99,5337
76,2804

18.3211

14,7124

191, 0403

8.9593

7.8799

19729

4.1274

6. 6069
7.1623
79.3531

2.88%90
3.9998

2.0087

3.9213
2.7174

1.4038

2.4771

13.3%78

133.5721
20,7461

19.7644

3.5120

2.4356

89. 9600
10,2697
43.3941

14, 1543
34,2543

. 6.0029

162. 13835
16.4715
2,88%0

12,4781

¢ For econosia de espacio se omite la auteridad de cada especie; las aissas son presentadas en el
tuadre 2.




CUADRO 8. Agrupacidén de las
cuenca del rioc Cocol en clases fisiondémicas segun la propor-
de sus tipos fisiondémi-

cidn del Valor de Importancia (V.I.)

unidades muestrales

62

establecidas en la

cos.
Unidad Muestral SUMATORIA. DE V.I.

No. Conifera Latifoliada CLASE
1 0.44 0.54 mixto

2 0.75 0.25 conifera

3 0.06 0.94 latifoliada
4 0.11 0.89 latifoliada
3 0.91 0.09 caonifera

() 0.82 .18 conifera

7 0.49 0.31 mixto

8 0.64 0.36 mixto

9 0.00 1.00 latifoliada—-espinoso
10 0.66 0.34 mixto

11 0.00 1.00 latifoliada
12 0.24 0.76 latifoliada
13 0.28 0.72 latifoliada
14 0.71 0.29 conifera

15 0.68 0.32 mixto

16 0.96 0.04 conifera

17 0.44 0.364 mixto

18 0.00 1.00 latifoliada
19 0.45 0.55 mixto
20 0.81 Q.19 coni-fera
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8, 10, 15, 17 y 19.

Una clasificacién mds detallada es lograda con un método
formal de clasificacidn. El empleoc del método de Unién Prome-—
dio ("Average Linkage") permite obtener una clasificacién de
ese tipo, la cual se muestra en el dendrograma de la figura S.

El andlisis del dendrograma en cuestidén permite determinar
que a un nivel de 73% dedisimilitud, los rodales del bosqgue de

la cuenca representados por las unidades muestrales, aparecen

arreglados en dos grupos: el rodal espinoso <(rodal 9) vy el
resto de rodales. Ambos grupos tiensn en realidad solamente un
1.75% de similitud, representado por dos especies: Cnidoscolus

tubulosus y Spondias purpurea, que aparecen en el rodal espino-

s0 y solamente en uno de los rodales del opro grupo (rodal 3),
en el cual tiemen un bajo vélor de importancia (ver cuadro 7.).

A un nivel de S50% de disimilitud aparecen ya cuatro grupos.
Del grupo de rodales no espinosos se han sepafado dos rodales;
el 17 y el 18. El rodal 18 dnicamente comparte con el grupo
mayor las especies (Quercus peduncularis y Q. brachystachys, las
cuales tienen een €1 un valor de importancia relativamente bajo
(ver cuadro 7); en contraposicidn, dicho rodal tiene entre sus

especies a Alnus _Jjorullensis en forma exclusiva y a Quercus

~crispifolia con un valor de importancia que representa més del

50% de la significancia ecoldgica del rodal, apareciendo sola-
mente en uno de los rodales del grupo mayor (rodal 19) y en uno
de los separados (rodal 17), en los cuales tiene un bajo valor
de importancia.

‘El rodal 17 se separa del grupo mayor por la presencia de

Guercus candicans, especie que Gnicamente aparece en dos roda
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les de aqueél: 19 y 20, teniendo en el mismo un valor de impor-
tancia mayor de 1/3 de la significancia ecolégica del radal,
mientras que en el rodal 19 constituye aproximadamente un 22% vy

" en el rodal 20 tiene un valor de importancia de poca magni tud

(significancia ecolégica menor de 2%). Contribuye también a -
esa separacidn la presencia en el rodal 17 de Myrica cerifera

y Casearia argquta, que solamente presentan valor de importancia
en el estrato arbéreo de los rodales i1 vy 19, respectivamente.

Al nivel de 25% de digsimilitud aparecen 10 grupos. Del
grupo mayor se han desmembrado, en su orden, los rodales 11,
10, 12, 19 y 14, dfvidiéndose el grupo restante en dos subgru-
pos, uno constituido por 3 rodales (sub—grupo 1) y otro, por 9
- rodales (sub—-grupo 2).

El rodal 11 se separa del grupo mayor por tener 1la presen-
cia exclusiva de Quercus tristis vy la presencia de Vernonia
leiocarpa con valor de importancia en el estrato arbéreo.
También lo diferencian de ese grupo, el alto valor de importan—

cia de Quercus brachystachys vy la signifiéativa magnitud del

valor de importancia de Arbutus xalapensis. Quercus brachysta—

¢hxs s6lo aparece en el grupo mayor en los rodales 14, 19 vy
20, teniendo wuna significancia similar dnicamente en el rodal

14, Arbutus xalapensis presenta un valor de importancia simi-

" lar s6lo en uno de los cinco rodales del grupo mayor en los
cuales aparece.

En la separacidén del rodal 10 tiene peso la Ereseﬁé&l
excldsiva en el mismo de Clethra sp., la cual no obstante,

carece de un valor de importancia de magnitud considerable.
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La separacién del rodal 12 es determinada fuertemente por

la presencia exclusiva de Acacia pennatula con valor de impor-—

tancia en el estrato arbéreoc del mismo, no obstante carecer de

una magnitud considerable, vy el bajo valor de importancia de
Huercus conspersa.

E} rodal_'19 s€ separa del grupo mavyor Fundamentalmente.por

la carencia de valor de importancia en el estrato arbérec de

los rodales de éste de las especies Quercus crispifolia vy

Casearia arguta, asi como también por la presencia de Quercus

candicans, que solamente aparece en el rodal 20, aungue con el
bajo valor de importancia.

El rodal 14 se desprende del grupo mayor Fundamentalmenté
por la presencia de Buercus brachystachys, con una alta signi—v
ficancia ecoldgica; esta especie so;amente se - encuentra en el
estrato arbéreoc de un rodal de ese grupo, el rodal 20, pero con
un valor de importancia relativamente bajo.

LLa disgregacidén de los rodales restantes del grupo mayor en
dos subgrupos se debe fundamentalmente a la presencia casi
exclusiva de Quercus skinneri en el subgrupo 1 (en el otro
subgrupo sélao aparece en un rodal --el rodal 3-—-, pero con un
valor de importancia bastante bajo) vy a la presencia de Pinus
montezumae con un alto valor de importancia en el mismo.

El establecer el nivel de disgregacién a un 1.5%4 de disimi-
litud menor (23.5% dé disimilitud) permite separar del subgrupo
2 un conjunto de rodales (rodales 3,.4 y 13) gue fisiondmica-

f:'aimente son disfihgufblés del resto con facilidad. Asi, en este
nivel.aparecen definidos 12 grupos de rodales, 9 formados por

un solo rodal, 1 formado por dos rodales (rodales 1 vy 2), 1
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formado por tres rodales (rodales 3, 4 y 13) y otro formado por
6 rodales (rodales 5, 7, 8, 15, 16 vy 20)(ver Ffigura 3). El
grupo constituido por dos rodales se caracateriza por la pre-

sencia de Pinus oocarpa v Pinus montezumae con un valor de

importancia alto vy similar, asi como por la presencia de Quer-—
cus skinneri con un valor de importancia considerable. El

rodal 6 se ha desprendido de este grupo por carecer de Pinus

gocarpa y tener a Quercus §kinn§;i con un vaior de importancia
bajo.

La disgregacién del grupo mds numeroso del nivel de andli-
sis anterior en4dos, en este nivel (23.5% de disimilitud), se
debe a gue el nuevo grupo formado solamente por los rodales 3,

4 13 se caracteriza por tener Quercus eduncularis con u
Y diercus guneed

valor de importancia que representa mds del 60% de la signifi-
cancia ecélégica total del rodal.

El otro grupo constituido (rodales 35, 7, B, 15, 16 y 20) se
caracteriza por tener a Pinus gocarpa como la especie con mayor
valor de importancia de cada rodal vy por la presencia de Quer-—
cus conspersa (ausente unicamente en dos rodales, el 5 y el
200 .

A un nivel de 23.5% de disfmilitud se define, entonces, las
siguientes comunidades forestales o tipos forestales, més

especificamente:

i) Pinus montezumae - Pinus opocarpa - Q@Quercus skinneri
(rodales 1 y 2.
, . L 1 T
ii) Pinus montezumae (rodal 6) Bibliete

iii) Quercus peduncularis (rodales 3, 4 y 13)

iv) Pinus oocarpa (rodales S5, 7, 8, 15, 16 y 20)
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v) Juercus brachystachys (rodal 14)

vi) Pinus oocarpa-Quercus candicans—Quercus peduncularis

(rodal 19)

vii) Quercus peduncularis-Pinug spp. (rodal 12)

viii) Pinus pocarpa-Quercus conspersa-Pinus montezumae (rodal

Al

«—qmwvanm” At T

10)

ix) Quercus brachystaachys—Quercus peduncularis (rodal 11)

X) Pinus obcarpa—@uercug peduncularis (rodal 17)

xi) Quercus crispifolia {(rodal 18)

xii) Espinoso (rodal 9)

Descripcidén de las Comunidades (Tipos forestales)

Tipo Forestal Pinus montezumae—Pinus oocarpa-Quercus skinneri

Este tipo forestal representado por los rodales 1 y 2
(ver figura 35), se encuentra ubicado en el suroccidente de la
cuenca, en las estribaciones del cerro Ixtelom, en una alti-
tud de los 1,600 m sobre el nivel de mar (ver figura 6). ‘En
el se definen dos pisos arbéreos; el superior constituido por
Pinus spp. vy el inferior, por Quercus spp. En cuanto a
composicidn Florisiica se refiere, en el estrato arbéreo se

encuentran Pinus montezumae, P. gocarpa y Quercus skinneri,

asi como Q(uercus peduncularis, pudiendo encontrase tambieén

Quercus conspersa (ver cuadros 2, 3 vy 7). Las especies de

Pinus tienen un valor de importancia alto y de similar magni-

At s s

tud (ver cuadrgmz En el estrato arbustivo se encuentra una

L F ﬂll!l .
” e‘specxe la* -Fam111a Asteraceae (Lalea sp.), apareciendo

[P RV sy

tambxén Callxandra grandifora y Eupatorium collinum, mientras

que en el estrato herbaceo se puede encontrar Asclepias
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auriculata, Bidens sp., Cheilanthes pyramidalis var. arizoni-

ca, Cyperus sp., Desmodium strobilaceum, Digitaria sp.,

Eragrostis sp., Eriosema diffusum, Heterocentron subtripli-

nervium, Hydrocotile bonariensis vy Egnicum trichoides (ver
cuadros 2 y 3).

Tipo Forestal Pinus montezumae

Este tipo Forestal"representado por el rodal &6 (ver
figura 3), se encuentra ubicado en un drea del suroccidente
de la cuenca {(oriente de la subcuencé del rio Chiquito), en
las estribaciones del cerro Ixtelom, en una altitud de alre-
dedor de los 1,500 m sobre el nivel del mar (ver figura 6).

En €1 se definen 3 tipos arbéreos: los dos superiores consti-

LA

tuidos por Pinus montezumae vy el inferior, por Quercus spp.

(ver cuadro 6). En cuanto a composicidn floristica se refie-

re, en el estrato arbdreo se encuentran Pinus montezumae, can

una valor de importancia que representa una significancia
ecoldégica relativa mayor del 75%, Quercus peduncularis vy

Quercus skinneri, asi como Bursera bipinnata (ver cuadro 2, 3

y 7). En el estrato arbustivo se encuentran Calliandra

grandiflora, Lantana hispida, Psidium guajava, Salmea pubes—

cens y VYernonia sp., mientras gue en el herbaceo, Cheilanthes
angustifolia, Eragrostis sp., Eupatorium cnocephaloides,

Galactia sp., Heterocentron subtriplinervium, Paspalum sp.,

'Ruellig hookeriana vy Solanum bulbocastanum (ver cuadro 2 vy

3).

Tipo Forestal Quercus peduncularis

Este tipo forestal, representado por los rodales 3, 4 y

13 (ver figura 5), se encuentra distribuido en el 4rea suroc-




e ——

70
cidental de la cuenca, en altitudes de alrededor de 1,420 m a
1,600 m sobre elA nivel del mar (ver figura 6). En el se
definen 1 ¢ 2 pisos arbéreos, estando constituido el piso
superior poy Pinus spp. y el inferior, por Quercus spp. (ver
cuadro 46). El estrato arbéreo estd constituido por Quercus

peduncularis, con un valor de importancia que denota una

significancia ecolégica vrelativa mayor del &0%, vy Pinus

montezumae, Pinus o©ocarpa o ambos, pudiendo encontrarse

también Quercus conspersa, &. skinneri, Spondias purpurea,

Acacia pennatula y Bursera bipinnata (ver cuadros 2, 3 vy 7).

En el estrato arbustivo se pueden encontrar Aralia humilis,

Baccharis seraefolia, B. trinervis, Calliandra houstoniana,
C. sp., Cnidoscolus tubulosus, Eupatorium oreolare, E. colli-
num, E. cupressorum, Jatropha curcas, Lantana camara, L.

hispida, Mimosa albida, Prunus sp., Salmea pubescens y VYerno-

nia leicocarpa, mientras que en el estrato hebdceo pueden

encontrarse Achimenes longiflora, Adiantum andigola, ﬁeschy—

nomene americana, Andropogon sp., Bidens sp., Bommeria peda—
ta, Conyza sp., Cuphea pinetorum, Eragrostis sp., Eupatorium
aschenbornianum, E. cnocephaloides, Gnaphalium ros um; G.
salicifolium, Habenaria entomantha, Oplismenus sp., Oxalis

hayi, Paspalum sp., Perymenium sp. vy Salvia lavanduloides

(ver cuadros 2.y 3).

Tipo Forestal Pinus gocarpa

Este tipo forestal, definido por los rodales 35, 7, 8, 195,
16 y 20 (ver figura 5), esta distribuido en las dreas occi-
dental y central de la cuenca, en altitudes de 1,600 m hasta

2,100 m sobre el nivel del mar {(ver figura 6). En &l se
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Figurd 6

. Quercus brachys fachys-Q.pedunculg
ris

. Plnus oocarpa- Ouomglm

- SQuercus erispifoflg |

. Espinoso

N

Puntos de distribucicn de los tipos forestales
en la cuenca del rfo Cocol.(Escala I:50,000)
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definen de 1 a 3 pisos arbéreos, estando constituida el piso
superior por Pinus spp. y el inferior, por Quercus spp. (ver
cuadro 6). El estrato arbdéreo estd constituido principal-

mente por Pinus ococarpa (mayor valor de importancia), asi

como por Juercus conspersa y Q. peduncularis, pudiendo encon-

trarse también Pinus montezumae, Arbutus xalapensis vy otras

especies de Quercus (@. brachystachys, (. candicans y Q.
skinneri) {ver cuadros 2, 3 vy 7).

En el estrato arbustivo pueden encontrarse Baccharis

serraefolia, B. trinervis, Calea sp., Calliandra houstoniana,

Cestrum aurantiacum, Clidemia capitellata wvar. neglecta,

Eupatorium semialatum, Lippia substrigosa, Myrica cerifera,
M. lindeniana, Rubus spp., Salmea pubescens vy Vernonia sp.,
mientras que en el estrato hebdceo pueden encontrarse Achyrg-

cline deflexa, Andropogon sp., Cheilanthes anqustifolia, C.

pyramidalis, Coniza spp., Cuphea pinetorum, Dalea sp., Desmo-

dium molliculum, Digitaria sp., Eragrostis spp., Eriosama

diffusum, Ervyngium cymosum, Eupatorium aschenbornianum, E.

pycnocephalum, E. viscidipes,  Euphorbia sp., Festuca sp.,

Galium uncinulatum, Gnaphalium attenuatum, 6. semiamplexicau—

le, Heterocentron subtriplinervium, Hieracium fendleri subsp.

—

ostreophyllum, Hydrocotile bonariensis, Loeselia glandulosa,

Melinis minutiflora, Mimosa sp., 0Oxalis hayi, Panicum sp.,

Paspalum sp., Pteridium aguilinum, Rbhynchelytrum roseum,

Salvia sp., 8ida sep., Smilacina sp., §Stevia elatior, S.

§grréta y Stylosanthes sp. (ver cuadros 2 y 3).

Tipo Forestal Quercus brachystachys

Este tipo forestal representado por el rodal 14 (ver
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figura 35), estd ubicado en un 4rea noroceiente de la cuenca, a
una altitud de alrededor de 2,030 m sobre el nivel del mar
{ver figura 6&). En &1 se definen 2 pisos arbdreos: el supe-—

rior formado por Pinus gocarpa vy el inferior, por Quercus

spp. {(ver cuadro 6). El estrato arbéreo estd constituido por

Quercus brachystachys {mayor valor de importancia), Pinus

gocarpa, Quercus peduncularis y Arbutus xalapensis (ver
cuadros 2, 3 y 7). En el estrato arbustivo se encontraran
Baccharis serraefolia, B. sp., B. vacciniodes, Calliandra

sp., Eupatorium areoclare, E. semialatum, Lantana sp., Senecio

petasicides y Solanum hispidum, mientras que en el estrato

herbaceo, Achyrocline deflexa, Andropogon sp., Cynodon sp.,

Eupatorium aschenbornianum, E. pycnocephalum, Gnaphalium

attenuatum, Ptridium aguilinum vy Salvia lavanduloides (ver

cuadros 2 y 3).

Tipo Forestal Pinus oocarpa-Quercus candicans—Quercus pedun—

cularis

Este tipo forestal, representado por el rodal 19 (ver
figura 9), estd ubicado en el noroécidente de la cuenca, a
una altitud de alrededor de los 42,150 m sbbre el nivel del
mar (ver figura 6). En él se definen 2 pisos arbdéreos: el

superior constituido por Pinus oocarpa vy el inferior, por

Quercus spp. (ver cuadro 6). El estrato arbéreo estsd consti-

tuido por Pinus oocarpa (Mayor valor de importancia), Quercus

candicans, Q. peduncularis, @. crispifolia, Q. brachystach S,

Arbutus xalapensis, Casearia arquta y Perymenium grande var.

grande (ver cuadros 2, 3 vy 7). En el estrato arbustivo se

encuentran Calliandra spp., Eupatorium areolare, E. cupresso-
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rum, Lippia substriqosa, Litsea guatemalensis, Myrica cerife—

ra, Polygala sp., Rubus spp., Rhus terebinthifolia, R. vesti-
ta, Senecio petasioides, Smilax sp., Verbesina sgabriuscula vy

Vernonia leiocarpa, mientras que en el herbaceo, Adiantum

andicola, Asclepias similis, Blechnum sp., Cirsium subcoria-

ceum, Conyza sp., Desmodium sp., Euphorbia sp., Galium mexi-

canum var. platyphyllum, Oplismenus sp. y Salvia sp. (ver

‘cuadros 2 y 3).

Tipo Forestal Quercus peduncularis-Pinus spp.

Este tipo forestal, represenﬁado por el rodal 12 (ver
Fiéura 5), estd ubicado en el suroriente de la cuenca, en una
altitud de alrededor de los 1,500 m sobre el nivel del mar
(ver figura 6). En ¢l se definen 2 pisos arbdreos,'uno (el
superior) constituido por Pinus spp. v el otro, por Quercus
spp. (ver cuadro é). El estrato arbdéreo estd formado por

Quercus pedundularis, con una significancia ecoldégica rela-

tiva de cerca del 75%, Pinus montezumae, P. ogcarpa, Quercus

conspersa y Acacia pennatula (ver cuadros 2, 3 Yy 7). En el

estrato arbustivo se encuentran Archibaccharis serratifolia,

Baccharis serraefolia, B. sp., alliandra houstoniana, C.

grandiflora, C. sp., Eupatorium collinum, E. cupressorum,

Lagascea helianthifolia, Salmea pubescens vy Vernonia leiocar—

pa, mientras que en el herbaceo, Eragrostis sp., Eupatorium

imcomptum, E. pycnocephalum, E. viscidipes, Heterocetron

subtriplinervium, Melinis minutiflora, Oplismenus burmanni vy

Panicum sp. (ver cuadros 2 y 3).
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Tipo Forestal Pinus ogcarpa-Quercus conspersa—-Pinus montezu-

mae
Este tipo forestal, representado por rodal 10 (ver figura
6), se encuentra wubicado en el sur de la cuenca, en una

altitud alrededor de los 1,340 m sobre el nivel del mar (ver

figura &). En él se definen dos pisos arbdéreos, uno (el

.superior) constituido por Pinus spp. v el otro, por Quercus

conspersa (ver cudro 6). E1 estrato arbdéreo estd formado por

Pinus oocarpa (mayor valor de importancia), Quercus consper-—

sa, Pinus montezumae y Clethra sp. (ver cuadros 2, 3 y 7).

En el estrato arbustivo se encuentran Baccharis serraefolia,

B. trinervis, Brickellia kellermanii, Calliandra sp., Clusia

guatemalensis, Eupatorium collinum, E. glaberrimum, E. odora-

tum, Lippia substrigosa, Senecio deppeanus, Verbesina sca-

briuscula, Vernonia leiocarpa v V. sp., mientras que en el

herbaceo, Andropogon sp., Blechum sp., Eupatorium incomptum,

Gnaphalium roseum, Heterocentron subtriplinervium, Hypericum

wuliginosum, Panicum sp., Pteridium aguilinum, Salvia lavandu-—

loides y Stylosanthes sp. (ver cuadros 2 y 3).

Tipo Forestal Quercus brachystachys—Quercus peduncularis

Este tipo forestal, representado por el rodal 11 (ver
figura 3), se encuentra ubicado en un drea del noroccidente
de la cuenca, en una altitud de alrededaor de 2,040 m sobre el
nivel del mar (ver Ffigura 6). En él se define un solo piso
arbéreo, constituido por Quercus spp. {ver cuadroc 6). El

estrato arbdreo estd formado por Quercus brachystachys (mayor

valor de importancial), Q. peduncularis, Arbutus xalapensis,

Quercus tristis y Q. conspersa (ver cuadros 2, 3 y 7). En el
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estrato arbustivo se ecuentran Calliandra sp., Eupatorium

semialatum, Myrica cerifera, Solanum hartwegii vy Vernonia

leiocarpa, mientras que en el estrato herbédceo, Bidens spp.,

Eragrostis sp., Eupatorium aschenbornianum, E. pycnochepha-—

lum, E. viscidipes, Gnaphalium attenuatum, Indigofera sp.,

Mimosa sp., Pteridium aquilinuh y Salvia lavanduloides (ver

cuadros 2 y 3).

Tipo Forestal Pinus gocarpa-Quercus candicans

Este tipo forestal, representado por el rodal 17 (ver
cuadro 3), se encuentra en el noroccidente de la cuenca, en
una altitud alrededor de los 2,140 m sobre el nivel del mar
(ver figura 6). El estrato arbéreo, en el cual anicamente se
definé un piso (ver cuadro 6), estd constituido por Pinus

gocarpa (mayor valor de importancia), Quercus candicans,

Alnus arguta, Quercus brachystachys, Q. peduncularis, Q.

crispifolia, Q. sp., Casearia arguta y Perymenium grande var.

grande (ver cuadros 2, 3 y 7). En el estrato arbustivo se

encuentran Calliandra sp., Eupatorium cupressorum, E. semia—

latum, Lippia substrigosa, Myrica cerifera, Rubus SppP.,

Senecio cobanensis, S. ilgii, 8. petasiocides, Smilax sp. y

una especie de la familia Vitaceae, mientras que en el estra-

to hebaceo, Adiantum andicola, Bidens sp., Blechnum sp.,
Cuphea pinetorum, Cuphea sp., Digitaria sp., Eupatoriun
pycnocephaloides, E. pycnocephalum, Galium uncinulatum,

Lopezia hirsuta, Oplismenus burmanni, 0. sp., Pteridium

aguilinum v Salvia spp. (ver cuadros 2 y 3).

Tipo Forestal Quercus crispifolia

Este tipo forestal, representado por el rodal 18 (ver
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figura 5), se encuentra localizado en el noroccidente de la

cuenca, en una altitud de alrededor de los 2,180 m sobre el

nivel del mar (ver figura 6). En el se definen dos pisos
arbéreos, sin mayor distincién de especies entre ambos (ver
cudro 6). El estrato arbdérec esta constituido por Quercus

crispifolia, con una significancia ecolégica relativa mayor

del 635%, Quercus peduncularis, Q. brachystachys, Alnus argqu-

ta, A. Jjorullensis, Perymenium grande var. agrande y Casearia

arguta‘(ver cuadros 2, Iy 7). En el estrato arbustivo se
encuentran Acacia sp., Cunila polvantha, Eupatorium cupresso-

rum, E. semialatum, Lantana sp., Litsea guatemalensis, Poly-

gala sp., Prunus capuli, Rhus vestita, Senecio etasioides,

Smilax sp., una especie de la familia Myrsinaceae y Vernonia

leiocarpa, mientras que en el estrato herbaceo, Adiantum
andicola, una especie de la familia Commelinaceae, Eragrostis

sp., Eupatorium aschenbornianum, E. pycnocephaloides, E.

pycnocephalum, E. viscidipes, Galium mexicanum var. platyphy-

1lum, Hieracium fendleri subsp. ostreophyllum, Loeselia

glandulosa, Polypodium sp. y Pteridium agquilinum (ver cuadros
2y 3).

Tipo Forestal Espinoso

Este tipo forestal, el mds diferenciado de todos los

tipos forestales de la cuenca, representado por el rodal 9
(ver figura 5), se encuentra ubicado en el sur de la misma,

en una altitud de 1,355 m sobre el nivel del mar (ver figura

6). El estrato arbéreo, definido por un solo piso (ver
cuadro 6), estd constituido por Bursera excelsa (mayor valar

de importancia), Ficus sp., Bursera simaruba, Ceiba aesculi-
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folia, Xilosma velutinum, Spondias purpurea, una especie no

determinada de la familia Myrtaceae, Tecoma stans vy Eugenia

sp. (ver cuadros 2, 3 vy 7). En el estrato arbustivo se

encuentran Baccharis trinervis, Cnidoscolus tubulosus, Iresi-

ne sp., Lantana hispida, Psidium guajava y Trixis inula,
mientras que en el estrato herbdaceo, Adiantum sp., Bidens

sp., Loeselia glandulosa, Melinis minutiflora y Selaqinella

galeottii (ver cuadros 2 y 3).

Relaciones Floristicas de las Comunidades (Tipos Forestales)
Tal como se nota_en el proceso de comparaéién y clasifica-

cién de los rodales (inciso 6.2.1.), la definicién de las

comunidades forestales (tipos forestales) de la cuenca se hizo

con base en las relaciones floristicas entre los grupos, lo

cual implica la existencia de ese tipo de relaciones entre las

comunidades. Presencia o auéencia de espécies (casos de la

definicién de los tipos forestales Pinus oocarpa—-Quercus candi-

cans vy Pinus montezumse, respectivamente) vy significancia

ecoldégica de las mismas (caso de la presencia de Pinus gacarpa
como componente principal de " comunidades mas veces que las
otras especies, en relacidén con su mayor valor de importancia)

son puntos fundamentales de relaciones floristicas.
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7. CONCLUBIONES

En el bosque de la cuenca del rio Cocol, segun una clasificacidén

formal basada en un andlisis de grupos realizado a partir de los

valores de impoftancia de las especies presentes en el estrato
arbéreo (obtenidos por dos varibles: densidad y area basal), y a

urn nivel de disimilitud de 23.5%, se definen las siguientes

- comunidades, tipos forestales, mds especificamente:

i) Pinus montezumae-Pinus gocarpa-Quercus skinneri.

ii) Pinus montezumae.

iii) Quercus peduncularis.

iv) Pinus oocarpa.

V)v Quercus brachystachys.

vi) Pinus gocarpa-Quercus candicans—-Quercus peduncularis.

vii) Quercus peduncularis-Pinus spp.

viii) Pinus gocarpa-Quercus conspersa-Pinus montezumae.

ix) Quercus brachystachys-Quercus peduncularis.
x) - Pinus ococarpa-8uercus candicans.
xi) Quercus crispifolia.

xii) Espinoso.

Como cbnstituyentes de la composicidén floristica de los estratos
fundamentales de la comunidades forestales de la cuenca del rio
Cocol en general se encuentran 187 especies, las cuales per-—
tenecen a 50 familias vy corresponden en namero de 28 al estrato

arbdreo, 63 al estrato arbustivo y 96 al estrato herbaceo, deter-—

minando en gran parte con la variacién de su distribucidén, 1la

direnciacidn de aquellas.
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7.3. A nivel general de las comunidades del bosque (tipos forestales)
de la cuenca del rio Cocol, las espeeies con mayor valor de
importancia (determinado con tres variables: densidad, 4rea basal

y frecuencia) son, en su orden, Pinus ogcarpa Schiede, Quercus

peduncularis Née vy Pinus montezumae Lambert. La preeminencia de
estas especies en las comunidades (tipos forestales) particulares
constituye una ilustracidn de las relaciones floristicas existen—

tes entre las comunidades.
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8. RECOMENDACIONES

Para profundizar este estudio se recomienda el establecimiento de

parcelas permanentes de muestreo, que permitan conocer la dinamica de

las comunidades, y la realizacidn de estudios de suelos, que permitan

interpretar la diferenciacién de los grupos vegetacionales.
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CUADRO A-1 Modelo del Formulario de toma de datos en las unidades

muestrales:

88

1.

JOYABAJ, QUICHE.

UNIDAD MUESTRAL No.
( FECHA: _____

Tipo de rodal (apariencia):

ESTUDIO DE LLAS COMUNIDADES FORESTALES DE LA CUENCA DEL RIO COCOL,

2. Ubicacién
2.1. Lugar:
2.2. Altitud:
3. Pendiente
3.1. Magnitud:
3.2. Orientaciodn:
4, Informacidén forestal
4.1. Estrato arbdreo (1000 m2)
4.1.1. Numero de pisos arbdéreos y especies por piso:
4.1.2. Especie y didmetro a la altura del pecho (dap) de los
drboles:
No. de QOrden ESPECIE dap (cm)
o1
02
03
04
05
06
o7
o8
09
10
n

4.2. Estrato arbustivo (16 m2)
Especies presentes:

4.3. Estrato herbiceo (4 m2)
Especies presentes:

OBSERVACIONES:
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CUADRO A-2 Familias botdnicas del bosque de la cuenca del rio Cocol,

ordenadas evolutivamente en drdenes y demas categorias
taxondémicas superiopres.

xkx DIVISION 13:

Clase 13 b:
Orden:
1)

xxkx DIVISION 15:

Clase 15a:
Orden:
2)

*kxx DIVISION 16:
SUBDIVISION 16b:

Clase 16b2:
Orden:
3)

Xkx DIVISION 17:

Clase 17a:
Subclase 1:
Orden 2:

4)

Subclase 2:

Orden 6:
3)

Orden 9: .

6)

Orden 10:
7)

8)
Subclase 3:
Orden 1:

)
Subclase 4:
Orden 2:
10)

Orden 3:
11)

12)

Orden 6:
13)

Orden 10:
14)

13)

Orden 13:
16)
Subclase 5:
Orden 1:
17
Orden 2:
18)

19)

LYCOPODIOPHYTA (licopodios y selaginelas)
ISOETORPSIDA

Seleginellales

Seleginellaceae

POLYPODIOPHYTA (helechos)
POLYPODIOPSIDA
Filicales (Polypodiales)
Polypodiaceae

PINOPHYTA (gimnospermas)
PINICAE

PINOPSIDA

Pinales (Coniferales)
Pinaceae

MAGNOLIOPHYTA (angiospermas)
MAGNOLIOPSIDA (dicotileddneas)
Magnoliidae
Laurales
L.auraceae
Hamamel i dae
Urticales
Moraceae
Myricales
Myricaceae
Fagales
Fagaceae
Betulaceae
Caryophyllidae
Caryophyllales
Amaranthaceas
Dilleniidae
Theales
Clusiaceae
Malvales
Bombacaceae
Malvaceae
Violales
Flacourtiaceae
Ericales
Clethraceae
Ericaceae
Primulales
Myrsinaceae

Rosidae

Rosales .

Rosaceae HE . -~ o
Fabales T gy
Mimosaceae . ' R ’*f

Fabaceaa




Orden 6: Myrtales
20Q) Lythraceae
21) Myrtaceae
22) Onagraceae
23) Melastomataceae
Orden 12: Euphorbiales
24) Euphorbiaceae
Orden 13: Rhamnales
235) Vitaceae
Orden 15: Polygalales
26) Polygalaceae
Orden 16: Sapindales
27) Burseraceae
28) Anacardiaceae
Orden 17: Geraniales
29) Oxalidaceae
Orden 18: Apiales
30) Araliaceae
31) Apiaceae
Subclase 6: Asteridae
Orden 1: Gentianales
32) l.oganiaceae
33) Apocynaceae
34) Asclepiadaceae
Orden 2: Soclanales
33) Solanaceae
36) Polemoniaceae
Orden 3: Lamiales
37) Ver benaceae
38) L.amiaceae
Orden 6: Scrophulariales
39) Gesneriaceae
40) Acanthaceae
41) Bignoniaceae
Orden 8: Rubiales
42) Rubiaceae
Orden 11: Asterales
43) Asteraceae

Clase 17b:
Subclase 3:

LILIOPSIDA (monocotileddneas)
Cammelinidae

Orden 1: Commelinales
- 44) Commel inaceae
Orden 5: Cyperales
43) Cyperaceae
44) Poaceae
Subclase 3: Liliidae
Orden 1: Liliales
47) Liliaceae
48) Iridaceae
49) Smilacaceae
Orden 2: Orchidales
50) Orchidaceae

T — ———

o
- .
.,

Ly e > . i

. ‘v‘. .
ﬁ'nﬁ“" > g g W R

0



?1

CUADRO A~3 Secuencia de operaciones para la determinacién de Valor de
Importancia.

1. Cdlculo de los Valores Absoclutos de Densidad, Area Basal y Frecuen-
cia.

1.1. Densidad (D):

Sumatoria de las densidades de una especie
en las unidades muestrales

No. total de unidades muestrales
Donde:
Densidad de una especie en una unidad muestral=No. de inviduos de
la especie en la unidad muestral.

1.2. Area Basal (AB):

Sumatoria de las areas basales de una especie
en las unidades muestrales

No. total de unidades muestrales

Donde:

Area Basal de una especie en una unidad muestral=Sumatoria del &rea
basal de todos los individuos de la especie presentes en la
unidad muestral.

Donde: D2
Area Basal Individual = ¢ -—-——
, 4
Donde:
r = 3.1416...
D = didmetro basal (generalmente didmetro a la altura del pecho

-1.30 m- en el caso de los arboles)
1.3. Frecuencia (F):

No. de unidades muestrales en que estuvo presente una especie

e e e e e e e ———— e x 100
No. total de unidades muestrales

El nidmero de individuos por especie a tomar en cuenta en las unida—-
des muestrales dependen del didmetro minimo a considerar esta-
blecido.

2. Célculo de los Valores Relativos de Densidad, Area Basal y Frecuen-
‘ cia.

2.1, Densidad Relativa (Dr):
' Da




2' 2.

3.

Donde:
Da = Densidad de una especie en particular.
Lp = Sumatoria de la densidad de todas las especies.

Area Basal Relativa (ABr)

ABa
ABr = ——————-
Law
Donde:
ABa = Area Basal de una especie en particular.
Lap = SBumatoria del 4&rea basal de todas las especies.

Frecuencia Relativa (Fr):

Fa
Fr = —————~ x 100
L
Donde:
Fa = Frecuencia de una especie en particular.
Le = Bumatoria de la frecuencia de todas las especies.

Calculo del Valor de Importancia (V.I.).

V.I. = Dr + ABr + Fr
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